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1. 

5|)eiffopttrat  für  Datnpfkeffel  mit  £t\mxo\}x. 

'2lu§  beut  Practical  Mechanic's  Journal,    Sioücitiber  1866,  ©.  234. 
£Ötit  Jlbbütsungen  auf  Jab.  1. 

2)er  im  9lad)ftef)enben  befd;riebene  ©peifeapparat  für  Äeffel  mit 
^euerrok  ioirb  aU  üoüfommen  erprobt  öom  „33erein  gitr  5>er^ütiing  ber 
SDampffe[feI=@yplDnonen"(  Association  forthePreventionofSteauiboiler 
Explosions)  empfD!)Ien. 

%iQ.  1  ift  ein  Sängetiburi^fc^nitt  einec^  gelpö^nlid^en  ßancaf^ire- 
Äeffel^,  an  roeld^em  ber  t»erbefferte  ©peifeapparat  angebracht  ift;  ^ig.  2 
ift  eine  l^albe  ®nbanfid;t  be^felben ;  g-ig.  3  unb  4  fteHen  eine  ©eitern 
anficht  unb  einen  Q,nerburd))d)nitt  ber  ©peifetoorric^tung  bar. 

S9ei  biefer  Slnorbnung  ift  ber  ©peifeüentilfaften  an  ber  ©tirnptatte 
bei  Äeffell,  ein  trenig  über  bem  I;ö(^ften  ^un!t  be§  ^euerro^rel,  befeftigt 
unb  e§  ift  an  bemfelben  ein  9bi)r  angebrad)t,  n.teld;e§  I)oriäontal  in  ba§ 
innere  be§  Äeffell  gel^t  unb  circa  fünfgebn  %ü^  lang  ift.  2)iefeio  9iol;r 
ift  am  @nbe  gefd^loffen  unb  bii§  auf  fünf  ^u^  Entfernung  üom  @nbe  mit 
üeinen  Söc^ern  üerfel^en.  S)er  ©peifenentilfaften  fann  red^tl  ober  linfl 
an  ber  ©tirnptatte  befeftigt  njerben,  n)ie  el  am  paffenbften  ift,  aber  e§> 
ift  not^lrenbig,  t)a^  ta§  innere  baran  fi^enbe  Slol^r  nur  Wenige  QoU^ 
unter  ber  Oberftäd^e  bes  üßafferfpiegel§  (über  bem  ^öi^ften  ^^unfte  bei 
^euerrobrel)  gu  liegen  fommt. 

S)ie  jjoei  ^auptpunfte  bei  biefer  Slnorbnung,  meiere  fic^  aU  fel;r 
tiortl;eiI^ft  erluiefen  ^aben,  finb: 

1.  ^ie  ©tellung  be»  33entil!aftenl.  —  ®»  ift  fel;r  ge= 
bräud^lid^,  ben  ^entitfaften  auf  bem  Äeffel  ^u  befeftigen,  h?o  er  ber 
2tuffic^t  bee  SBärters,  ber  am  g-euer  fte^t,  entzogen  ift,  fo  ta^  biefer 
erft  auf  ben  J^effel  flettern  mufe,  um  jum  ä^entil  gu  gelangen.  Ge  ift 
befel^alb  biet  gtoedmäfsiger,  ben  33entilfaften  an  ber  ©tirnplatte  bei  £effell 
ju  befeftigen.  Sßenn  biefel  gefc^ie^t,  nnrb  jebod)  maitdimal  bal  Sjentil 
unmittelbar  über  ber  %lm  ober  nur  toenige  ^oUc  baniber  angcbrad;!, 
niobei  el   (inibefonbere   Don   2(fcbe)  nidit   rein   gebalten  luerben    fann. 

Tiugtev's  i^clpt.  Spurnnl    «i.  CLXXXUI.  ^.  i.  1 


2  ©peifeapparat  für  jDampffef(el  mit  |5euerrot)r. 

Gefertigt  man  hingegen  ba^  33entit  über  bem  ^euerrof^r,  trie  eg  ^ier 
empfol^len  ipirb,  [o  läfet  e^  bie  gtur  jum  feuern  frei,  toirb  üon  ber 
2ltd;e  nic^t  be|cf)mu^t,  tann  ol^ne  Od^tüierigfeit  rein  gehalten  trerben  unb 
ift  für  t)en  SSärter  sugänglid^er,  toelc^er  jeben  3?entit)d[)Iag  I}ören  nnb 
bie  ©peifung  reguUren  fann,  ol}ne  feinen  Soften  am  äöafferftanb^glag 
unb  Ofen  ju  üerlaffen. 

2.  2)er  2lu§fIuB  be§  @peifetr>afferg  na^e  ber  Ober= 
fläd^e  bei  ÄeffeltoafferS  unb  über  ber  ^öd^ften  geuerbe* 
rübrung  üermittelft  eines  innenliegenben  horizontalen, 
bur(^Iö(^erten  Sfto^reS.  —  (^§>  finb  jtüei  ernftUd^e  ©intrenbungen 
gegen  bie  fe^r  gebräud)tic^e  ©infütjrung  bei  @peifeiüaffer§  am  33oben  be§ 
ÄeffelS  ju  mad^en.  ©rftenS  \)at  ta§  SBaffer  in  biefem  '^aüe  ha^i  ^e= 
ftreben,  bie  platten  am  Äeffelboben  5ufammen§u5ief>en,  tüobur(i)  bie 
üuernä^te  ber  ^Vernietungen  angeftrengt  werben  unb  bie  ^^latten  oft 
üon  ^Rietlod^  §u  '^ktloä)  reiben.  ©iefeS  fann  ni^t  fo  leicht  eintreten, 
toenn  baio  ©peifeioaffer  erl^igt  ift;  obgleid^  baiofelbe  aber  bi§  auf  eine 
Temperatur  oon  93"  ©elf.  gebrad;t  werben  fann,  fo  ift  boc^  ba§  Äeffel- 
ttjaffer,  bei  einem  ^ampfbrucf  üon  50  bis  60  ^funb,  um  55"  ©.  l^eiBer. 
2)er  2lulftuB  be§  ©peifetoafferg  an  ber  Oberfläche  bei  ^effelwafferl  mit= 
telft  einel  burd)löc^erten  9iol^rel  befeitigt  biefe  (gd^luierigfeit  S)al  2öaffer 
tritt  in  Slegeuform  ein,  fo  baB  el  nirgenbl  auf  eine  ©tette  allein  ein^ 
wirft,  unb  beüor  el  ben  53oben  bei  Äeffeli  erreicht,  ift  el  fo  mit  bem 
anberen  Söaffer  üermifc^t,  ha^  el  biefelbe  S^emperatur  erlangt  l^at,  bat)er 
bie  platten  nid^t  burd^  ungleic[;e  2lulbel;nung  leiben  fönnen. 

®ie  §weite  ©inwenbung  gegen  bal  (ginfül;reu  bei  ©peifewaffer  am 
33oben  bei  5leffell  ift,  ^a^  in  golge  baüon  bie  Äeffel  leidet  aullaufen 
fönnen,  wenn  bal  geuer  jur  ^aä)i  im  Dfen  bleibt  unb  ein  ^^eil  ber 
^entilpadfung  ober  bal  SSentil  nic^t  bi^t  ift  2C.  Siegt  bagegen  'i)a§ 
^-Bentil  über  bem  geuerrol^r,  fo  !ann  ber  Äeffel  nur  bil  bal^in  ablaufen 
unb  bie  Oberfläche  bei  geuerrol^rel  bleibt  immer  bebecft. 

®ie  5ßortl^eile  ber  befd^riebenen  Slnorbnung  finb  alfo:  leidste  Qu- 
gänglii^feit  bei  ©peifeüentill  jum  Dleinigen,  Oeffnenunb  ©d^lie^en  bel= 
felben;  bann  bie  3[^erl)inberung  bei  leidsten  9leiBenl  ber  Ouernä^te  ber 
^effelwanbung ,  unb  eine  beträchtliche  SSerminberung  ber  ©efal^r,  ba§  bie 
5-euerberül)rung  bei  Äeffell  wä^renb  ber  5Rad^t  burd;  ßeden  bei  ©peife= 
üentill  üon  SBaffer  frei  wirb. 


§at['§  rotirenbe  'Dampfmafditne.  3 

II. 

Bie  rotirenk  Damijfmttl'djiue  oon  HD.  |ail  in  Hotttngljam. 

yiaä)  einem  SSorttage  oon  ®.  2).  §ug]^e§  in  ber  SSerfammtung   bev  British   Asso- 
ciation ju  9?Dtttng{)am.   —  3lu§  bem  Meclianics'  Magazine,   ©cptcniber  1866, 

®.  163. 

aJhl  abbilbungen  auf  Icib.  1. 

©iefe  rotirenbe  ^Dampfmafc^ine ,  tücld^e  al§  bie  befte  il;rer  Slrt  gu 
beseid)nen  ift,  ^at  [ic^  bei  nieliriä^rigen  SSerfuc^en  be§  ®rfinber§  gut  be= 
n)äi)rt ;  ber  3Serbraud}  an  S3rennniaterial  ertüieg  fi(^  aU  ein  fel^r  mäßiger 
nnb  bie  bei  t>erfd;iebenen  Selaftungen  imb  @efd^n)inbig!eiten  genommenen 
^nbicator:  Diagramme  inaren  im  3?ergleic^  mit  benjenigen  unferer  beften 
®ampf mafi^inen  fe^r  günftig ,  iüä(;renb  ber  ®ang  ber  3Raf(^ine  bei  xa\d) 
iDed)felnben  33elaftungen  ein  bemerfen^toert^  regelmäßiger  blieb. 

S)ie  beigegebenen  Stbbilbungen  ftetten  eine  5IRaf(^ine  bar,  iDeld^e  fett 
einiger  Qeit  in  ^all'^  ©c^neibmü^Ie  in  ^^ätigfeit  ift;  ]u  mac^t  150 
Umbre^ungen  per  3Kinute  nnb  arbeitet  mit  60  ^sfunb  3)ampfbru(f. 

%iQ.  25  ift  ein  ®urc^fd;nitt  ber  3Jiafd)ine  nad)  ber  Sinie  AB  üon 
gig.  26;  le^tere  gtgur  ift  ein  ©nrc^fc^nitt  nad^  ber  Sinie  CD  üon 
^ig.  25,  toobei  ber  6i;linber  nur  jur  ^älfte  ju  fe^en  ift.  ®iefe  ÜJ^a- 
fc^ine  l;at  einen  ßt;Unber  üon  24  3off  ^urd;meffer  nnb  30  ^oH  Sänge; 
ber  Kolben  l^at  I8V4  3ott  ©urc^meffer  unb  biefelbe  Sänge  toie  ber  ßt)= 
linber.  §Bei  einem  conftanten  mittleren  ©ampfbrud  öon  30  ^funb  per 
Ouabratjoll  l;at  bie  3)lafd;ine  eine  Äraft  oon  65  3tibicator=^ferbeftär!en. 
S5er  Splinber  ift  genau  au§gebo|)rt,  an  febem  ©nbe  abgebrel;t  unb  mit 
ebenfalls  abgebrel;ten  Siedeln  üerfe^en,  burc^  welä^e  bie  St^reibnjetle  l)in= 
bur($gel]t;  le|tere  läuft  in  conifd;en  aJietaEbü(^fen,  bie  an  iebem  S)edet 
befeftigt  finb.  ©er  Äolben  P  ift  eycentrtfi^  unb  liegt  bampfbic^t  an  tiixti 
Umfang  be§  ßpliuberS  an.  S)ie  Ladung  föirb  öermittelft  einer  geber 
toie  M  gen)öi^nlid;en  aJJafd;inen  bic^t  gel;alten.  S)ie  ©üben  be§  ÄolbenS 
finb  ebenfalls  gegen  bie  3)edel  beS  ß^linberS  üermittelft  einer  9iingpadung 
bampfbid^t  gemacht.  G  ift  baS  ®ampfeinftri)nmng§ro^r  unh  N  bie  2)ampf= 
ausftrtjmung ;  I  ift  ein  entlafteteS  3]entil,  toelc^eS  burc^  ben  9tegulator 
aHmä^lic^  geöffnet  lüirb  unb  hen  ^ufluß  beS  3)ampfeS  lüä^renb  jeber 
IXmbrel^ung,  ber  S3elaftung  ber  3}iafc^ine  entfpred)enb,  controlirt.  5Dief<j 
Slncrbnung  regulirt  bie  ©efc^iuinbigfeit  ber  9riafd;ine  mit  ber  größteu 
©enauigl'eit  bei  ben  manbelbarften  33elaftungen,  unb  jn^ar  mit  bem  möglid; 
geringften  für  bie  2lrbeit  erforberli($en  ^»ampfüeibraud^. 


4  ^aU'5  rotivcnte  2)anipfiiiajd)inc. 

S)er  9legulator  ift  l^orijontal  auf  ber  .ipauptoelle  angebrad}t  uiib 
tann  öermittelft  ber  ©piralfeber  unb  eine§  ©teHringeg  an  einem  ©nbe 
»erfteüt  werben ,  um  tk  ©ef($lDinbigfeit  ber  3)^afc^ine  in  meiten  ©rengen 
5U  änbern.  0  ift  ein  ©leitftücf,  iDeId;eio  ttm  Äolben  tüä^renb  feiner 
llmbre|)iing  im  gplinber  folgt  unb  burd;  bie  Oeffnung  T  ten  3)ampf  in 
ben  ßplinber  einlädt.  ®ine  anbere  ®igenti)ümlid}feit  biefeg  ©leitftüde^ 
ift  bie  Slnorbnung,  woburd;  ber  S)ampf  auf  ben  oberen  Sli;eil  be^felben 
UJirft  unb  e§>  gegen  ben  Kolben  toä^renb  ber  erften  .^dlfte  ber  Umbre^ung 
l)ält,  um  e^  it)äl;renb  ber  gtneiten  §älfte  lieber  auffteigen  unb  ben  ®ampf 
tt)ieber  eintreten  gu  laffen,  toenn  ber  Kolben  über  ba§  @nbe  feines  Um= 
gangem  eben  ^inaul  ift.  ^ie  ^auptlnette  unb  bie  ©piubel  be^  entlüfteten 
S^entilg  finb  t>on  33effemer  =  ©ta^l ,  inä^renb  ber  |)ebebaumen  beg  9ftegu= 
latorg  üon  .^artgufe  ift.  ®ie  SBeHe  fann  üon  beliebiger  Sänge  gemad;t 
ttjerben ,  um  bie  Äraft  üon  einem  ober  üon  beiben  ©nben  su  übertragen. 
S)ie  3)iaf4)ine  !ann  mit  unb  ol^ne  ©onbenfation  gebraucht  merben,  unb 
biefes  ^rincip  läfet  fid;  glei^)  gut  ju  Suftpumpen  für  ©onbenfations; 
mafd;inen  ober  §u  pumpen  für  attgemeine  ^^üede  benu|en. 

Söenn  bie  SDZafd^ine  hei  ferneren  Prüfungen  ben  ©rtoartungen  bee 
©rfinberg  entfpridit,  fo  glaubt  berfelbe,  ha^  biefelbe  folgenbe  33Drtl;eile 
geträ^rt :  1)  foftet  bie  erfte  Slnlage  einer  fold;en  rotirenben  3Jiaf(^ine 
minbefteng  30  ^rocent  hjeniger  al§>  bie  einer  l)in=  unb  ^ergel;enben  3Jias 
fc^ine;  2)  erfpart  man  bie  erforberlic^e  Äraft,  um  bei  einer  geiDöf)n liefen 
3)iafc^ine  bie  i)in=  unb  ^erge^enben  ^^eile  ju  betoegen;  3)  ift  biefe3)ia= 
jd;ine  fet)r  compact  unb  trauioportabel ,  erfpart  bat;er  dlaum  unb  au§= 
gebe^nte  ^-unbamente,  unb  lä^t  fic^  Ieid;t  für  S)ampffd)iffe  antoenben; 
4)  finb  njeniger  arbeitenbe  3:;^eile  oorbanben,  ba^er  aud^  loeniger  9tei: 
bung  unb  Slbnu^ung  ftattfinbft,  überbiefe  finb  ade  Xi)eik  berfelben  für 
erforberlid^e  ^Reparaturen  leidet  gugänglid;;  5)  arbeitet  bie  a)iafcf)ine  ftetig 
unb  regelmäßig  bei  bebeutenben  ©efd^iüinbigf eiten ,  unb  mit  ber  gleid^en 
Oefonomie  lüie  bie  beften  OJiafd^inen  anberer  Sonftruction ;  6)  erfpart  fie 
ben  in  ben  Kanälen  entl;altenen  ®ampf,  meldten  bie  anberen  9Jiaf deinen 
meiften^  mit  auSblafen. 

S)iefe  3)iafd^inen  fönnen  aud^  fo  angeorbnet  merben,  ^afj  fie  §um 
treiben  ber  ®d)raube  ober  ber  ©d^aufelräber  üon  5)ampff(|iiffen  mit 
gleid^er  Seic^tigfeit  t)or=  unb  rücfmärtg  arbeiten. 


^D».iartl)'§  ®i)ftcm  juv  SDinmunication  in  ©ifenfcal^näügen. 


111. 

|ottiartl)'s  it)|}em  jnt  ^ujitUn^  ber  dommunicatton  in 
difenklinjügen. 

gjacfi  bem  Engineer,  SDctcbcr  1866,  B.  321. 
i'iit  'ilbbiltungcn  auf  J^nt.  I. 

2luö  ber  äu^erft  unftaren  Sefd^reibung ,  voelä)e  unfere  Quelle  über 
bie  in  (Snglanb  patentirte  ©rfinbung  .poroartf)'^  m{ttt;eilt,  erfennen 
ifir,  ba§  bie  Don  bemfelben  getroffenen  SlnorDuungen  für  bie  ©icf)er^eit 
innerhalb  ber  Sifenbal^ngüge,  auSsloei  ipefentlid^  fon  einanber  lterfd)iebenen 
^|)etlen  befielen:  ber  eine  bejie^t  fid^  lebiglid^  auf  bie  ©iuricbtungen, 
burd^  meldte  man  Don  iebem  ßnbe  fotno^,  fon)ie  aud^  an  ber  ^^üre 
einer  jeben  3lbtl;ei(ung  eine§  einäelnen  2ßaggon§  mittelft  üerfdjiebbarer 
^^rücfen  (gangways)  bie  birecte  ®ommunication  jnjifc^en  ben  einzelnen 
3Bagenabtt;eilungen  unb  ben  2Bagen  unter  fid;  l^erftellen  fann,  o^ne  t^a^ 
ber  ßonbucteur  bie  einjelnen  Slbt^eilungen  gu  paffiren  f)at,  iüät)renb  ber 
jroeite  ^^eil  bie  eigentlidjen  ©ignalifirung^öorric^tungen ,  burd^  meiere 
üon  jeber  Slbtl^eilung ,  fon}ie  üon  bem  am  @nbe  be§  3"9^^  befinblid^en 
SBagenn^ärter  2C.  3um  ^ugfü^rer  unb  umgefe^rt,  ^eid^en  gelangen  Unnen, 
jum  ©egenftanbe  ^at. 

^uxä)  giiiei  äufammen]()ängenbe  2Baggon§  mit  einem  @tüde  be§ 
Stenberg  finb  in  einem  Sängenfd^nitte  bie  3lnorbnungen  in  ^ig.  7  fo 
bargeftefft,  wie  fie  in  ber  5BirfIid;!eit  au^geftattet  fet;n  füllen,  iDäl;renb 
in  ^ig.  8  bie  üorberfte  Slnfid^t,  in  %\q.  9  aber  ein  ©urc^fd^nitt  üon 
ber  Sftüdfeite  au§  angegeben,  unb  babei  gugleid^  bie  2lrt  unb  SSeife  be§ 
(gignalifiren^  angebeutet  ift. 

33egüglid^  ber  jur  ^erftellung  ber  birecten  ©ommunication  swifd^cn 
ben  fämmtlid;en  2Sagenabtl;eilungen  unb  ben  ein§elnen  2Bagen  bienenben 
3Sorric^tungen  mag  eg  augreid;en  §u  bemerfen,  bas  biefelben  in  @d^ub= 
brüden  J,J  befleißen,  bie  mittelft  9lotlen  M,M  auf  bem  unterften  3:;^cile 
be§  2öagen§  ruben  unb  burc^  §ebelgeftänge  0,N  üon  ben  ©nben  eine§ 
jeben  5Sagen§  ober  burc^  bie  .^ebet  P,  P  öon  einer  ber  2lbt^eilungen  au§ 
über  bie  33obenplatte  bei  2Bagen5  l;eraulgejogen  tt}erben  tonnen,  loenn 
man  bie  ©ommunication  l)erftetten  loitt,  lDäl;renb  man  biefelben  untere 
^alb  be§  Söagengefte(Ie§  einfc^ieben  fann,  wenn  fie  nic^t  benu^t  Serben, 
too  fie  bann  mittelft  'Srudfebern  jurürfgebalten  bleiben,  ^^^ifcben  biefen 
bemeglidjen  ^Brüden  unb  ber  33obenplatte  Oe»  'iöagenl  ifv  bie  ©aeleitungS^ 


ß  $orcartt)'§  ©Aftern  sur  (SonimunicatioH  tu  ©ifenba'^nsiigen. 

röl^re  eingelegt,  üon  ireld^er  auS  naö)  jebem  ßoup6,  folüie  anbenbeiben 
(Snben  be^  Söaggon^  3*^^i9'^^it^"9^"  ge^ßii,  bie  an  ben  in  ben  Sampen 
H,H  angebrad;ten  Srennern  enbigen  unb  tt)obei  mittelft  ©al^ä^nen  ber 
antritt  beö  @a[e§  an  üerf^iebenen  ©teilen  be§  3^9^^  regulirt  iüerben 
faun. 

2)er  eigentlid^e  ©ignalapparat  befielet  au§  ^iff^^^^^^tern  ^  (^ig.  8 
unb  9),  bie  fowo^I  am  Slnfange,  aU  au{^  am  @nbe  be§  3^9^^  (^i^''^' 
leidet  für  je  eine  ©ruppe  üon  2Bagen)  paartüeife  angebiai^t  finb,  unb 
üon  toelci^en  bag  eine  baju  bient,  um  3^^"^^"  S^^  geben,  ba§  anbere 
aber,  um  3ei<^en  ju  empfangen.  ^ebeS  33latt  ift  an  feinem  9tanbe  mit 
gtüölf  eigentl;ümli^en  faxten  toerfe^en,  bie  geiüöl^nlic^  toerbedt  finb  unb 
gum  SSorfc^ein  fommen,  inenn  ber  2lrm  A  ober  A'  an  bie  eine  ober  Die 
anbere  aJiarfe  gefteHt  unb  bur(^  benfelben  bie  S3ebe(iung  ^iniDeggefrf)oben 
tüirb.  ©0  gel;ört  ba^  3^ff^^&^<itt  I  pm  ^ci6)inQeien ,  ba§  anbere  II 
jum  3^i<i^^i^ß'>^Pf^"9^"  fw^  ^^^  3w9fü^rer,  n)äl;renb  äl^nlic^e  §txtei  ©ignal= 
fd^eiben  am  (^n'iie  ber  SBagengruppe  für  ben  Sremfer  ober  Söagenträrter 
angebracht  finb.  $Durd^  9Mberlt)er!e,  9fiiemenräber  unb  Uniüerfalgelenfe 
!ann  bie  S)ret;ung  ber  Signalarme  öon  ben  l^ierfür  beauftragten  ^er= 
fönen,  t^eilmeife  aber  aud;  üon  jebem  ^affagier  beluirft  werben.  ®ie 
(ginfteEung  be^  2lrme§  A  ober  A'  auf  ba§  3uget;örige  ©ignal  gefd;iet>t 
am  Slnfange  ober  am  @nbe  ber  2ßagengruppe  mittelft  3)re^ung  ber  Äurbel 
B  ober  B' ,  bereu  ^eioegung  mittelft  eiuciS  SMberttierf eg  gunäc^ft  auf  ben 
2lrm  C  unb  öon  biefem  auf  eine  ©d;eibe  D  übergetragen  mirb,  bie  über 
eine  t;o^le  SBeüe  E,  E  geftedt  ift ;  le^tere  ge^t  längg  be$  gangen  Söagen^ 
untert)alb  ber  ®ede  beiofelben  unb  \üixU  bei  il;rer  ®ret;ung  mit  i^rem 
abgeipenbeten  ©nbe  auf  eine  ä^rrlid;e  Vorrichtung  ein  u.  f.  lo. ;  l^ierburd} 
fann  alfo  ba§  ©inftellen  auf  ein  beliebige!  ©ignal  folool;!  üon  bem  3ug= 
fü|)rer  aU  au6)  öon  bem  am  ®nbe  ber  Söagengruppe  befinblid;en  äöärter 
öorgenommen  werben  unb  girar  unabhängig  üon  einanber,  loenn  bie  ge= 
uannten  Orgaue  boppelt,  l;inter  einanber  aber,  lüenn  nur  eine  2BeEe 
unter!)alb  be§  'S)a<i)e§>  eine!  jeben  2Bageng  angebrad;t  ift.  Stud;  öon 
jeber  äöagenabt{;eilung  au»  fönnen  36i<^^"  gegeben  irterben,  ba  mittelft 
ber  in  benfelben  angebrachten  ©riffe  einer  ber  2lrme  (appliances)  F,F 
umgelegt  lüerben  fann,  iroburc^  fobann  auf  ber  näd;ften  ©ignalfd)eibe 
ein  36''<^ß'^  fid;tbar  mirb,  an  bem  man  erfenut,  ba^  e§  öon  einem 
5]]affagier  l;errül;rt.  Sei  9flad;tjeit,  loo  bie  Signallampen  H,H  ange= 
äünbet  finb,  loirö  babei  auc^  gleid^geitig  ein  ober  ber  anbere  ber  beiben 
©d^irme,  mit  benen  jeöe  Sampe  bebedt  ift,  fo  gebrel)t,  t)a^  haS^  £id}t 
uac^  ber  oerlangteu  9iid)tung  ^in  reflectirt  iöirb.  ®a{3  babei  aud)  bie 
£ampen  mit  öer|d;ieben farbigen  ©läfern  oerfeben  fei;n  fönnen,  um  mittelft 
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ber  an  ben  äujseren  Stl^eilen  ber  Sßagen  angebrad^ten ,  befonbere  2Bar= 
nunggfignale  geben  ju  fönnen,  toerftel^t  fi(|  öon  felbft.  Sluf  »eiteret 
detail  be^  ^owartl^'fc^en  latentes  ge^t  unfere  Üuette,  ang  tüelc^er 
toir  MeB,  voa^  jum  2Be[en  ber  üorliegenben  ©inrid^tung  gehört,  im 
SSorftel^enben  föiebergegeben  l^aben,  nic^t  ein. 


IV. 

;§ijbrttttli|'d)er  Moiot  oon  be  ia  JFontaine,  Fabrikant  in 
Heinifti)  (®ro|§l)er^O0tl)um  furmburg), 

2lu§  2lrmengaub'§  Genie  industriel,    Octobev  1866,  ®.  209. 
ü}iit  aitbilbiingen  auf  Sab    l. 

tiefer  in  granfreid)  patentirte  l^pbraulif(^e  9}ictor  befielt  in  einem 
9tabe  mit  ebenen  ©(baufein,  tddö^eä  arbeiten  !ann,  e§>  mag  im  2Baj|er 
gang  ober  t^eilmeife  eingetaucht  fepn;  au^  tann  fic^  ba§felbe  in  beiben 
Stid^tungen  bre^en ,  fo  ba^  man  mit  i^m  bie  ^hhe  unb  ^^lut^  al§  ^rieb- 
!raft  ju  benu|en  im  ©taube  ift. 

3n  ^-ig.  17  ift  ein  fo(d£)e0  9lab  A  öargeftellt,  loelc^e^  fid^  in  einem 
öon  gtoei  3J?auern  B  gebilbeten  Qanal  befiubet,  ber  mit  einer  geneigten 
©d^ü|e  C  toerfet)en  ift. 

aJlan  erfiebt  au^  biefer  j^igur,  bafe  bie  ©c^aufeln  a  auf  S^P^^^ 
jiüifd^en  beu  Ouertjöljern  b  fi|en  unb  bei  ber  einen  .^älfte  bei  ar= 
beitenben  '3iat>e§  auf  ben  Üuerriegeln  c  xn^en,  hei  ber  anberen  ^älfte 
aber  öertical  i^ängen. 

Slngenommen,  ber  Dberirafferfpiegel  liege  bei  x,  baS  Stab  fep  aber 
nid^t  gang  unter  SBaffer  gefe|t  unb  bie  ©d)ü^e  C  fe^  bem  äßafferabfluB 
entfprec^enb  geöffnet,  fo  empfangen  bie  ©c^aufeln,  t^a  fie  fid^  auf  ü)ve 
©tü^punfte  c  legen,  bie  2öir!ung  bei  ©trome»,  unb  bal  9iab  fegt  fi^) 
in  ^eloegung;  in  bem  SJiaafee  all  fid^  bie  ©c^aufeln  bem  6intaud;en 
näl^ern,  traben  fie  bal  Seftreben  bem  Sßafferftrai^l  gu  folgen,  ti>enn  fie 
aber  aul  bem  SBaffer  t)eraue!ommen ,  fo  nehmen  fie  eine  totI)red;te  ©tel= 
lung  an,  um  bann  loeiter  i|)ren  ©tügpunft  loieber  einäunel)nien. 

;Sft  l^ingegen  bal  Stab  gan§  unter  2Baffer  gefegt,  toie  bei  bem  mit 
x'  begeidjueten  ©piegel,  fo  geftattct  bie  ©d;üge  immer  nur  ben,  tem  ex- 
forberlid)en  Sfliocau  im  unteren  2:^eile  entfpred;enben  ©trom,  unb  ber 
Hergang  ift  berfelbe,  loie  er  tiorber  angegeben  imirbe,  treil  bie  ©d^aufeln 
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in  bem  Xi)eii  be^S  jWabe^,  beffen  Setoegung^ridituug  bie  entgegengefe^te 
Don  berjenigeii  be§  5öa[ferg  ift,  bem  aöa[ferftral;(  folgen  fönnen  unb  ber 
2Birtung  be!§  Sßaffer^  auf  bie  in  biefem  SOloment  tfjätigen  unteren  (Sd^au= 
fein  feinerlei  äöiberftanb  entgegenfe|en. 

Sea6fid;tigt  man  bie  (g6be  unb  glutf)  all  St^riebfraft  ju  benu^en, 
fo  6raud}t  man  nur  haS^  S^tab  jtüifc^en  jföei  äf)n(ic^  angeorbnete  ed;ü|en 
§u  fe^en,  um  nac^  @rforberni§  üon  ber  einen  ober  anberen  ©ebrauc^ 
machen  ju  fönnen. 

j^ig.  18  geigt  ein  9lab  biefel  @pftem§,  melc^el  inSbefonbere,  loie 
bie  i()ängenben  9täber,  in  einem  freien  Sßafferftrome  angetranbt  föerben 
fann.  .§ier  f)a&en  bie  ©c^aufeln  bie  gange  5(u§be^nung  ber  @peid)en 
unb  i^ren  <Stü^punft  auf  ber  2BeIIe  felbft,  bal;er  ^aS^  diai  unter  üerfc^ie= 
benen  ©intanc^ung^graben  gleic^  gut  functioniren  !ann,  o^ne  bie  ^D\)e 
feineiS  3)iittelpun!te§  änbern  ju  muffen. 

®ag  befproc^ene  Sflabf^ftem  beru(;t  alfo  auf  bem  ^^rincip  ber  ge= 
glieberten  ober  auf  ben  üuer^ölgern  betoeglid^en  ©d;aufeln,  fo  ta^  fie 
bem  Strom  nad)geben,  toenn  fie  i{;n  in  bem  feiner  Semegung  entgegen^ 
gefegten  ©inne  burc^fc^reiten ,  iDäf;renb  fie  il;m  in  ber  für  bie  lleber= 
tragung  feiner  2;riebtraft  günftigen  ©tettung  SBiberftanb  leiften,  ein 
©pftem,  \üeld)e§>  bie  ©igenf^iaft  ^at,  "oa^  bal  S^iab  gleid;  gut  functionirt, 
el  mag  unter  äöaffer  gefegt  fet^n  ober  nic^t ,  unb  jmar  f omol;!  bei  ^o^em 
aiä  ntebrigem  unb  felbft  bem  niebrigften  ©efäöe. 


V. 

dutjiil'clie  m\^  ttmeriliimifdje  JlitttjelluuBeu  ixbtx  ks  preu^ifdje 

i'Jit  'ilbbiltungeii  auf  lab.  I. 

®er  Engineer  t>om  20.  ^uli  unb  ber  Scientific  American  üom 
1.  (September  1866  enthalten  mit  Slbbilbungen  üerfe^ene  Slrtifel  über 
i^a^  preu&if^e  3ünbnabelgetüel;r,  bereu  aug3ug§tt3eife  a)iittl;eilung  ii>enig= 
ften^o  einem  3:I;eile  unferer  Sefer  ni(^t  unintereffant  fel;n  bürfle,  obgleich 
bie  beutfd;e  gad^titeratur  bejüglic^  biefeS  ®eniet;reg  f(^on  eine  fet;r  reid;= 
l;a(tige  ift. 

®ie  tbei(.§  ber  einen,  tbei(§  ber  anberen  ber  eriüäl^inten  ^^itfc^i^iften 
entnommenen  ^eic^nuingen   ftetten  in    gig.  19  unb  20   6eitenanfid;ten 


be§  jur  ^atroneuaufna^me  in  fernem  ^interlabung^getue^r  ^  ^ßerfd^Iufe 
geöffneten,  besie^unggtreife  be€  gefcfe(offenen  nnb  gefpannteii  ®etrebre§ 
bar,  beffen  conibinirter  ^erfc^lufe  =  nnb  @(^toB-2)?e(^anigmn§  in  feinen 
einzelnen  2;^ei(en  oerfürst  bnrrf)  bie  giguren  21,  22,  23  unb  24  Der= 
finnltc^t  ift,  fcn  benen  bie  erftere  ba^,  mit  3]ifir  unb  ^orn  oben,  naö^ 
feiner  2lc^fenrirf)tung  bin  öertical  burd)fc^nittene  ^oi)X  2C.  alg  t>on  Iinf§ 
oben  ^er  gefeEjen  barfteEt.  —  A  begeid^net  in  biefer  §igur  21  bie  in 
2Birf(i($feit  et\t»a  9,4  3ott  lange,  fogenannte  grofee  ^ülfe,  melcbe 
baiö  b^i^t^re  Stobrenbe  be§  ©etoebreS  in  i^rem  fe(^5!antigen  .^opfe 
mit  3)^utterfc^ranbengeannbe  umfafet  unb  jugleicb  ben  9ia§men  feinet 
3Serfc^i[uB  '  unb  ©d)lo§apparate§  bilbet.  Unten  ift  biefe  §ülfe  üer^^ 
mittelft  einer  burd^  if;ren  Scbmeiftbeil  biuburd^  in  ha§>  31b§ug§bled)  bee 
©etoefireic  gefjenben  Schraube  mit  beffen  ©diafte  üerbunben  unb  me^r 
nad^  Dorn  ^in  non  einer  für  ben  Stoßen  ber  Slbjugsfeber  K  beftimmten 
üierfantigen  Oeffnung  burd}brod;en,  eben  aber  bid;t  bietet:  i^rem  fec^§= 
fantigen  Äopfe  fo  au§gef)auen,  iia^  baburi^  ein  bequeme»  (Sinfübren  ber 
Patrone  in  t)en  Sauf  ftattfinben  fann  unb  sugleic^  ein  red)t§  in  bie 
§ü(fenn)anb  eingreifenbe^  ßager  für  ben  ©tollen  -  ober  SBarjeu-'älnfaö  S 
entftet)!,  irelc^er  mit  ber  33erfc^lufe=Äammer  B  auio  einem  ©tücfe  be= 
ftebenb  unb  mit  bem,  oben  eine  .^ugel  bitbenb,  in  ibn  eingefd)robenen 
@riff  ober  ^ebel  C  öerfeben,  im  oberen  Streite  biefer  großen  ^ülfe 
bann  aud^  noä)  feine  §üf)rung§nut]^  finbet,  bie  rec^tminflid)  gebrod^en, 
jum  gänjlic^en  .^erauenebmen  ber  Kammer  unb  besie^ungSireife  jum 
Oeffnen  beg  SSerfd^IuffeS  bient.  ®a§  b^ernad^  öon  biefer  großen  |)ülfe 
aufjunel;menbe  eigentUd^e  S3erfd^Iufeftüd  ober  bie  fogenannte  Kammer  B 
(^ig.  21,  22  unb  23)  bilbet,  i^ren  2Bar§en  -  ober  ©toHenanfa^  S  ah- 
gered^;net ,  einen  ^oblen  Splinber ,  beffen  ^nnere§  aber  burd^  i>a§i  in 
i^n  eingef(i)robene  fogenannte  9labelröl;rd^en  H  (gig.  21)  in  §tüei 
St^eile  gefd^ieben  i]t,  unb  fo  nac()  üorn  ^in  bie  fogenannte  ßuftfammer 
L,  nad;  binten  §in  aber  ben  ^-8ef)älter  für  ben  eigentlid^en  @eJpe^rfd;lo^= 
3]'ied)ani!cmu§  ober  i>a^  fogenannte  ©(^[D§(^en  bilbet,  beffen  unten 
ber  Sänge  nac^  t^eilireife  aufgefd^li^te  j^^eber^ülfe  E  (^^tg.  21  u.  24) 
bie  ben  ^^abelboljen  F  umgebenbe  unb  an  beffen  mittleren  Slnfa^  Q 
fi(^  oben  antebnenbe  ©piralfeber  G  in  fid^  aufjune^men  t)at,  unb 
in  einem  Sager  if)rer  äußeren  2)xantelfläd^e  bie  ©perrfeber  I  trägt, 
toeld^e  üorn  mit  einem  S^^)^^^  ^"  ^^^  g-eberl)ülfeniüanb  eingelaffen,  nadb  binten 
t;in  auf  i^rer  oberen  ^läd^e  jlDei  ©inferbungen  geigt,  hie  bei  gefpanntem 
unb  bejiel;ung»iüeife  in  9^u^e  gefegtem  ©elx>ebrfd)loffe  in  einen  il)rer 
j^orm  entfpred^enben  Sianb  be§  oberen  Sbeile»  ber  b^ttteren  inneren 
^ammeriranb  eingreifen  unb  fo  biefe  g-unctionen  be»  ©c^lö§d^en§  regeln. 
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—  S)er  Wintere  33or[prung  ober  bie  fogenannte  9fiafe  R  biefe§  ©d^Iöfe; 
(^en§  bient  tJjeil^  gur  bequemeren  ^anbl;abung  beäfelben  unb  t^eils  all 
Slnlage  für  bie  ©perrfeber  I,  tüelc^e  mit  il;rem  aufloärtg  fte^enben  f)iii= 
teren  Slrme  nebft  biefer  @c^Iö&d^en=9^a)e  in  eine  ©taffe  be§  i;interen 
Äammerranbel  eingreift,  gerner  ift  bie  Kammer  B  in  i^rer  unteren 
Söanbung  mit  einem  rec^ttüinfli^  gefüf^rten  Sängen  -  unb  besiebunggtoeife 
duereinfi^nitte  für  ben  ^(bsuglfeberftoflen  K  unb  üorn  mitconifc^er  SluSfeu; 
fung  5um  feften2lnfd^lu)fe  an  ben  t)interen  ^lol^rmunb  D  tierfel;en.  S)er  au§ 
einem  @tü(fe  mit  biefer  Kammer  B  beftebenbe  Stollen,  ober  bie  fogen.  äöarje 
berfelben,  mit  bem  eingefc^raubten  ©riff  ober  ^ebel  C  öerfel;en  (gig.  21),  ift 
mit  feiner  Hinteren  %lä<i)e  genau  an  bie  borbere  ?^Iäd^e  be^  ©toUen- 
lager:3lnfa§el  T  ber  großen  §ülfe  angepaßt,  fo  baB  baburd;  unb 
wegen  2lbfc^rägung  biefer  ©toIlenIager=2lnfa^fIäd;e,  ein  immer  ftär!er 
merbenbel  2luftreiben  ber  conifd^en  2lu§tric^terung  bei  ^ammermunbe» 
auf  hen  Kegelmantel  be§  l^interen  9ioI;rmunbeä  eintritt,  menn  ber  ©riff 
ober  ^ebel  C  feft  gum  ©inbrücfen  biefel  ©tollend  ober  biefer  2Bar§e 
ber  Kammer  B  in  ba§  ©toHenlager  ber  großen  |)ülfe  A  ge^anbl;abt 
loirb.  S)a§  in  bie  Kammer  B  eingefd;raubte  S^abelröljrc^en  H,  n)eld;ee, 
feiner  Sänge  na^  burd^bol;rt,  jur  ^^ü^rung  ber  ^üni^nabel  bient,  ift  in 
feinem  oorberen,  in  bie  Suft!ammer  eintretenben  3::i^eile  kegelförmig  ge= 
ftaltet,  unterhalb  feiner  @4)raubengen)inbe  aber  junäd^ft  mit  einem  biefe 
©(^raube  begrenjenben  Steuer,  fotoie  mit  einem  S>ier!ant  unb  einem 
barunter  liegenben  ©ylinber  berfe|)en,  meld;er  legiere  ben  ©toB  be§ 
5Rabelbol3en^  beim  2lbfd;ie&en  bei  ©elüe^reg  auf5unel;men  ^at.  —  3ur 
3)Ulberung  biefeg  ©tofeel  ift  ber  üorbere  üon  ben  smei  cplinbrifc^en 
2lnfä|en  bei  9iabelbol3en§  mit  einer  Kautfd)ut=  ober  Seberfütterung 
üerfel;en,  iüeld^e  fid;  in  ber  ju  biefem  3tDede  etioag  aulgefenften  ©tirn 
berfelben  befinbet,  unb  beim  ©c^uffe  gugleic^  einen  biesteren  a^erf4)lufe 
ber  SMelrö^rd^en  =  S)urc^bol;rung  ^erbeifül;rt.  —  S)ie  cplinbrifd^en  2ln= 
fa|fd;eiben  be§  9kbelboläenl  l)ahen  beibe,  im  SSotten  gemeffen,  ben 
lichten  S)ur(^meffer  beS  oorberen,  iDeiteren  3:^eileö  ber  3'Zabel^ülfen= 
33obrung  unb  finb  naä)  hinten  mit,  auf  il;re  S3afi»  aufgefegten  abge= 
ftumpften  Kegeln  öerfel;en,  bereu  3Jtantelfläd)e  bei  ber  toorberen  3ln= 
fa^fd)eibe  bil  an  bie  gplinbermanb  bei  S^abelboläenS  unb  bei  ber  ^in= 
teren  2(ufa|)d;eibe  big  an  benjenigen  9iabelboläenabfag  \ül)vt,  lüeld;er 
gum  ©tütjpunfte  bei  oorberen  ©nbeS  ber  ©piralfeber  G  bient,  bie,  gum 
3:ragen  einel  @en)ic^te§  bon  10  big  11  ^funb  befäl;igt,  fid;  mit  i^rem 
Hinteren  (Bnhe  an  ben  Soben  ber  leinten  engen  ci;linbrifd;  auggebol)rten 
geberl;ülfe  anlegt,  unb  fo  ben  ^^eberbol^en  F  aug  biefem  für  il;n  burc^= 
bol;rten  geberl;ülfen=Soben  beg  ©c^löfe4>eng  nad^  rüdmärtg  l;in  ^erauS- 
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treibt,  roenn  ber  Wintere  c^linbrifd^e  S^abelbclsenanfa^  üon  ber  J^ins 
teren  %lää)e  beg  üorn  übgefd)rä9ten  SlbjugSfeber^StoIIen^  K  gehalten 
unb  habd  ba§  ©d^Iöfed^en,  iiermittetft  ^reffung  gegen  feine  '?Ra\e  R  ^in, 
nad^  üorn  getrieben  iDirb.  S)ie  aug  ©ta^I  gefertigte  unb  pr  9^iabels 
rD^rd;en=Sof)rung  genau  paffenbe  ^ünbnabel  felbft  enblid;,  ift  in  einen 
cplinbrifd^en  unb  nad;  Dorn  ^in  concibifc^  üerlaufenben  ©d^aft  üon 
a)teffing  eingelötl;et,  meldber  unten  mit  einem  burd;lod^ten  £opf  unb 
©d^raubengeininbe  jum  ©infd^rauben  in  ben  ScaDelbüljen  üerfelien  ift, 
beffen  centrale  aiusbo^rung  an  bereu  l^interem  ßnbe  tiaS^  entfprei^enbe 
iRuttergeirinbe  tragt. 

3um  Sa  ben  be§  ©eJrebres  ^at  man  alfo,  bei  gefc^loffenem  Qu- 
ftanbe  feinet  3]erfd)[uffei§,  gunad^ft  bie  ©perrfeber  I  nieberjubrüden  unb 
fo  t)a§>  ©d^IöBc^en  mit  ^-eberl;ülfe  E  aus  ber  5^ammer  B  heraustreten 
§u  laffen,  l^ierauf  biefe  Kammer  oermittelft  be^  mit  i^ugelfncpf  oerfel^enen 
©riffeg  C  nac^  linB  ju  fd)Iagen  unb  fo  meit  äurüdjuäieben  bi^g  il^r 
©toUen  ober  i^re  SBarje  S  an  taä  Änie  be»  red^tioinflid^  gebrod^enen 
oberen  ©d^lige^  ber  großen  |)ülfe  A  anftöfet  unb  eoentueU  bie  $atronen= 
refte  beg  Porl^ergegangenen  ©d^uffe^  3U  befeitigen.  —  2)ann  toirb  bie 
neue  ^^>atrone,  mit  .^ugel  nad^  oorn,  burd^  ben  red^t^  oben  liegenben 
^üulfdinitt  ber  großen  ^ülfe  A  ^in  in  ba§  Patronenlager  be»  9iol^re§ 
eingefül^rt  unti  bie  Kammer  B  oermittelft  bes  ©riffe^  C  toieber  fo  toeit 
an  ^en  Stobrmunb  D  l;erangefc^obeu,  iia^  il^r  ©tollen  ober  i^re  2Bar§e  S 
nac^  red;t§  gebrebt  unb  an  ber  oorberen  fd^iefen  gläd^e  heä  Slnfa^ftolIenS 
T  ber  großen  ^ülfe  niebergetrieben  toerben  !ann,  toa^,  \)kxnaä)  auv- 
gefübrt,  hen  conifc^  auegefenften  5?ammermunb  §um  feften  Slnfd^luffe 
an  ben  äuBerlid;  conifd^  abgebreljten  'Jio^rmunb  bringt.  —  Qmn  ©pan= 
neu  be!o  ©eme^re»  bat  man  bann  nur  tia§>  nadb  hinten  l^in  etroaö 
^eraueftebeube  ©d)löBd;en,  oermittelft  feiner  9kfe  R,  bi«  in  ben  betreff 
fenben  Siueidniitt  beg  binteren  ^taubes  ber  Kammer  B  oor^ufd^ieben,  fo 
t>a\i  bie  binterfte  2tu§feilung  ber  ©perrfeber  I  fid;  an  bie  äuge^örige 
innere  Seifte  be§  oberen  Äammermunbe^  anlel^nt  unb  baburcb  bie  um 
tzn  Dlabelboljen  F  l^erumliegeube  ©piralfeber  G  gefpannt  loirb,  inbem 
babei  ber  mittlere  ©d)eibenanfa§  biefe^  9tabelbol5en»  fic^  an  ten  Slbjugg: 
feber=©toÜen  K  anftemmt,  toelc^er  legiere  erft  oom  Slbpge  O,  aU  einem 
äßinfelyebel  ber,  loie  auc^  ber  ?3-igur  erfid^tlii^,  brei  ©rabe  oon  ^reffung 
geftattet,  niebergebrüdt  luerben  muß,  bamit  bie  ^iii^^i^*^^^^  oorfdbueüen 
unb  oon  bem  3Rabelröl;rc^en  H  gefübrt,  foirie  burd;  bie  ^^uloerlabung  L 
ber  Patrone  ^inburd^fal;renb,  bereu  3üJibpine  P  jum  geuergeben  bringen 
fann,  n>eld^e  legiere  in  ben  53oben  be!3  au§  gufammengercütem,  be- 
jiebung^toeife  jufammengeleimtem  Rapiere  befte^enben  unb  baä  „Sangblei" 
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genannte  @efd^o§  in  fic^  aufne^inenben  fogenannten  ^i^'^^lP^^ö^^^  N 
central  eingepreßt  ift.  —  ©ementfprec^ent)  läßt  \id)  ber  ©(^loBmed^ani^^ 
mu^  biefer  gunt  ©c^uffe  fertig  gemad)ten  Söaffe  anc^  fofort  n^ieber  in 
Sflu^e  fe^en,  trenn  man  bie  ©perrfeber  I  be§  ©(^lößd^en'o  nieber^ 
brüc!t  unb  le^tere  l^iernac^  bi§>  §um  Slnftofeen  ber  anberen  ©perrfeber^ 
S^iaft'  an  bie  im  inneren  be§  9ianbe§  ber  Kammer  B  üorftet^enbe  Seifte 
§urücftreten  Iä§t.  — 

®ie  nod^  n^eiter  ntitget^eilten  3)etail=2lngaben  über  bie  33ebanblung 
biefe^  ®eiüef)re§,  fotoie  Sefc^affenl^eit  unb  |)erftettung  feiner  3)iunition, 
toerben  im  Engineer  aU  bem  üortrefflic^en  2öerfe  beS  ^rn.  -Hauptmann 
ö.  ^  1 0  n  n  i  e  § :  „®a§  3ünbnabelgen}e§r/'  entnommen  bejeid^net ;  l^infid^t= 
Ii(^  be§  fogen.  3ünbpillen-@e^eimniffe§  iüei§t  bann  jene  ^eitfd^rift  auf  bie 
längft  bemirfte  Söfung  biefer  ^rage,  bejie^ungStüeife  bie  barauf  bejüg: 
lid^en  unb  üom  3fteferenten,  al§  bamaligem  2lrtiIIerie--§auptmann,  unter 
ber  Sf)iffre  ®  t;  sur  2lufna(}me  in  jem§>  2öer!  gelieferten  S}eröffenHic^un- 
gen  l;in,  föelc^e  (fpäter  and;  im  polpted^n.  Journal  Sb.  CLXXV  ©.357 
mitget^eilt)  mit  Seftimmt^eit  bartl;aten,  bafe  ba§  feit  1860  bei  ber  ^^abri-- 
cation  üon  ^ercuffion§=3ünb^ütc^en  für  ba§  fleine  (55elüel;r  unb  feit  1862 
3ur  ^erftellung  üon,  meber  bem  Unempfinblid^iperben ,  noä)  fpontaner 
3erfe§ung  il}re§©a^e5  untermorfenen,  üoüfommen  gebraud)gficl)eren  3ünb; 
fd^rauben  für  bie  auf  S^abelftic^jünbung  bafirten  3ünberüorric!)tungen 
ber  ©ranaten  unb  ©^rapnel^  be^  gegogenen  ©efc^ü^e»  mit  beftem  dv- 
folge  üom  9teferenten  üerireubete  muriatifc^e  g^uloer  —  bloß  au§  d}lor= 
faurem  Äali  unb  ©c^tcefelantimon  beftel;enb,  t>ie  in  bem  58erl)ältniffe  ber 
(ginl)eit  (ober,  »enn  man  ba§  g^ulüer  ioegen  fel;r  befc^ränften  2lufnal}me= 
raiime!§  nod;  et\m§  fräftiger  l;aben  toill,  in  bem  üon  5  c^lorfaureS 
Aalt  :  4  ©c^iüefelantimon)  jufammengemifdjt  finb,  —  einen  üollfommen 
frieggtüc^tigen  3ünbfa^  für  grictiong=3ünbröl;ren ,  ^ercuffion^  =  3ünb= 
unb  ©preng§ütd;en,  fotoie  9^abelftic|=3ünbfc|rauben  unb  ^ünbfpiegel  2c. 
abgibt  unb  fomit  al^  Uniüerfalmittel  gur  ^erftellung  leic^teyplobirenber 
3ünbungen  jeber  2lrt  in  ber  trieggfeuertüerferei  gu  oertoenben  fte^t, 
wenn  man  bei  feiner  Slniüenbung  nur  immer  tiiqeniQen  3Sorfid)t^maf5= 
regeln  beohadjtet,  iüeld^e  fc^on  im  Januar  1863  burd)  9^r.  4  ber  gu 
^armftabt  erfd;einenben  3iagemeinen  9Jtilitär--3eitung  mitgett;eilt  mürben. 

^n  ben  betreffenben  ©c|)lu6betrad;tungen  toirb  üom  Engineer 
noc^  lobenb  l;eröorget)oben,  ba§  biefeS  ^ünbnabelgetoe^r,  wenn  anä)  be= 
Süglic^  feiner  @d;lofet^eile,  j.  33.  beim  ©infc^rauben  beg  ^Rabelro^rd^en^ 
in  bie  Kammer,  bem  2öiebergeraberic|)ten  verbogener  unb  bem  ©rfa^e 
gebrochener  9kbeln,  eine  febr  üorfid)tige  ^eljanblung  erforbernb,  feine 
S)auer^aftig!eit   unb  ©üte  nun   fc^on   feit  bem  ^a^re    1848    bemöl;rt 


i)abe',  bagegen  glaubt  ber  Scientific  American  in  ber  ^btl^tnenbigfeit, 
bie  ^atronenrefte  üorI;ergegangener  ©c^üffe  beg  ^ünbnabelgetüe^rel  mit 
beni  ginger  entfernen  §u  muffen ,  ferner  in  bem  ©ntgünben  ber  ^nlüer- 
labung  üon  üorn  ^er,  beffen  ^ort^eil  ein  fe^r  in  Qmi^el  ju  gie^enber 
fep,  fotüie  in  einigen  öon  i^m  al§  fold^e  bezeichneten  aJJängeln  be^ 
©c^löBc^enS,  aU  ^a  finb:  majigelnbe  ©aSbid^t^eit  feinet  SZabelrö^rc^en^ 
5ßerfc^Iuffeg,  leidste»  Verbiegen  mit  3erbred;en  ber  9Zabel  unb  eintretenbem 
©i^fe^en  ber  ©^jiralfeber ,  genügenbe  ©rünbe  für  bie  üon  i^m  aufge? 
fteHte  Se^auptung  ju  finben,  baB  bie  großen  Erfolge,  tüeidje  mit  biefem 
©etüe^re  errungen  ipurben,  lueniger  feiner  ßigenf^aft  aU  3^^'^^"*^^^^- 
geioe^r,  aU  üielmel^r  ber  i^m  gu  SCtjeil  geworbenen  gef4)ic!ten  gü^rung 
unb  ^ef)anblung,  fotoie  feiner  ©igenfd^aft  aU  •pinterlabungS^^eme^r 
beigumeffen  fei;n  bürften,  in  toeli^er  Ie|teren  ^Begiel^ung  jeboc^  bie  neueren 
amerifanif(^en  ©etoetjre  r\o6)  tiorgüglic^er  fei;en. 
gaffet,  im  October  1866. 

^arapgfi;, 
SKajor  im  Gf)eneralftabe. 


VI. 

))otentirte  feHjfttljätige  öoviieüe  3inkenfröBmaffljine  }nx  äx^m- 
fobrirotion,  uon  ;äummer  unb  Itt|§ner  in  Cliemni^. 

a)Jit  9lbbiltungeu  auf  Sab.  1. 

3)er  auBerorbentlid^  bebeutenbe,  Don  ^a^r  §u  ^al^r  gefteigerte  3]er= 
braud)  üon  tiften  rief  mit  bereu  ^^abrication  im  ©roBen  in  natürlicher 
golge  auc^  ba§  ^ebürfni^  geeigneter  aJtafc^inen  ^eröor,  namentli^  foI(^er 
äur  ^erftellung  ber  Qinhn  unb  ©d^li^e  in  ben  Äiftenwänben.  der- 
gleichen 9)taf deinen  finb  bereite  öielfad^  conftruirt  loorben,  boc^  baben 
felbft  bie  bi§t)er  beften  bem  Slnfpruc^e  an  Seiftung^fä^igleit  nic^)t  ju 
genügen  toermod^t.  Sie  aKanipulationen  toaren  ju  manni(^faltig ,  bie 
Sebienung  tcar  gu  geitraubenb  unb  nid^t  leicht  genug,  unb  bie  ^robuction 
eine  gu  befc^ränfte.  ®ie  ^infenfräSmafc^ine  au§  ber  SBerfgeugmafd^inen; 
g-abri!  oon  i?ummer  unb  tabuer  in©l;emnig  bagegen  »errichtet  fajt 
fämmtUd^e  Operationen  felbfttbätig,  ift  leicht  unl>  fd^nett  gu  bebienen  unb 
übertrifft  in  i^rer  Seiftung^fä^igfeit  bie  beften  ber  bi^^erigen  2)iafd^inen 
um  ba§  günf=  bis  ©ed)^fad;e. 

gigur   13   fteUt  bie  ©eitenanfid;t  unb  gig.  14  bie  SJorberanfic^t 
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biefer  3)?afd;ine  in  V20/  ^^^9-  ^^  ^"^^  ^^  ^^^  beiben  oerfd^iebenartigen 
©d^li^e,  mie  folcfie  bie  3J?afd^ine  gleid^mäBig  erjeugt,  in  V5  ber  natürlichen 
@röf,e  bar.  3*^^f<^^"^^"  f^f^t  ^^^  einanber  öerbunbenen  ©efteUen  A,A', 
%\q.  14,  gleitet  ein  SBagen  B  felbftt^ätig  auf  unb  nieber  unb  jtoar  in 
einer  il^m  üorgefdjriebenen,  nac^  ber  S)icfe,  eüentneU  ber  3J^enge  ber 
aufgefpannten  33reter  fic^  rid^tenben  S^iftanj.  2luf  eben  gebadetem  ^agen 
fi|en  brei  g{eid;mäf;ig  oerfteHbare  ©pinbelftöcfe  C,  C,  C ,  an  beren  ©pinbeln 
ju  beiben  <Beiten  gräfer  D  unb  D'  eingefe^t  finb,  ttield^e  beim  9^ieber= 
unb  Slufgang  beiS  2Bagen§  ©d^lige  in  bie  auf  ben  gipei  ©d^ütten  E  unb 
E'  aufgespannten  söreter  einfräjen.  Sei  biefer  Strbeit  öerbleibt  einer 
ber  beiben  ©(^litten  in  unüerrüdter  Stellung ,  iüäf;renb  ber  anbere  in 
eine  felbftt^ätige  horizontale  S3ett)egung  nad^  üor^  ober  rüc!märt§  oerfe^t 
lüerben  !ann,  njoburc^  el  möglid^  toirb,  in  bie  93reter  auf  ber  einen 
©eite  üerticale,  auf  ber  anberen  ©eile  fd;räge  ©d}lige  5U  gleidier  Qeit 
einzuarbeiten.  3)ie  brei  ^^räfer  D,  auf  ber  ©eite  be0  feftfte^enben 
©c^litteng  E,  l^aben  eine  nad^  t;inten  §u  üerjüngte  ©eftalt  unb  erzeugen 
ol^ne  tr»eitere§  3^^^!^"  ^i^  fd)ti}albenf(^lpan3förmigen  ©d)Ii^e  a,  a,a,  §ig.  15. 
®ie  brei  gräfer  D'  bagegen,  auf  ber  ©eite  be§  fortfd^reitenben  ©d)Iitten§ 
E',  l^aben  parallele  ©(^neib!anten  unb  üoff§ie^en  bei  bem  ^or^  ober 
Slüdiüärt^gange  biefeS  Qä)litten^  bie  .^erftellung  ber  ©d^li^e  b,b,b, 
^ig.  16.  S)urd;  ^errüdung  bei  ©riffe»  F  fann  bie  nad^  oor-  ober 
rüdmärtS-gerid^tete  Setüegung  bei  ©^littenl  E'  augenblidlid^  in  bie 
entgegengefe^te  umgefteuert  toerben.  ®iefe  Umfteuerung  ^at  beim  Eintritt 
ber  gräfer  in  jebe  ber  burd;  bie  S3reter  gebilbeten  ^ugen  gu  erfolgen, 
fo  t)a'ß  junäc^ft  beim  Dliebergang  bei  SBagenl  bie  ©d;li|e  b',  b',b', 
^ig.  16,  eingefrält  unb  bann  beim  äöagenaufgang  bie  fertigen  ©d^li|e 
b,b,  b  gebilbet  toerben.  2Bäl;renb  einel  ©pielel  ber  3)Zafdf;we  ober  einel 
üollenbeten  Söagenlaufel  Serben  bemnac^  auf  einfa(^fte  2Beife  brei  ^aar 
ineinanberpaffenbe  ©d}li|e  unb  Qinfen  jtneier  ober  mel^rerer  ÄifteniDänbe 
üotlfommen  fertig.  Um  biefe  Slrbeit  tüieberl;olen  gu  fönnen,  bebarf  el  nur 
einer  unter  fid^  gleid;en,  nad)  3}iaBgabe  bor  3tttfentl;eilung  ju  beioirfen^ 
ben  ^ßerftellung  beiber  ©erlitten  E,E',  toelc^e  burd^  9iäberüberfe^ung 
erfolgt  unb  s^ar  felbftt^ätig  unter  (gintt)ir!ung  bei  Soljenl  H,  gig.  13, 
unb  ber  am  ©erlitten  E'  angefd}raubten,  mit  ©infd^nitten  üerfel;enen 
©(^ablone  J.  ^Der  gum  (ginrüd'en  ber  ©d;littenüerftellung  bienenbe 
©riff  G  fielet  mit  bem  33oläen  H  in  fold^er  SSerbinbung,  ba^  im  2lugen= 
blid,  tt)o  burd^  i^n  bie  33ett)egung  beiber  ©d)litten  üeranlafet  luirb,  fid; 
le^terer  aul  einem  ©infd^nitt  ber  ©d)ablone  J  l)eraulfd^iebt,  bann  au§er= 
^alb  an  biefe  anlegt  unb  fo  lange  bie  Setoegung  untexf)äU,  bil  er  öon 
felbft  üermittelft  einer  j^eber  burd;  ben  näc^ftfolgenben  (Sinfd^nitt  §urüd= 
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fd^Iüpft.  ®ie  Entfernung  ber  ©d^abloneneinfc^uitte  beftimmt  mithin  bte 
@röBe  ber  ©(j^Iittenüerftellung  unb  ift,  ba  auf  jcber  Seite  ber  3)lafc|ine 
brei  ^räfer  in  gleid^en  2l0ftänben  arbeiten,  breinml  fo  gro^  ai§>  bie  aw- 
genommene  ^^^^^^t^^^^i^^Q-  ®^^  3Jlaf(^ine  ift  für  alle  2lrten  3^^^^^"' 
ftar!e  unb  fd^tüac^e  i3on  beliebiger  ©d^räge  unb  S^eilung,  eingerichtet 
unb  bebarf  gu  i^rem  S3etrieb  1%  bis  2  ^ferbeMfte.  ®ie  33ebienung  ift 
eine  fo  einfädle,  bafe  fie  jebem  getoö^nlid^en  2lrbeiter  naiS)  furjer  äln* 
leitung  felbftftänbig  übertragen  irerben  !ann. 

®ie  Seiftung  ber  HKafd^ine  bered;net  fid^  lüie  folgt,  ©ollen  5.  33. 
Giften  üon  500  aWiUimeter  unb  ^ö^e  25  3)tillimet.  SßanbftärlEe  mit  einer 
3infentl;eilung  üon  60  SJJitlimet.  fabricirt  n)erben,  ioobei  bie  J^iftentränbe 
refp.  nad^  gig.  15  8  ©c^li^e  unb  9  3infen,  na^  %iq.  16  9  @d;li|e 
unb  8  3in!en  erhalten,  fo  ^at  ber  äöagen  B  breimal  auf--  unb  nieber= 
juge|)en  unb  eine  gtüeimalige  SSerftellung  ber  ©d^ilitten  E,  E'  ftattjufinben. 
Sei  ber  gu  @runb  gelegten  ©efd^toinbigfeit  be§  2ßagen§  üon  100  3}Zittim. 
per  3)Unute  unb  ber  S^erftellung  ber  ©d^litten  üon  1000  3}tillimet. 
per  ÜJUnute,  bebarf  —  üorauSgefe^t,  ba^  4  Ureter  auf  jeber  Seite  ber 
3Kafc|)ine  aufgefpannt  finb,  —  ber  circa  115  3Jlillimet.  betragenbe 
SBagen^ub  1,15  Minuten,  bie  180  3}iiÜimet.  betragenbe  gortftellung 
ber  ©erlitten  0,18  SJiinuten.  ^iernad;  ift  jum  Einarbeiten  atter  ©d^li^e 
unb  ^inhn  in  bie  8  ©eiteniuänbe  üon  groei  bergleid^en  iliften  tt»ä^renb 

6  einfacher  SBagenpbe  ä  115  aJiiEintet 6. 1,15  =  6,9  2JJtnuten, 

3  Sßagenumftenevungen  am  ®riff  F    .    .    .    .    circa  3.0,1    =  0,3      „ 
2  ©d)ltttentoerfteaungen  k  180  a}iiaimet.  am  ©riff  G  circa  2 . 0,18  =  0,36    „ 

ettnaigen  2lufent!^alte§  bei  normalem  ®ang    .    .    circa =  0,45    „ 

ein  3eitauftDanb  ßon  äufammen    8  SUJinuten 

erforberlid;  unb  e§  üermag  bal^er  ein  eingeübteter  2lrbeiter  bei  unge^ 
ftörtem  ©ang  ber  3)tafd)ine  mittelft  berfelben  per  ©tunbe  40  ©tüd 
©eitenlüänbe  §u  10  Äiften,  mitljin  in  12  SlrbeitSftunben  circa  480  bi§ 
520  6tüd  ©eitenlüänbe  ju  120  big  130  Giften  oben  angegebener 
S)imenfionen  fertig  gu  üer§in!en  unb  alle  ^^^ebenarbeiten  babei  §u  üer^ 
rid^ten.  —  ©elbftüerftänblid^  ift  hti  fi^toäc^eren  ober  Heineren  Giften 
bie  ^robuction  eine  üer^ältni^mäBig  größere. 


16  bc  ^|na)tt'Ä  contimüvlid)  luivfctibcv  '':|.ncßappavat  für  3iitfevfaln-ifcn. 

Vll. 

Continuirlict)  wirkcnber  :Av|)nrQt  )ur  Joftseujinnung  aus  3ufker- 
rüben  oon  Jul.  öe  Jluijbt,  Dimtor  kr  3u(kerfabrik  in 

2tu§  2lrm  engaub'S   Genie  iiidustriel,  Octobev  1866,    ©.  196. 
ü)at  2lbbilt)Uiigcn  auf  Xnb.  1. 

Tlan  l;at  f4)on  feit  langer  ^eii  gefuc^t,  bie  intermittirenb  l^ätigen 
Slpparate  jur  ©etninnung  be0  9tübenfafte§  mittelft  tne(^aiiif(^en  S)ru(fe§, 
wie  bie  t)i;braulif($en  unb  anberen  in  ben  ^uderfabrifen  gebräuc^Iid^en 
■»Preffeu,  burd;  continnirIi(|  tüir!enbe  Stpparate  5U  erfegen.  33ei  ben  bi^^er 
conftruirten  berartigen  Slpparaten  toax  jeboc^  bie  33ebingung  be^  con^ 
tinuirlicE)  loirfenben  unb  §unel;nienben  S)rucfe§  nid^t  erfüllt,  meld^er  ber 
neue  Slpparat  üon  be  ^ut;bt  entfprid;t. 

2Öie  man  au§  §ig.  10  —  12  erfie^t,  loelc^e  biefen  2lpparat  im 
©ruubriB ,  Sängenbur(^fd)nitt  unb  in  ber  ^interanfi^t  barfteffen,  befielet 
berfelbe  auiS  einem  horizontalen  SCifd^e  A,  irel^er  burd^  ein  Xud)  ot)ne 
©nbe  gebilbet  tüirb,  ba^  über  SBaljen  öon  glei^em  3)urc^meffer  gefpannt 
ift,  bie  it)m  il;re  S3etüegung  mittl;eilen.  SDer  9tübenbrei  fällt  birect  üon 
ber  9teibe  auf  ha§^  enblofe  ^uc^,  tr)eld;e§  i^n  bei  feiner  Setoegung  mit= 
nimmt  unb  unter  ten  oberen  SBalgen  burd^jugeljen  Deranla^t. 

$Die  Söaljen  l;aben,  lüie  ber  Ouerfc^nitt  unb  bie  |)ori§ontal:= 
projection  üeranfc^aulid^en,  t)erfd)iebene  S)imenfionen,  um  ben  3unel;nien: 
ben  S)ruct  berDorjubringen ;  bie  erften  Söaljcn  bienen  gelüiffermai3en  ai^ 
S^orpreffen  unb  bie  legten  nbm  mit  .§ülfe  ftarfer  g^ebern  einen  §une|)- 
menb  ftärferen  3)rucf  au§. 

®aö  enblofe  %u6)  ge^t  nur  bi§  an  bie  fedj^te  Söalje,  fonft  iDürbe 
ber  fe^r  bebeutenbe  S)rud,  lr»el(^em  ber  ^^rei  unter jogen  tüerben  muJ3, 
e§  ju  balb  abnugen.  S)a  ber  33rei,  nad^bem  er  unter  1>cx  fünften  SBalge 
burd)gegangen  ift,  fd)on  eine  geioiffe  d^onfiftenj  erlangt  ^ot,  fo  fc^reitet 
er  in  §olge  ber  anbauernben  Bewegung  üon  felbft  üorluärt^  unb  gelangt, 
über  bie  fupfernen  5i;afeln  t  unb  t'  gleitenb,  unter  bie  folgenben  SBaljen. 

S)er  auSgeprefste  @aft  fliegt  längl  ber  2Bal§en  in  fupferne  dünnen  s, 
lüeldie  in  eine  einjige  Seitung  auSmünben. 

$Daö  enblofe  3:uc^  n>irb  mittelft  ber  auf  bie  l^ölgerne  äßalje  r  tt)ir= 
fenben  ©egengetüid^te  in  geeignetem  ©rabe  gefpannt;  foHte  ein  ftärferer 
S)rud  auf  einer  ©eite  e^  nac^  berfelben  t;inäiel;en,   fo  fann  man  burd; 
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eine  gröisere  Selaftung  auf  ber  entgegeugefe^ten  Seite  ^aä  ®Iei(i^gett>i(i)t 
iDieber  ^erfteüen. 

S)ie  ^^rcBiPaljen  befielen  auö  ©ußeifen,  [inb  m^  jiuei  3)bt)eIIen 
gegoffen  iiub  bann  su  ben  rerfd}iebenen  S^imeufionen  abgebrel^t.  Man 
oerfiel^t  fte  mit  ic^iüa(|en  Serben  in  ber  auf  bie  ßr^eugenben  be»  dy- 
linbers  fenfred;ten  ßbene.  «Sie  fonnten  auf  galttancplaftifd^em  3Sege  mit 
einer  bünnen  @d;ic^t  oon  einem  Wletaü  überwogen  luerben,  toeld^eg  mit 
bem  ©erbftoff  ber  ^Jiunfelrüben  nicbt  irie  ba^  @ifen  eine  gefärbte  5ßer- 
binbung  bilbet. 

®er  2)tctor  befielet  in  jtnei  j^origontalen  S)ampfmafc^inen,  bie  an  ber 
äöelle  B  angreifen ,  »eld^e  jlrei  re^ticinflid^e  kurbeln  unb  ein  Sdnrung- 
rab  V  gum  Dieguliren  ber  Slrbeit  tragt.  2ln  ben  ßnben  biefer  3Sette 
finb  ätoei  ©etriebe  E,  lüeli^e  in  bie  JRäber  F  eingreifen.  Segtere,  n^eld^e 
tm  brei:  bi^  üierfac^en  ^albmeffer  ber  (betriebe  ^aben,  übertragen  bie 
Strbeit  mit  üerminberter  ©efc^irinbigfeit  unb  natürlic^ermeife  mit  i^er= 
mel;rter  i^raft  mittelft  jRurbeln  unb  ber  geglieberten  Jlreibftangen  H,H' 
unb  h,h'  auf  bie  unteren  äöaljen.  ©iefe  finb  mit  ten  ^a^^nräbern  k 
üerfe^en  unb  übertragen  if)rerfeit^>  bie  5Dre^ben>egung  auf  bie  oberen 
äöaljen  burc^  Siäber  k'  üon  bemfelben  S)urd^meffer. 

9Sie  man  au§  biefer  33efd)reibutig  erfie^t,  ift  ber  Slpparat  äiemlic^ 
einfach;  er  ifirb  oI;ne  3^^if^^  ^^"^  größere  S;rieb!raft  erforbern  al^  bie 
in  ben  3uderfabrifen  gebräud}Ii^en  ^orpreffen  unb  ^pbraulifd^en  ^reffen, 
ber  ©rfinber  glaubt  aber,  baB  in  33etrac^t  ber  Soften  ber  ^anbarbeit 
bei  le|teren  unb  t)a  es  immer  fc^wieriger  toirb,  fid^  ju  beren  S3ebienung 
intelligente  Slrbeiter  5U  üerfc^affen,  ber  S3ortbeiI  auf  ©eite  be»  neuen  ^ex- 
fahren*  liegt. 


VIll. 

®feu  }m\  brennen  Don  porjellan,  £ar}tnct  unb  j^ber  M 

Slu§  Slrmengaub'ei  Genie  industriel,    Octcber  1866,  ©.  189. 
3Ril  «bbiifcungen  auf  Sat  1. 

^ei  biefem  i.  3.  1865  patentirten  neuen  Cfenfpfteme  irirb  burc^i 
bie  S^erbrängung  einer  bebeutenben  Suftmenge  ein  ftarfer  Quq  ^erüor= 
gebradit,  o^ne  ba^  Söürme  üerloren  ge^t,  iräbrenb  gleidiäeitig  eine  gro^e 
'JiegelmäBigfeit  unb  @Iei4imäBigfeit  ber  Sränbe  erjielt  lüirb. 

Dinglev's  in-Irt.  Soutnal  >ht    CLXXXIII.  ^    1.  2 


18  S3Did^'§  Ofen  jum  ©rennen  oon  "iJorjeilan,  5aPf"ff  ?f- 

%iq.  5  [teilt  einen  3?erlicalt)urc^fd^nitt  be§  Ofen§  burc^  bie  Std^fe 
be^felben,  foroie  burd^  eine  ber  /Neuerungen  unb  einen  ber  3ugcanäle  bar. 

^ig.  6  ift  ein  |)ori5ontalburd)fct)nitt  beg  Ofen§,  pr  einen  ^älfte 
in  ber  ^öl^e  ber  fiinie  1  —  2,  jur  anberen  nad)  ber  Sinie  3  —  4. 

tiefer  Dfen,  föelc^er  eine  üollfommen  freigförmige  ©eftalt  ^at, 
roirb  bur^  ad)t  §erbe  ober  Neuerungen  A,  A  er^i^t,  beren  Spüren  a,  a 
oor  bem  beginn  bei  33ranbeg  mit  53a(ffteinen  jugefelt  tcerben.  $Da§ 
53rennmaterial  toirb  burd^  eine  über  ber  Neuerung  befinblid^e  Oeffnung 
aufgegeben,  n?el(^e  burc^  einen  au§  feuerfeftem  5;^one  angefertigten 
©erfel  üerfdiliefebar  ift. 

S)ie  SSerbrennunggprobucte  biefer  fämmtlid^en  Neuerungen  gelangen 
burd^  bie  Sanäle  B,  B  in  ba§  innere  be§  Ofenl.  sDiefe  ©anäle  cont= 
municiren  eincrfeiti  mit  einer  centralen,  au§>  9lö^ren  ücn  feuerfeftem 
Sti^on  ^ergeftedten  @ffe  üon  oeränberlic^er  |)öt)e  C ;  anbererfeitl  mit  bcn 
an  ber  ^eripl^erie  bei  Ofenfd;a(^te§  in  geringer  §ö^e  über  ber  ©o^e 
beäfelben  an  ber  inneren  2Banb  münbenben  Kanälen  ober  3ügen  c,  c. 
33ei  biefer  ©inrid^tung  loirb  bie  2öärme  fef)r  gleid^mäfeig  burc^  ben 
ganjen  Dfenraum  öertl^eilt  unb  nad^  bem  oberen  Streue  be§  Dfen§  ge^ 
leitet,  beffen  ©eloolbe  H  it)ät)renb  bes  33ranbe§  Iuftbid)t  üerfd^Ioffen 
bleibt. 

^on  ^ier  toirb  bie  2öärme  in  Nolge  ber  bebeutenben  Suftnerbrän^ 
gung  nad)  ber  ©o^Ie  bei  Ofenl  angefogen,  morin  bie  Oeffnungen  E,  E 
angebrad;t  finb.  ®iefe  Oeffnuugen  communiciren  burc^  bie  ©anale  F,  F 
mit  ben  fenfred^ten  ^ÜQm  G,  G,  toelc^e  oberhalb  bei  Ofengeföolbel  H 
in  bie  gemeinfc^aftlid^e  @ffe  I  münben. 

£)ie  im  ©etoolbe  H  angebradbten,  n:iä^renb  ber  Slrbeit  burd)  bie 
feuerfeften  3iegelh,h  gefd;Ioffen  gehaltenen  Oeffnungen  bienen  mir  §um 
allmä(;lid;en  2lbfül;Ien  bei  Ofenl  nac^  t)oIlenbetem  33ranbe. 

S)ie  3^9^  Gr,G  fönnen  anftatt  aufeerbalb  bei  33kuertDerfel  tie^t 
Ofenl  gu  liegen,  aud)  in  ber  SDide  i^e^  9taul;gemäucrl  felbft  angebrac()t 
tüerben.  ^}iuä)  fönnen  fie  einen  äJieter  oberhalb  bei  ©etoölbel  abgefegt 
unb  in  eine  befonbere  (Sffe  gefüljrt  loerben. 

'^a^  neue  Ofenfi;ftem  eignet  fic^  gum  brennen  heä  ^^orgellanl,  ber 
Napence  unb  im  Qlttgemeinen  jeber  2lrt  nen  3:;DpferlDaaren,  öon  feuer= 
feften  ^robucten  u.  f.  m.  9lacb  ber  Angabe  bei  ©rfinberl  geiuäljrt  'i^a^i- 
felbe  mannid)f ad)e  5ßortbciIe:  1)  bebeutenbe  (Srfparnit3  an  ^Brennmaterial ; 
2)  große  9iegelmä{3igfeit  unb  ©(eic^mämgleit  ber  53ränbe;  3)  leid;te 
3lulfül)rbar!eit  ber  etn?a  nctl;igen,  fteti  nur  unbebeutenben  9iepara: 
turen ;  4)  bie  3Jiöglid^feit ,  jeben  bereiti  öorl;anbenen  Ofen  mit  nur 
geringen  J?oflen   in  einen  Ofen  nad)  biefem   ©t^fteme  umtranbeln   gu 
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laffen;  5)  ©idjer^eit  gegen  ^euerSgefa^r ;  6)  faft  üoüftänbige  ätbluefen- 
|)eit  oon  Staiid^,  ba^er  bie  @rlaiibm§  jur  Einlage  eines  foId)en  Ofen§ 
überaff  leidet  §u  erlangen  ift. 


IX. 

Ilekr  kn  funbin'l'djCK  (SaöfdjmeiSofen  mit  (Beblttfcluft,  HDärme- 
Hegcuertttoren  uiiö  einem  Conbenl'tttor;  oon  j3.  (Eunner. 

S)er  ®aS[c^tüei§ofen  beS  fd^mebijc^en  @ifentr)erfgbefi|er§  |)rn.  gr. 
Sunbin  §u  äRuntforS  inSBermknb  gilt  für  eine  ganj  neue  @rf(^einung 
auf  bem  ©ebiete  ber  f)üttenmännifc^en  ^proted^nif ,  meldte  in  ©(|n)eben 
bereits  bie  größte  3lufnier!famfeit  unter  ben  3Jiännern  com  ^a^^e  erregt 
unb  üon  Seiten  beS  bortigen  ©emerfenüereineS  eine  SeIol;nung  üon 
20,000  3::(;Irn.  D^eid^Smünje  für  ben  ©rfinber  gnr  ?^oIge  gehabt  'i)at. 
Sind)  für  ben  kontinent,  für  Oefterreid^  unb  ganj  fpecieü  für  ^nner= 
öfterreid^  l^at  ber  ©egenftanb  ein  großes  ^ntereffe,  toeil  bie) er  Sunbin' jdie 
Dfen,  iDie  iä)  {)ier  hie  ganje  biefefädige  ^ufanmienftetlung  furgroeg  be= 
nennen  mü,  nief)rere  hjefentlid^e  Dfonomifd;e  33ort^eiie  für  bie  ©  tabeif  en= 
unb  @iat;lfabrication  bietet. 

SDer  Sunbin'fd^e  Ofen  ift  in  ©d^tneben  bereit!  patentirt,  unb  in 
ben  meiften  ©taaten  beS  Kontinents,  inSbefonbere  and)  in  Oefterreic^, 
ift  um  ein  ^^rimlegium  barauf  im  Flamen  beS  §rn.  ßunbin  einge= 
fc^ritten  tuorben.  ©ine  ^^efc^reibung,  mit  üielen  ®efail:3^ic^nungen  er; 
läutert,  totrb  in  bem  §u  getüärtigenben  4.  ^efte  ber  Jern  kontorets- 
Annalen  unb  barnacf)  non  mir  überfegt  unb  mit  Slnmerfungen  begleitet 
in  bem  unter  ber  treffe  befiublic^en  berg=  unb  t;üttenmännifd^en  ^ol;r= 
bud^e,  neue  golge  XVI.  ^anb  erfd^einen.  ^Borläufig  folgt  ^ier  ein  2luS= 
§ug  aus  ber  genannten  Q3efd^reibung. 

®er  £unbin'fd;e  Ofen  befleißt  auS  mehreren  ungleid;en  S^^eilen, 
nämlicb  bem  Gasgenerator,  bem  ßonbenfator,  bem  3?orlrärmofen,  bem 
©d^lttei^ofen  unb  ber  (Sffe,  tiield^e  untereinanber  burdfe  9löl^renleitungen 
üon  9^ol;eifen,  ^^latten  ober  S^eqeln  in  SSerbinbung  ftel;en. 

©er  Gasgenerator  ift  je  nac^  bem  ju  üertnenbenben  33renn- 
material  toerfd^ieben  eingerichtet,  ^u  3)tunffDrS,  too  biSl^er  faft  lebiglid^ 
mit  <Sägef))änen  als  S3rennmaterial  gearbeitet  tinirbe,  iüirb  unter  bem 
Ütofte  ©ebläfen.nnb  in  mei^reren  gleidimä^ig  üertl;eilten  3öinbftral)len  gu= 


20  !J;unner,  über  ^unbin'§  (Sa^fd^meißofen. 

gefüijrt,  rva§  bei  allen  Srenumaterialien  öon  fleinem  Stgöregatäuftaiibe, 
alfo  auc^  für  Äo^IenIi3fd;e,  Steinfo^lenHein  u.  bgl.  bem  alleinigen  3uge 
bnrc^  eine  @ffe  üorjujiel^en  ift.  2)er  9loft  felbft  beftet;t  ber  let4)teren 
Sfteinigung  njegen,  lüie  bieg  bei  ben  ©a^generatoren  für  bie  Siemens'; 
Oefen  allentl;alben  gebräud)Iic^  ift,  au§  jtDci  2l6tl;eilungen  mit  mebr 
ober  n-ieniger  geneigten  9toftftäben.  %üx  Äo^Ienflein  n3ürben  übrigen^ 
Xreppenröfte,  unb  für  ©teinfo^en  ober  ©d;eiterl;Dlj  einfad&e,  horizontale 
Sflöfte,  ober  für  le^tere^  felbft  ^nltröfte  am  ^la^e  fepn.  So  n)ie  einer-- 
feitg  ber  S^loft,  fo  mu^  anbererfeits  befegleid^en  bie  6d;ürt)orrid;tung  ber 
Sefdaffen^eit  be§  53rennmaterialg  entfpred^enb  eingerid)tet  fel;n,  in 
welcher  ^esiel^ung  ber  £unbin'f(^e  Ofen  nic^tg  SefonbereS  jeigt. 

©er  ©onbenfator,  in  feiner  @inri4)tnng  nnb  Sjerioenbung  mit  ben 
@icmen§'fd;en  aSärmeregencratoren  übereinftimmenb,  ift  bie  loefentlid^e 
6igent^ümlid)feit  beö  iJnnbin'f<^en  OfenS,  n)obur($  ermoglid^t  mirb, 
bie  öerfd^iebenen  Brennmaterialien,  trenn  fie  nur  nid^t  über  50  bi^^ 
60  ^roc.  SBafferge^alt  l^aben,  b.  i).  wenn  fie  im  ©tanbe  finb,  für  fid; 
allein  mit  Suftjufül^rung  oerbrennen  ju  können,  im  ungetrodneten  nnb 
unoerfo^Iten  3uftanbe  pr  @r§engung  ber  ^od^ften  Ofentemperatur  ju 
üerioenben.  Qn  ö^'"  ßonbenfator  merben  nämlid;  bie  in  benfelbeu  ge= 
leiteten  ©eneratorgafe  mit  fel;r  fein  gertl^eiltem  Söaffer  rafd;  bi§  auf 
einige  unb  gtoansig  ©rabe  abge!ül;lt  unb  fogleid;  toieber  oon  ben  med^a* 
nif(^  barin  üertbeilten  2ßaffertl^eild)en  befreit.  S)nrd;  biefe  2lbtü^Iung 
n)irb  ber  in  ben  ©eneratorgafen  enttialtene  äöafferbampf  fo  oollftänbig 
conbenfirt  unb  abgefd^ieben,  baß  nur  2,  tjod^fteng  4  ^^proc.  baoon  jurüd; 
bebten  toerben,  mithin  meniger,  aiä  tiaQ  in  Oefen  getrodnete  ^olj 
enthält.  ?lebft  ben  SBafferbämpfen  werben  au§  t>en  ©eneratorgafen  §u= 
gteid;  bie  ©ffigfäure,  hk  oerfc^ieoenen  ©dtiiDefeloerbinDungen,  bie  Äo^len= 
fäure  u.  f.  lo.,  burd;  bie  (Sigenfd^aft  be§  aßafferä  folc^e  ©toffe  in  nö) 
auf§unel;men,  groJ8entl;ei(§,  fon»ie  ber  Stl;eer,  bie  feinen  2lf(^en=  unb 
Äo^lentbeilc^en  faft  ooUftänbig  abgef^ieben  unb  fold;ergeftalt  brennbare 
©afe  t}on  einer  0teinl^eit  geliefert,  ioie  fie  fonft  bei  l)üttenmännifc^en 
Neuerungen  nid^t  üor!ommen.  Unter  Uniftänben  tann  gur  (Srgielung 
einer  nod;  größeren  9teinl^eit  in  ben  ©afen,  bie  beftimmt  finb,  bei  i^rer 
5ßerbrennung  §i^e  ober  Sid;t  ju  erzeugen,  taä  §ur  Slblublung  gu  oer^ 
loenbenbe  äöaffer  mit  gebranntem  Äalf  ober  anberen  Stoffen  oerfe^en 
n}erDen. 

®!§  ift  jwar  loal^r,  ta'^  bur4)  biefe  Slbfüblung  ber  ©afe  pon  einer 
Stemperatur,  bie  bei  350  bis  400"  ©elf.  beträgt,  auf  20—30*'  ein 
Söärmeoerluft  ^erbeigefül^rt  toirb;  allein  biefer  SSerluft  toirb  burd^  bie 
ätoedmäfeige  3Jiitaniüenbung  üon  ©iemen^'fd^en  9Bärmeregeneratoren, 
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tooburd^   bie  @afe   unb   i^re   benötl)igte  3Serbreiinung!oIuft   tüieber   auf 
1000  bi§  1200*'  ®.  üorgetitärmt  iüerben,  reic^lid^  erfe^t. 

®a§  ^rincip  felbft,  bie  ©eneratorgafe  buri^  eine  2lbfüf)rung  mit 
SBaffer  gu  trodfnen  unb  §u  reinigen,  ift  nidjt  eigentlid^  eine  ©rfinbung 
be§  §rn.  ßunbin,  fonbern  voax  bei  unS  in  Oefterreid^  fc^on  ttor  ^a^ren 
in  2lnn)enbung;  benn  naä)  Eingabe  be§  §rn.  ©manuel  U^Iig,  in  ber 
öfterr.  3eitfd)rift  für  53erg=  unb  .»pütteniüefen  t)on  1859,  ©eite  50  unt> 
51,  n^ar  bamatg  f(^on  biirc^  mehrere  i^ai^re  auf  ber  ©la^^ütte  ber 
©ebrüber.^Iein  ju  2::fc^eit|c^  in  3)tä()ren  ein  ©a^ofen  nad;  biefem 
principe,  unh  ^voav  mit  einer  fe^r  fd^Ied}ten  'Sraunfoble  betrieben,  bie 
bei  14  ^roc.  2lfd;e  unb  30  ^rcc.  Söaffer  f)atte.  @§  fd^eint  mir  t)on 
^ntereffe  ju  fei;n ,  bier  iüörtlic^  icieberjugeben ,  tt>a§  .f)r.  Ul^ I i g  über 
feinen  baüon  abgeleiteten,  aber  fpecieCl  für  'i}en  ^oE;ofenbetrieb  beftimmten 
unb  patentirten  3lpparat  berid)tet  bat.  „^ei  unferem  ©agapparate  finb 
alle  Uebelftänbe  ber  früheren  fd)adbtfcrmigen  mit  SBiuDeinblafung  öer= 
mieben.  S)er  ©enerator  befommt  jiuei  gegen  einanber  geneigte  2;reppen= 
rijfte  mit  circa  50  üuabratfu§  9lüftf(äc^e,  ift  ba^er  Ieid)t  jugänglid^  unb 
ju  reinigen,  Dt)ne  t^a^  ber  'Setrieb  unterbrochen  loirb,  unb  ber  3^9  "^^^ 
atmD[pbärifd)en  Suft  it>irb  burd^  ein  ©ebläfe  erzeugt,  ba§  einerfeit^  bie 
©afe  einfaugt  unb  fie  anbererfeit^  bem  Ofen  mit  ber  erforberlii^eu  ^reffung 
gufü^rt,  iDoburd^  nie  me^r  Suft  jugefü^rt  unb  @a§  erzeugt  roirb,  als 
tia§>  ©ebtäfe  bem  Ofen  liefert.  —  3*^^^'^^^  ^^"^  ©ebläfe  unb  ben  ©enera= 
toren  ift  bie  sBorric^tung  §um  ^Äeinigen  ber  ©afe  angebrad^t,  bie  fe^r 
einfad;  bur(^  Söaffer  betoeriftelligt  ttiirb,  t^a^  lüoblfeil  unb  überall  §u 
I)aben  ift.  S)urd;  bie  33erü^rung  mit  äöaffer  lüerben  nämlic^  bie  SBaffer* 
bämpfe,  bie  bei  bem  ftar!en  äöaffergebalte  ber  33raunfoble  fe^r  fd)äblid^ 
tuirften,  conbenfirt  unb  nieberge)d;lagen,  unh  eä  fällt  auc^  alle  etroa 
mitgeriffene  Slfc^e  nieber.  ^a  \iä)  @d;iüefelfäure  in  jebem  Sättigung^: 
grabe  mit  3ßaffer  leicht  üerbinbet,  fo  werben  aud^  bie  ©afe  oon  bem: 
©d^lüefelge^alte  ber  Sraunfo^le,  ber  fid;  im  ©enerator  in  fdjtoeflige 
unb  unterfc^lüeflige  ©äure  öerraanbelt,  befreit  unb  ber  Ofen  befommt 
nur  ben  reinen  Äo^lenftoff  ber  Ä'ol;le  in  ©a^form  jugefül^rt." 

§rn.  U^lig'^  ©nbjiel  tpar  bei  biefer  @ad^e  atterbingS  ein  ganj 
oerfd^iebeneS  Pon  bem  be§  §rn.  Sunbin,  tnbem  erfterer  bie  getrodneten 
unb  gereinigten  ©afe  fofort  §ur  S^to^eifenerjeugung  einem  ^o^ofen  gu^ 
führen  toollte,  ein  meinet  ©rai^teu»  fel^r  gtoeifel^afteö  :^\el,  tia§>  er  aud^ 
nid^t  erreichte;  allein  ba§  Sunbin'fd^e  ^rincip  ift  barin  ganj  beutlid^ 
au§gefpro(pn.  ^d^  l^alte  an^  bafür,  bafe  bie  iüa^rfc^einlid^  ber  oor= 
fle^enb  genannten  ©laSl^ütte  entlehnte  9Jiet^obe  beg  Suftjuge^  für  ten 
©a^generator  unb  ber  SBeiterleitung  ber  ©afe  burd;  einen  hinter  bem 
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ßoubenfator  augebrad)ten  faugenbeii  unb  jugteid^  blafenben  Sietitilator 
für  a )"  (^  e  n  r  e  i  t^  e »  ^Brennmaterial  eine  gan§  üorjüglid^e  ift,  t»on  tüeld^er 
bei  bem  Sunbin')d)en  Ofen  für  folc^e^  ^Brennmaterial  fel;r  jtDecfmäfeig 
eine  Slnroenbnng  gemacht  tucrben  fann.  3lllein  bie  eigent^ümtidbe,  fet)r 
entfprei^enbe  ßonftructicn  Wä  Sonbenfatcrx^ ,  tük  feine  3>erbinbung  mit 
ben  Sßärmeregeneratoren  ift  @igentl;um  beS  ^rn.  Sunbin,  imb  jugleic^ 
ber  ©runb,  ntarum  er  mit  biefem  feinem  Öfen  in  ber  ^ray i§  fo  günftige 
Dtefuftate  erlangte. 

2)er  ^oriüärmofen  unb  ber  Sc^metfeof en  baben  beibe  biefelbe 
Einrichtung,  nur  ift  ber  iperb  be^  erfteren  bebeutenb  länger  unb  breiter 
unb  mit  4  orbentiicfjen  2(rbeitetbüren  uerfe^en,  n}ä^renb  ber  legtere 
anftütt  ber  3(rbeit5tbüren  mit  6  ^rbeit^Ioc^ern  auggerüftet  erfd^eint, 
beren  jebex-'  nur  eben  fo  groB  ift,  um  bie  einzelnen  3)iaffeln  (blooms) 
]^inein=  unb  {herausbringen  gu  fönnen.  ^eber  biefer  beiben  Oefen  fte^t 
felbftftänbig  ta,  ift  mit  feiner  eigenen  ©a§5ufüf)rung  bon  bem  gemein^ 
fd;aft(i(^en  ^entilfaften,  Wk  mit  feiner  eigenen  ©aSableitung  jur  gemein^ 
fd^aftlic^en  ©ffe  t)erfet;en.  Unter  Umftänben  fann  e^  jiDecfmüBig  fepn, 
^en  ^orlDärmofen  auf  eine  anbere  2lrt  gu  l;ei5en,  ober  ganj  fortjulaffen, 
iDoburd;  in  ber  ^^auptfac^e  nid)tö  geänbert  n)irb.  %üv  bie  fpecielle  ^er= 
loenbung  beS  Sunbin'fd;en  DfenS  aU  6d}meiBofen  ift  übrigen^  bie 
S3eigabe  eine»  s^ormärmofenS  t>on  3Bi(^tigfett ,  iceil  o^ne  biefen  bie 
©c^roeiBarbeit  bei  falt  eingelegten  a)iaffeln  fd;lecbt  geben  mürbe. 

Seibe  biefe  Oefen  finb  mit  gan§  gleichen  äÖärme=3tegeneratoren, 
roefentlic^  nad)  bem  principe  üon@iemen0  gebaut;  blo§  barin  weichen 
biefe  Stegeneratoren  öon  ber  gen}öl)nlid)en  Sonftruction  ettua»  ah, 

1)  baB  fie  anftatt  be»  alleinigen  SuftjugeS  burd?  ©ffen,  mit  ©e-- 
bläfennnb  eingeri(^tet  finb; 

2)  bafe  bie  Stegeneratoren  für  bie  ©ebläfeluft  §uncid)ft  bem  ©d)tüei^j 
räume  gelegen  finb,  unb 

3)  ba§  bie  ©a§  =  ^Regeneratoren  einen  um  ein  SSiertel  gröf^eren 
Ouerfc^nitt  l;aben  alo  bie  2Binb=9tegeneratoren. 

3)ie  Qm^^l,  ipeld)e  baS  ©ittenoer!  ber  9tegeneratoren  bilben,  finb 
im  SlUgemeinen  16  Sinien  bid,  nur  bie  oberfte  Sage  beso  äBinbregenera^ 
tor§  bat  ^icQßi  öon  bloB  10  Linien  ©ide.  Öl;ne  ^tüd\^l  loürbe  bie 
fortgel)enbe  2Bärme  ooüftänbiger  aufgenommen  loerben,  toenn  foiuol;!  bie 
©ag=  wie  bie  3Binb=9legeneratoren  nur  aus  3i^9^^^  ^^'^"  ^^^  3ule^t  qe--' 
nannten  5Dimenfionen  befteben  n^ürben;  allein  in  einem  foldjen  ^-aUe 
bürfte  e§  gur  .Iperoorbringung  besS  nötl)igen  3^9^^  geboten  fei;n,  einen 
©fbauftor  anzubringen;    benn   fd^on  bei  ^m  größeren  3^^^^^"  ^"  ^^^ 
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9legeneratoren   babeii    bie   Don  öenfelben  fortgebenben  ©afe   btofe  norf) 
eine  Steniperatur  fcn  ungefähr  300"  S. 

®te  Q)U  it't  beiben  Defeu  gemeinfd^aftlic^,  bat  18  3ott  ini  üuabrat^ 
innere  Sichte  unb  45  gu&  ^öi)e.  S)er  3*1?'?'^  tiefer  ni*t  unbebeutenben 
Qi)e,  in  ^erbinbung  mit  ber  bei  fämmtlidien  Verbrennungen  jugefübrten 
©ebläieluft,  beiuht  barin,  ta^  burd^  fte  bie  Spannung  ber  ©afe  m  bem 
i^orträrm=  unb  befonber^  im  ©d^roeifeofen  fc  regulirt  irerben  fönne,  ^a'B 
n?eber  bie  @afe  bei  ben  Slrbeitscffnungen  beraue,  nodi  lueniger  aber  bie 
atmofpt;ärifcf)e  Suft  bafelbft  bineinjieben  fann. 

S)ie  ©efammtfoften  eineä  berartigen  Sunbin'fc^en  ©a^fcbweiß 
cfens  mit  gemauertem  Sonbenfator  fd)ü6t  man  in  Sc^ireben  auf  6000  9ibr., 
b.  i.  na^e  3500  ©ulben  bfterr.  SSä^r.  in  (Silber,  unb  bürften  auc^  bei 
un§  mä)t  fiel  ^öber  fcmmen.  Uebrigens  fbnnte  man,  localen  '-öebürfs 
niffen  entfprec^enb,  fleinere  Oefen  biefer  2lrt  um  einen  fleineren  iöetrag 
i;erftellen. 

3u  a)iunfTor5,  trc  biefer  @agfd^n?eifeofeu  au^fd^Uefelid)  mit  6äge^ 
fpänen  gefpei«t  unb  gum  Sluefd&treifeen  üpu  |)erbfrifc^eifen=3JJaffeln  t»er= 
trenbet  tpirb,  n?erben  t)ie  leßteren,  unb  jroar  ftet»  mit  stüei  §i|en, 
unter  £)ämmern  bauptfädilid)  ju  Sementftabeifen  auegefc^iuiebet.  3^ 
biefem  Snbe  toaren  bic^  .:^iim  Scfelui^  be§  ^abre?  1865  nur  4,  feit  2ln 
fang  be§  ^a^ies  1866  aber  finb  5  größere  Strerfbammer  mit  biefem 
einen  Ofen  in  35erbinbung  gebrad)t.  2)ie  Sc^iueiBung  unb  @d)miebung, 
leötere  meift  ju  3  ^oU  breiten  unb  ^,8  3^^  ^i<^^"  ^^-lac^ftäben,  irirb  mit 
ber  aUergröBteu  Sorgfalt  au§gefül;rt,  rooburc^  bie  ßrjeugung  bebeutenb 
l^erabgefeßt  irirb.  S)effenungeac^tet  betragt  bie  ^^srobuction  in  einer 
ganzen  Slrbeitc-iooc^e  von  6  Stagen  na^eju  an  1000  6tr.,  unb  luürbe 
biefelbe  bei  Slniuenbung  von  2öal§en  an  Stelle  ber  ^^ämmer  bebeutenb 
l^ö^er  ftcigen.  S)er  Slufiuanb  an  ^Brennmaterial  ergibt  ]id),  auf  1  ßtr. 
fertiger  ilSaare  gerechnet,  mit  11  —  14  ^Steuer  i?ubiffuB  Sägefpäne,  in 
liam  3itftanbe,  irie  iie  üon  ten  Sägen  angeliefert  luerben  unb  wobei  3U 
bemerten  ift,  Da^  2  Stonueu  Sägefpäne  ^oc^ften»  gleid)  Vö  5:onnen  :öoU' 
fohlen  gerechnet  loerben  tonnen.  2)er  ©ifenabbranb  ftellt  fic^  an^  U 
bi§  12  ^roc.  —  '^abä  madje  id)  noc^  einmal  aufmerffam,  t)a^  bicfe 
9iefultate  nur  beBt;alb  nic^t  befcnber^  günftig  erfc^einen,  weil  bie  Scbtoei^ 
feung  unb  Sd^miebung  mit  ber  äußerften  Sorgfalt  au^gefübrt  toerben. 
^m  Vergleii^  mit  ber  frii^eren  3trbeit  5U  3)lunffor!o,  mit  einem  ®tnian'= 
fc^en  Äo^lengaS  =  Sc^ireiBofen ,  ^at  fid^  bie  ©rjeugung  Derboppelt,  ber 
ißrennftcffaufiitanb  oerbältnifemäfeig  um  minbefteiu5  7:  ^'"^  '^^^"  ^'^f^i^' 
abbranb  um  1  ^roc.  oerminbert. 

Slufeerbem  ^at  fic^  bei  bem  ©ebrauc^e  be^  Sunbin'fc^en  Dfen§, 
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ganj  uneriüartet,  noc^  ein  anöerer  fe^r  loic^tiger  3Sort^ei{,  nämlic^  eine 
mei)X  ai§>  boppe[t  fo  (ange  $Dauer  ber  Oefen  ^erauSgeftellt.  5Diefer  33Drs 
t^eit  überraic^t  um  fo  me^r,  aU  hei  ber  ent)d;ieben  ^ö^eren  Temperatur, 
hd  ber  boppeften  Seiftung  biefeS  Ofen^ , '  öon  Porul^erein  mo^l  eine 
geringere,  feineSfalll  aber  eine  längere  ®aner  besfelben  ju  erinarten 
ftanb.  ©ie  SCfjatfac^e  ift  aber  unbeftreitbar  unb  jur  (Srf färnng  berfelben 
ftnb  jtüei  Uriad)en  angegeben  irorben.  S)ie  eine,  fe^r  na^e  liegenbe 
unb  nic^t  §u  be§meifelnbe  Urfac^e  ift  in  bem  Umftanbe  gelegen,  bajs 
fämmtlii^e  alfalifc^e  Xi^eiU  ber  @afe,  foinie  bie  mecfianifd}  mitfolgenben 
Äo^lenpartifelu  abgefonbert  luerben,  fid)  alfo  nic^t  am  inneren  9J?auer: 
lüer!  ber  Oefen  unb  ber  Oberfläche  bes  fc^iDei§enben  ©ifeng  abfegen,  unb 
üon  bem  le^teren  loieber  in  ^olge  eineiS  (Sengenl  nid}t  fo  leicbt  ©ifen- 
Ofpbate  überfüt;rt  werben  fönnen.  3)ie  glneite  Urfac^e,  toefd^e  ^err 
^rof.  @gger|  in  ga^lun  angegeben  ^at,  foll  in  bem  burd^  bie  Zvodt 
nung  ber  ®afe  befeitigten  ßinfluffe  ber  fel;r  l)ei§en  SBafferbämpfe  auf 
ba§  innere  SOtauermer!  gelegen  fel;n  unb  jur  lXnterftü|ung  biefer  2tnfid)t 
fül;rt  er  folgenbe  Stette  au§'  ^erjeHug'  ß^emie  (legte  beutfd;e  Stuft., 
I.  3::^eil,  <B.  667)  an:  „^effrep»  l^at  gefunben,  bajs  menn  ein  ftarfer 
©trom  üon  SBafferbämpfen  in  einen  ?5^ai;enceofen  geleitet  roirb,  beffen 
5£emperatur  fo  l;Dd;  ift,  bafe  9flol)eifen  barin  fdimil^t,  Äiefelfäure  mit 
2Öafferbämpfen  in  folc^er  a)ienge  üerftüd^tigt  unb  als  meiner  ©d^nee  um 
bie  äRünbung  be§  0laud;fang§  mieber  fublimirt  lüirb,  ba§  man  biefelb 
pfunbtoetfe  fammelu  fann." 

®ie  öfonomifd^en  3Sortl)eile,  toetc^e  ber  Sunbin'f4)e  Ofen  bietet, 
befielen  bemnad^  in  ^^olgenbem: 

1)  ba§  man  Pon  bem  Jßaffergel;alte,  mie  er  in  ben  Srennftoffen 
(§oI§,  2;orf,  jüngere  @teinfo§len)  geiüDt)nlid;  üorfommt,  unabl)üngig  ift, 
inbem  bie  toäfferigen  33rennftoffe  au(^  ol^ne  Porgängigeso  2^rodnen  gur 
©rjeugung  Pon  trodenen  brennbaren  ©afen  birect  peripenbet  merben 
f önnen ; 

2)  ta'^  bie  ^rennftoffe  oon  fleinem  Stggregatjuftanbe,  inie  ©ägefpäne, 
tol;lenlöfc^e  u.  bgt.,  ttielc^e  bei  t)en  fonftigen  ^euerung§metl;oben  niec^a- 
nifd^  burd;  ifol^len^  unb  2lfd^entljeild;en  Perunreinigte  ©afe  liefern  unb 
jur  ©rjeugutig  l;o^er  St^emperaturen  nic^t  geeignet  finb,  anftanb^lo^  he-- 
nug.t  »erben  fönnen; 

3)  bafe  man  üom  6c^ir»efelge^alte  be§  33rcnnmaterial§  me^r  unab; 
l)ängig  wirb,  luefeljalb  eg  möglid;  ift,  fd^led;tere,  fd^ioefetreid^e  Steine 
!ol;len  ju  allen  Operationen  bei  ber  (Srjeugung  unb  "öereblung  Pon 
6tabeifen,  ©ta^l  unb  fonftigeu  5Dletallen  §u  Pertuenben ; 
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4)  ba§  bte  33enugung  ber  2Bärme=$Regeneratoren  tnefentlid^  erleichtert 
unb   beförbert,   jum  5^(;eil  fogar   erft  l^ierburd^  möglich  gemad}t  toirb; 

5)  ^a^  eine  nict)t  unbebeutenbe'  ©rfparuiig  an  33rennftoff  xtnb  eine 
^ertninberung  be§  3KetallDerbranbe§,  uebft  einer  üorjügüc^eren  Qualität 
be§  3Jtetatte§  erhielt  tttirb; 

6)  baB  bie  Öefen  (unb  nadf  Umftänben  bie  Sitmelgtieget)  eine  t)iel 
längere  S)auer  erl^alten,  alfo  roefentlicb  an  Dteparaturfoften  erfpart  toirb, 
»aS  um  [o  beträd)tlid)er  ift,  nac^bem  biefe  Oefen  eine  üiel  größere 
Seiftunggfä^igfeit  ^ahen ;  enblic^ 

7)  bafe  hie  gebtibete  ©ffigfäure  unb  ber  3:t)eer  leidet  aU  ?Reben= 
probucte  gen}onnen  roerben  !önnen. 

33ei  biefen  Dielen,  burd^  bie  in  ©darneben  bi!o[;er  erlangten  Erfolge 
grD§tentl;eil§  au^er  ^^^^f^^  geftettten  33ortl^eilen  lä§t  fid^  erwarten  unb 
erfc^eint  eg  fe^r  toünfd^enStoertl^ ,  ba^  ber  Sunbin'fc^e  Ofen  aud)  in 
Defterreic^  eine  rafd^e  ^ßerbreitung  finben  toerbe. 

©c^lieBlic^  erlaube  id^  mir  noc^  §u  bemerfen,  ha'B  |)r.  Sunbin  in 
©d^toeben  für  ie'üen  in  @ang  gefegten  unb  fortbenu^ten  ßonbenfator 
ein  für  attemal  1000  3ftbr.  (570  ©ulben  öfterr.  3Ö.  in  ©ilber)  an 
^atent-'S^aye  bejiel)t  unb  ba^  berfetbe  auc^  bei  un§  nur  fe^r  mäßige  2ln-' 
forberungen  [teilen  !ann,  meldge  jebenfaH^  burd^  3)iittl;eilung  feiner 
neueften  Erfahrungen  in  biefem  ©egenftanbe  rei(^li(^  erfe^t  »erben. 
(Defterreid^tfd^e  36ilfc^i^ift  f"^  ^ß^*9=  ^"^  ^üttenh)efen,  St^oüember  1866.) 


X. 

Keber  ©laBfdjmeljöfcn  mit  CÖasfeuerung  unl)  Hegeneratoren. 

3m  erften  D^ooember^eft  1866  biefeg  ^ournaB  (5Bb.  CLXXXII 
©.  216)  red^net  .^r.  ©d^inj  au§  bem  üon  mir  in  einem  fcül^eren 
Slrtifel  1  angegebenen  Srennmaterialoerbrauc^  eineio  ©la^fd^meljofen^  mit 
Gasfeuerung  unb  3flegeneratoren  bie  fd^äblid^e  SBtrfung  ber  S^egenera^ 
toren  l^erauS. 

3Sor  Slllem  Witt  id^  bemerfen,  'Qü'b  meine  eingaben  über  SSerbrauc^ 
tion  |)ol§  unb  5Corf,  fic^  immer  auf  fold^e  Brennmaterialien  bejieljen, 
njeld^e  o^ne  Strodenfc^uppen,  frei  ber  SBitterung  auSgefe|t,  ol^ne  Dor^ 
l^erige  Strodnung  birect  öom  Sagerpla|  au§  üerfeuert  werben,  unb 


1     ^olljtec^n.  Sourn  33t).  CLXXX  ©.  127. 
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'üa^  XDix  unter  Hmftänben  fogar  „nur  üollftänbtg  naffe  ®d)trar= 
ten  uub  n äffe  ©ägef^^äne,  ungefäl;r  üonjebem  Die  .ißälfte/'  '^ 
jur  (Sräielung  üon  @d)iüdBt;i§e  autoenben. 

^ierau§  folgt  ganj  einfach,  bafe  |)r.  6d)inj  ein  berartigeg  ^Örenns 
Tiiateriat  ntdit  auf  gleid)e  ©tufe  mit  bem  uon  i^m  felbft  angemenDeten 
ftetten  tanu,  foubern  minbeften^  20  ^roc.  öon  üorn^ereiu  a(^  2öaffer: 
Tne^rgen)i4)t  in  Stbrec^nung  bringen  mufe,  ganj  abgefel^en  üon  bor  5^er= 
minberung  be§  pl;roted^nifd)en  ©ffecte^,  öen  bie  2lnmefeut}eit  eine» 
fDl(^en  SBafferquantumiS  bei  ber  Verbrennung  erzeugt,  ^d)  überlaffe 
e§>  §rn.  ©d;inä  aU  2;^eoretifer ,  fid^  unter  folc^en  Umftänben  ten 
Srennipertl^  üon  ipofj  uub  Sorf  in  obigem  3uftanbe  für  feine  ratio= 
neuen  ®Ia!?bfen  t)eraugäure4)nen,  inbem  id;  niid;  felbft  nur  mit  ber 
ipraftifc^en  ©eite  ber  @Ia§fabrication  im  j^olgenben  befdjaftigen  lüill. 

®er  in  meinem  angebogenen  2lrtifel,  —  roeld^er  übrigen^  auf  etira-o 
2lnbere§  aU  tien  t^eoretifd^eti  33rennmaterialDerbraud^  ber  ^Regeneratiü; 
Öfen  ^e§ug  l)atte,  —  angegebene  ©onfum  fteUt  fic^  \d\e  folgt: 

ß-in  Slböfiger  @rüngla§ofen  mit  einem  ©emenge  an§  Äoc^falj, 
3Jiergel,  2;orfafd;e  unb  ©anb,  oerbraud^t  in  6  ©d)meljen  per  äBod)e, 
bei  GV2  Str.  @Ia§inl;alt  per  §afen 

140000  ©tüd  2:;orf  ä  3/,  ^funb;  ferner 
35000  ©tüd  STorf  a  %  ^]?funb  jum  ©alcinirofen. 

®ic  angegebenen  6V2  ßtr.  ©la^in^alt  be§ie^en  fid^  nun  nic^t  auf 
ba§  @etüi(^t  be§  eingetragenen  ©emenge^,  fonbern  auf  tia§:  ©eloid^t  be§ 
aufgearbeiteten  fertigen  ©lafeio,  ba  2  ©laimad^er  per  §afen  jeber 
10  —  11  l^üttent)unbert  2}{ebocf(aic^en  a  26  Qtüd  anfertigen,  unb 
ftnb  biefe  e'/a  ©tr.  .^afeniiibalt  ber  Ütentabilität^rec^nung  ber 
«pütte  unb  ber  Salculation  ber  Verfauf spreife  ber  glafc^en  ju 
©runbe  gelegt.  2)ie  |)äfen  l^ahen  beim  (ginfefien  34"  obere  SBeite,  bei 
24"  ^ö^e,  \)ahtn  alfo  8  (Str.  ©emenge,  oon  n>eI4)em  beim  StuSarbeiten 
gut  IV2  ßtr.  2lbgang  gerechnet  toerben  muffen. 

©ieß  ergibt  alfo,  um  oon  ber  praftifcben  ©eite  ber  9teid;5tbaler, 
©ilbergrofd^en  uub  ^^^fennige  abjufti;en,  unb  ben  33rennmaterialtierbraud} 
n)ie  ^r.  ©d)inä  aufsufaffen,  384  (itr.  gefdtmoljeneiS  ©emenge  per  )Bod)e. 
Slufeerbem  liefert  ber  Ofen,  ba  fcblieBlid)  bie  ^äfen  loieber  ooUgelegt 
ioerben,  bur(^  Ueberfdiäumeu  bes^  eigentbümlid;en  ©emengcS,  ungefät^r 
6  Str.   jperbglae    per  ©cl)melje,    lriel4)e;o    gefd;ränft   unb   ber   näd)ften 


2    5iu§  beul  33erict)t  be^  Sivector  Jatilftr bin,  iöcüclliüädjtigtcit  bcv  Jeni  cou- 
tors  in  ^Sd^iüebcn  (Sccembev  1«G2). 
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©c^melje  aU  ^Brocfeii  o"9^)^^t  ^i^'ö-  '^^^^  fommeu  für  6  ©c^melgen 
3  (5tr.  §erbgla§  ^ingu,  fo  bafe  fid^  bie  föirflic^e  Seiftung  bes  Dfen^, 
tüenn  fie  fic^  aud)  t^eittüei^  ber  praftif4)en  33enu^ung  entjie^t,  511  420  6tr. 
9io^gIa§  per  2öod)e  ergibt,  unb  gtoar  mit  einem  ^luflranb  üon  140000 
©tüä  3^ort  ä  3/4  ^:|]fiinb  in  berfetben  3^it,  inbeni  id^  öon  ben  35000 
Stü(f  abfege,  luelc^e  ber  ßakinirofen  üerbrauc^t,  M  ^x.  ©d^tnj  bod) 
nic^t  mir  aÜein,  unb  fic^  [elbft  nid)t,  ben  SSerbraud)  bes  nollftänbig  a):)- 
gefonberten  ©alcinirofen^  bei  ber  Ermittelung  be^  t9eoretil"d)en  9lu^- 
.effecteS  eine^  rationellen  @a?f(^meIjofen§  anrechnen  mirb. 

@g  ergibt  fid;  betnnac^,  voenn  angenommen  inirb,  bafe  %  ber  %ox\' 
menge  für  bie  ©(^melje  oertrenbet  n?erben,  70000  ^funb  2:orf  für  42000 
^funb  9lobgla^3,  mithin  1,66  ^fb.  ^orf  für  ein  5]3funb  ^iobglas.  3ie^t 
man  bie  oben  enräbnten  20  ^rocent  2ßaffermet)rgeirid)t  ah,  fo  bleiben 
1,33  ^fb.  $rorf  für  1  ^fb.  ©lae. 

2(uf  berfelben  .^')ütte,  mo  ber  angebogene  Ofen  arbeitet,  mußte  ein 
jireiter  jeitiüei^,  trot^  ber  Ijo^en  .polgpreife,  lüegen  2:orfmangel!§  mit 
^oljgaS  betrieben  »erben,  unb  ftettte  ftcb  ber  S^^erbrauc^  be^^felben  fol^ 
genberma§en: 

2tu§gearbeitete^  ©lal  57.^  Str.,  ^pafenburd^meffer  32"  bei  24"  ^ö^e, 
alfo  factifc^er  ^nl;alt  7  gtr.,  6  ©c^melgeu  per  5Boc^e  unb  5  ßtr.  |)erb= 
gla§  per  ©c^melse.  ®§  ergibt  fiit>  ba^er  bie  Seiftungöfä^igfeit  beg  Ofen§ 
äu  360  etr.  per  2Boc^e,  iDelc^e  mit  31 V-^  £Iafter  ä  108  ^ubiffufe  §oIä 
jtoeiter  klaffe  unb  knüppeln  im  ®urc^fd)nitti3geiDic^t  üon  2046  ^funb 
per  Klafter  gefd^moljen  trurben. 

Stlfo  ©efammtgemic^t  be^  ^oläeg  64445  ^fb. ; 

%  für  bie  6  ©^meljen  =  42966  ^fb.  auf  36000  ^fb.  Sfto^glag; 

bemna($  per  ^fb.  ®Ia§  1,17  ^fb.  i^olj;    ab  bterüon  20  ^rocent 

2öaf)erme^rgett)id;t,  bleibt  0,94  ^fb.  ^otj  per  1  ^fb.  ®la§. 

2lu§erbem  ftette  id)  in  golgenbem  bie  9tefultate  eine§  üon  §rn. 
@  d)  i  n  ä  angefüt)rten  Ofen§  gu  D^tamur,  bann  eine§  üon  meinem  53ruber 
Stlbert  ^ütfd)  auf  (i^oa  in  6d;ireben  erbauten  ütegeneratinofenS  gegen^ 
über,  bie  genau  toerglic^en  loerben  fönnen,  ta  biefelben  beibe  roeifee^  ©d^leif- 
gla§  (nid^t  33(eiglag)  probuciren,  unb  beibe  in  12  ©tunben  blanfel  ©lag 
liefern. 

Ofen  in  9iamur. 

3nt)alt  1800  ^^fimt. 

3iSerbraud)  per  Stiinbe  IbG  "^^fb.  ^ü^  (getrodnet). 
®efammtgeir)id]t  (in  12  etimben)  2232  ^pfunb, 
2luf  1  ^fnnb  ®la§  1,24  <)3funb  ^013. 


23  '?5ütfc^,  üb«r  ®(a§yd^meljöfen  mit  ®a§feucruug  nnb  ^Regeneratoren. 

Ofen  in  (Sba. 

3nt)alt  4000  ^fb.  (10  |)äfen  ä  4  Str.). 

33erbraud)  per  12  Stunben  155Äubiffii0Älobenf)oIä  erfter  Slaffe  (nngetrocfnet); 

108  tnbittuß  ==  2406  ^funb. 

(SefammtgeiDid)t  3638  'ipfunb. 
2(uf  1  ^^fb.  ®Ia§  0/J  ^^f^  ^olä,  abgüglic^  20  '|3roc.  2Öaffermet)rgeirid)t; 
auf  1  ^^fb.  ®Ia§  0,72  ^fb.  §0(5. 

2lber  felbft  biefe  für  bie  9tegeneratiüöfen  günfticien  Oiefuttate  finb 
aüein  niä)t  l^inreic^eiib,  um  ben  ©la^fabrüanten,  beffen  pecuniäre^  ^n^ 
tereffe  boc^  eigentlid^  bie  ©ntfc^eibung  gibt,  gu  üeranlaffen  ba§  eine  ober 
ba!§  anbere  ©pftem  üon  Oefen  auf  feiner  ^ütte  einzuführen,  't^a  bei  ber 
Stentabititätilfrage  nod^  anbere  gactoreu  in  9lec^nung  gebogen  Serben 
ntüffen. 

®ie  3Jlel)rau§gaben  für  eine  größere  Slnja^l  toon  Slrbeitern,  lüelc^e 
§um  §erbei[d)affeu  be^S  ^Brennmaterials  für  eiuen  ©ebläfeofen,  refpectiüe 
jßorbereiten  unb  SCrocfnen  bei  boppeltem  SiranSport  nott)iDenbig  finb, 
bie  Haltbarkeit  be§  Dfen§  unb  ber  ^äfen,  lDeI(^e  beibe  burc^  glugafdie 
unb  eine  ®ebläfeftid)flamme  fd)ärfer  angegriffen  inerben,  al§>  burd^  eine 
fic^  ru()ig  enttüidelnbe  ^-lamme,  bie  fpätere  ^enugung  be§  alten  Ofen^ 
material§,  tüeld^esS  bei  ©ebläfeöfen  faft  ganj  unbraud^bar  loirb,  bie  Un* 
bequemlii^leit  besS  5ieinigen§  eineS  ©ebläfegeneratorS,  unb  fdjliefelid^  bie 
ben  Arbeiter  beläftigenbe  fted^enbe  §i^e  au»  "oen  tteitslöc^ern ,  alle 
biefe  3^acl)t^eile  liegen  auf  ber  einen  ©eite,  litäl)renb  bie  3tegeneratioöfen 
frei  üon  berartigen  ^^^^lern  finb,  unb  bie  ©ic^er^eit  geben,  unabl;ängig 
üon  SBitterungleinflüffen  immer  mit  berfelben  @enauig!eit  arbeiten  ju 
!önnen,  unh  namentlich  nic^t  an  bie  fonft  nötl)igen  ungeheuren  üuanti- 
täten  Brennmaterials  gebunben  §u  fepn,  treldbe  ba§  BetriebScapital  erl^ö^en 
unb  gro^e  9täume  gum  2lu§troclnen  erforbern;  nur  biefe  SSetrad^tungen 
jufammengenommeu,  fönnen  fd^lie^li«^  über  hm  äöert^  ober  Untrertl^ 
einer  ßonftruction  entfc^eiben,  unb  nid^t  eine  auf  einem  rein  t^eoreti; 
fc^en  unb  feineSioegS  üorurtljeilsfreien  ©tanbpunf t  fu^enbe  2lnfi(^t,  nament:= 
lid^  loenn  biefelbe  nad}n)eislid;  oon  oorn^erein  ©d;ornfteintemperaturen  üon 
1000"  S.  annimmt  unb  ©diornfteinbimenfionen  ausrechnet,  mit  benen 
bie  ^rayiS  ni(^ts  gu  tl)un  bat. 

|)ermanu  ^^ütfc^. 
(gtrma:    &ebx.  ^^.uitfct;  in  58evlin.) 


SSt^c^of,  aSßertl^iieftim.  ber  feuerfeften2!)oneDon@beni^af)n  u.  9)tül^l^eim.         29 


XL 

lÄnali)fe  nebß  ptjrom^trirdier  ili)ertl)beliimmun0  }wmx  im  ^ankl 
Dor^ugBwdfe  kkanuteu  rljetniftiicn  feuerfeften  il)one;  non 
Dr.  Cori  iSifdjof. 

I.    ^i)ont»on@bern]^a^n.  f 

S)erfelbe  flnbet  fid)  im  33ramifol;Iengeb{rge,  refp.  bem  unterften 
©liebe  öon  ber  ^raunfcl^Ienformation,  auf  ben  2lbbad^uiigen  be§  Sßefter^^ 
tnalbe»  bei  ©bern^al^n  untüeit  SSaUenbar  am  9ftl;ein.  ' 

ign  i^rem  fporabifd)en  SSorfommen  ber  bortigen  Sccalität,  bagegen 
tneitüerbreiteten  über  ben  ganzen  SBefteriüolb  l^in,  bürfte  biefe  %^onab- 
lagerung  al§  Qev'\el§unQi^pxot)Ud  ber  quaräitifc^eit  3)la[fen  ber  ©rautcade 
3U  betrad^ten  fepn. 

S)ie  görbenmg  biefe!^  I^erüorragenb  f euerfeften  xinb  fetten 
S^l^oneg  üon  @bernl^al;n  gefc^ie^t,  tr>ie  eä  bei  tieferer  Sagerung  tiorne^m= 
lid^  gebränd^lid^  ift,  mittelft  runber  mit  Steifen  üerbauter  <B6)ää)te,  irtel(^e 
burd)  bie  ©ammerbe  l^inburcf),  nnb  piifige  ^ie^  =  unb  auä)  (Sanbf(i)ic^= 
ten,  bis  auf  bas  in  n)ed;felnber  3)täcf)tigfeit  felbft  h\§>  §u  60  %n^  he- 
finbli^e  St^^onlager  abgetäuft  unb  üor  Ort  bel^ufic  §erau»^oIen  be§ 
X'i)om§,  fotoeit  e§  ol^ne  ©infturj  möglich  ift,  trid^terförmig  au^geiüeitet 
tt»erben.  ^n  ber  iRegel  lr>irb  ber  2:§on  angetroffen  in  üerfd^iebenen 
augenfällig,  unb  baber  Ieid;t,  gemctjnlic^  fd^on  burc^  bie  3lrt  te§>  2ln= 
l^auenS,  unterfd^eibbaren  (5c^id)ten,  t^onreid^e,  fette,  unb  anbere,  bie  in 
magere  ober  fanbreid;e  übergel^jen,  ineld^e  Ie|tere  meift  bie  tieferen  finb. 
2lu§na^men  üon  biefer  Siegel  gibt  e§  jebDc^:  e§  fommt  öor,  tia^  umge= 
feiert  ber  fette  3:l^on  unter  bem  fanbigen  liegt,  irie  aud;  eine  alter; 
nirenbe  2Be(|fellagerung  oon  beiben  gefunben  lüirb.  S)er  in  Stebe 
[tel;enbe,  unterfud^te  3:^on  gel;ört  ber  fett eften  refp.  t^on^altigften 
Bä)xä)t  an,  bie  in  fe^r  üariirenber  2)tüd;tigfeit  auftritt. 

S3efanntlid^  !ommt  ber  %^on  in  ben  .^anbel  in  gorm  üon  ©d^oüen, 
länglid^  üierecfigen  ©lüden,  bie  lageniDeife  regelred;t  mit  ber  öaue  ah- 
geftO(^en  irerben,  unb  foften  1000  Sd^oüen  ä  10  ^^funb,  loco  Sil^ein 
frei  @d)iff,  circa  15  STi^aler. 

^I^pfüalifd^e   ©igenfd^aften. 
3ft  auf  bem  frifd^en  Sru(^e  jiemlid^reintoeijs  mit  einem  Qüd)  in'§  ©elb= 
lic^e  unb  fteüentDeife  in'g  53läulid;e.    S)ie  ©d^oüen  übergießen  fid^  äuBer= 
li(^   an  ber  Suft  mit  einem  gelben  Slnfluge.  —  j^üßlt  ftcß  burd)üu§ 


30  33ifcf)of,  SSeitl^befttmmuiig  bev  fciierfcften  2ijom 

fettig  UTib  rec^t  jart  an.  —  ©c^ueibet  \\d)  faft  DoCtg  glatt;  bie 
Bd)müfiä(i)e  tft  ein  tceuig  glänjenb.  —  B^igt  einen  burd^meg  erbigen 
33rud).  —  ."oaftet  ftarf  an  ber  B^ngc.  —  B^^^f^^t  in  ^Baffer  unter  @nt: 
tüicfelung  5a^Ireid)er  33(ä?^($en,  bie  mit  fingenbem  B^fc^en  enttoeid^en; 
gibt  bamit  angefeuchtet  eine  red^t  binbenbe,  anflebenbe,  pla= 
ftifcf)e  Wla)\e  mit  bem  befannten  ^^ongcruc^e. 

J^nirfcfit  beim  bleiben  in  bem  2ld)atmörler ,  trenn  and)  fe^r  n?enig, 
fo  boc^  fül;(bar.  ^ie  fic^  fo  fd()on  üerrat^enbeu  beigemengten  6anb= 
förnd^en  befinben  fic^  gri)fetentE)eiI§  in  \)Dä))i  feinem  Biift^^^s. 

^rau§'t  beim  Üebergie§en  mit  ©äure  nid)t.  —  Sd^irärjt  fid)  beim 
0lül;en  über  ber  SpiritnSlampe. 

S^emifrf)e  2lnalpfe. 
^n    einer   an^  mel^reren  ^funben  bargefteüten  Xurd^fd^uitt^probe 
be»  bei  100"  6.  getrocfneten  ^^oncil  n^urbe  gefunben: 

37,95  J^onorbe 

46,97  Äiefelaurc  [„  'r.  -■    J 
'    '  )   14,79  ■-2:anb 

0,95  Stfenoftjb 

0,04  Äal! 

3.00  Äali 

0,11  aHagnefta 

10,02  SDtaIgIlif)ter(uft  (SSaffev  unb  wenig  Organifd)eö) 


99,04 

iScbtpefel  ober  eine  ©(^ttiefelüerbinbung  refp.  6d^lt)efelfie§  toar  n  i  d^  t 
nac^toeigbar. 

^pgroffopifc^eS  2Baffer  enthielt  ber  hifttrodene,  ^arte  Stilen  8,75 
^rocent,  unb 

ber  bei  100"  üöffig  au^getrodPnete  Stljort  30g,  unter  eine  ©lode 
mit  SBaffer  gebrad&t,  5,53  ^roc.  SBaffer  an. 

^er  analpfirte  $£^on  3  gehört  fomit  ju  ben  tl^onerbe^altigften, 
föie  fie  nur  unter  ben  taolinen  gefunben  loerben. 

©eld^e  in  fo  ]^o(;em  ©rabe  tl;onerbereic^e,  fel^r  feiten  tior= 
fommenbe  5:bcne  finb  tcn  t)em  größten  2Bcrt^e  unb  üerbienen  immer= 
]^in  einen  befonberen  SSorgug  üor  anberen  mel^r  tl)onarmen.  (Sie  finb 
in  ber  9tegel  i^ödbft  ftrengflüffig,  ba  fie  fc^on  einen  gröton  Sln- 


3  S3efannttid)  fjat  'Jrefenius  in  feiner  mnftcvgiiltigen  d^einijd)en  llnterfncfinrg 
„einiger  ber  roidjtigftcn  9Jaffanifcl)en  Simone"  and)  einen' Jl^on  t»on  @bern:^a]^n  anafi:)fut. 
Offenbar  aber  i)at  er  eine  ücn  ber  meinigen  gänjlid)  uevfdjiebene  2:^cnfprtc  nnterfndjt, 
welche,  ivie  an§  ber  änderen  ^Befdircibnng"  fd)on  bentorgel^t,  gn  ben  baTctbft  öorfcniinen* 
ben  oorne^mlic^  fanbigeu  2'fionfd)id:)te"n  geborte.  3?emerfen§n?ertl^  i[t  bie  fo  große 
ana(t}tifd}e  33erfd}ieben^eit  ber  S;1);c^ten  ein  nnb  be^fctben  2;^Dnlager§. 


bon  (Bbirntja^n  unb  toon  9)?ül^It)eim.  ^|- 

t^eil  ücn  fogenannten  ffu§6ilbenben  Seftanbttjeiten,  felbft  toefentUd^  über 
3  ^rocetit,  ol^ne  9^ad)tl;eil  entfjalten  fönnen.  33ei  bem  t)orliegenben 
^^one  [inb  aber  mit  3lu§ital)me  be§  Ä'alig  bie  flufebilbenben  ^Beimengun-- 
gen  geringfügig.  ®ie  ermittelte  SJlenge  bei  Äaüel  ift  fo  üerfd^toin^ 
benb  !Iein  inie  fie  nur  bei  ben  aUermenigften  ^l^onen  gefiinben  mirb. 
^er  ©ifengel^alt  beträgt  unter  1  ^rocent. 

Sie  größere  ^alimenge  nebft  bem  reid^fteu  ©el^alte  an  3:;^Dnerbe 
iDie  bem  relatio  geringen  an  .^iefelfäure ,  reil^t  ben  ^l^on  in  bie  klaffe 
ber  eigentlichen  Kaoline  ein. 

^ie  nad)  ber  in  biefem  ^o^i^iwl  53b.  CLIX  @.  54  unb  folgenbe 

befd)riebenen  SJietbobe  üorgenommene  pprometrifd^e  2öert^beftimmung  be§ 

5;^one!c,  —  ben   beften   fd)ottif(^en  ^^on,  t)en  ®arn!ir!er  toerfe^t  mit 

ber  einfachen  ü)ienge  duar^puloer,  aU  maa^gebenbe  @in{;eit  gefegt,  —  gibt 

bie  ?^euerfeftigfeit  —  weniger  all  2. 

SDag  33inbeoermögen,  in  ber  a.  a.  0.  befd^riebenen  2öeife  beftimmt, 
ift  =  8. 

3Birb  ber  toor^er  üottfonimen  getrocfuete  S:t;on  in  geringerem  ^i^e= 
grabe,  getrD^nIid;er  Ofenrotf)glü]^^i|e,  geprüft,  fo  »erhält  er  fid^  öDr= 
trefftii^.  @r  fintert  a(§bann  ofjne  irgenb  njelc^e  9tiffe  ober 
©prünge  §ur  bid^ten  bläulic^^toeifeen  3)iaffe  jufammen  unb  fd;iDinbet  babei 
üon  100  auf  circa  94,4. 

5)er  unterfud)te  Zt)on  gel^ört  bemnac^  §u  ben  l^ernorragenb 
feuerfeften  unb  ju  ben  red;t  binbenben. 

©in  birecter  ^ßergleii^  {»infic^tlid^  ber  Strengftüffigfeit  ertreilt  i^n 
unter  befannten  feuerfeften  5;l^o neu,  ausgefegt  ®u^fiai)(fc^melj^i§e,  min- 
befteuio  aU  gleic^fte^enb  mit  ber  ©rünftdbter  §afencrt>e  prima  ©orte 
roie  ber  Älingenberger  ©orte  I. 

3ufammenfaff  ung: 

$[)ie  im  i8orftebenben  näf)er  befd;riebene  %t)on  üon  ©bern^aljn  ocrbient 
bemnac^  ai§>  Dor^üglid;  unb  gmar  in  mel;rfa(^er  ^infid;t  he- 
jeic^net  ju  werben. 

@r  ift  au^erorbentlid)  t^onerbereid^,  äußerft  falfarm, 
tjerüorragenb  ftrengflüffig  mie  reAt  binbenb. 

©eine  ißertoenbung  ift  außer  einer  fe^r  gefud)ten  localen  für  ©tein^ 
gut,  feuerfefte  ©teine  2C.  in  ber  ^erne  t>ornef;mIid^  für  ©laSfiäfen,  unb 
bürfte  er  für  le^tere  befonber^3  bienüd;  fel;n  megen  feiner  großen 
^e^nH($feit,  namentlid^  in  p^roted^nifc^er  §inficf)t,  mit  ber  beften 
©rünftäbter  .^pafenerbe  voie  ber  beften  Älingenberger,  üor  benen  er  in 
ber  üölligcn  ^reil^eit  oon  ©d)iüef elftem  unb  ber  unfd)ä§baren  @igen= 
fd}aft  nic^t  §u  fpringen  ober  ju  reiben,  fid^  i^erbortl^ut. 


3^  33tj(^of,  SBert^beftiiimunig  bcr  feuevfeften  2:t)one 

3Begen  feiner  faDlinät;ulidien  3ufamnien[e^ung  irürbe  er  in  ber 
^orjeUan  --  ober  ^a^eiicefabricatioii  geiDife  gefuc^t  \e\m,  iüofern  ni(i^t  ber 
©tid;  beg  3:^oiieg  in'g  @elblid;e  uon  Eintrag  tt)äre. 

3n  aüen  gäüen  mo  in  feuerfefter  ^in[id;t  fd^on  rec^t  ^ol^e  2lm 
forberungen  an  einen  Z^cn  gefteHt  luerben,  5.  ^^.  für  ^ubbel=  nnb  ©d}lpeife- 
öfen,  fann  biefer  St^on  unter  aßen  befannten  nnb  gleid^seitig  fe^r  bin= 
benben  gen)iB  empfohlen  voexten  unb  mit  5>oräug,  ben  ein  fad;öerftän= 
biger  SSerfud;  i^m  [id^er  ftet§  einräumen  bürfte. 

II.    5t|)on  öon  3)'lü|)It)eim. 

SDiefer  bunfelblaue  Stl;on,  inelc^er  gleichfalls  t)a?>  unterfle  ©lieb  ber 
S3raunfot)IenformatiDn  bilbet,  fommt  toor  auf  ber  linfen  9ll^einfcite  bei 
ben  Orten  ^iiUliem,  Äe^rlid;  unb  Äettig  juiifc^en  6obIen§  unb  2ln- 
bernad;. 

©elüonnen  loirb  berfelbe  jegt  üovnet)mlid)  nur  bei  9}Jü^I^eim  unb 
§n)ar  auf  ber  9lübeuad;er  §öl;e  mittelft  gleid)fan§  runber  mit  Steifen 
»erbauter  @d;äc^te,  bie  30  unb  felbft  bis  §u  80  %ü^,  auf  größerer  §ö^e, 
tief  finb.  3fiad;bem  bie  SDammerbe  burd;graben  ift,  folgt  bie  l^ter  fe^r 
öerbreitete  ^imSfteinfanbfd;id;t,  unter  meUjev  l;äufig  alsbalb  ber  3:^on 
angetroffen  Wixh,  guerft  oon  l^eHerer  ^^arbe,  glimmerl;altig  unb  unrein, 
bann  ein  augenfällig  mebr  eifenl;altiger.  «hierunter  lagert  ber  gute 
brauü^bare  2;bon  ol;ne  bemertbave  (Sifenfärbung,  ftettentoeife  mit  fort= 
fct)reitenber  Senfe  eine  Sage  üon  fe^r  gartem  t;ompgenen  2tu»fe^en  bar= 
fteHenb  unb  ©orte  5Rr.  1  be^eid^net.  Tier  gute  nupare  %^Dn  liegt  in 
fel^r  itte4)felnber  3}Jä(^tigifeit  bis  gu  40  unb  felbft  60  %u^.  ^n  ber 
Flegel  ttiirb  mit  größerer  Siefe  ber  Stijon  fanbig,  lüomit  bie  njcitere 
2tuSbeute  aufl^ört. 

S)er  ebenfo  in  ^orm  oon  ©d^ollcn  ä  10  ^^funb  im  .t>anbel  he- 
!annte  3:^on  foflet  per  lOOO  ©^oüen  loco  9U;ein  frei  ©d;iff,  circa  12 
bis  15  Sbaler. 

^^^pfifalifd;e  ©igenfc^aften. 
3ft  üon  bunfler  fd)ieferblauer  garbe.  —  §at  ein  red^t  glei(^= 
mäfeigeS  2tnfel)en  unb  nur  oereiuäelte  ©ifenfc^nüre  finb  ftellenmeife  be-- 
nierfbar.  —  g-ü^lt  fid^  fel;r  fettig  an.  —  ©4)neibet  fid;  glatt,  bie 
©d^nittfläd^e  iftglängenb.  —  ^eigt  einen  erbigen  Srud;;  boc^  finben 
fid^  l^äufig  glängenbe,  geglättete  (äinbrüde  unb  Slblöfungen.  — 
haftet  ftarf  an  ber  3unge.  —  Verfällt  in  Söaffer  unter  ©ntlpeic^en 
üieler  53läSd;en  mit  fingenbem  B^f*^^"!  9^^^  tiamit  angefeuchtet  eine 
böd;ft  binbenbe,  ftarf  flebenbe  unb  plaftifcbe  3Jiüffe,  n)eld)e 
bie  §t'ud}tigfeit  lange  gurüd^ält. 


»ort  (Sbern^'^n  unb  üon  Wlüijttiem.  33 

^nirf(^t  beim  9teiben  in  bem  2lc^atniör[er  unfü^lbar,  nur  ^roU 
f(^en  bie  Säi^ne  gebracht,  laffen  fid^  anwerft  feine  ©anbförni^en  föa^r- 
nehmen.  —  33rau!o't  nic^t  beim  Uebergie^en  mit  Säure.  —  ©c^iüärjt 
fic^  beim  ©lü^en  über  ber  ©piritu^tampe  unb  riecht  Dabei  branbig. 

(5^emif(|e  2lnalpfe. 
^n  einer  ^urd^fc^nittSprobe  au^  einigen  ^funben  be§  bei  100*'  ß. 
getrodiieten  SCf)Dne§  tt^urbe  gefunben: 
35,36  Stjonevbe 

47,7G  Äiefelfäure   ^  ^5,35  c^enüidj  gebunben 
(  12,41  al§  Sanb 
2,69  eifenojJjb* 
0,16  Äalf 
1,24  Aalt 
0,07  gjiagnefia 
11,72  Sotalglü^üerluft  (SBoffer  unb  So^le) 

99,00 

ferner  roaren  nac^lüeiöbar : 

©puren  üon  @d;mefel,  refp.  ©d^toefelfieS,  unb  ein  beutlid)er  ®el;alt 
an  SCitanfäure. 

|)^groffopi[c^eg  Sßaffer  enthielt  ber  lufttrocfene  i)arte  3:^on  13,00 
^rocent,  unb  ber  bei  100°  üödig  au^getroctnete  Xi)on  §og  unter  einer 
©locfe  mit  2öaffer  12,76  ^roc.  Baffer  an. 

S)ie  Slnalpfe  be§  3:^one§  geigt  hiermit  im  ©angen  eine  günftige 
3ufammenfe|ung.  (Sr  ift  ein  reic^lic^  t^onerbe^altiger.  S)er 
im  feinften  3uftanbe  beigemengte  ©anb  ift  üerl;ältni6mäfeig  nid;t  beträd^t: 
Ud^.  S)ie  fogenannten  ftufebilbenben  ^öeftanbt^eile  betragen  mit  Slu^-- 
nat)me  beg  @ifen§  wenig,  melc^eg  legiere  irol^l  allein  feinen  üor^err- 
fd;enb  empfet^Iensraert^en  @igenfd;aften  ©intrag  t^ut. 

2)ie  oben  bejeid^nete  pprometrifd)e  Söert^beftimmung  be§  Stl^oneS 
ergibt : 

bie  geuerfeftigfeit  =  mei)V  al0  3 ; 

ha§>  äiinbetiermögen  ift  =  9  —  10. 

^n  geringerem  .^igegrabe,  gewöhnlicher  Ofenrotl^glü^^it^e,  fintert  er 
unter  Kliffen  gur  fd)mugig=gelben  3Kaffe  unb  fd^toinbet  babei  bon  100 
auf  circa  95. 

S)er  forliegenbe  Sj:^on  ift,  wenn  aud^  gu  ben  befferen  feuerfeften 
2!l^onen  ju  red^nen,  nur  al§  „giemlid)  ftrengfiüffig"  ju  be^eic^nen,  gehört 
aber  gu  ben  atlerbinbenbften,  bie  e^  überhaupt  gibt.    SDie  gefun- 


*    (gntpit  anä)  ia$  (Sifenojpbul  auf  Df^b  bercd^net. 
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beite  fef)r  bebeutenbe  ÜJietige  be§  l^ögroffopif($en  äöaffer^,  tüte  bie  jiems 
lid)  gleiche  be§  ermittelten  Slnaie^ungötüafferg  be§  getrocEiteten  SljoneS  — 
ein  3ei($en  eine§  geunfe  befouberl  aufgelodferten  ^^if^*^^^^^  —  erklären 
be[fen  aufeeroröentlid^cg  JÖiubeoermögen.  ^aSfelbe  geftattet  eine  fo  tt)efent= 
lid^  größere  ^-Beimengung  üon  feuerfeften  ^i^^'^^^^itteln ,  bafe  üor^üglid^ 
feuerfefte  ^-abricate  mittelft  biefeg  2:^one§  barjuftetlen  finb. 

2)er  anal^firte  unb  pprometiifd^  unterfud^te  %\)on  oqn  3Jiül;l^eim 
ge(;ört  bemnad)  in  ber  Stb^t  gu  ben  üort^eilbaft  fid;  empfel)Ienben  feuer« 
feften.  ®r  geid^net  fid)  au^  burd)  ein  ^öd)ft  bebeutenbe^  33inbeoer= 
mögen  unb  ift  babei  [trengflüffig  genug,  um  mit  .^ülfe  ber  entfprcc^ens 
ben  3iif*i^iTiittel  ein  feuerfefte^  3}?aterial  ju  liefern,  toie  e§  fonft  nur 
bei  2lniüenbung  l;erüorragenb  feuerfefter  Sti^one  möglich  ift.  %m  alle 
33eriüenbungen,  lüo  fold)e  3^1^^^  ^^  reid)lid)em  ÜJJaa§e  angemeffen 
finb,  muB  biefer  3:l}on  fic^  aU  red)t  bienli(^  ertoeifen  unb  fann  in  biefer 
^egiebung,  toofür  feine  maffentjafte  ßonfumtion,  3.  33.  in  ber  Ärupp'= 
fd;en  @ufiftül;lfabri! gu  ©ffen,  einen 53elt)ei§  liefert,  bei  feinem  billigen 
greife  mit  Stecht  barauf  aufmerffam  gemad;t  toerben.  Seine  c^emifd^e 
3ufammenfe|ung  ift  bi^  auf  ben  gifengel^alt  eine  günftige. 

Äelter^aug  bei  @^renbreitftein  a.  9ll)ein,  ben  5.  ^ecember  1866. 


Xll. 

lickr  bieHatnum-^tttolganiation,  mit  kfonliner  ße^ieliung  ouf 
Üb  ^Ausbringen  ber  (EklmetoUe,  nameutlid)  Üb  (Öoiks; 
tjon  Jlrofeffor  (E.  ^illiman. 

3lu§  ber  Chemical  News,   1866,  vol.  XIV  p.  170. 

SSerfd^iebene,  öon  mir  felbft  auf  mehreren  2lmalgamir^ütten  in 
@raB--3SaÜep  (Kalifornien)  —  einem  burd^  ben  günftigen  ©rfolg  ber 
©olbamalgamation  tior  üielen  anberen  2Ber!en  bekannten  fünfte  —  ge* 
fammelte  groben  ton  SlbfäHen  ober  Sflüdftänben  („ Seaman jel/'  tailings) 
ergaben  bei  ber  ^robe  in  ben  quarkigen  Slftern  2C.  einen  @olbgel)alt 
öon  über  30  S)oÜars  unb  in  ben  ©c^mefelmetaHen,  Äiefen  2C.  oon  über 
50  3)onar§  per  2:Dnne  —  entfpred)enb  einem  ^erlufte,  n3eld;er  bem 
burc^fct)nittli(f)en  ©olbauöbringen  in  jenem  S)iftricte  beinahe  gleid}fommt. 
(Einer  ber  umfid^tigften  unb  erfabrenften  3}JetalIurgen  ßalifornieng  t^eilte 
mir  mit,  bafe,  feinen  eigenen  Huterfuc^ungen  giifolge,    ba^  SluSbringen 
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in  ja^lreii^en  fallen  nur  30  ^roc.  üom  @efanimtget)atte  ber  ©rje  be^ 
Irägt,  n^ie  burd)  forgfältigeS  ^robiren  fomobl  be§  @r§e§,  al§  ter  2lb= 
gänye  unb  S^ücfftänbe  bar^jet^an  lüorben.  S)iefer  5^trluft  tt?irb  burd^ 
rerjd&iebenartige  Urfact)en  bebingt,  üon  benen  namentlid^  nniioüfommene 
2lutbereitung§-  nnb  S[^ert)üttung§proceffe,  ungenüijenbe  ^erneiuernng  ber 
©rje  nnb  bie  ©d^tüierigfeit,  haä  fein  üert^eilte  @olb  in  t)inlänglid}e  söe^ 
rübrung  mit  bem  Ouecffilber  ju  bringen,  ^iu  nennen  finb.  ^n  einem 
(Sr^e,  \vel<i)e§>  per  SConne  Q-uarj  ober  9tü(fftanb  eine  Unje  ®olb  entbält, 
ift  ha^$  35erbältni^  =  1  :  32000,  ober  weniger  al^  ein  ^iertelgrain  in 
einem  ^funbe  ©eftein.  ^eber  mit  ber  ©olbamalgamirung  iöertraute 
lüeife,  baB  häufig  ba§  QuecffilOer  gegen  basS  ®oIb  ficb  gang  inbifferent 
öerbält,  unb  felbft  loenn  e§  in  unmittelbaren  Sontact  mit  bem  ©olbe 
gebrad^t  rairb,  fqin  2lmatgam  mit  if)m  bilbet.  3^'^°^^^^"  "^^9  ^i^l'^  ^^'- 
bifferenj  üon  einer  geringen  Quantität  oovbanbenen  gette§  l;errübren, 
burd)  n)eld)e§  bie  Slmalgantation  ganj  üerbinbert  mirb;  bod;  rül^rt  fie 
minbeftenS  ebenfo  oft  oon  einer  anberen,  n)eniger  offenbaren  Urfad^e  l^er, 
toeld^e  b^^^fig  ber  ©efc^idlicbfeit  unb  ©rfa^rung  beg  beften  Slmalgamirerg 
fpottet  unb  bann  geiüöbnlicb  einen  fe^r  nad;t§eiligen  ^erluft  an  eblem 
3)ZetaIIe  b^i^beifübrt. 

3ur  5^erbinberung  biefe§  33erlufteg  unb  jur  SSermeibung  ber  ben; 
felben'  üeranlaffenben  Urfad;en  finb  §ablreid^e  neue  3)ietboben  empfohlen, 
inbeffen  hi^  oor  .^urgem  mit  nur  febr  geringem  ©rfolge  angemenbet 
tDorben.  Sine»  ber  am  meiften  oerfprecb^^^ben  ^i^erfa^ren  —  bie  2ln; 
tt)enbung  oon  üuerffilberbämpfen  —  ermieS  fic^  bei  5ßerfud)en  im  @ro§en 
a(§  unantoenbbar,  unb  fo  blieb  bie  Slufgabe  grofeentbeil^  ungelöst,  ^n 
ber  legten  3^it  l)at  nun  aber  ^.  3öurg  in  3^etD=9)orf  bei  £aboratorium§= 
oerfuc^en  entheät,  ^  balß  bie  2lnn)enbung  einer  geringen  3)Zenge  non 
3^atrium  bem  Ouedfilber  bie  j^-äbigfeit  mittbeilt,  fid)  unter  ben  fämmt; 
lid^en  ungünftigen  Umftänben,  lrelct)e  fic^  bis^^er  al§>  fo  crnftlidje  ^inber= 
niffe  für  eine  ooEfommene  Slmalgamation  erlrtiefcn,  leicht  unb  rafd^  mit 
bem  ©olbe  ju  terbinben.  Sine  3Jerbinbung  oon  Df^atrium  mit  Clued= 
filber,  Welä^e  2  ^roc.  S^atrium  entbält,  fn;ftallifirt  in  fd^önen  ^ri^men 
unb  3f^abeln,  unb  f(^mi(§t  unter  +  100"  ®.  (Sine  anbere  entbält  etma 
4  ^roc,  geipobnlidl)  aber  etlraS  mebr  ?iatrium,  ift  ftarr,  i)att  unb 
fprobe,  unb  befigt  einen  auffaHenb  l)oben  €d^mel§punft,  inbem  fie  erft 
bei  einer  3:;emperatur  fd)mil§t,  bei  irelc^er  haä  Setternmetatt  in  j^luB 
gerät^;  —  eine  ©igenfc^aft,   meldte  e§>  ermöglicbt,  biefeg  Slmalgam  ju 
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3ainen  gu  giefeen  uiib  unter  ©teiiiöl  ober  in  luftbic^te  eiferne  Pannen, 
bie  man  mit  gebranntem  trocfenem  .^alf  auefütlt,  ju  üerpaden  unb  fo 
auf5ubemat)ren  unb  gu  oerienben.  S)iefe  härtere  ßegirung  läßt  fic^  jtoar 
in  Üuecffilber  hei  einet  unter  beffen  ^erbampfung?pun!t  liegenben 
$t;empcratur  [d^metgen  ober  lölen;  allein  für  prüttiid)e  3^üec!e  bürfte  bie 
Slniuenbung  einer  ber  leic^tftüffigeren  9tatriumlegirungen  o^ne  3^Dßifel 
met^r  ju  empfehlen  fepn.  (£in  folc^es  Stmalgam  läßt  ]id)  in  ben  ge; 
n)öl?nlict;en  eifernen  sQuecffilberflajc^en  ganj  bequem  unb  fi(^er  tranä^ 
porüren,  inbem  biefe  (^efäfee  mit  ber  flüffig  gemad}ten  i^egirung  gefüttt 
unb  bann  mit  it;rem  6d;raubenftöp)el  bic^t  oertd^loffen  werben,  (^in 
weiterer  6c^u^  gegen  ten  3wtritt  ber  Suft  ift  nic^t  erf orberlic^ ;  foU 
ha^  Slmalgam  gebraud^t  werben,  fo  fe^t  man  bie  j^lafc^eu  in  fod^enbeö 
2Baffer,  worauf  i^r  ^n^^ait  fe^r  balb  fc^miljt  unb  nun  §um  53ef(^iden 
(siiierfe^euj  be§  jur  2lmalgamation  beftimmten  Üuedfilberö  fertig  ift. 

3)tit  ©olberäen  abgefül;rte  ^erfud)e. 

SDa  id}  eine  bebeutenbe  SKenge  Don  californifc|)em,  aus  einer  im 
ßounti;  ßalaoerag  liegenben  @rube  Ijerftammenbem  gblbfüt;renbem  Ouarj 
ju  meiner  ^^erfügung  ^atte,  fo  befd^lo^  ic^,  biefe  ©rje  unter  folc^en  ^^e= 
bingungen  ber  ätmalgamation  gu  unterwerfen,  wefd^e  eine  (Eontrole  fo= 
wo^l  über  ben  wirflidjen  2öert^  ober  ©e^alt  bes  in  2(rbeit  gu  nehmen* 
ben  äliatertaU ,  als  über  bae  älulbringen  unb  ben  bei  bem  ^roceffe 
ftattfinbenben  a)ietatlDerluft  geftatteten.  3^^  biefem  ^ctjufe  würbe  ha§ 
3:rodenquetfc^ --  unb  3)ial;lwerf  üon  ^.  S)obge  in  3'iew  =  3)orf  benugt, 
mittelft  beffen  )id)  leicht  genaue  ^Jiefultate  ert;alten  laffen,  weil  man 
mittelft  bicfe^  3erfleinerunggappaiate§  im  Staube  ift,  eine  rii^tige  3)uic^5 
fd;nitt;oprobe  ber  gefammten  ju  oerarbeitenben  ßrämenge  ju  nehmen  — 
befanntlic^  eine  fel^r  fc^wierige  2lufgabe  für  ben  ^robirer. 

(Srfte  ^erfu(^5reil;e. 

©ine  ^^oft  fe^r  armer  (Srje,  befte^enb  aus  Quarj,  welcher  feine 
®olbtl;eild;en,  feboc^  etwaä  6d;wefelfies  unb  oiel  Oder  wal)rne^men 
ließ,  gab  nad}  bem  Üuetfc^en  unb  äliablen  525  ^:pfunb  trodenes  feinet 
(Srjmeljl,  Weld)e§  bei  met)rfad;en  groben  per  2;onne  üon  2000  ^funb 
folgenben  ®el;alt  jeigte; 

(äolb        .        .        .         13,56  ®oUüv§ 
©über      .         .        .  1,33        „ 

14,89  2)DUar§. 

®ie  ganje  ^oft  oon  525  ^funb,  alfo  über  eine  35ierteltonne  ©rj^ 
mel^l,  würbe  in  einem  j^reiberger,  mit  fe^je^n  Säufern  üerfe^enen  unb 
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burc^  2)aiTipffraft  getriebenen  2lma(gamir=  ober  2lnquicffaffe  §unäc^ft 
unter  SBafferjufa^  in  einen  bünnen  Srei  üerinanbelt  unb  bann  eine 
©tnnbe  lang  mit  20  ^b.  Quedfitber  be^anbelt,  irelc^em  n>äl;renb  ber 
5)auer  beg  ^^roceffes  in  jiemlid^  gleichen  ^^^ifct^ßi^^^i^^i^^  (^^fo  öon 
etroa  einer  S]iertelftunbe)  4  Unjen  3fiatriumamalyam  (mit  4  ^rccent 
3fiatrium)  in  üier  fuccefuoen  ®o[en  jugefe^t  lonrben ;  M§)  2linalgam  toar 
ftetg  üorber  in  einer  fteinen  9Jienge  be§  Üuecffilberä  gclöiöt  n^orben.  Sei 
biefem  SSerfud^e  erhielt  iä)  bie  ganje  üerbrau($te  Quecffilbermenge  mit 
einem  ^ßerlnfte  non  tüeniger  als  7320  ^^^  urfprünglid^  angeiüenbeten 
Qnantität  luieber  gurüd  ^aö)  forgfältiger  5DeftiUation  (in  Bietorten) 
gab  ber  geic^mol^ene  ©olbregulug  (im  ^^robiramte  ber  ^bereinigten 
Staaten)  1,925  Unjen  (Sropgemid^t)  mit  827  S^aufenbteln  geinge^alt 
unb  einem  2öertt?e  üon  3,295  S)olIarg,  ober,  auf  bie  Sionne  öon 
2000  ^fb.  berecbnet,  einen  SBert^  oon  14  S)oaar^  3  ©ent^  an  @bel= 
metatt  per  Sonne  @r§.  S)ie  bei  bem  33erfu4)e  erhaltenen  9iü(Jftänbe 
geigten  bei  ber  ^robe  nur  eine  untoägbare  ©pur  üon  ®oIb.  SDie  con= 
centrirten,  oon  ben  üuarärücfftänben  forgfältig  feparirten,  einen  [e§r 
fleinen  'Srud)t^eil  ber  urfprünglid^en  (Sr^maffe  .repräfentirenben  ©d^h}efel= 
metaüe  gaben  al^  Stefultate  üon  jipei  ^^roben  einen  ®olbgel;alt  öon 
1183  Sott.  73  (Sents,  unb  1140  ^Doü.  63  ©entä,  im  3)urd;fd}nitt  oon 
1162  ®oa.  18  (Sent^  per  STonne  ju  2000  ^^\r).  Serec^net  man  haS, 
SSer^ältnife  biefer  concentrirten  ©c^mefelmetalle  ju  ber  ganzen  @rj; 
mafje,  fo  ift  baSfelbe  1  :  1700,  toa^  etma  70  6ent^  al^  3)ietaltmert^ 
aufeer  bem  burc^  bie  Slmalgamation  erhaltenen  Btegulu^  ergibt,  ba{;er 
ber  ©efammtiüert^  14  2)olI.  73  ©entg  entfpric^t  unb  nur  um  16  gent§ 
öon  bem  ganjen  d;emifd;en  ^u^alte  bifferirt,  mie  er  \i6)  im  S)urd)fd}nitt 
mefjrerer  ^^roben  b^taucfteUte,  —  mit  anberen  SJorten:  burd)  Da§ 
SRatriumamalgam  roav  bei  biefem  ^^erfuc^e  alle^  @otb  in  einem  treniger 
als  15  3)o[Iar§  per  Sonne  ent^altenben  v^'rje  auggebrad;t  morben. 

3iDeite  3Serfuc|)§rei^e. 

@ine  anbere,  öon  berfelben  ©rube  l)errü^renbe  $oft  öon  (Srgen, 
tt)elc^e  al»  n)eit  reid)tr  befannt  finb  a(g  hie  erfteren,  »arb  in  gleicher 
äßeife  gu  feinem  Wlc\)i  öermal)Ien,  oon  töeld;em  bann  mit  ber  größten 
©orgfalt  eine  rid^tige  ^urd;fd)nitt§probe  gebogen  tourbe. 

Sßieberbolte  im  ^robiramte  ber  ^bereinigten  ©taaten  unb  an  anberen 
Orten  gemachte  ^^roben  fteUten  ben  SSert^  biefer  etroa  80  ^^fb.  ic^roeren 
©rjme^lpoft  gu  320  S)oIIar§  per  Sonne  feft;  bie  SDifferenäen  in  ben 
9iefu(taten  ber  einzelnen  groben  löaren  fe^r  gering.  Siefe  groben  er:= 
gaben  näinlic^  293  S)oU.  63  ßent^;    332  2)oU.  78  (£entöj    296  ^ott. 
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37  6.;  368  3)00.  2:2  ©,;  306  ^oll.  20  S. ;  320  S^oU.  36  6.  "Der 
burdjfc^nitllicöe  2öert^  ber  gaiijen  Quantität  ift  benmac^  faft  genau  gleic!^ 
320  5)cUar3  per  5:onne  ©rj  i^on  2000  ^b. 

3)a»  bei  ber  S)urcl))ct)uitt§prDbe  biefer  ©rjniel^Ipoff  angeUjenbete  3Ser' 
fahren  tüid;  üon  beni  bei  ber  erften  33erfucbereif)e  befolgten  etmaS  ah. 
2lnftatt  be§  geiuobnlidben  greiberger  ÜuidffaffeS  mürbe  eine  äbnlic^  ix>ie 
bieieig  eingerid;tete  fleine  rotirenbe  ^onne  üon  einem  jiir  39el;anbluiig 
üon  10  bia  15  ^^^funb  ßrj  binreid^enben  9iauminbalte  benu^t.  S3eim 
Operiren  mit  fo  geringen  ^Jiengen  ßr^me^l  treten  begreiflicher  2öeife 
^Berlufte  unb  ^^'^^^^ümer  toeit  fcbärfer  ^eroor  aU  hei  ber  S3ei;anblung 
größerer  Quantitäten  unb  bei  ber  n)irfüd)en  ^er()üttung  ber  ßrge  im 
großen  ^Diaafiftabe.  Qd;  fonnte  bemnac^  bei  biefer  i5erfuc^greit)e  au^ 
nic^t  erirarten,  9tefu(tate  §u  erzielen,  n^eld^e  mit  ber  botimaftifcben  ^robe 
fo  nabe  übereinftiminen,  mie  bei  bem  üort)ergebenben,  in  eben  fo  grofeem 
3Jiaalöftabe  al§  loie  bei  Imoenbung  ber  Quarpiüble  abgeführten  ^-8erfu4)e. 

©rfter  ^erfuc^.  —  ^nx  ^ergleidiung  be§  mit  geioö^nlid^em 
QuecffiLber  unD  be^  mit  9ktriumamalgam  erjielten  Slu^bringer^  würben 
5  ^^funD  (grämet)!  breifiig  ^Diinuten  lang  mit  2  ^|5fb.  gemb^nlid;em  Quec!= 
filber  betjanbelt;  baburd)  lüurben  erhalten: 

Per  Sonne  ^x^  üon  2üOÜ  *|Jfunb     .     118  ®dÜ.  8U  ©ents  ober  37,12  ^roc. 
Sie    bei   biefem  SScrfud/e  erljaltenen 

Sflüdftänbe  ergaben,  mit  1  Un^e  üon 

3[i>  ur^'ö  füg.  magnet.fci}cm  Oued'= 

filbcr  in  ber  'Pfanne  mit  ber  ^aiib 

burdjgearbdtet,  außerbcm     ...       67     „      20     „         „     21,00    „ 


186  ®oE.  —  Sent§  ober  58,12  ^roc. 
3lDeiter  ^erfui^.  —  10  ^^fb.  ©rjmet)!  >Durben  in  berfelben 
SBeife  mit  1  ^funb  gen.ibl)nlid;em  Quecf filber  30  3Jfi nuten  lang  im 
!leinen  Quicffaffe  bel)anbelt  unb  bann  bte  3lüiJftänbe  voie  beim  erften 
5^erfu(^e  mit  1  Unje  magnetifd)eni  Quctf filber  in  ber  Pfanne  bearbeitet; 
im  ©anjeu  ert)ielt  icb  per  3:;onue  182  Toll.  60  ßent»,  entfpred;enb 
57,1  ^svoc. 

dritter  5^erfud).  —  10  ^^fb.  ©rgmel^l,   30  ^ÜJinuten  lang  mit 
1  ^fb.  gen}öbnlid}em  Quedfilber  amalgamirt, 

gaben  191  2)dü.  80  ©cnt?  ober  Qi)  ^roc. 
2)ie  9tücfftänbe,  30  3)«nuten  lang  mit 
1  '■^^'ii,  magiietifdjeni  Cned'filber  — 
ttield}eä  V;,  Uii^e  bei?  ^ilnmlganK-'  yir.2 
(mit  4  '•]3rcc.  Diatrium)  enil}iclt  — 
in    ber  'ipfanne   beljaiibelt,     gaben 

auüerbem        63     „      60       „        »      20     „ 

2.55  Soü.  40  Sent§  ober  bO  ^)3roc. 
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(sin  beftimmbarev  Quedfilberüertuft  ^atte  niä)t  ftaltgefunben. 

SSierter  ^ßerfud^.  —  10  ^fö-  ©räiite^l,  ireld^e  30  aJiinuten 
lang  mit  1  ^fb.  „magnetifc^em"  (V4  Unje  t>om  2lmalgam  9tr.  2  ent= 
^altenoem)  Ouedfilber  bebaiibtHt  moröen  toaren,  unb  bie  lüie  beim  jmeiten 
^erfuc^e  mit  1  Unje  magnetifi^em  iHuedfilber  be^anbelten  OMrfftänbe 
gaben  guiammen  286  SDoU.  40  ßent»,  entfpred^enb  83,3  ^roc,  ol^ne 
nad^mei^baren  Quedfilberüerluft. 

2lUgemcine  9lefultate. 

S)ie  I;ier  mitgetbeilten  Serfud^e  tuerben  noc^  fortgefegt;  aüein  bie 
bisher  geinonnenen  9?efnltate  beiDeifen  fd^on,  bafe  bei  Stnirenbung  üon 
geiDC»bnlid;em  Quecffilber  n^eniger  al§  60  ^^roc.  üon  bem  al§  toor^aiiben 
befannten  gefammten  ©olbgebalte  ber  ©r^e  au5gebrad;t  toerben.  33ei 
einem  5ßei-[ud)e  erreid^te  ba§  2lu»bringen  nid^t  einmal  40  ^roc,  tüä^renb 
baSI'elbe  mit  ."pülfe  be§  3]atriumamalgam§  auf  80  bi§>  83,3  ^roc,  alfo 
um  mel^r  aU  20  ^roc,  er^öl;t  nmrbe  —  eine  S^atfadje,  meldte  gu  ber 
©riüartung  bered^tigt,  ba|3  beim  33etriebe  im  ©rofeen  minbeftenS  80  ^roc. 
üon  bem  in  einem  gegebenen  '^aüe  üorbanbenen  ©olbgebalte  lpir!Ü(^ 
au5gebrad)t  iiierben  tonnen,  fomie  Dag  fid^  in  fielen  {5"<ii^^Ji/  i»  Denen 
ttas:  ©olb  in  gröberen  SCbeild^en  unb  frei  (nid^t  oerlarot)  uorfommt, 
nod)  beffere  ßrgebniffe  erreid)en  laffen  toerben.  3)er  erfte  ber  näber  be- 
fd;riebenen  Serfucbe,  bei  ii)eld;em  ein  anberer  SImalgamirapparat  ange^ 
toenbet  luurbe,  gab  überrafd^enb  genaue  Dlefultate.  ^JJieiner  "äniiä^t  nad) 
ift  ba§  %a^  für  biefe  Slrt  oon  Slmalgamation  nid^t  fo  gut  geeignet,  loie 
eine  ber  äat;Ireid;en  \^t  gebräud)Ii(^en  j^^ormen  oon  Pfannen  (pans); 
t>a§i  erftere  mürbe  bei  biefen  33erfu4)en  bIo6  befeb^ilb  angeireuDet,  meil  eä 
jur  33e^anblung  geringer  (grämengen  bei  nergleii^enben  3Serfuc^en  fid^ 
als  gnjedmä^ig  eriuieS.  ^n  Kalifornien  Serben  unter  meiner  Teilung 
«»eitere  ^er)ud}e  in  einem  fo  großen  -iliaafeftabe  abgeführt,  iia^  fie  ben 
äßertp  biefer  ©ntbedung  für  tk  aJietallurgie  be§  ©olbeS  in  ta§  Üarfte 
£idl)t  ju  fegen  geeignet  fepn  bürften ;  bie  9iefultate  berfelben  ^offe  id}  in 
ni(^t  ferner  Qeit  üeröffentlid^en  gu  fönnen. 

5Die  äßirfungSnteife  be§  5Ratriumg  fc^eint  bier  eleftrifdjer  2lrt  gu 
fepn,  inbem  biefeso  3J?etatt  ha§>  Üuedfilber  gegenüber  bem  eleftronegatiüen 
©olDe  in  einen  ftarf  eleftropofitiüen  ^^fliinb  üerfegt.  3)ie  SJJenge  öeS 
3Ratrium§  ift  ju  tlein,  aU  \)a\i  iid)  annebmen  lie^e,  baefeibe  icirfe  burd^ 
feine  d^emifd)en  «erlüanbtfd;aften.  @§  ift  jebem  (i\)mitev  befannt,  ba^ 
©c^tüefelmetülle  burd)  91atriumamalgam  jerfegt  n)erben,  aber  feiner  toirb 
im  (grnfte  üorfcblagen,  haS:  9f?atriumamalgam  gur  &{ebnction  üon  Sd^lr>efel= 
filber  2c.   anjumenben,    ba   nid^t  Weniger  aU   1  %t'q.  9f?atrium  erfor* 
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berlic^  ift,  um  1  2(eq.  Silber  in  j^rei^eit  ju  fe^en.  5)ie  Slmnenbung 
bes  ^Jatriumamalgamö  jur  Slmatgamatioii  bcö  6ilber^  tnuB  auf  einem 
äljnlid^en  Vermögen  eleftrif(i)er  SBirfung  berut)en,  luie  e§>  fic^  bei  feiner 
Söirfung  auf  ©olb  jeigt  uub  in  ber  @igenfd;aft  be§  3fiatriumamalgamg, 
bog  ©ranuliren  ober  3^^f^<^^^6"  (Sid^Serfd^lagen)  be§  üuectfilberg  bei 
biefem  ^-ßroceffe  ju  oerl^üten,  unb  jerftäubteg  Qucdfilber  lüieber  gu  gu= 
fammeiit;ängenbeu  SJJaffen  gu  bereinigen.  2Bie  jeber  Stmatgamirmann 
gu  feinem  ©d^aben  erfahren  i)dben  loirb,  ift  fomot)!  ©olb^  als  Silber^ 
amalgam  nur  gu  fel^r  geneigt  fi<^  gu  granuliren  (gerftäuben)  unb  bann 
me^r  ober  loeniger  §u  t)erfd)minben ;  unter  fold;en  IXmftänben  ift  eS 
mittelft  ber  bic^^er  gebräud)lid)en  Slmalgamationi^met^oben  faft  unmög^ 
lid^,  bie  fleinen,  mit  bem  3Baffer  baüon  fc^iinmmenben  unb  oerloren 
gel;enben  2lmalgamtl;eild;en  mieberjugciüinnen.  ©a»  Vermögen  be§ 
^J^atriumS,  ha§i  in  biefen  3^^^^^"^  übergegangene  üuedfilber  n)ieber  ju 
öereinigen,  ift  oietteid^t  feine  merfmürbigfte  JSigenf(^aft. 


XIU. 

liekr  Me  in  JStaBfurt  gebräiidjüdje  Jtctljobe  kr  Inlikliimmun^ 
mittel|i  iDduftdit;  nn  ^i)toUt  ßttktx, 

»Diit  iJlbbilmiigen. 

®ie  Äalibeftimmungen,  tttelc^e  bie  ©taJ3furter  ^nbuftrie  erforbert, 
finb  gtoeierlei  Slrt:  einmal  bienen  fie  gur  ßontrole  be§  ^^abrifbetriebeS, 
finb  alfo  te(^nifd)e  groben  unb  erforbern  feine  fe^r  grof3e  ©enauigfeit; 
anbererfeiti  finb  fie  SSertaufSanalpfen  —  aüeg  gblorfalium  tüirb  nad^ 
©e^alt  üerjfauft  —  unb  biefe  aüerbingsS  muffen  fel^r  genau  au^gefüljrt 
loerben,  voa^  naä)  ber  befannten  3J?ell)obe  mit  ^latind^lorib  gefd}iel)t. 

21U  bie  3nbuftrie  in'S  Seben  trat,  fel;lte  eine  yjletljobe  für  bie  tec^-- 
nif4ien  groben,  meldte  leid)t  unb  fd}nell  au§3ufüt;ren ,  eine  ©enauigfeit 
oon  2 — 1  ^roc.  bot  unb  t»on  einem  Slrbeiter  au^gefübrt  werben  fonnte. 

S)ie  Sllaunprobe  gab  nur  bei  geriugl;altigen  ©algen  einigermaßen 
übereinftimmenbe  9tefultate,  für  bie  reid;eren  2lnfd;üffe  loar  fie  unbranc^bar. 

5[)ie  guerft  üon^föllner  angegebene  uub  mit  »uenig  i^eränberungen 
in  aJiol;r'g  ^itrirbud;  übergegangene  3}letbobe,  ba§  ^ali  als  2ßeinftein 
gu  beftimmen,  mar  in  biefer  gorm  nid;t  gu  braud;en,  fie  irar  gu  um; 
ftänblic^.    X)er  ©rünber  ber  ©tafefurter  ^nbuftrie,  Ür.  Stbolpl) '5^'^"'^/ 
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ntobiflcirte  ballet  bie  aJiet^obe  in  ber  nac^folgenb  befd)viebenen  3Beife  unb 
e§>  ift  biefelbe  nac^  unb  nad)  in  allen  S^Iorfaliumfabrifen  eingeführt 
tDorben  unb  jur  3^it  no($  unueränbert  in  ©ebraud^. 

@§  tt}irb  1/2  3ltom  =  3,76  @rm.  S^Iorfaüum,  tr>el(^e§  ftetS  ^0(^* 
falj  als  föefentlic^en  3fiebenbeftanbt^eil  enthält,  jur  Sefd^leunigung  ber 
Operation  burc^  ©rtüärnien  in  50  —  60  Hubifcentimetern  gefättigter 
Sßeinfteinlöfung  gelöst.  ®ann  loirb  für  je  10  ^roc.  be§  üermut^eten 
©e^altS  an  ß^lorfalium  1  @rm.  feingepulöerteä  faureS  n^einfaureä  5Ratron 
auf  biefelbe  3Beife  aud^  in  50  —  60  Äub.  ©entim.  SBeinfteinlöfung  gelöst 
unb  hie  9f?atrontöfung  ju  ber  be§  ÄalifalseS  gegoffen.  S)er  Kolben  lüirb 
l^ernac^  gum  Milien  in  ''Baffer  gel^angen  unb,  fobalb  er  bie  Temperatur 
ber  Söeinfteinlöfung  erreid^t  l)at,  IjerauSgenommen,  unb  naä)  tüchtigem 
tlmfd)ütteln  bie  ^lüffigfeit  abgefogen,  lüorauf  ber  Seinftein  mit  ?iormal= 
al!ali  titrirt  lüirb.  ®ie  boppette  3at)l  ber  üerbrüud)ten  ^ubücentimeter 
gibt  unmittelbar  bie  ^rocente  ß^lorfalium. 


3um  Streunen  beg  SBeinfteinS  ton  ber  Sauge  bebient  man  ftc^ 
eines  ÄoIbenS,  in  beffen  bcppelt  gebol^rtem  .^orfe  jtt»ei  @la§röl)ren  fi^en, 
bie  beibe  nur  bis  bic^t  unter  ben  Üorf  reid^en.  5Dte  eine,  bcppelt  ge-- 
bogen,  ^at  an  tl^rem  freien  ©nbe  ein  Saumn^oIIbäufc^d^en  unb  mirb 
in  ben  Kolben  mit  bem  gu  unter fuc^enben  9Beinftein  fo  gefteHt,  ba§  fie 
ben  Soben  berül)rt ;  bie  anbere  ift  burd^  ®ummifd)laud;  mit  einer  f leinen 
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sBecter,  über  bie  in  ^StaBfiivt  gebräuc^Ud^e  ^talibefrimnuing. 


$umpe  in  i^erbiubuiig.  3)ie  ^lüffii]teit  tüirb  abgezogen  unö  jur  Ent- 
fernung be§  überfd^üffig  angeinanbten ,  noc^  in  ber  fiöfung  oortjanbenen 
fauren  lueinfauren  ^Jcatron^  n)erDcn  ^wei-  bi^  breinial  etwa  lOilub.  ßent. 
ber  iöeinfteinlöfuiig  gugegeben  uub  naä)  bem  Umfd;ütteln  abgei'ogen.  ®er 
an  ber  (^Iasröi;re  btiff^»^^  2Beinftein  lüirb  in  ben  Kolben  gefpült,  ta^ 
S3äu[d)(^en  bagu  gemorfen  unb  titrirt. 

S)ie  ^umpe  beftel;t  au^  einem  IV2  %u^  {)o^en,  9  Qo\l  meiten 
©tiefel,  öon  beffen  unterem  (Snhe  ein  bünne^  3  ^ufe  langciS  9tot;r  fid^ 
ab§tt)eigt,  raelcbeS  oben  burc^  einen  c"0al;n  üerfct;Io[fen  werben  fann  uuD 
in  ber  Wlitte  an  einem  fleinen  Stufen  einen  ätüeiten  ^a^n  trägt.  2lm 
oberen  ,^a^n  wirb  ber  mit  bem  Äolben  üerbunbeue  Sd;Iaud)  befeftigt. 
2)er  gut3  ber  ^^umpe  ift  breit  genug,  um  t>on  ben  güfeen  be;?  Slrbeiterä 
gefaxt  Werben  gu  fönnen.  S)er  Äolben  wirb ,  nad^bem  ber  untere  ^a\)n 
gefd)Io[fen,  ber  obere  geöffnet  ift,  in  bie  ^ö^e  ge3ogen,  barauf  ber  obere 
^a\)n  gefdjioffen ,  ber  untere  geöffnet  unb  ber  Kolben  niebergeftofsen  unb 
fo  fort  bis  ba§  le^te  SBafc^waffer  abgefogen  ift. 

^ie  ^^umpe  ift  fe^r  billig  l^erjufteffen.  Qnm  ©tiefet  nimmt  man 
ein  altes  fd;miebeeiferneS  dioljv  unb  nietet  ben  ^ufe  oou  ftarfem  iölec^ 
baran  feft;  ju  bem  büiinen  ^Xo^r  oerwenbet  man  ein@asrol;r;  bie  ^ätjne 
finb  ©aSfc^laui^^ä^ne. 

2)ie  gefättigte  2öeinfteinlöfung  Wirb  iu  ber  oon 
S)ufloS  angegebenen  äßeife  bargcftetlt.  ^3^^  ein 
großes,  circa  8  ßiter  l^altenbeS  ©laS,  welches 
bis  etwa  '/s  f^i'i^i^  -^ö^e  mit  äöeinfteinfrpftaUen 
gefüllt  ift,  wirb  ein  ebenfalls  mit  2öeinfteinfrp= 
flauen  gefüllter  5trid;ter  gel;angen ,  baS  @laS 
bann  mit  Sßaffer  gefüllt  unb  nad;  jebeSmaligem 
Slbjieben,  weld^eS  oon  unten  gefd;iel;t,  baSfelbe 
ergänzt.  Stuf  biefe  ^eife  erhält  man  nac^  24 
©tunben  eine  uat;e,5U  gefättigte  Söfung.  ^iefelbe 
wirb  nad^  Sebürfni^  in  eine  anbere  ^-lafd^e  ah 
gel;ebert,  auf  beren  33oben  ebenfattS  £ri)ftalle  oon 
faurem  weinfaurem  tali  liegen.  2tuS  biefer  ^Iafd;e  oon  2  bis  3  Siter 
Qn^alt  Wirb  bann  bur(^  einen  mittelft  Ouetfd;l)al;n  gefd^loffenen  ,!peber 
bie  3um  iebeSmaligen  ©ebraud)  erforberIid}e  Söfung  entnommen. 

®ie  ^rocebur  ift  einfad),  unb  !ann  oon  einem  2lrbeiter  febr  leidet 
erlernt  unb  ausgeführt  werben .  waS  aiiä)  burd)gängig  gefd)iebt.  2)a 
10 — 15  ^öeftimmungen  unb  barüber  an  einem  Xage  feine  Seltenheit 
finb,  fo  erfpart  ber  (S^einifer  auf  biefe  Sßeife  oiel  geit.    9ZatürIid^  wirb 


®Hefe,  über  Prüfung  ber  fd^iuefelfauven  2;t)cnerbe  auf  freie  e>äure.  43 

ber  3lrbeiter  controlirt,  intiem  man  il;m  Sal^e  üon  befanntem  ©e^alt 
gibt. 

®er  burc^  lt)arme§  ßöfen  ^erüori]erufene  ^e^ler  ift  unbebeutenb, 
3)a§  faure  meinfaure  ^Zatron,  fo  wie  ba§  Sblorfalium,  löfen  fid^fc^neU; 
bei  le^terem  braud^t  bie  2;emperatur  blofe  auf  60  —  70"  S.  gebracht  gu 
trerben,  erftereS  ift  ebenfattä  üor  Eintritt  ber  Sieb^i^e  gelöst. 

@»  ift  tüefeiitfid; ,  ben  ©ebalt  be^  gu  unterfucijeiiben  ^ali)alje§  auf 
10  ^roc.  (Si^Iorfalium  genau  üor(;er  ju  feimen,  ba  ein  bebeut enber  lleber= 
f(^uö  üon  faurem  meinfaurem  Spätren  in  ^olge  Slu^fd^eibung  bes  leiteten 
beim  ©rfalten  fonft  ju  einer  fef)r  unangenel;men  geblerquelle  toirb. 

S)er  %e^kx,  welcher  burd^  bae  Söfen  mittelft  (Srmärmen  entftebt,  ift 
bei  ber  geringen  Sö§Iid)feit  he§>  Söeinftein^  fe|)r  unbebeutenb;  um  ben= 
felben  möglid;ft  ju  paraü)firen,  mirb  bie  SBeinfteinlöfung  ber  2{rt  l^er= 
gefteHt,  bafe  6  2:;rcpfen  9fiormaIaIfali  genügen,  um  10  ^ub.  ßentim. 
3Beinftein(öfung  ju  neutralifiren.  @»  l;at  mir  bic§  bei  ben  ^unberten 
ber  2lnalpfen  üon  Äalifaljen,  lr»el4)e  i^)  Tiad;  biefer  9J?eti)obe  gemad^t  'i^aht 
unb  madjen  lie^,  fe^r  gute  Sfiefultate  gegeben;  ber  ^e^ler  iiberftieg  nid;t 
IV2  ^rocent. 

äßie  fc|»on  oben  eriDäbnt,  irerben  bie  gabritproben  in  a\ien  ß^ior: 
!aliumfabri!en  fd)on  feit  mel;reren  ^aE;ren  au§fd)liefelic^  nac^  biefer  33ie= 
tl;obe  üorgenonmien;  fie  ift  burd;  (£infüd;^eit  unb  £eid)tigfeit  ber  Slug- 
fül^rung  unentbd;rlid)  geworben,  dagegen  loirb  fie  bei  ^erfauf:SanaIl;fen 
mit  Dtecbt  oermorfen.  3)kn  »erlangt  eben  bei  biefen  iöeftimmuiujen  eine 
©enauigteit  Don  0,1  ^rocent.  2lu(^  bie  aJio^r'fd^e  aWetbobe^  ift  für 
58erfauf§analt;fen  nid)t  genau  genug.  2)ie  üon  @ta§  unb  Sffelenö^ 
mobificirte  gibt  nur  hd  anwerft  eyacter  2lrbeit  befrtebigenbe  9tefultate,  ift 
aber  aufeerbem  berart  geitraubenb,  ba^  fie  üor  berjenigeu  mittelft  ^latin- 
c^Iorib,  meiere  immerhin  guüerläffiger  bleibt,  feineu  '^or^ug  l;at. 


XIV. 

lieber  Prüfung  kr  rdjtuefelfauren  il|onerbe  auf  freie  Jäure;  mn 
€ttrl  03tfelie,  Birertor  kr  djemi|djeu  Jabrik  in  Jfinme. 

2)ie  feit  t>en  legten  ^a^ren  in  großer  SJienge  unb  §u  billigen  ^^reifen 
in  ben  ^anbel  fommenbe  fd)iDefelfaure  St^oneröe  l;at  bein  frpftaEifirten 


5  Sttrirbud; ,  jtnette  2tuflage,   @.  135. 

6  5  '^  e  f  e  n  i  u  § ,  3eitf(^rif t  für  aiiaU}tifd)e  Sl^emie,  merter  ^al)rgang,  §eft  2,  ®.  2 14. 
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2llauu  eine  bebeutenbe  Soncurrens  gefd^affen,  iüeil  fie  bei  gleidier  ^ein^ 
l^eit  ben  frpftaHifirten  ^ali  -  unb  2lmmoniaf=2llaun  im  ^C^onerbegel^alt 
tüeit  übertrifft  unb  meifteng  ju  bem  gleichen  ober  §u  einem  niebrigeren 
greife  alg  le^terer  geliefert  n^erben  fann. 

®tefe  ©oncurrenj  tnürbe  eine  noc^  übermäd)tigere  werben,  toenn 
bie  fd;tx)efelfaure  Stt)onerbe  immer  öon  gleid^em  @e|)alt  unb  gleicher 
Steinzeit  ben  ©onfumenten  bargeboten  tcürbe.  5Die  befferen  ©orten 
fc^mefelfaurer  Srt)onerbe,  befonberiS  bie  o,\\%  ÄrpoIitt)^Xt;onerbe  erzeugten, 
laffen  in  biefer  ^egiel^ung  aud^  beinahe  nic^t^  ju  tt)ünfd;en  übrig,  benn 
fie  finb  frei  oon  ©ifen  njie  ber  befte  fr^ftaüifirte  2l(aun  unb  if)r  SCbou^ 
erbegebalt  ift  jiemlic^  conftant  =  14,5  ^roc,  fo  ba^  100  ^funb  Sllauu 
äquivalent  finb  mit  75  fd^mefelfaurer  3:;^ouerbe. 

S)agegeu  trifft  man  feiten  eine  fd^föefelfaure  SCt^onerbe  (x\\,  irelcfie 
üoUEommen  frei  t>on  ungebunbeuer  Säure  ift.  @§  finb  un§  jumeilen 
3Jlufter  t)ou  fäuflic^em  ©ulfat  oorgefornmen,  meldte  2  bi^  3  ^roc.  freie 
©äure  enthielten,  fo  ba^  ^oS>  um  fold)e  gefc^ilagene  ^aipier  in  furjer  ^<t\\ 
gerftört  tüurbe.  2lber  auc^  bie  beften  ©orten  entl)alten  meiftenl  nod^ 
0,5  big  1  ^roc.  freie  ©d;n)efelläure. 

S^äc^ft  ber  9fteinl)eit  oon  (Sifen  ift  aber  bie  3lbn)efenbeit  freier 
©äure  bie  toorjüglid^fte  Sebingung  gu  einer  erfoIgretd)en  2lntüenbung 
ber  fc^toefelfauren  St^^onerbe  in  ber  gärberei  unb  bei  ber  ^^^apierfabri^ 
cation.  Sefonbers  bie  ^apierfabrilanten ,  meldte  l)auptfä(^Ud;  biefen 
2(rtifel  confumiren,  l^aben  jenes  (SrforberniB  fe^r  gu  beachten,  benn  ein 
St^onerbefulfat,  föelc^eS  freie  ©äure  entl;ält,  gerftört  ben  Ultramarin 
fe[;r  fd)neE,  neränbert  bie  meiften  anberen  ^arbftoffe,  bie  ber  ^^apier= 
maffe  gugefe^t  werben,   unb   gibt  immer  eine  unüoÜfommene  Seimung. 

Um  in  ber  fi^mefelfauren  2;i)onerte  bie  ©egenwart  freier  ©äure  ju 
erfennen,  finb  bie  geiuD^nlid;en  a}iittel,  al§  Sadmuiöpapier  ober  Slmmoniafs 
ftüffigfeit  in  meld;er  fd^iuefelfaureS  i^upferoypb  gelobt  loorben,  be!annt= 
lid)  nid)t  anwenbbar,  weil  bie  ßofung  ber  neutralen  fcbmefelfauren  St^on^ 
erbe  (AI -03,803)  fauer  reagirt  unb  man  berfelben  eine  grofee  3Jienge 
Sllfali  biiiäufegen  fann,  e^e  ein  91ieberfd)lag  erfolgt. 

1)er  SSerfaffer,  weldbem  bei  ber  gabrication  großer  Quantitäten 
fcbtuefelfaurcr  S:t;onerbe  fe^r  (x\\  einem  fid;eren  unb  fd;neU  jum  '^\t\t 
fül;renben  3JUttel  gelegen  war,  um  fowol;l  ^o^^  fertige  ^^robuct  als  auc|) 
bie  Söfungen  auf  freie  ©äure  prüfen  gu  fönnen,  l^at  in  biefer  ^infic^t 
mel)rfad^e  ^erfu(^e  angefteUt  unb  faun  jwei  ^iRet^oben  ju  biefem  '^xotd 
empfel}leu. 

3)ie  erfte  ü)ietl;obe  grünbet  fid^  auf  bie  Unlö§lid;feit  ber  fd)WefeU 
fauren  ^^onerbe  in  abfolutem   2llfüt)ol.    9Jian   jerreibt  5  @rm.   fefte 
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fc^iüefelfaure  3:^onerbe  [orc;fäItic|  mit  50  Äubifcentimetern  absolutem 
2llfo^ol,  gibt  bte  SJiifc^iing  auf  ein  ^apierfilter  unb  lrtäfd)t  mit  abso- 
lutem 2lIfo|)ol  nac^,  U§>  ba§  ^iltrat  100  Ruh.  ßentim.  beträgt,  ^n 
biefem  ^-iltrnt  befinbet  fid)  bie  ganje  9}?enge  ber  freien  ©c^ttiefelfänre. 
Wlan  fegt  alfo  biefem  Sllfol^ol  einige  S^ropfen  ßac!mu§tinctnr  t^inju  unb 
titrirt  mit  ^Rormatnatron  big  jur  33laufärbung. 

S3ei  biefem  ^ßerfafjren  ift  aber  gu  berüdfic^tigen,  bajs  aud^  bie  neu= 
trale  fd;tr»efelfaure  ^boi^^i^feß  ^i^  abfolutem  2llfobol  nid;t  gaitj  un[D§ü(^ 
ift.  100  J?.  ß.  abfoluter  Sllfo^ol,  mit  reiner  fäurefreier  f4)tr>efelfaurer 
2;^onerbe  abgerieben  unb  fittrirt,  bebürfen  0,2  .^.  ®.  ^f^ormalnatron 
big  ^um  ^erfc&irinben  ber  fauren  Steaction.  2)iefe  0,2  R.  S.  finb  alfo 
oon  'üen  üerbrauc^ten  Ä.  (5.  SJormalnatron  in  Stbäug  §u  bringen,  ^at 
man  jebod^  mit  einem  ©ulfat  ju  t^un,  föeld^eg  größere  9}?engen  freier 
©c^mef elfäure ,  2  big  3  ^roc.  enthält,  fo  logt  fid;  in  bem  ftarf  fauren 
2llfol;ot  ein  größerer  2Int^eil  fd)lx>efelfaurer  %i)omxi)e  mit  auf  unb  beim 
Sättigen  mit  ^'^ormalnatron  ert)ält  man  ein  §u  ]^o|)eg  9lefultat.  Slug 
biefem  ©runbe  ift  biefe  3)teti;obe  gu  einer  genauen  quantitatiüen  33eftim= 
mung  ber  freien  «Säure  nid)t  gu  empfebleu;  fie  eignet  fid)  aber  gur  an« 
nät;ernben  3i3eftimmung  unb  ju  oergleii^enben  Prüfungen  fet)r  gut. 

©enauer  unb  beffer  ift  bie  folgenbe  9Jtet^obe,  toeld^e  ben  großen 
33ort^eil  ^at,  ta^  man  niä)t  bie  fefte  6ubftanj,  fonbern  birect  bte  Söfung 
bet)anbelt  unb  in  fürgefter  3^it  gum  ^iek  gelangt,  j^ügt  man  nämlid^ 
ju  einer  üerbünuten  Söfung  üon  fc^toefelfaurer  St^onerbe  ober  oon  Äali= 
ober  2lmmonial=2llaun  einige  Stropfen  SSlaubolgtinctur,  fo  entfielt  eine 
fe^r  d;araiteriftifd)e  tief-'üiolettrot^e  ^^ärbung,  ioenu  bag  ange= 
föenbete  (5alg  neutral  tnar;  \denn  bagfelbe  aber  freie  ©äure  enthielt, 
fo  entftebt  eine  fel)r  fd;tüad;e  bräunlic^= gelbe  ^ärbung,  bie  fogenannte 
.golgfarbe,  welä^e  dou  ber  erften  gärbung  fel;r  oerfc^ieben  ift.  SDiefe 
Steaction  i\i  fo  empfinblic^,  bajs  man  0,2  ^^roc.  freie  ©äure  mit  ©ic|)er= 
^eit  erfennen  t'ann,  bei  einiger  Uebung  aud^  0,1  $roc. 

Um  bei  i)eu  oorgunel^menben  groben  bie  {^arbenunterfc^iebe  mit 
einer  5Rormalflüffigfeit  vergleichen  ju  tonnen,  bereitet  man  fic^  bur(^ 
UmfrpftaHifiren  reinen  fäurefreien  Äali^Sllaun,  lögt  üon  biefem  10 
©ramme  in  beftiflirtem  Sßaffer  auf  100  Äubifcentimeter  glüffigfeit  unb 
fügt  0,5  t.  e.  Slau^olstinctur  ^ingu.  S)ie  ^lau^olgtinctur  ift  eine 
mit  beftillirtem  SBaffer  bereitete  älbfoc^ung,  auf  1  ©emic^tgtbeil 
jQolj,  1  @etüid;tgt^eil  ßolatur,  ber  man  nad^  bem  ©rfalten  Vio  ^o^uinen 
2llfol;ol  gufegt,  unb  ttielc^e  man  in  gut  üerfc^loffenen  glafc^en  aufs 
bewahrt. 
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Um  t)ie  freie  Säure  in  einem  ber  genannten  3:;t)onerbefaljie  ju  er: 
fennen,  genügt  e§  eine  geringe  3)?enge  bes|e(ben  in  ber  10  bi»  20facben 
3Jienge  beftißirten  ^ßafferö  ju  löfen  unb  mit  einigen  Stropfen  S3(au^ol5= 
tinctur  gu  üerfe^en. 

Um  bie  freie  Säure  quantitaliü  §u  beftimmen^  madjt  man  eine 
Söfung  oon  10  ®rm.  Sulfat  auf  100  Ä.  ß.  ^füffigfeit,  füg!  0,5  ^.  ©. 
S3Iau^oI,^tiuctur  binju  unb  gibt  bann  naö)  unb  waä^  Dfiormalnatron; 
glülfigfeit  binju  bi^  bie  tiefe  üiolettrotbe  "Färbung  erfd)eint.  ©egen 
@nbe  barf  ber  3"f*^&  '^^^^  ^fiormalnatron  nur  langfam  gefd)e^en,  in 
Raufen  üon  5  bi§  10  SJiinuten,  n)eil  jur  ooHen  ßiittnicfetungber  ^arbe 
einige  Qdt  nötljig  ift. 

Um  bie  ©renje  fennen  ju  lernen,  bd  melier  man  mittelft  biefer 
^robe  noc^  freie  Säure  erfennen  fann,  »urbe  2llaunlöfung,  meldte  in 
100  Ä.  ©.  10  ®rm.  reinen  frpftaUifirten  itali=ällaun  enthielt ,  mit  ge^ 
meffenen  Cuautitäten  3^iormal=Scbiüefel)äure  üerfegt.  —  2)ag  ^er^alten 
berfelben  ift  folgenbeö: 

1)  Steine  Süaunlöfung.  —  Wit  SlauboljauS^ug  tief  =  üiolettrot^e 
'Jlüffigfeit,  bie  blaue  Siiüance  im  burcl;falienben  Sid)te  beutlic^  er^ 
fennbar. 

2)  100  t.  (£.  2llaunlöfung  mit  0,25  ^.  S.  3^ormalfäure  oerfe^t, 
alfo  0,1  ^roc.  SO^  auf  100  Sllaun  entbaltenb.  —  9Zacb  3ufa| 
üon  0,5  Ä.  ß.  53taubol5tinctur  entfielt  eine  ftarfe  rein  rot^e 
Färbung,  o\)m  sölau. 

3)  löO  Ä.  S.  Stlaunlöfung  mit  0,5  t.  ©.  9?ormal)äure  =  0,2  $roc. 
S03.  —  3)iit  berfelben  Quantität  Siinctur  färbt  fic^  bie  j^lüffig!eit 
erft  nad^  einigen  SJUnuten  ^ellrot^,  mit  einem  Stid^  in  @elb. 

4)  100  t.  e.  SUaunlofung  mit  0,75  t.  S.  9iormalfäure  =  0,3  ^proc. 
SOI  —  ^ad)  3uici^  öon  ^blaubolätinctur  erfcl)eint  bie  rotbe  j^är; 
bung  ntc^t  me^r,  fonbern  bafür  W  reine  ^yoljfarbe,  bell  bräun^ 
lid^gelb  lr»ie  ein  terbünnter  ^lauboläau^jug. 

5j  i5ei  Qu^a^  oon  weiteren  Quantitäten  oerbünnter  Säure  entfielt 
feine  ^eränberung  me^r,  al^  ta^  bie  .^oljfarbe  einmal  b^ßer  tüirb. 
Man  tann  alfo  nacb  biefem  ^erfa^ren  0,3  ^roc.  Säure  mit  ßeid^tig^ 
!eit,  unb  bei  einiger  Uebung  auc^  0,1  ^roc.  beftimmen.  S)a  bie  ^rü^ 
fung  fo  einfach  ift,  ha^  man  jeben  anfteüigen  Slrbeiter  barauf  einüben 
fann,  fo  ift  gu  \)D^en  bafe  biefe^  ^erfa^ren  in  ben  ^apierfabrifen  unb 
Färbereien  ©ingang  finben  unb  ben  großen  ßonfumenten  bie  Seurtbei^ 
lung  ber  im  ^anbel  oft  in  febr  üerfd^iebener  üuaUtät  oorfommenben 
fc^mefelfauren  Stboneröe  erleid)tern  n)erbe. 

Um  ben  ©ebalt  ber  fd^toefelfauren  ^bonerbe  an  ^bonerbe  maafe-- 
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aT!aIptif(|  gu  beftimmeiT,  tft  ba§  befte  SSerfat)ren  ba?  öon  ©rtenme^er 
unb  Setüinftetn  angegebene  (pD(i;ted)n.  Journal  Sb.  CLVllI  @.  126), 
na(^  treld^em  man  niittelft  (S^Iorbarpum  bie  Söfung  be§  fc^trefelfauren 
6aljie§  in  ©b'foraluminium  überführt  unb  bnrd^  S^itrirung  mit  Sfiormal; 
natron  bie  Summe  ber  an  S^tjonerbe  gebunbenen  unb  ber  freien  6äure 
ermittelt.  —  ^n  einer  anberen  ^robe  beftimmt  man  bie  freie  Säure 
mit  Slaubol^tinctur  unb  ^Ttormalnatron,  bringt  bie  gefunbene  SRenge 
öon  bem  erften  9tefultat  in  Slbgug  unb  berechnet  barnac^  tm  @et)alt 
an  ^bonerbe. 

@§  ift  anjunei^men,  ha^  man  mit  bem  reinen  hpftallifirten  garb; 
ftoffe  be§  ^laubol^eS,  bem  ^ämatcyplin,  nod^  f^iärfere  unb  genauere 
Sflefultate  erbalten  njirb  unb  tnerbe  id)  barüber  fpäter  i^erfud)e  aufteilen. 
§ür  bie  gewöbulid^en  ted)nif(^en  groben  gibt  ber  oben  ertriä^nte  53Iau= 
l^oI§au§5ug  febr  gute  9tefultate. 

^6)  \)abe  bei  anbern?eitigen  ^erfuc^eu  aud^  t)a§>  5ßert)alten  einer 
toerDünnten  Söfung  öon  fdbmefelfaurer  St^bonerbe  gegen  tlltramarin  ge= 
prüft ;  ba§  ©rgebnife  luar  aber  ntd)t  fo  befriebigenb,  ba§  biefe  llltramariU' 
probe  gur  Prüfung  ber  f(i)tt)efelfauren  STbonerbe  empfol;len  föerben  fönute. 

§tume,  im  3Rot>ember  1866. 


XV. 

lieber  IDeinanali)fe;  oon  Dr.  p.  iBoUei). 

S)a§  befannte  3?erfal^ren  üon  33ertbeIot  unb  ^(eurier^  §ur 
Seftimmung  be§  SBeinfteing,  ber  freien  SBeinfäure  unb  ber  übrigen  im 
äßeine  fic^  finbenben  Säuren  ift  aU  9}tet^obe  fo  finnreid^  unb  neu  unb 
brache  fo  überrafd^enbe  9ftefuUate  ju  ^age,  ta^  e§  bie  Slufmerffamfeit 
in  l^o^em  ©rabe  nerbient.  %l)eiU  um  bie  toon  ben  beiben  (gntbecfern 
begfelben  an  fransöfifd^en  äßeinen  beobachtete  ©onftitution  anä)  an  anberen 
äöeinen  ju  controliren,  t^eilö  um  einige  unaufgeflärte  fünfte  ber  SJiet^obe 
etioag  genauer  ju  unterfuc^en,  Ijat  ^r.  ^ofifd^  auf  meinen  äöuufc^ 
bie  Slnal^fe  eines  3)iarfgräfler  SBeiBtoeiueS  üorgenommen. 

g§  ergab  fic^  hierbei,  baB  aud^  biefer  2Bein  fel^r  Diele  anbere  Säuren 
im  33ergleid^  gur  SBeinfäure  enthielt.  Sertbelot  unb  gleurier 
erhielten  in  einem  2ßeine,  t)^n  fie  alö  Seifpiel  anführen : 


7    ^Dltjtcd^n.  Sounml  «8b.  CLXXI  ®.  217. 
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Zotdiiäme,  äquiüalent  frpftaUifirter  SiBeinfäure  0,74    ^roc. 

S)er  3)iarf9räfler 0,795  ^roc. 

®at)on  fanbcn  fie  Söeinfäure  (frei  unb  aU 

aßeiiifteiu) 0,16    ^roc. 

Qm  2Rar!gräfter  mürben  gefunben    0,434  ^roc.  äßeinftein, 

unb  freie  Sßeinfäure   ....     0,068  ^roc. 
©ie§  entfprid^t  §ufamTnen  0,241  ^roc.  SSeinfäure,  e§  bleibt  baljer 
für  anbere  ©äuren  0,795  —  0,241  =  0,554  ^roc.  anberer  Säuren, 
tDä^renb  jener  fran^^öfifd^e  2öein  0,58  anberer  «Säuren  entl;ielt. 

@§  ergibt  fid)  alfo,  ba§  ber  bon  .^rn.  ^ofifd^  unterfu4)te  Söein 
ungefähr  eine  Sßeinfteinmenge  entl;ält,  bie  bem  ©ättigung^üer^ältnife 
be§  etirag  tpeingeiftl^altigen  äöaff erg  entfpric^t.  53ert^elotu.  gleurier 
fanben,  ba§  biefeg  S^er^ältnife  fict)  äufeerft  feiten  überfc^ritten  finbe.  ^n 
einer  j^^liif figfeit ,  bie  au§  90  äöaffer  unb  10  3lIfo^ol  beftanb,  blieb 
0,3  ^roc.  Sßeinftein  gelöst,  ^reie  ©äuren,  tüenn  nic^t  in  fe^r  großem 
lleberfc()ufe  bor^anben,  änbern  bie§  SSer^ältniB  nid^t  toef entließ,  tt»ie  bie 
fran§öfifc^en  (E^emifer  beobachteten. 

Sßeil  ber  in  2let^eralEo^ol  erfolgenbe  3^ieberf(^lag  aU  boppelt^tüein- 
faureg  J?ali  au§  ber  burd^  Sitrirung  gefunbenen  barin  entt)altenen  2Öein= 
fäure  bered)net  n)irb,  irünfd^te  id^  ju  erfal;ren,  toie  grofe  etica  ber  5-el)ler 
fep,  ba  ber  Sfiieberfd^lag  ol;ne  3^^^i^^^  ^^^  anbere  meinfaure  unb  üiel^ 
leicht  anbere  ©alje  entl)ielt.  ^r.  i^ofifd^  unterfudite  ben  5Rieberfd^lag 
unb  fanb  barin  2,76  ^roc.  ilalf,  tca§  16,59  faurem  rueinfaurem  Äalf 
entfpridlt,  mel4)e§  tüol;l  al^  baS  im  äöeine,  ber  freie  ©äure  enthält, 
öorlommenbe  .^alffalj  angefe^en  trerben  lann.  ®ie  2,76  ^roc.  Äalf 
mürben  alfo  (CaO  =  28,  KaO  =  47)  ungefäl;r  4,67  Ä'ali  entfpred}en, 
bei:  Unterfd^ieb  alfo  etwa  2  ^roc.  üon  5öeinftein  betragen ,  ein  %e^kT, 
ber  nid^t  grö§er  ift,  al§  ber  burd^  unüoüfommene  'J-äHung  beg  3Bein= 
fteing  in  2letl)eralfo^ol  entfte^enbe.  i^mmer^in  lann  er  berüdfi(^tigt 
ft)  erben. 

S3ertl)elot  unb  gleurier  empfehlen  enblic^  ba§  ©arptroaff er  al§ 
Sfiormalflüffigfeit  für  bie  Säurebeftimmungen.  3)a  biefe^  in  ben  £abora= 
torien  nid^t  gebräudjlid^  ift,  ^at  §r.  ^ofifd^  auf  mein  Srfud^en  t}a^ 
3Ser[;alten  be§  ^-öarptiDafferS  mit  Vio  9Jormalnatron  Derglid;en.  ®ie 
(grfd^einungen  ijaüen  beim  San;t  nid^t^,  iüa§  biefem  ten  33orgug  gäbe. 
S)ie  ^Refultate  fielen  bei  ?Jatronlauge  etluag  ^ö^er  aug. 
@^  mürbe  nämlid)  burd^ 

3^ormatbarvt  1/,^  9f?Drmalnatron  erljalten 

0,434  ^roc.  SBeinfteiu  0,479  ^roc.  2Beinftein 

0,068  ^roc.  Söeinfäure  0,071  ^roc.  Sßeinfäure. 
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$Die  Ihiterfdiiebe  fiiib  alfc  erft  in  ben  ^laibertelevrocentcn  bci?  9Bein= 
fteingeijalte«  bemeifbar.  (Sdimeijerif^ie  pclpte*iü)*e  3eitf*rift,  1866, 
SBb.  XI  ©.   118.) 


XVI. 

lieber  bie  Holle  kr  Ireibe  bei  ber  ßutterfnure-  mib  iJlild)föure- 
Cöäl)run0,  unb  über  bie  in  berfelbeii  eutljalteneu  iebenbeii 
®r0öni5uien;  oon  X  ßedjamv. 

Uu9  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIII  p.  451;  Septenibev  1866. 

33ei  meinen  Unlerfud)nngen  über  bie  @äl;nmgöproceffe  ftiec3en  in 
mir  B^^^t'ß'^  ^i^f/  ot^  t)ie  9toIIe  ber  treibe  bei  ber  fogenannten  33ntter-" 
fäuregäl;rung  wnb  2)iild;f auregäfjrung  einjig  barin  befleiße,  bie 
9teutralität  be§  3}lebium§  ju  erl)alten,  b.  l).  an§f(^lie6Iicb  aU  fobleii- 
faurer  Äal!  gu  »irfen. 

®ie  ber  oberen  5lbtt;eilung  ber  .^reibeformaticn  angel^crenbe  n^ei^e 
treibe  fd)eint  jum  gröBteii  Sll^eife  auio  ben  mineralifc^en  9ieften  einer 
untergegangenen  mifrDffopifd)en  Söelt  gu  befielen.  9kd;  Sl^renberg 
gefroren  biefe  foffilen  Üiefte  ben  fleinen  Organismen  ber  einen  Orbnung 
ber  ^rotojcen,  ben  2Bnr  §elfüf5ern  ober  9t E)ijop oben,  unbjirar 
gröBtent^eilS  ber  Unterorbnung  ber  ^olptl^alamier  ober  ^oramini= 
feren  an.  ^efanntlid^  finb  biefe  bereinft  organifirten  9tefte  10  §al)Ireid) 
unb  fo  !Iein,  ^a^  ein  100  ©ramme  fd^toere»  <BtM  Äreibc  über  jirei  ' 
3}tilIionen  baüon  entl;ält. 

Sieben  biefen  tieften  üon  i')erfd)iüunbenen  2öefen  ent{)ält  aber  bie 
n)eiBe  treibe  nodi  je^t  eine  ganje  (Generation  oon  Organismen,  liieldie 
»eit  f leiner  finb  als  alle,  bie  mir  fennen,  üeiner  als  alle  ^nfuforien 
unb  3Rifropf)öten,  meld)e  mir  bei  ben  ©ä^rungSproceffen  beobad^ten ;  bie^ 
felben  eyiftiren  nic^t  attein,  fonbern  fie  leben  unb  finb  oollftänbig  ent= 
midelt,  obglei(^  o^ne  3"^^^^^^  f^^i^  o^t.  6ie  mirfen  mit  feltener  Energie 
als  g-ermente  unb  finb,  fo  meit  unfere  Äenntniffe  je^t  reid)en,  bie  fräf= 
tigften  Fermente,  bie  id;  bis  je^it  angetroffen  l^abe,  infofern  fie  fid;  nonben 
oerfc^iebenartigften  organifd^en  (Subftan§en  gu  ernäl;ren  üermögen,  n?ie  id^ 
in  einer  fpäteren  33iitt^eilung  nad^meifen  merbe.  S)ie3:l;atfad)en,  i^cn  benen 
l^ier  bie  S^tebe  fepn  föirb,  l^abe  ic^  im  Saufe  beS  S)eccmberS  1864  ^rn. 
^umaS  mitgetl;eilt ,   melcber  auf  biefelben  in  einem,  in  ben  Aniiales 

£)iu'flUv'^  pclrt.  Souriial  ißt.  CLXAXllI.  Jp.  1.  4 
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* 
de  Chimie  et  de  Physique  (Octcber^eft  öon  1865)  abgebrühten  33riefe 

in  folgenbei:  Sßeife  ^inbeutet: 

„^ie  treibe  unb  bie  Wlild)  enthalten  fd^on  entmidelte  lebenbe 
SGBefen,  eine  %l)at\ad)e,  lueld^e,  an  [ic^  beobad^tet,  burc^  bie  anbere  Xijat- 
fad^e  beftätigt  luirb,  ba^  Äreofot,  toenn  e§  in  einer  ®ofi§  angeiDenbet 
n)irb,  in  ber  e§  nid^t  coagnlirenb  tt>ir!t,  n^eber  ba§  fpätere  ©erinnen  ber 
SJiifd^  üer^inbert,  nod)  bie  treibe  ber  §äi)ig!eit  beraubt,  o^ne  Sei^ülfe 
anberer  ©ubftanjen  Quda  unb  ©tärfme^l  in  2llfol)oI,  ©ffigfäure, 
3}Jilc^[äure  unb  öutterfäure  umsumanbeln." 

3}tan  neljme  au§  ber  9}iitte  eineä  eben  au0  bem  ©teinbrud^e  !ommen= 
ben  ober  fc^on  lange  au^geförberten  Äreibeblodfe^  t>on  beliebiger  Oröfee 
(um  nid^t  ber  2lnnal;me  Staunt  ju  laffen,  ba^  bie  fid^  jeigenben  (Srfd^ei^ 
nungen  üon  atmofp^äri[d)em  6taub  ^errü{;ren)  ein  ©tüctctien,  jerreibe 
ba^felbe,  übergieße  eS  mit  äöaffer  unb  bringe  einen  SCropfen  biefer 
Äreibemild^  unter  ha§i  Wtiholtop,  bei  ber  S^ergröfeerung  Ocular  7  unb 
Dbiectit)  2  9iad^et.  Wian  bemerft  im  ©efic^t^felbe  glängenbe,  oft  fe^r 
§al;lreid^e  ^^unfte,  iüeld;e  eine  fet;r  Iebl;afte  gitternbe  53en)egung  tt)at)r- 
nel;men  laffen.  'ilad)  meiner  2lnfid)t  ift  biefe  33ett)egung  nid}t  bie 
S3ron)n'fd^e,  [onbern  ben  gebadeten  3)Zo(ecüIen  eigent^ümlid^ ;  ic^  be= 
trachte  biefelben  aU  lebenbe  Organismen,  bie  Heinften,  meldte  wir  bisher 
beobad^ten  fonnten.  ^ut  Söfung  be§  burd^  biefe  ^ppot^efe  gegebenen 
Problems  ^abe  iä)  jioei  3Serfud;§rei^en  angefteEt :  bie  erfte  berfelben  be= 
ftei)t  in  bem  SZad^meife,  bafe  biefe  ^Jiofecüle  ^^ermente  finb;  bie  jlüeite 
umfafet  W  ^folirung  unb  bie  Stnalpfe  berfelben,  b.  \).  hen  53enieii§,  ta^ 
fie  Äol)lenftoff,  Sßafferftoff  unb  ©tidftoff  in  §orm  organifd^er  ©ubftanj 
enttjalten:^  iimuiuuitm  iismivi  ihiü 

I.  S)ie  .treibe  tüirft,  ol)ne  3iifa^  einer  eimei§artigen 
©ubftanj,  al§>  germent.^ 
a  2ßirfung  ber  treibe  auf  ©tärfme^l.  —  420  ©rm. 
^leifter  mit  einem  ©tärfme^lge^alt  bon  20  ©rm.  lüurben  mit  30  @rm.. 
treibe  au^S  ber  Wlitte  be§  SlodS  unb  4  S^ropfen  Äreofot  auf  baS 
^^nnigfte  gemengt.     ®leid;jeitig  luarb,  ein  ,ä^i|lid^eS-,,.(|Jemenge  bereitet^ 

8  2)ie  ju  meinen  i^evfuc^en  angcroenbctc  treibe  pevbanfe  id}  |)rn.  iDiid^el, 
Sövücfen  :=  unb  (Stva^enbau -'Ingenieur ,  treld^er  biefclbc  für  mic^  bcfonbevfi  ^tte  pc-- 
njinneti  laffen.  öie  ftammt  aiiä  einem  iSteinbvud^e,  mcldjer  füblici^  üon  ber  @tabt 
(£en6,  3>vifd)cn  bem  Rü  de  Clievre  genannten  iikge  nnb  bem  bie  Äivdje  Saiut- 
Martin  du  Tertre  tvagenben  ^iigel  liegt.  'S)a-i  ©tiicf  Wog  20  Äilogvm.  ß-§  n?ar 
2U  Bieter  unter  Sage,  etwa  20  DJtcter  weit  üon  bem  äJiuitbloc^e  beg  ju  bem  10  Utet. 
l)Dt}en  ©teinbrnt^c  fül^renben  StoUen^^,  unb  äiuar  cberl)alb  ber  93ant  üon  fdjwarjen 
^■euerftoinen  gewonnen  luorCen. 
-".    ö    ^ür  fämmtlid>e  iBerfndie  würbe  Äreibe  an§  bem  3'"i""^"  ^'^^  ^'°'*'^^  9""'"""^"* 
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ju  tüeld^em  inbeffen  anftatt  ber  .treibe  reiner  frifd^  gefaßter  unb  aä^t- 
unb  öieraig  ©tunben  lang  mit  ber  Suft  in  33erül^rung  gen^efener  fo^len^ 
faurer  5falf  genommen  tüurbe.  2lm  anberen  S^age  fd^ienen  beibe  ©emenge 
noc^  in  bemfelben  ^^ftanbe  gu  fepn.  21m  folgenben  ^^age  begann  ber 
freibe^altige  ^(eifter  flüffig  ^u  föerben  unb  einen  ^ag  fpäter  toar  er 
üoUftänbig  berflüffigt ,  tüogegen  ba§  ben  reinen  fo^Ienfauren  Äalf  ent' 
f)altenbe  ©emenge  fid)  gar  nic^t  üeränbert  §eigte.  S)ie  löSlid^en  2ln= 
t£)eile  beiS  nerflüffigtcn  Äleifterg  entl;ielten  lö^lid^eS  ©tär!me^I  unb 
©puren  t>on  SDeytrin. 

2lm  14.  Dbtember  1864  föurben  100  @rm.  ©tarfme^I  —  im 
Ä(eifter§uftanbe  mit  1500  5?ubifcentimeter  SBaffer  —  mit  100  @rm. 
treibe  üon  ©eng  unb  10  S^rcpfen  Äreofot  aufi§  i^^i^iöft^  gemengt, 
äßie  bei  bem  üor£)ergebenben  ^er)'ud;e  [teilte  fid^  rafc^  SSerflüffigung 
beä  ^leifterg  ein  unb  balb  Jüurbe  auc^  eine  ©ntroidfelung  üon  ^oi)Ien- 
fäure  unb  2öa[ferftoff  beobai^tet.  2tm  30.  ^äx^  1865  lüurbe  bag 
^robuct  ber  Steaction  analijfirt  unb  babei  erijatten: 

abfoluter  211fct)ol         .        .        4  Ä.  ©.  bei  +  150  S. 
^iittcrfäuvc         ...        8,0  ®rm. 
tri^ftaUifuter  effigfaurer  Äal!        5,2  ®rm. 

33ei  einem  anberen  SSerfud^e  ttiurbe  neben  ben  im  3Sorfte^enben  an- 
gegebenen  ^robucten  auc^  eine  beträd;tli4)e  ajienge  üon  mild^faurem 
Bali  erhalten. 

bj  aSirfung  ber  treibe  auf  9ioi;rjucfer.  —  %m  25.  Slpril 
1865  würben  80  ®rm.  fef)r  luei^er  9tof)r3uder,  1400  ®rm.  treibe  unb 
1500  i?.  ß.  freofotl;altigeg  Sßaffer  gemengt.  2lm  14.  Quni  linirbe  ba§ 
^robuct  ber  9teaction  ber  Slnali;fe  unterlDorfen  unb  babei  erhalten: 

abfoluter  ^ifltobol        .        .  2,6  Ä.  S.  bei  +  15«  S. 

ißuttcvfäure        ...  4,5  ©rm. 

fvvftaüifiiter  ejfigfaurer  Äal!  6,8     „ 

tvijftattifirter  mil(^iaurer  „  9,0      „ 

^d)  Ijabe  bicfe  3tefultate  tt)ieber[;olt  erl;alten,  fie  finb  conftant.  ^d)  be; 
merfe  noc^,  ba^  unter  gteid;en  5^er{)ältniffen  reiner  fo^lenfaurer  ^alt  ol^ne 
Söirfung  bleibt,  fobalb  man  alle  ^or!e^rungen  trifft,  ben  ^wtritt  ber 
£uft  üottftänbig  abäul;alten ;  allein  e§  fommen  auc^  '^äUe  nor,  in  benen 
ba»  Äreofot  bie  ©ä^rung  biefer  ©emenge  nid;t  t»erl;inbert,  ba^er  an^n- 
ne^men  ift,  ba^  in  ber  Suft  tiodftänbig  entlüidelte  Organismen  eyiftiren, 
lüelc^e  in  einem  freofot^altigeu  93iebium,  in  tnelc^em  fol^Ienfaurer  Äalf 
gugegen  ift,  gu  leben  vermögen. 

^d)  füge  noc^  jtoei  53eobad;tungen  ^inju.  ©rftlid^  mu^  man,  um 
bie  aSirfung  ber  5?reibe  folüot)!  auf  Ololjräuder,  al§  aud)  auf  ©tärfmel;! 

4  '' 
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ju  Derl;mbern,  biefelbe  in  feuchtem  ^ufta^^e  bi§  gu  einer  +  300^'  ß. 
nat;en  2^emperatur  erl;i^en.  3^''^^*^'^^  fi^^^t  man  bei  53eoba4)tung  ber 
erforberItd()en  i^orfid^tgtuaferegeln  naä)  ber  ©äbrnng  !ein  anbere§  germent, 
a[§  bie  in  ber  treibe  lrtal;rnel)mbareii,  biefe  aber  in  üerniel^rter  93tenge. 

II.  S)ie  Äreibe  entl;ält  Äol;Ienftoff,  SBafferftoff  unb  6ti(f= 
ftoff  in  j^orm  organifc^er  ©nbftanj. 

'^enn  bie  öorfte^enben  3?erfuc^e  tüal^ir^aft  betreifenb  finb,  fo  muffen 
toir  in  ber  ilreibe  organifc^e  ©nbftangen  finben.  Quv  9'?ad)tüeifung  ber: 
felben  unterwarf  ii^  ben  bei  ber  33e^anblung  ber  treibe  mit  Derbünnten 
©äuren  jurücfbleibenben  nnlö^Iic^en  2;(;etl  ber  organifc^en  Slnal^fe. 

©in  nic^t  gepuloerter  Äreibebloc!  lünrbe  in  fc^n)ad;er  S^lormaffer- 
ftofffänre  gelöst.  5Die  nngelö^t  gebliebenen  2tntl;eile  trurben  auf  einem 
^ilter  t»on  ftarfem,  glatten  Rapiere  gebammelt,  unb  mit  angefäuertem 
äöaffer  fo  lange  getnafc^en,  bi^  bie  ablaufenbe  ^lüffigfeit  feinen  ^alf-- 
gel;alt  me^r  geigte.  ®ann  tnurbe  ber  noc^  feudjte  9tüc!ftanb  mit  einer 
ganj  reinen  Äarte  öom  g-ilter  genommen,  o^ne  etiüa§  abgurei^en,  in 
einer  bünnen  ßage  auf  einer  ©laSpIatte  ausgebreitet  unb,  forgfältig  t»or 
©taub  gefd^ü^t,  getrocfnet. 

100  @rm.  i^reibe  liefen,  auf  biefe  SBeife  be^anbelt,  1,15  @rm.  un: 
löSlid^er,  bei  +  100°  getrocfneter  S^^eile  jurüd.  S)iefelben  lüurben  hi§ 
ju  160"  auiSgetrocfnet  unb  t)ann  üerbrannt;  e§  ergab  fid;,  bajs  lOOSt^le. 
be§  bei  100*^  getrocfneten  9iücfftanbeg  beftetjeu  auS: 

äßafjev  (ättjifdjeu  1000  mib  IGOO  entiüici}eii)  .  2,47 
ovganifc^er  ©ubftanj  (5yevbreniiuug§tjevluft)  .  7,17 
mtuevalifd^er  ©iibflanj  (SSerbrennungSriictftanb)   .      'JO,36 

100,00 

3Der  bei  100**  getrocfnete  9tüd'ftanb  ergab,  aU  er  5ur  S3eftimmung 
teä  Äo^Ieiiftoffe,  SSafferftoffS  unb  StidftoffS  ber  organifdien  2lnali;fe 
unteriDorfeu  icurbe,  bie  nad)fte^euben  9te)ultate: 

Äol}leuftofT 1,053  ^:proc. 

äBafferftoff 0,740      „ 

@ti(f  ftoff 0,128       „ 

®er  ©tidftoff  tüurbe  na^  bem  2öiU  =  ^arrentrapp'f<^fu  3Ser-- 
fat;ren  beftimmt. 

©»  fragt  fic^  nun,  ift  bie  toei^e  treibe  bie  einzige  ^-orm  bee  fol^Ien^ 
fauren  Ä'alfeS,  meiere  enttüidelte  Fermente  enthält?  Um  biefe  ^-rage  ju 
lofen,  tüenbete  id;  mid^  abermals  an  §rn.  3)ti4)el,  Jr>eld)er  mir  einen 
^lodt  beS  fogenannten  ÄalffteinS  ton  ^ountil  oerfd^affte.  3)erfelbe  irar 
aus   einem   füblic^  t>om   Sorfe  Saint  =  ^]3argoire,    am  linfen  Ufer  beS 
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^eraiilt,  ettüa  80  Wletev  üBer  bem  2}ieere§ipiegel  gelegenen  ©infd^nitte 
genommen  tt)orben.  5Dal  ©eftein  gehört  ber  Formation  be§  tertiären 
©üBh^afferfalfg  an,  treidle  in  bem  ganzen  Zentrum  be§  ^erauIt=S)eparte= 
ment§,  fomie  in  ber  ganzen  ©egenb  jinifc^en  ben  ßeüennen  unb  bem 
SOiittelmeere  in  bebeutenber  2)^äcE)tig!eit  auftritt. 

S)er  Üalfftein  üon  ^ountit  geigte  in  jeber  .^infic^t  basfelbe  33er= 
l^alten  toie  bie  lüei^e  i?reibe. 

gaffen  toir  bie  ^ier  mitgetl;eilten  Beobachtungen  fur§  gufammen,  fo 
ergibt  fi^,  ba^  man  burc^  toeifee  treibe  allein  —  oijne  anbere  eitceißs 
artige  ©ubfianj  aU  bie  in  ben  ©tärfeförnd^en  enthaltene  unb  bie  @pur, 
tüeli^e  im  gtobrgucfer  üoraugaufe^en  ift  —  ben  91ot;r5Ucfer  unb  ba§ 
©tärfme^l  in  ©ä^rung  p  üerfe^en  unb  aufeer  2lt!oi;oI,  bem  d;ara!terir 
ftifc^en  (gnbprobucte  ber  geiftigen  ©ä^rung,  au6)  ©ffigfäure,  9Jiil4)fäure 
unb  53utterfäure ,  bie  d)arafteriftifd)en  ©nbprobucte  ber  3)^ild;fäure--  unb 
53utterfäuregäbrung  §u  erzeugen  vermag. 

gür  bie  in  ber  treibe  enthaltenen  fleinen  Fermente  fc^lage  ici^  ben 
9Zamen  Microzjma  cretae  toor.  ^ä)  glaube,  bafe  biefe  ta^  erfte  33eifpiel 
einer  Slaffe  üon  ä^nli($en  Organismen  ift,  über  föelc^e  id)  ber  Sifabemie 
toeitere  3)iitt|) eilungen  mad;en  toerbe.  S)ie  Microzyma  finben  fid^ 
überall;  biefelben  treten  in  53egleitung  meljrerer  anberer  Fermente  auf, 
unb  !ommen  in  manchen  aJtineraltoäffern  üor,  ferner  in  ber  cultiüirten 
2lder!rume,  in  tüel(^er  fie  oljue  ^roeifel  feine  fecunbäre  DloUe  fpielen; 
auc^  glaube  id;,  ta^  eine  üJienge  üon  3Jiolecüten,  meiere  man  alio  mine= 
ralifc^e  unb  mil  ber  53ron.-»n' f<^en  Belegung  begabte  betrad;tet,  nid)t§ 
anbereS  als  Microzjma  finb,  5.  99.  bie  6ebimente  au§>  alten  äöeinen. 


XVll. 

lieber  Hs  £unn  als  DerMfhungsmittel  kr  Druckfarben  im  i)er- 
(jlcid)  mit  km  €iuiei|&;  un  il)om  unb  Üofenftiel. 

5tu8  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulliouse ,  t.  XXXVl  p.433; 

October  1866. 

S)a  gegenwärtig  ber  ^reiS  be0  ©ieralbuminS  fe^r  ^oc^  ift,  fo  foiumen 
feine  (Surrogate  lieber  in  ©unft,  tüeld)e  man  bisl;er  immer  mieber  auf- 
gab, toenn  ber  ^rei§  be§  ßilüei§e§  auf  feinen  geirDl;nlid)en  ©tanb  §urüd= 
gieng.  Unter  biefen  Surrogaten  gewährt  ta§  ßucin  ober  ber  au§getrocf= 
nete  tleber  neben  einer  großen  geftigfeit  ber  Damit  oerbidten  garben 
ben  ^ort^eil  einer  beträd)tli(^en  ©rfparnife. 
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5Die  9lefultate,  iüel(^e  man  mit  biefer  (gubftanj  biä^er  tu  ben  Q^mq- 
brucfereien  erhielt,  luaren  fef;r  üeijdjieben,  oft  fogar  tt)iberfpred)enb ;  biefe 
fc^eint  gu  bemeifen,  bafe  bie  33ebingungen  beä  ©elingeniS  jiuifd^en  fe^r 
engen  ©renken  liegen. 

5Der  Qvoed  unferer  ^er)ud;e  mar,  bie  Sebingungen  ju  ermitteln,  unter 
benen  bag  Sucin  bie  beften  9iefultate  gibt,  unb  bie  ^^eftigfeit  ber  mit 
biefer  Subftanä  fiyirten  {färben  (Ultramarin  ober  ©uignet'fd^eg  @rün) 
mit  berjenigen  ber  mit  ©ilneife  fiyirteu  färben  §u  üergteic^en. 

5Da§  Sucin  ift  "ww  ber  ^lieber  im  Söaffer  unloSli*^,  unb  üerrübrt 
fid^  in  bemfelben  aucb  nid;t;  eg  üerrübrt  [ic^  aber  in  alfalif d;en  ober 
faureu  Sofungen  unb  liefert  gute  58erbidungen.  2ll§  alfalifd^e  ober  faure 
üöfungen  i^ahm  lr»ir  ©ffigfäure,  in  3ii'jfßi^^^ff^^  aufgelösten  Bali  unt) 
Slmmoniaf  angetoaubt. 

S)ie  oerfd)iebenen  groben  iuurben  mit  ^anbfornien  unb  mit  2öal§en 
gebrudt,  gleichzeitig  gebämpft,  unb  nac^  bem  in  ben  j^abrifen  gebräuc^^ 
lic^m  5öerfa|)ren  auf  bie  j^-eftig!eit  geprüft,  uämlic^  burc^  33e^anblung 
mit  !od)enbem  Söaffer,  foi^enbem  ©eifenmaffer  unb  9teiben  mit  ber  33ürfte. 

^afe  baso  Sucin  bisher  in  't)en  ^abrifen  menig  günftige  Stefultate 
gab,  ift  bem  Umftanb  jujufc^reiben,  bafe  man  einen  tüid^tigen  Umftanb 
nic^t  berüdfic^tigte :  ein  Siter  §arbe,  ml6)e  mit  in  @f figfäure  ober  Sndtx^ 
Ult  oerrü^rtem  fiucin  oerbidt  ift,  enthält  niemals  über  180  h\§>  200 
©ramme  trodeneS  Sucin;  bagegen  enthalten  bie  mit  (SimeiB  toerbidten 
garben  oon  biefem  220  bi^  250  ©rm.,  alfo  eine  größere  DJienge  j^-ifir^ 
mittel. 

@g  gibt  iebo^  ein  a)Jittel,  um  ben  Äleber  §u  toerflüffigen  unb  fo 
eine  an  fiyirenber  ©ubftanj  reid)ere  §arbe  ju  erhalten:  biefeso  ÜJlittel 
befte^t  barin ,  bem  in  üertjältnifemäBig  loenig  SSaffer  eingelDeic^teii  Sucin 
ein  wenig  2lmmoniaE  einjußerleiben;  nac^  ä>erlauf  oon  gföei  S:;agen  t;at 
fic^  t}a§:  fiucin  oerflüffigt  unb  befi^t  bie  Sonfifteuä  eineS  guten  3>erbidung!5= 
mittels.  3Jian  befommt  fo  ^-arben,  iueli^e  230  ®rm.  trodeneS  Sucin 
per  Siter  enthalten,  ©ine  in  biefer  Söeife  üerbidte  ^^arbe  ^alt  auf  bem 
©eioebe  fo  feft  \vk  eine  ©iioeifefarbe,  —  fie  iüiberftel;t  bem  !od;enben 
SBaffer  unb  ber  Sfteibung;  burd;  foc^eubeS  ©eifeniuaffer  njirb  fie  aber 
gauä  abgejogen.  —  S)iefe  3:i)atfad)e  ift  leid)t  §u  erllären,  inbem  ber 
Kleber  fic^  beim  3)änipfen  nur  tbeilmeife  coagulirt  unb  in  einem  alfali^ 
fc^en  SBaffer  immer  nod;  liJSlid;  bleibt. 

(Sine  i^arbe  aber,  loeldje  baS  Sucin  mit  ^alf  vereinigt  entl;ält,  ift 
bauer^aft  fifirt;  beim  in  ©egenföart  öon  Äal!  tüirb  taS^  Sucin  burc^ 
ta^  kämpfen  in  ben  alfalifd;en  j^lüffigfeiten  fe^r  menig  liJSlid)  unb  man 
erhält  fo  eine  t)erl;ältniBmäBig  t>iel  gröfeere  j^eftigfeit.    2luS  unferen  3Ser- 
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fuc^en  ge^t  ^erüor,  ba§  200  @rm.  ßucin  per  Siter,  bei  ©egentoart  ttoti 
^alt,  142  ®rm.  in  bemfelben  SSoIutnen  enthaltenem  ©iföeife  gleic^fommen. 

9Bir  i)aUn  öerfud^t,  ba§  3Serfal^ren  mit  Slmmoniaf  unb  baSjenige 
mit  QudixMl  ju  combiniren ;  erftereg  er^öl^t  ba§  2ßer^äItniJ3  t>on  ßucin, 
alfo  ben  SBiberftanb  gegen  Steibung ,  Ie|tere§  liefert  ben  Äalf,  fomit  ben 
SBiberftanb  gegen  ©eifenföaffer.  ©in  berartigeS  ©emifd^  gab  gute  'Sie= 
fultate:  215  @rm.  Sucin  per  ßiter  fiyiren  in  biejem  ^aHe  fo  gut  wie 
213  @rm.  ©itoeiB. 

5Der  mit  Sucin  fiyirte  Ultramarin  gibt  ettnaS  mattere  färben  al§ 
man  beim  giyiren  mit  ßiföeife  erhält;  eö  bleibt  aber  nod^  eine  grofee 
Slnja^I  üon  garbftoffen  übrig,  für  toeld^e  ba§  ßucin  anföenbbar  ift. 


§8erid^t    über    üorfte^enbe  2lb^anblung;    üon  ©uftaü 

©  et)  ä  f  f  e  r. 

®§  ift  ertoiefene  S^^atfac^e ,  ba^  bie  geftigfeit  ber  mit  ©itoeife  fiyirten 
färben  ber  ßiiüei^menge  entfprid;t,  n^eld^e  ber  j^arbe  einverleibt  föurbe. 
S)ie  ^^vn.  2;^om  unb  9tofenftiel  b^ben  gejeigt,  ba^  bie  mit  Kleber 
öerbicften  garben  niemals  über  180  bi§  200  ®rm.  giy irmittel  per  ßiter 
enthalten,  n)ä^renb  bie  in  ben  36W9^i^ucfereien  allgemein  angetoenbeten 
©imeifefarben  üon  bemfelben  230  big  250  ®rm.  unb  barüber  enthalten, 
unb  fie  fd^reiben  eg  mit  9ted)t  biefem  Umftanb  ju,  bafe  ha§  ßucin  irieber 
aufgegeben  n)urbe.  Um  mit  ßucin  ein  an  fiyirenber  ©ubftanj  reid;ere0 
33erbicfung§mittel  gu  erljalten,  empfetjlen  fie  ten  Kleber  ju  »erflüffigen. 
^ierju  genügt  e§,  bem  in  ferl;ältnifemäBig  trenig  SBaffer  eingeireid^ten 
ßucin  ein  irenig  Slmmoniaf  einjutierleiben;  nac^  24  gtunben  ift  ber 
anfangt  fe^r  bide  J?leber  fpinnenb  gen)orben,  unb  ioenn  man  i^m  nun 
in  geeignetem  ^ßerbältnife  ^^^cf^i^^^i^  jufegt,  fo  löst  er  \i6)  üoHenbS  auf 
unb  man  erljäit  ein  ^erbicfungSmittel,  meld^ee  für  ben  äöalgenbrucf 
garben  ^erjuftetlen  geftattet,  bie  2;.o  unb  fogar  230  ®rm.  trocfenen 
Kleber  per  ßiter  cntt)alten. 

3d)  \)ahe  mic^  burd^  bie  im  Stuftrag  beS  3luSfc^uffe§  für  ©l;emie 
angeftellten  ^erfuc^e  überzeugt,  t)a^  bie  g-eftigfeit  ber  mit  lieber  üer= 
bidten  färben  »iillid;  mit  ber  SOienge  beS  giyirmittelS  junimmt,  unb 
ba^  fie  mit  berjenigeu  ipeli^e  t)ax>  (SimeiB  erzeugt,  in  ben  angegebenen 
©renken  ten  ä>ergleic^  augE;ält.  2)ie  gröBte  geftigleit,  lüeld;e  man  mit 
bem  lieber  erreichen  !ann,  ift  biejenige  einer  g-arbe,  meiere  230  @rm. 
eiraeiB  per  ßiter  enthält ;  aber  leiber  fann  fie  nic^t  überfc^ritten  werben ; 
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e0  ift  m6)t  mögtid},  bie  '^eftigfeit  511  erreichen,   roeldie   mau   mit  250 
unb  300  @rm.  ©iiücife  leicht  er^äÜ. 

Obgleid^  ba^er  ba§  Sucin  niemall  ba§  ßiiüeife  üoüftänbig  erfeöen 
fann,  rpeber  be^üglic^  ber  j^eftigfeit,  iiO(^  be^ügüd^  ber  Seb^aftigfeit  ber 
j^arben,  l'o  oermag  e»  bo^,  nad^  bem  Don  ^b^"^  ^'^^  ^Jtofeuftiel 
angegebenen  3]erfabren  benu|t,  eine  größere  Slnjabl  üon  '^ern)enbungen 
ju  finben  a(i§  bil^er. 


XVlll. 

lieber  bie  irifdie  lladisiuMiftrie ;  aus  km  ßerid)te  ks  f)ro- 
tiui}iöl-05ettjerbfd)ul-i?el)rers  Dr.  iFiiiger  aus  i^tegui^  ükr 
bie  internotionale  ^usrteUuug  in  Dublin  1865. 

2tu5  beu  i8ev^anblunc3en  beS  SereinS  3ur  iBefcrbenmg  be§  ®ett)evbfletBe§  in  ^H-eußen, 

1866  @.  101. 

^n  ber  ^Tnorbnung  be§  folgenben  33eri(^te§  lege  ic^  ben  @ang  ber 
j^abrication,  bie  Dieibenfolge  ber  ^roceffe  311  ©runbe,  burd)  toelc^e  ber 
%\ad)§>  fucceffiüe  in  ba§  oerfäuflic^e  ©eiuebe  übergeführt  toirb.  SDa  iä) 
mi(^  biiuptfäc^lic^  an  bie  üon  mir  felbft  gema(^ten  33eobad^tungen  t;alten 
rviU,  fo  inerbe  iä)  im 

I.  2lb)d;nitte  über  ben  3lnbau  be§  '^la(^]e^, 

ben  lä)  ju  feben  feine  ©elegenbeit  'i^atte ,  nur  einige  ^lotijen,  be[onber§ 
ftatiftiirf)e,  anführen.  2)er  2tnbau  be-o  '5"^^<^fel  ^oX  ficf)  in  ^^l«^"*^  "^ 
ben  legten  ^3^^^^«  g^i^ä  aufeerorbentlid)  gefteigert.  @§  traren  1847 
88000  preuB.  aj^orgen,  1862  225105,  1863  321138,  1864  452913 
mit  %\<xi)^  befteHt. 

%\t  Steigerung  mac^t  fic^  befonberS  üon  1862 — 1864  bemerftid;, 
ift  alfo  lüobl  b^^uptfädjlic^  burc^  bie  Saummollenfrifia  b^vocrgerufen 
tt)orben. 

@l  fcbeint  mir  nött;ig  ^erüorju^eben,  \><x^  ba§  in  ^clge  bei  a)tangels 
an  3?aumtr>oUe  berüorgetretene  33ebürfni6  <x\\  ^lac^l  nid;t  eine  fo  rafd)e, 
entfpred)enb  fteigeube  33efi-iebigung  burd)  iierme^rten  %\\h\-\x  gefunbeu 
baben  fönute,  meun  nid)t  bie  aderbautreibenbe  ^öeüölferuug  fd;on  üor^ 
l^er  bafür  geiriffermafeen  eingenommen  unb  toorbereitet  getoefen  inäre. 

®ie  ©rüube  bierfür  finb  tbeill  allgemeine,  tüie  bie  ;3nteQigenj  unb 
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ber  @pecu(ation§geift  be§  engüfd^en  Sanbtt)irtf;e§ ,  bem  bie  9tenta6ilität 
be§  ^-lac^^baueö  bereite  tlax  geiuorben  trar ;  ferner  ta§>  fo  fel^r  für  ben 
^lac^^bau  geeignete  Älima  ^rlanbs,  unb  fpeciellere,  tüu  fortgefe^te  33e= 
le^rungen  über  2Inban  unb  (Srtrag  biefer  ^ffange,  inelc^e  üon  üerfc^iebenen 
für  biefen  ^roed  gegrünbeten  53ereinen,  mie  frül;er  bie  „Royal  flax 
improvement  societj,"  fpäter  unb  gegenlrärtig  noc^  bie  „North  eastagri- 
cultural  Society,"  ebenfo  burd)  ba§  „Belfast  linen  trade  committee,'-'' 
noc^  fortbauernb  ert^eilt  n^erben  unb  üerftänbige  2lufna^me  gefunben 
^abm.  @nbli(i  fann  man  ben  ^lac^^factoreien,  bie  feit  1847  gegrünbet 
toorben  nn'D,  einen  gemiffen  @influ&  auf  ben  t»ermef)rten  Slnbau  jufdjreiben, 
inbem  burc^  fie  üielen  Saubn)irtt)en  ein  bequemer  2lbfa^  für  i^r  9to{)= 
material  gefd)affen  unb  il;nen  bie  2lrbeit  ber  §(act)iojubereitung  abge= 
nommen  nmrbe. 

^er  ^anbeliomertl^  ber  irifc^en  j^Iac^Sernte  beS^a^reS  1864  n)irb  im 
„Belfast  linen  trade  circular"  auf  4,500,000  ^fb.  ©t.  =  29,970,000 
Stf)[r.  angenommen,  unb  babei  auf  bie  Sebeutung  eines  berartigen  @elb= 
umfageS,  ber  auf  einen  einzigen  Slrtüel  ber  Sanblnirt^fc^aft  entfällt, 
aufmerffam  gemad^t.  Sluf  ben  ^JJiorgen  berecönet,  ergibt  fic^  ein  3)urd^: 
fd)nitt§ertrag  üon  70  Xi)lx.  netto. 

3ur  2lu;§faat  n)irö  in  ^rlanb  üorjug^meife  Seinfamen  üon  9tiga 
benu^t,  bemnäd)ft  ^oüänbifdjer.  lieber  ^ie  Stnirenbung  einl;eimifd)er 
eaat  f($eint  fid;  nod^  feine  abgefcE)Ioffene  Slnfic^t  gebilbet  ju  ijaben.  ^n 
ben  „Directions  for  the  proper  management  of  the  flax  crop,  now 
published  by  the  Belfast  linen  trade  comittee  1865"  lüirb  au§= 
gefprod^en,  't)a'ii  l)eimifd)e  @aat  bismeiten  au!oge§eict)nete  (Erträge  geliefert 
l^abe,  baf3  e»  aber  in  ben  meiften  gäHen  beffer  fei;n  bürfte,  ben  gewon^ 
neu  ©amen  jur  ^-ütterung  ober  gur  Oelgeminnung  ju  benu^eu.  2tnberer= 
feitS  liegt  mir  eine  Stufforberung  be!§  „Belfast  linen  trade  comittee" 
üom  13.  ^uli  1865  an  bie  £anbn)irtl)e  üor,  biefelben  möchten  i^re 
eigene  bie^jäljrige  Seinfaat  für  ha§,  näd^fte  grüt)ia^r  aufbewahren,  ta 
bie  ^robuction  berfelben  auf  bem  (kontinent,  fpeciell  in  §oÜanb,  fef)r 
befc^ränft  fe^  unb  bie  QvL^nljv  nad)  ^rlanb  be^^alb  nur  fel;r  bürftig 
auiofallen  fönne.  ^iernac^  mirb  tt)at;rfd^einlic^  im  ^al^re  1866  irifc^er 
©amen  in  au:§gebel;nterem  3)^aaf3ftabe  üermenbet  werben. 

S)ie  iöobeubearbeitung,  2lu§faat  unb  Seljanblung  ber  ^flanje  auf 
bem  gelbk'  gefd)iel;t  faft  allgemein  nad^  ben  rationellen  9)iett)oben,  bie 
befonber»  in  ^Belgien  befolgt  uub  burd)  nielfacbe  münblidje  unb  fd^rift= 
lit^e  Q3elebrungen  ber  oben  genannten  @eteEfd;aften  in  ^xlant)  immer 
me^r  l^eimifd;  gemacht  werben. 

S)a§  Älima  ber  :3ufel   ift  beiu  ^-lad^ebau  fel;r  güuftig,    inbem  e§> 
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eine  frü^e  Slu^faat  geftattet  unt»  burc^  bejonber^  häufige  SRiebeifc^läge 
im  2tvril  bie  (SiittDicfehmg  ber  jungen  ^flanje  begünftigt. 

II.  ^lac^^bereitnng;  9töften,  33rec^en,  ©c^njxngen. 
2öag  bie  tueiteve  Sel;anblnng  be§  ^lad^feö  betrifft,  [o  ift  ju  untere 

frfjeiben : 

1)  ba§  33eiia^ren  ber  üeineren  Sanbiüirt^e,  bie  ben  erbauten  %la6)§i 
felbft  weiter  juric^ten,  sum  h)enigften  i^n  felbft  röften,  unb 

2)  bie  3}let^obe,  bie  üon  "oen  größeren  gla^gfactoreieu  befolgt  inirb. 
3)a§  erftere  tt^irb  in  lueit  überföiegenbem  ©rabe  geübt.    2)er  %la6)§> 

n)irb  gerauft,  et;e  Der  ©amen  bie  üofle  Oteife  erlangt  ^at,  unmittelbar 
barauf  geriffelt  unb  bann  bem  9flöften  untermorfen.  3)ieB  roirb  in  ©ruben 
üon  16  %u^  Jöreite,  4  %n^  2;iefe  unb  oon  öerf^iebener  fiänge  au§ge= 
fü^rt,  welche  getDöl^nli^  fo  angelegt  »erben,  baB  ^a§,  2öaffer  langfam 
Qu--  unb  3lbfluB  ^at.  Sie  befinben  fic^  entineber  in  unmittelbarer  9Zac^- 
barfd)af t  oon  §lüffen  ober  »erben  oon  üueüen  gefpeiSt.  S)a  bie  legieren  meift 
^arteg  SBaffer  liefern,  fo  füHt  man  bie  9töftpfu^le  fd^on  einige  SBoc^en 
üor  ^beginn  be§  3töften^,  um  burd^  ba0  ©te^en  beg  2Baffer^  an  ber 
Sltmofp^äre  eine  älulfc^eibung  l;artniaci^enber  ©ubftangen  3U  beluirfen. 
(gifen^altigeg  ffiaffer  tüirb  gänälic^  üermieben. 

®ie  Sauer  be§  3ftöften^  beträgt  je  nad)  ber  S:emperalur  8  bis 
14  3:age.  ^aä)  ^öeenbigung  begfelben  breitet  man  tm  %laä)ä  jum 
S^rodnen  au§,  n>obei  er  mel;rere  a3lal  gemeiibet  tt)irb.  |)ierauf  fc^id)tet 
man  il;n  jur  3)iittag§äeit,  too  er  am  trocfenften  ift,  im  j^-reien  ober  in 
©c^eunen  in  i^aufen  auf.  3:rodnen  burd;  fünftlic^e  2Bärme  wirb  für 
fc^äblid;  gehalten  unb  gän§lid)  üermiebeii. 

S)ie  größeren  j^lac^Sbereitung^anftalten  mit  fabrifmüBigem  53etriebe, 
oon  benen  bie  erfte  1847  gegrünbet  lüurbe,  unb  »elc^e  nd)  anfangi? 
rafc|  oerme^rten,  fo  bafe  1851  fd;on  19  in  3:l;ätigfeit  waren,  l;abeu  in 
ber  neueren  3^^^  feinen  befonberen  3ii^^"'^4'^  erfal;ren.  ©egeniDärtig  ift 
in  ^almerStolDU  nat)e  bei  S)ublin  ein  Slctienuntcrne^men  in  ber  ^ilDung 
begriffen,  ipeld;e^  unter  anberen  ©efc^äft^äiueigen  aucf)  ben  betreiben 
\m\i,  rol;en  %[adß  oon  ben  £anbipirtt;en  ju  taufen  unb  benfelben  ju 
bearbeiten.  3'^  bem  ausgegebenen  ^^rogramme  loirb  üerbei^en,  'i)a^  ^a^ 
Diöften  nac^  einem  üerbefferteu  ©pftem  üorgenommen  werben  foU,  iror^ 
nad;  jebe  ^rt  von  SBaffer  üerloenbet  unb  m  jeber  3at;re»äeit,  aufge- 
nommen äur  g-roft^eit,  geroftet  Werben  fann ;  aud;  foüen  in  feiner  äöeife 
bie  beftet;enben  ^•ifd)ereigefe^e  oerle^t  werben,  ©leidijeitig  wiU  bie  (Kom- 
pagnie auf  40  2(cre§  Sanb  einen  ä)iufterflad;5bau  anlegen,  burc^  weld)en 
30  big  50  ^roc.   mebc  benn   gewöl;nlic^   ni  :3rlanb  gewonnen  werben 
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foffen.  ^a§>  in  2lu§fic()t  geftellte  3flöftt)erfa^reu  ift  mir  inbef?  Tii4)t  he- 
tannt  gemorben. 

S)ie  im  S3etriebe  beflnbli(^en  ^laci^gbereitujiglanftalten  in  ^tlanii 
arbeiten,  tnie  mir  mitget^eilt  inurbe,  l^auptfäd;lict)  na^  bem  jn  ©ourtrat; 
in  ^Belgien  üblid^en  ^erfa^ren,  beffen  iüic!^tig[ter  Unterfc^ieb  t>on  bem 
oben  gefc^ilberten  barin  beftei)t,  "oafi  ber  glad^^  nic^t  unmittelbar  nac^ 
bem  SRaufen  geröftet  mirb  (©rünröfte),  fonbern  erft  iiadjbem  er  üollfommen 
getrcdiiet  ift  (3;;rDrfenrDfte).  2)a§  Siöften  gefc^iet)t  bann  frü^efteniS  im 
näc^ftfolgenben  ^aijxe  beim  (gintritt  bei  irärmeren  äöetterl  unb  bauert 
ununterbrcd^en  fort,  fo  lange  el  bie  SBitterung  erlaubt. 

33ei  biefer  ©elegenl^eit  fann  id)  nic^t  um^in,  ber  befonberen  Sorg= 
falt  äu  erirä^nen,  bie  man  ju  ©ourtrat)  bem  9iöftproceffe  §umeubet. 
D^ne  bag  ^i^erfa^ren  üoUftänbig  ju  befd)reiben,  bemerfe  iä),  ha^  man 
ben  %ia^^,  nadjbem  er  eine  getoiffe  3^'*  im  Söaffer  geftanben,  l^eraul 
nimmt,  trodnet  nnb  ^red;-  unb  (id)tringproben  bamit  aufteilt;  jeigt  er 
fid^  nod^  ni(^t  genügenb  geröftet,  fo  mirb  er  aufg  5Reue  in'g  Sßaffer  gefegt, 
unb  biefe  t>ielleid)t  nod^malS  trieberbolt.  2)a§  5lrorfnen  gefd)iel)t  ebenfalls 
mit  ber  größten  2ld)tfdmfeit.  Man  uermeibet,  ^a^  ber  gebreitete  §lad)e 
Dom  3:^au  getroffen  loirb,  unb  fel^t  it;n  be§l;alb  gegen  2lbenb  in  (s;apeüen 
auf.  S)a§felbe  gefc^ie^t  jur  t)eifeeften  ÜJfittagg^eit,  um  bie  (Sinioirfung 
übergroßer  ©onneniuärme  ju  oer^üten,  ferner  bei  eintretenbem  -Wegen. 
Sogar  iia§  ^red;en  unb  ©(^iningen  lüirb  in  ben  b^ifeeften  Stageöftunben 
aulgefe^t. 

@l  berührt  beßbalb  faft  fd^merjlid;,  roenu  id^  ber  unüottfommenen 
a)ieti)oben  geöenfe,  bie  ic^  in  ber  ^auptftac^lgegenb  91ieberfc^lefienl  ju 
Älopfc^en  bei  ©logau  befolgen  fal^,  burc^  toeld^e  natürlid^  ein  trcit  ge= 
ringere:^  ^robuct  erhielt  toirb.  211!^  ic^  SJtitte  2luguft  bort  oerloeilte, 
famen  oou  oerfc^iebenen  Orten,  oft  aul  bebeutenben  Entfernungen,  auö 
ber  Sprottauer,  6teinauer,  fogar  auö  ber  ^ofener  ©egetib  3^fw'^^ßii  t>on 
ro^em  ^^-lac^iS  an.  2)iefer  mirb  üoti  iien  ^^eioo^nern  bei  ©orfeS  gefault 
unb  jugleic^  mit  bem  oon  i^nen  felbft  erbauten  oerarbeitet.  >Der  %iad)§' 
njirb  in  ©ruben  unb  ^eid)en  1  bi§  2  2;age  eingeiüei(^t  unb  hierauf  auf 
gelbern  aulgebreitet  ber  %i)anxö\ie  untermorfen.  2tlle  ^ufättigfeiten  bei 
SBetterl  üUn  nun  il;ren  fd^äblicl)en  Einfluß ;  fo  |»atten  an^altenbe  Stegen 
in  biefem  ^'i^re  einen  %t)eil  bei  §lact)fel  beim  9töften  ftodig  gemacht. 
®al  S^rodnen  gefd^iel;t  jum  S^eil  burc^  fünftlic^e  SBärme,  inbem  ber 
glad^l  roä^renb  bei  2Binterl  in  bie  33adöfen  gelegt  n^irb.  3)ie  'iRad)- 
t^eile  einel  folc^en  S^erfa^renl  finb  notorifc^.  öl  unterliegt  feinem 
3lüeifel,  ha^  l;ier  noc^  fortgefe^te  ^ele^rung  über  SSerbefferungen  in  ber 
SBe^anblung  bei  glad)fel  ton  großem  'Jlu^en  fepn  ioürbe. . 


^ie  weitere  ^Bearbeitung  be§  ^^fad^feS,  ha§>  53re($en  uiib  6d}ir>ingen, 
n)irb  in  ^rlanb  faft  nur  mit  3Jiafc^inen  au§gefü^rt.  3^^^^^  fanben  bie 
burd)  3J?enfd)enfraft  getriebenen  fleineren  9Jiaic^inen  ©ingang;  gegen- 
wärtig aber  werben  faft  nur  grö§ere  angewenbet,  bie  mit  2ßaffer=  ober 
^ferbefraft  bewegt  werben,  ©olc^e  5IRaict)inen  finb  entweber  an  he- 
ftimmten  ^Iä|en  feft  aufgeftefft,  ober  werben  an  oerfdiiebene  Orte  tran^= 
portirt  unb  arbeiten  für  Se§at)Iung.  5Die  ältere  33rec^mafc^ine,  bie  am 
bäufigften  angewenbet  wirb,  befielt  au§>  brei  ^otgernen  cannelirten 
(Splinbern,  bie  ^origontal  unb  über  einanber  liegen;  ba§  glati^^ftrob 
wirb  jwif(^en  bie  beiben  oberen  eingelegt  unb  feiert  5Wif(i)en  ben  beiben 
unteren  gebrocf)en  §um  Strbeiter  jurücf.  SDiefe  Wirb  mehrere  Wlal  Wieber; 
^olt  unb  ber  ^'lad)§ftengel  erfdieint  bann  platt  gebrückt  unb  ba§  ^olj 
me^r  jerquetfdjt  als  ^exbwdi)en.  ^ä)  glaube ,  baß  bie  ?^afer  hierbei 
gänslicl)  unterlegt  bleibt.  S)ie  rafd;e  2lbnu^nng  ber  9iotlen  bürfte  allein 
ein  9lad)tl)eil  biefer  Einrichtung  fepn. 

@l  finb  mel)rere  neue  53rec^mafc^inen  conftruiri  unb  also  58erbefferun= 
gen  bejeid^iiet  worben,  5.  33.  üon  ?^ rieb lä über  ^"  unb  üon9towan.  ^^ 
©ie  befleißen  fämmtli6  auS  einer  Slnga^l  geriefter"  9totten  au§  Sifen,  in 
üerfd}iebener  2tnorbnung.  ^6)  ijabe  beibe  arbeiten  feigen  unb  fanb  ha^ 
©trol;  weit  ftärl'er  gebrochen  aU  bei  ber  alten  l;öl§ernen  3}iafc^iue.  S§ 
(äfet  iifi)  annehmen,  t>a^  bie  gafer  hierbei  boc^  ftärfer  angegriffen  Wirb. 

2)ie  3)tafc^inen  §um  ©i^wingen  be»  gebrod)enen  ©tro^eS  finb  gegen= 
wärtig  ebenfatlg  oon  mannic^fac^er  (Eonftruction.  ^n  ber  ^Dubliner  2lu§= 
ftetlung  fa^  ic^  bie  Pon  grieblänber  unb  Pon  9loWan  arbeiten,  in 
ißerbinbung  mit  ^en  oben  genannten  i8red)ern.  ®a  eS  fic^  ^ier  um  eine 
@mpfel)lung  an  bie  öeffentlid^feit  ^anbelte,  fo  waren  natürlid^  befonber§ 
geübte  2lrbeiter  angefteüt,  unb  ber  oerwenbete  g-lad;^  war  oon  IjerPor^ 
ragenber  @üte  im  2Öacl)^5tl)um  unb  in  ber  9iöftung.  53rec^en  unb  ©d;win- 
gen  ging  baljer  )ei)x  rafc^  Pon  ftatten,  unb  bal  erl^altene  ^robuct  war 
oon  au5ge3eid)neter  S3efc^affenl;eit,  unb  e§  gab  Perl)ältniBmäBig  wenig 
3lbfall  üon  ©d}Wingwerg ;  'üie^  leitete  war  befonberS  bei  ber  3Jiafcbine 
üon  9towan  ber  ^atl.  g-ür  beibe,  befonberso  für  bie  Pon  ^riebläns 
ber,  liegen  mir  eine  2lnäal)l  günftiger  2lttefte  oon  Sanbwirttjen  unb 
(Spinnern  oor,  in  weld)en  fowo^l  bie  SeiftungSfä^igfeit  ber  älkfd^inen, 
als  bie  Quantität  unb  Qualität  beS  ^robucteS  ^erPorgel)oben  werben. 

:3n  Betreff  ber  a}iüfd)ine  Pon  ^rieblänber  mu^  ic^  einer  Seur= 
tl)eilung  erwätineii,  \üdd)e  biefelbe  in  ©d^lefien,  in  ber  '5liid)Sbereitung§= 
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anftalt  jit  ©udau,  gefunben  l^at.  3)ort  finb  burc^  ben  S)irector  ber 
Slnftalt  üergleici^etibe  S3erfud)e  mit  ber  3)iaf4>"ie  t>on  ^-rieblänber 
unb  ber  älteren  irifc^en  angefteQt  iDorben,  tüelc^e  jum  S'iadjt^eile  ber 
erfteren,  fogar  in  9iü(ffi4)t  auf  @efct)tt)inbig!eit  au^gefatten  finb.  2)ie 
f^rieblänber'fd^e  toar  tahei  üon  einem  geübten  irifd^en  3lrbeiter  bebient, 
bie  ältere  irifc^e  wn  2lrbeiterinnen  ber  ^abrü.  2lu(^  §r.  ü.  '^Ru^n^vi 
Dber=:@erla4)^l^eim,  ber  fic^  üiel  mit  gladisbereitung  befc^äftigt  l;at,  fpradb 
fid)  nii^t  gang  günftig  über  bie  Seiftungen  ber  grieblänber'f(^en 
Wlaid]ine  au§.  2ln  beiben  Orten  bebiente  man  fid^  fortgefe^t  ber  älteren 
irifd^en.  3ln  biefer  '{)ahe  iä)  bei  ^elfaft  eine  Slbänberung  gefe^en,  tiie 
tüD^l  als  SSerbefferung  betrad^tet  werben  barf.  Söä^renb  meiftenS  nur 
jtüei  2lrten  üon  Schlägern  üorl;anben  finb,  foI(^e  mit  ftumpferer  unb 
mit  fd^ärferer  Äante,  fanb  id^  bort  breierlei  angetüenbet.  2ln  ben  2trmen 
beS  erften  9iabe§  iraren  also  ©d;Iäger  bicfe  ipolgftüde  mit  breiter  abge; 
runbeter  ^ante  angebrad^t,  iüelc^e  getoiff ermaßen  bie  Slrbeit  be§  33red^en5 
fortfe^en,  inbem  tuxä)  bie  eigentlichen  Sredjer  nur  me^r  ein  3erquet|d)en 
beS  ^olgeS  bewirft  tüirb.  ^i^gleid^  finbet  babei  ein  bel)Utfame§  SScrfc^iüingen 
ftatt.  S)ie  treitere  Steinigung  lüirb  bann  auf  einem  giDeiten  mit  fd^ärfer 
jugefanteten  «Schlägern  fortgefe|t  unb  enblid^  auf  einem  britten  mit  ben 
fc^ärfften  Schlägern  üollenbet.  S)ie  mir  üorgelegten,  in  meiner  ©egen^ 
föart  ge)rf)ti»ungenen  ^^roben  fanb  iä)  fel;r  rein  unb  gleichmäßig  au!§ge-- 
fc^tüungen.  3)rei  älrbeiter  foHen  auf  biefer  3Jiü§Ie  täglich  300  ^fb.  engl. 
=  272,16  ^fb.  preufe.  fd^tüingen  fönnen;  ein  na^eju  gleid^eS  (grgebnife, 
tüie  auf  hen  @d)li)ingmü^len  mit  glpeierlei  ©d^lägern  erreid)t  tnirb,  wo 
jiuei  §einfd)lr>inger  unb  ein  58orfd)n:)inger  täglid^  bi§>  §u  3  ßtr.  ge= 
fc^tüungenen  %laä)§i  liefern,  ©in  ©d^iinnger  üerbient  in  ^rlanb  rvöä^enU 
ii6)  14  big  18  @^. 

^anbfd)n:)ingerei  o^ne  alle  3)cafd)inen  inirb  aud)  nod^  in  geringem 
@rabe  getrieben;  baS  erjielte  ^robuct  ^at  jebcc^  ftet!§  nieberern  ^rei§ 
aU  ba§  mit  3)kfd)inen  gefd^iüungene. 

S)a§  beim  ©d^tuingen  abfaHenbe  äßerg  ^at  hi^»  \e^t  nur  jum  fteineu 
5t:^eil  gum  Spinnen  5^eriüenbung  gefunben;  man  nimmt  an,  t)a^  jegt 
etlDa  40000  ^tonnen  =  812800  (Str.  preu§.  jä^rlid^  ©c^lningtüerg  in 
^rlanb  abfallen.  33on  biefen  gel;en  nur  10000  Spönnen  nad)  S)unbee, 
mo  biefelben  nebft  ^ute  ju  Nessians,  Sackings  unb  Drills  »erarbeitet 
irerben ;  bie  übrigen  ^4  derben  als  ^ie^ftreu  nerroenbet  ober  üerbrannt. 
©egentüärtig  ift  bie  2lufmerffam!eit  in  §ö^erem  @rabe  biefem  StrtifeT 
pgetoenbet,  unb  man  toiH  mit  ^ülfe  üerbcfferter  9teinigungSmaf4)inen 
baS  ©dbrningtoerg  in  auSgebe^nterem  3)iaa&ftabe  gur  ©pinnerei  unb 
Sßeberei  üertnenben.     5Reben  ber  oben   ertüäbnten  2(ctiengefellfd;aft  für 


62  ■^itigev,  über  bie  irif^e  ^^l'it^^i'ii'i'ft^"'?- 

^(ad^^bau  ruirb  fid)  ju  ^^^almer^tcmn  eine  jroeite  für  %ia6)^:,  3Berg=:  unb 
i^utefpinnerei  bitben,  bie  and)  iia^i  ©c^toingtüerg  üerarbeiten  miß. 

2^ro§  beg  bebeutenben  glac^^anbaueS  in  i^i^^on^  t>erniag  ba§  Sanb 
noc^  bei  njeitem  nid;t  bie  ©pinnereien  ber  üereinigten  Äönigreid)e  mit 
a)Zateriat  ju  üerforgen.  @§  mußten  in  ben  erften  10  2)ionaten  be§ 
3al;re^  1864  nocf)  für  4,609,134  ^fb.  ©terl.  %iad)§>  eingeführt  werben, 
^ie  ©infu^r  ^at  fii^  nic^t  bebeutenb  ge^en  bie  ^orja^re  gefteigert;  )ie 
betrngin  gleid^  üiel  aJionaten  im^a^re  1862  4,000,044,  1863  3,248,137 
g5fb.  ©terl. 

Wlan  fann  ben  im  Sanbe  probucirten  %laä)§>  auf  nicf)t  ganj  Vs 
üon  bem  überbaupt  verbrauchten  abfd)ä^en.  3)ie  3"fu^ren  finben  Dor= 
jüglid^  aus  9luf;lanb,  (5"^anfreid)  unb  Belgien  ftatt.  Belgien  liefert  bie 
j^Iäd)fe  für  bie  bö£)eren  ©arnnummern. 

III.  ©pinnerei  unb  2öeberei. 

@ntfpreci)enb  bem  üermet)rten  g-Iacbsoerbraud^  ift  bie  ^robuction 
ber  j5la(^!§ipinnereien  bebeutenb  geftiegen.  9JJan  ^at  in  ben  bereite  be- 
ftel;enbcn  ©tabliffementl  bie  2ln§abl  ber  ©pinbeln  i)ermel;rt  unb  aud^ 
üerfi^iebene  neue  ©pinnereien  gegrünbet. 

Urlaub  \)atte  1864  74  ©pinnereien  mit  641800  ©pinbeln  in 
^i)ätigfeit,  beren  3^^l  nod;  um  50000  vermehrt  inerbenfollte;  aufeerbem 
tnerben  fünf  neue  ©pinnereien  mit  45000  ©pinbeln  errid^tet.  ^iernad^ 
n)ürbe  üieHeic^t  je^t  fd)on  Ue  ©efammt^abl  ber  ©pinbeln  in  i^rlanb 
736,800  betragen,  äßie  üiel  ©pinbeln  im  i^a^re  1864  in  ben  üereinigten 
Königreichen  im  Setriebe  )inh ,  bafür  liegen  mir  feine  Slngaben  t»or; 
1862  traren  eg  1,265,000. 

SDie  2lugful}r  an  @arn  au§  ben  Gereinigten  .^önigreid^en  betrug  in 
je  11  2)ionaten,  Sawu'i^  &i»  3fioüember 

1861  für  1,455,094  ^^fb.  ^teil. 

1862  „  1,706,698  „ 

1863  „  2,276,932  „ 

1864  „  2,821,913  „ 

S)ie  ©arnprobuction  erftredt  fid^  auf  alle  @rabe  ber  ^ein^eit.  ^n 
ber  Stctienfpinnerei  York  street  mill  ju  äielfaft  fa^  idb  auSgejetd^nete 
©arue  big  ju  230  leas.  ©erabe  in  ben  tjo^en  3Zummern  biiS  ju  350 
leas  fte^t  Urlaub  unb  ©nglanb  nod;  immer  unerreidit  'Da.  2luc^  bie 
^abrication  ber  äüerggarne  ift  §u  einem  l)cl)en  @rabe  üon  :i^oUfommen= 
beit  gebieten,  inbem  biefelben  hiä  gu  1 50  leas  üon  gleichmäßig  runbem, 
fnotenfreien  %atien  geliefert  merben,  n.>elcl)e  ben  j^lad()!3garnen  üollfommen 
an  bie  ©eite  ju  ftellen  fuib. 
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®ie  5Dubliner  Slu^ftellung  entlieft  foroo^l  üon  brittifc^en  gläc^fen 
al§  ©amen  nur  minutiöfe  groben,  bie  feine  33ergleid^ung  geftatteten.   . 

^n  ben  ©inrid^tungen  ber  üon  mir  6efu(^ten  irifc^en  ©pinnereien 
fanb  ic^  voeniq  Sefonbere§,  tt)a§  ber  ©rniäl;nung  n^ert^  gelüefen  n»äre. 
^n  einer  neu  errid)teten  in  ber  9Rä^e  t>on  Sonibeg  fa^  iä)  eine  3)?et^Dbe 
©arn  ju  trocfnen,  bie  mir  neu  n^ar.  ©ie  beftanb  barin,  bafe  bie  ©arne 
bur(^  ein  ©pftem  t)on  i  5  ^o^Ien  Söaljen  ober  SCrommeln  aul  (gifenble(^ 
paffirten,  bie  mit  ©arnpf  gezeigt  irerben.  8  liegen  unten  in  einer  9tei{)e 
parallel  unb  ^orijontat,  7  über  ben  3^^f<^^'^i"öumen  jener  in  einer 
oberen  9leii)e.  ^ebe  SSalje  ^at  etroa  1  §u§  ^urc^meffer  unb  6  %u^ 
Sänge.  S)ie  Temperatur  berfelben  fd;ä^te  irf)  auf  70"  ß.  3)ie  ©am: 
»eifen  finb  burd;  fd^naffenartige  S^tinge  bon  3)leffing  an  einanber  befeftigt, 
fo  ^a^  fie  einen  ununterbrod;enen  3119  bilben,  unb  paffiren  ablüedifelnb 
oben  unb  unten  bie  burc^  ein  ©i;ftem  öon  3^^^^öbern  in  langfamer 
2)ref)ung  begriffenen  SBaljen.  5E)ie  na^  aufgegebenen  ©arne  famen  nac^ 
einmaligem  3)urc^gange  ücDÜommen  trocfen  aug  ber  3J?afd)ine.  ^n  diüd= 
fic^t  auf  bie  ©efc^minbigfeit  be§  Srodneuio  ^alte  icf)  bie  3)iafd)ine  für 
empfel)len§n)ertt). 

ign  feiner  ©pinnerei  fa^  ic^  bcfonbere  35crrid^tungen  für  33entilation ; 
bie  Suft  mar  ba^er  auc^  fel;r  fc^lec^t.  %üx  'i)a§'  Söo^lbefinben  i^rer 
Slrbeiter  fd^einen  fonac^  bie  englifd)en  ^abrifanten  nid^t  bie  ©orgfalt 
an  ben  Stag  ju  legen,  bie  ic^  in  t>erf(^iebenen  @tabliffement§  in  ^reufien, 
mie  ju  (grbmannsborf,  Siebau  unb  ganj  befonber§  in  ber  9tat>en§berger 
©pinnerei  bei  53ielefelb  angemenbet  fal;.  S)ie  Söl)ne  betragen  für  einen 
Jped^ler  ir>öd^entli4)  21  ©^.,  für  ein  ©pinnmäbd^en  6  U§>  9  ©l;. 

3ur  2öeberei  übergefjenb,  bemerfe  id^,  \)a'^  bie  ^anbmeberei  in  fort= 
lüäbrenber  2lbnal;me  begriffen  ift  unb  nur  für  bie  feinften  ©arnnummern 
über  80  leas  l;inau!o  l)auptfäc^lid^  nD(^  33efd)äftigung  finbet. 

^m  ^abre  1859  eyiftirten  in  ^rlanb  28  9)?afd^inenmebereien  mit 
3633©tüblen,  1864  aber  42  (ätabliffement§  mit  8187  ©tül}len,  bie  im 
;3a^re  1865  noc^  bebeutenb  üermel;rt  loorben  fepn  follen. 

3)ie  Gereinigten  Äönigreid)e  eyportirten  mäljrenb  je  11  3}ionaten, 
Januar  bi§  Sboember,  an  gemebten  leinenen  Söaaren: 


1861 

für 
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®a  ber  ©pport  in  ©elbtt)ertl;  ausgebrücft  ift ,  fo  mürbe  ber  ©in-* 
faufiprei»  be§  g^lac^feg,  ber  ebenfallio  eine  ©teigerung  erfahren  b<-it/  in 
©etradit  ju  gießen  fet^n,  um  au^  ben  gegebenen  2ai)Un  bie  2ßermet)rung 
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beö  OuautumS  ber  eyportirten  ©elfebe  xidjüq  §u  beurtl;eilen.    S)a§felbe 
gilt  üon  ben  oben  mitgetl;eilten  3''*'^^^^'^  ^^^^  ^^it  ©arneyport. 

3)ie  englifd^en  ^abrifanten  l^aben  aber  jebenfalls  bie  burrf)  3)kngel 
an  SaumftioIIe  l^erüorgenifene  günftige  ßonjunctur  für  j5'^ac[)§fabricate  §u 
benu^en  üerftanten. 

2Ba§  bie  Se[c^affent;eit  ber  ©etoebe  betrifft,  fo  ift  mir  tor  2l(Iem 
bie  grolBe  9JJannid;faltig!eit  berfelbeii  bemerfenetnert^  gelDefen.  ®iefe 
geigte  fic^  foiüol;!  in  ben  üerfdjiebeiiften  Ibftufnngen  ber  ©tärfe  unb 
j^ein^eit,  al§  ber  breite,  ber  SIeici)e  unb  2l:ppretur,  enblic^  in  ber  ^-är= 
bung  unb  53ebru(fung.  S)en  üerfi^iebenartigften  ^ebürfnifjen  fd)ien  9ied;: 
nung  getragen,  ©anj  befonber^  mannid;faltig  aber  fanb  ii^  bie  leid^teren 
©emebearten  bergeftettt,  rüelä)e  i^rer  Sittigfeit  unb  loderen  Se[d)affen= 
^eit  iregen  hie  baumtt3o(Ienen  Stoffe  §u  erfeljen  beftimmt  finb,  unb  be-- 
fonber^  nac^  bem  mittleren  unb  fübltd;en  2lmerifa  (2ßeftinbien),  nai^  ber 
3:;ürfei,  Oftinbien  unb  ®l;ina  eyportirt  inerben.  3]on  biefen  fal;  id;  in 
bem  Sager  üon  ^-enton  ©ol^n  unb  ßcnip.  §u  53elfa[t: 

Brown  mantle  linen,    iud)t  aiu^gcbleid}tc,    lodere,   glatte  ©eiucbe   nou   gelblich 

grauer  gavbe. 
Lirien  für  83loufen,  1  2)arb  breit,  in  ytaturfarfce  unb  oerfd)iebcn  gefärbt. 
Estopittas,  tt}ei§e§  orbinäre?-    Seinen  in  S'tüden   ticn   6'/4  ?)arb   Wnge,    ju  je 

Srcei  ^emben  beftimmt. 
Platillas,   3^4  ^7)arb  breit,   fel;r  Icder  nnb  biinn,   üon   ftavfem   J-aben   mit  noll= 

tommenfter  Stppretur. 
Cregwelas  lincn,  üon  gelblid)  TOei{3er  ^avbe,    1  ''})ax'ii  breit. 
Dhoties,  jc^r  ledere  Stoffe  für  EDiäntel  unb  Äleiber,  in  ©tüden  toon  91/2  2)ai'i' 

Sänge,  •^/%  bi§  ö/^  ?)arb  breit,   orangegelb,   and}  in   onberen  ^-arben,    enblic^ 

gewürfelt  rot^  unb  gelb,  be^gl.  ^alb  gebleicht,  ungefärbt  mit  brauner  SBorte. 
ißebrudte  Seinen  in  ©tüden  für  je  ein  §emb. 
Ruanes,  fel^r  bunt  bebrudt  mit  Äanten,  luelc^e  gro^e  ^iguren  üon  33cigcln  unb 

Sölumen  entt^alten. 
33raunen  ®veü,  fe^r  bünn  gewebt  mit  ^oI}cr  ©lanjappretnr. 
Union  lavvn  dresses  mit  leinener  Äettc   nnb   banmroollenem  ©d)uf5,   rot!^,   gelb 

uiib  bunt  bebrudt. 

2)ie  genannten  ©toffc  »raren  für  Söeftinbien  beftimmt.    Slnf^erbem 
Scrims,  lodere,  leinene  ©toffe,  meiß  mit  gelben,  braunen  unb  fdjwarjen  ©treifen 

am  9ianbe,  für  Surbane  nad;  ber  Sürfei  beftimmt, 

3um  bei"iifd)^ii  ®ebrauc|)  unb  für  ben  kontinent  inerben  meift  nur 
biestere  ©eloebe  gearbeitet.  S)ag  ^äuSlic^e  53ebürfniB  beso  (Siiglänberi^ 
tierlangt  eine  gro^e  3Jtannid;faltigfeit  ber  @en»ebe  für  üerfd^iebene  3^i-'*'^de, 
befonberS  für  ^ettmäfd^e.  5Die  für  ein^eimifd)e  3}ern»enbung  verfertigten 
Ratten  eine  loeniger  glängenbe,  oft  ganj  matte  2lppretur,  tpäbrenb  be= 
fonberS  bie  für  ©eutfd^lanb  unb  Stufelanb  beftimmten  ben  ^ijd^ften  @rab 
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ber  ©lanjappretur  jeigteti.  Son  ben  erfleren  jeic^nete  fic^  ein  ^g '^ax'ü 
breites  Seinen  au§,  üon  äujserft  nülber,  treid^er  Sej(^affen^eit  o^ne  aüen 
©lang;  ferner  sheetings  §u  Setttüci^ern,  bi»h)eilen  toon  fe^r  bebeutenber 
SSreite,  auä)  auf  ^»anbftül^Ien  geiüebte,  3  9)arb  breit ;  aläbann  Seinen  für 
Äopfüffenübergüge,  fronting  linen  für  ^embeinfä^e,  ebenfalls  ni(^t  glän= 
§enb  appretirt. 

Unter  ben  für  ben  ©yport  nac^  S)eutf(^lanb  beftimmten  Seinen- 
»aaren  ^ebe  i^  üoräüglid;  loeiJBe  ^afc^entü(i)er  ^erüor,  mit  einfad^em 
tt^eifeem  9lanbe  unb  bem  f)öc^ften  ©rabe  ber  glän§enben  3tppretur. 

2luf  ber  ^nbliner  2lu§[teIIung  tüav  ein  SC^cil  ber  aufgeführten  (S5e= 
iuebe  ebenfalls  vertreten,  üorjugSföeife  jeboc^  bie  feineren  unb  fc^mereren 
gabricate. 

S)er  Sd^iüerpunft  ber  irifd^en  Seinwanbfabrication  liegt  gegenwärtig 
in  ber  5DarfteIIung  ber  leid^teren,  loderen  ©ewebe,  toeld^e,  in  aufeer: 
orbentIi(^en  Duantitäten  probucirt,  bie  baumlPOÜenen  ©toffe  befonberS 
in  ben  toävmexen  ©rbftrid^en  erfe^en  follen. 

IV.    53Iei(^erei  unb  2lppretur. 

3)ie  irifd^en  ^leid^ereien,  föeld^e  id^  gefe^en  ^abe,  ioaren  §um  Streit 
nid^t  fel^r  öottfommen  unb  elegant  eingerid^tet,  fo  bafe  i^ncn  bar  in  üer= 
f(^iebene  33teid^ereien  ^reufeenS,  föie  bie  ber  Ferren  3}letl^ner  ju  SanbeS- 
l^ut  unb  bie  2lctienbleid^erei  ^riebrid^  Söil^elm  bei  SBielefelb  ben 
3flang  ablaufen,  ©inen  SSorjug,  ber  leiber  nid^t  einju^olen  ift,  ^aben 
bie  irifc^en  jebod^  üorauS,  baS  Älima,  beffen  geud^tigfeitSsuftanb  eine 
gang  befonberS  üppige  ©raSbegetation  l^erüorruft,  föeld^e  für  bie  3l^ofl- 
enbung  ber  S3Ieid^e  Don  fe^r  ^o§er  Sebeutung  ift. 

Qn  einer  ber  größten  ^Bleid^ereien,  tt)el(^e  id^  gu  fet;en  ©elegent;eit 
l^atte  unb  beren  (Einrichtungen  aUerbingS  fe^r  üerüoUfommnet  waren,  ijahe 
iä)  einige  33eobad^tungen  gemad^t,  bie  meUeic^t  für  unfere  einl)eimi)c^en 
©tabliffementS  üon  ^ntereffe  fepn  bürften. 

3unäd^ft  würbe  bie  ro^e  Seinwanb  feinem  ©ä^rproceffe  unterworfen, 
um  bie  ©c^lic^te  gu  gerftören  unb  gu  löfen.  2ln  bie  ©teile  biefeS  ^ros 
ceffeS  trat  ein  ©inweid^en  in  taüwaffer,  bem  bann  bie  übrigen  ^rcce-^ 
buren,  ^a§>  Se^anbeln  mit  fod^enber  ©oba,  2lu§wafd;en  mit  ber  irifd;en 
aSalfe,  S^lor  -  unb  ©äurebäber,  SluSlegen  auf  ben  9tafen  in  befannter 
9Beife  folgten.  S3ei  bem  ^ol;en  ©rabe  öon  SSeifee,  ben  bie  Seinwanb 
burd^  ba§  S3Ieid^en  erreid^te,  war  eine  2lnwenbung  öon  gebläuter  ©tärfe 
ni(^t  notl^wenbig.  ©ie  würbe  rein  Wei^  angewenbet.  Söeld^eS  bie  be-- 
fonberen  ^ut^at^n  P  öer  ©tärfe  gewefen  fepn  mögen,  l^abe  i^  nid^t  gu 
ermitteln  üermod^t. 
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®ie  geftärfte  Seiniraut)  pa[ftrte  f)ierauf  eine  Xr:odenma^ä)ine  üon 
einer  Sonftruction  bie  mir  neu  n^ar,  beren  Söirfung  ic^  jebod)  jur  @r= 
reid)ung  einer  ^o^en  2(ppretur  für  fefjr  bebeutung^üott  t)alte.  S)iefelbe 
beftaub  au§  5tt)ölf  ge^ei^ten  SOBaljen  au§  (Sifenblec^,  ireldje  ^orijontat 
unb  parallel  i)mkv  einanber  angebrad^t  finb;  jebe  ^at  ettoa  15  QoU 
®ur(|nieffer.  Unterhalb  jiüifc^en  je  smei  Sßaljen  [inb  au§  Satten  ju= 
fammengefe^te  ^Rollen  üon  berfelben  Sage  toie  bie  Söaljen  angebracht, 
bie  ai$  ^üljrungen  bienen.  5Die  Sßaljen  merben  burd^  9täbermerf  gebrel)t. 
®ie  Seinn}anb  paffirt  bie  erfte  Söal^e,  geJ)t  bann  nad^  unten  um  bie 
dioUe,  hierauf  empor  nad)  ber  jmeiten  SBalje  u.  f.  f.  S)ie  erften  3Baläen 
finb  am  ftärfften  ge{)ei5t,  bie  folgenben  fc^tnäc^er  big  auf  bie  gelüö^nlic^e 
SCemperatur  ^erab. 

S)ie  le^te  3urid^tung  tt>irb  burc^  53eatetn  bewirft;  eine  aJiangel 
mav  nid^t  oorl^anben.  2ln  t)ie  ©teile  be§  3Jiangeln§  tritt  ßalanbern. 
3)ieB  tüirb  entttteber  tiuvd)  gmei  ©utta^perd^attjaljen  betpirft,  ober  burd> 
jtoei  ^ol^iüaljen,  gtrifdjen  benen  eine  gjieffingiüalge  fic^  breite.  ®urc^ 
bie  le^tere  Vorrichtung  mirb  ber  gaben  fe^r  glatt  gebrückt;  fie  eignet 
fic^  befonberi^  für  fe^r  lodere  ©etoebe. 

2)ie  ©arnbleid^erei  bot  nichts  Sefonbere§  bar ;  nac^  bem  Äoc^en  mit 
6oba,  33e]^anbeln  mit  S^lor  unb  ©äure  (tüobei  bie  (Säurebäber  überaus 
]ä)\va6)  loaren),  folgt  bie  33ollenbung  ber  Sleid^e  burd^  2luglegen  auf  ben 
Sftafen.  ®a§  ^rodnen  ber  gebleid^ten  ©arne  gefc^a^  entlüeber  nur  an 
ber  Suft  ober  über  ben  Äoc^apparaten  burd^  !ünftlic^e  aSärme. 

^n  einer  anberen  Sleid^erei  fal)  id^  bagegen  noc^  bie  geroebten 
Stoffe  bem  ©ä^runglproceffe  unterwerfen.  S^un  Sippretiren  öon  S)a= 
maften  rourbe  eine  feljr  fiebrige  gebläute  ©tärfe  angeatenbet.  %a§> 
^rocfnen  nad^  bem  @tär!en  gefc^al^  mittetft  einer  au§  fünf  gereisten 
äöaljen  befteljenben  SKafd^ine,  üon  benen  ^toei  oben,  brei  unten  logen. 
@g  tourbe  nur  gebeutelt,  nid^t  gemangelt.  ®ie  2lppretur  jeigte  fic^ 
Don  bollern  ©lange  im'i)  großer  %xi'\d)e. 

$Die  So^nfäge  ber  ^^öleic^ereien  ftellen  fic^  für  einen  2lrbeiter  täglich 
auf  iVa  bis  2  ©^.,  für  einen  Sluffe^er  auf  3  ®^.  4  ^. 

V.    2tuf  bie  le^te  ^uric^tung  ber  ©eioebe,  ha^  Segen, 
^4^reffen,  ©ecoriren  unb  Verpadlen 

mirb  eine  überaus  grofee  Sorgfalt  oermenbet.  3)ie  9täume  in  benen  e§ 
gefc^ieljt,  lapping  rooms,  finb  IjeE,  freunblid;  unb  Don  minutiöfer  9lein= 
lidl)!eit.  ^ie  Slrbeiter  flappers)  männlid^en  unb  njeiblic^en  ©efc^lecl)te!3, 
toon  ber  l)öcl)ften  Sauberfeit  in  ber  Äleibung,  finb  üon  ^mexit)  auf  in 
bem  ©efd}äfte  geübt.    ®a§  3wfawmenlegen  gefc^iel^t  fo  forgfältig,  bafe 
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bie  6tü(fe  tüte  üom  S3ud)6inber  befc^nitten  ausfeilen.  SSor^er  lüirb  jebeö 
©ewebe  genau  burd^gefe^en  unb  alle  fet)(er^aften ,  burd^löd^erten  ober 
fd^mu^igen  ©teilen  bemerft;  bie  Sänge  mirb  genau  gemeffen  unb  auf 
ber*®tiquette  roa^rl^eitlgetreu  angegeben,  '^er  So^n  eines  SapperS  ift 
per  Sag  4  @^.  2  ^. 

S)ie  äußere  ^ecorirung,  ©infc^niirung ,  ©tiquettirung  unb  3Ser= 
pacfung  ift  ©egenftanb  ganj  befonberer  2lufmerffainfeit.  SSor  2lIIem  finb 
bie  ^apieretic|uette§  mit  bein  ^öd^ften  ©efd^macfe  in  ^arbeuäufammen^ 
fteHung  unb  ^eid^nuug-  gemäfjit.  2öenn  iä)  bie  englifc^en  (^tiquetteS 
mit  benen  eine§  bDl;mifc^en  SluSftetlerS  auf  ber  ©ubliner  3lu§ftellung 
ferglicf),  fo  machte  fic^  ein  Unterfc^ieb  gli)ifd)en  üinftlerifc^er  SluSfül^rung 
unb  l^anbirterfemäfetgem  33etriebe  bemerflid^. 

33ei  ber  irifc^en  2lbtt;eilung  ber  2lu§ftettung  irar  jugleic^  eine  litt)o= 
grap^irte  SJJufterfammlung  für  @tiquette§  in  böd)ft  gefc^madfroHen  ^ei<S)' 
uungen  ausgelegt ,  uerfertigt  öon  J.  and  T.  S  m  y  t  h ,  draughtmen 
and  engravers,  Belfast. 

9Ra(^bem  id^  im  5ßorftef)enben  biejenigen  Seobad^tungen  über  bie 
einzelnen  Bmeige  ber  ßeineninbuftrie  Qr(anb§,  \veld)e  mir  5^  mad)en 
bergönnt  getüefen  finb,  gufammengefteUt  ^abe,  mö(^te  id^  na6)  benfelben 
5um  ©c^luffe  eine  parallele  in  ben  »efentlic^ften  fünften  jlDifd^en  ben 
Seiftungen  ber  ivifd^en,  refp.  englif(^en  unb  ber  meinet  preu&ifcben 
3^aterlanbe§,  inSbefonbere  <B(i)k^ien§>,  in  .^ürje  5iel;en. 

:3n  Sflücffic^t  auf  bie  3lnbau  -^  unb  3ubereitungSmet^oben  be§  glad)fe§ 
^at  .^rlanb  fid^  fc^neHer  ba§  rationelle  3?erfa^ren,  tuie  e§  fid^  in  S3elgien 
]^erau»gebi(bet  l;at,  allgemeiner  gu  eigen  gemacht,  ali§  biefe  bei  un§  ge- 
fd^el^en  ift.  Obfct)on  aud^  in  unferer  ^rooinj  auf  33eranlaffung  ber 
58e()örben,  ber  lanbtüirtM^/'Jftli«^^"  SSereine  unb  öon  einzelnen  intelligent 
ten  Sanbroirt^en  üielfad^e  SSele^rungen  über  glad^Scultur  unb  bereu 
gientabilität  ertl;eilt  toorben  finb,  fo  tpirb  biefem  SmexQe  befonberS  üon 
(Seiten  ber  lleinen  ©runbbefi^er  uoä)  nic^t  W  üoHe  3lufmerffam!eit  ^u-- 
gelüeubet.  S)er  Slnbau  !önnte  noc^  in  größerem  3)f?aa&ftabe  ftattfinben, 
utib  tia§>  ^robuct  müfete  fic^  nodl)  ju  ^ö^exem  Söertlje  cultiüiren  laffen. 
3)ie  ^'lad)§bereitung,  in^befonbere  ha§  9töften  ift  in  ©d^Iefien  noc^  an 
üielen  Drten  |)öcbft  mangeU;aft.  ®ie  Sljaurofte,  toeld^e  man  bei  ung 
nod^  fo  üielfad^  aniüenbet,  mte  fd^on  längft  oerbefferten  3)?etl;oben 
toeidien  muffen;  ebenfo  bürfte  ba§  2:rodfnen  bei  Ofentoärme  nid^t  me^r 
ftattfinben.  ®er  ©ebrau^  oon  53red;=  unb  ©d^toingmafd^inen  finbet 
noc^  in  su  geringem  ©rabe  ftatt ;  aud^  f önnte  ber  Steinigung  unb  ^ev- 
tüenbung  be§  <2d)föingn)ergg  mebr  Slufmerffamfeit  gefd^enft  toerben.  @§ 
bürfte  öon  @rfoIg  fei)n,  n^enn  befonberS  in  ben  fla^§bauenben  S)iftricten 


bie  Se^rer  ber  33oIf^fc^ulen,  ähniiä)  tüie  fonft  für  ©eibenbau  unb  Obft- 
baumäuc^t,  burci)  S3ele^rungen  über  bie  S3ei)anblung  beg  ^laä)\eä  ju 
iüirfen  üeranlafet  würben. 

S)em  burd^  bie  ßonjuncturen  ber  legten  ^a^re  l^eroorgerufenen, 
überaus  gefteigerten  53ebürfniB  für  Seinenfabricate  ift  bei  wn§  niä)t 
burc^  rafdie  unb  entfprec^enbe  SSermel^rung  ber  ^ai)l  ber  j^'Icic^^fpinbeln 
entfproc^en  Sorben.  2Bä^renb  fic^  in  ben  benachbarten  bö^mifc^en 
©iftricten  bie  ©arnprobuction  va^ä)  gefteigert  ^at,  tpurbe  burc^  bie  @r= 
^ö^ung  -beö  ©infu^rjoüeg  für  (3axn  nac^  «S^'^^f^^^  ^^^  ^enu^ung  biefeö 
2lrtifeli  für  unfere  2ßeberei  erfi^roert.  S)ie  aJiafd^inenroeberei  fängt  bei 
un§  erft  an  fi($  53a^n  ju  brechen. 

aSic^tig  fc^eint  e§>  mir,  no^mal^  ^eröcrjul^eben,  bajg  bie  ©nglönber 
in  rid^tiger  33eurt^eilung  be^  33ebürfniffe§,  bei  ber  ^erfteUung  leinener 
©emebe  il^r  Slugenmerf  öorjüglid^  auf  bie  bünnen,  leidsten  unb  billigen 
©orten  gerid^tet  ^aben,  meiere  bie  baumwollenen  ju  erfe|en  beftimmt 
finb,  unb  e§  ftel;t  in  ?^rage,  ob  fic^  nicE)t  eine  exf)ö)^te  ©etoö^nung  an 
bergleid^en  leinene  ©ewebe  unter  ben  ßonfumenten  befonber^  ber  War; 
meren  @rbgegenben  einfteHen  bürfte,  h)el(j^e  aud^  fpäter,  wenn  bie  SSaums 
Wolle  billiger  geworben  ift,  ber  Seinwanb  ben  SSorjug  gibt. 

^n  ber  g-ärbung  unb  ^ebruuung  leinener  ©exoeW  |aben  bie  ©ng* 
länber  wof^I  ebenfalls  bem  33ebürfniffe  unb  ©efd^mad  beS  ^ublicumä 
l^ö^ere  9te4)nung  getragen,  aU  ttie^  bei  unä  gefd^et)en  ift.  ^leiberftoffe 
unb  befonberS  Stafd^entüd^er  werben  in^Qi^^o"^  ^^^  feinem  unb  augge= 
bilbetem  ©efd^made  in  S3unt  bargefteEt  unb  l;aben  fid^  grojse  33eliebt^eit 
errungen.  @§  ift  üorjüglid^  bie  Slnwenbung  matter  g^arben  unb  ge= 
fd)mactt)oIIer  S)effin§,  weld^e  ben  bunten  leinenen  5lafd^entüd)ern  aud^ 
;iiieb^aber  unter  ben  gebilbeten  ©täuben  erworben  ^at,  wä^renb  bie 
grellen  garbungen  unb  wenig  funftreic^en  ßeid^uungen  ber  bei  un§  fabri* 
cirten  biefe  nur  für  ben  ©ehxauiS)  ber  nieberen  33oIfSclaffen  geeeignet 
mad^en. 

ü)iannid;faltigfeit  ber  leinenen  ®ewebe  unter  53erücf|i(^tigung  ber 
öerf^iebenartigften  53ebürfniffe  fowo^l  für  ben  l^eimifc^en  gonfum  als 
für  ben  ©jport  bejeid^ne  iä)  aU  einen  nid;t  ju  üerfennenben  S^orjug 
ber  brittifd^en  ßeineninbuftrie. 

3n  ber  53leid^erei  mag  immerl^in  Urlaub  ben  ^orjug  beS  fetir  geeig= 
neten  Mma§>  befi^en,  welches  in  ber  ©ntwidelung  eines  üppigen  @raS= 
wud^feS  unb  in  ber  längeren  S)auer  ber  wärmeren  ^a^reSjeit  bie  legte 
SSoUenbung  beS  33lei(^proceffeS  erleid)tert.  ©leid^wo^l  mufe  jugegeben 
werben,  bafe  auf  bem  ©ebiete  ber  Sleid^erei  me^irere  ber  wid^tigften  dv- 
finbungen,   wie  tiie  irifdbe  SBalfe  unb  baS  §8eatlingSWer!,   burd^   bie 
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unau§gefe|ten  3Ser[u^e  ber  (Snglänber  in'§:  Seben  gerufen  unb  M  un§ 
erft  nad^gea^mt  roorben  finb.  ^irar  ^aben  totr  gegentoärtig  eine  Slnja^I 
mufter^aft  eingerid^teter  33lei($ere{en,  aber  bo§  ^elb  ber  ©rfinbungen 
unb  ber  3Serbefferungen  in  biefem  3nbuftrie§iD»»ige  ift  iebenfallg  noc^ 
lange  nid^t  genügenb  angebahnt,  unb  33erfud^e,  nac^  ben  üerfd^iebenftcn 
9lid^tungen  i^in  angeftettt,  Dürften  aud^  hei  un§  nod^  lo^nenbe  %xüä)te 
tragen. 

Stppretur,  2lufmad^ung,  ©tiquettirung ,  SSerpadung  ftnb  3}(?anipula= 
tionen,  bie  auf  bie  |)erüellung  eineg  fd^önen,  ben  Käufer  befted^enben 
SleuBeren  bered^net  finb,  o^ne  ben  inneren  SBertl^  ber  2öaare  icefentfic^ 
gu  er{)ö^en.  Sie  finb  jebod^  im  faufmännifdben  5Serfe^r  überhaupt,  be^ 
fonberg  aber  bei  ber  Sluffud^ung  unb  Süu^beutung  neuer  2lbfa^queIIen 
öon  unbeftreitbarer  Söic^tigfeit,  inbem  fie  beim  Käufer  ein  günftige^  ^ox- 
urt^eil  ertoecfen.  5Jiatürlic^  mu§  ©clibität  ber  äöaare  in  ^ejug  auf 
Quantität  unb  Qualität  bamit  üerbunben  fepn. 

^ä)  glaube,  t)a^  unfere  ßeineninbuftrie  in  biefem  fünfte  bie  @ngs 
länber  ju  toeit  ^at  üoreilen  laffen,  unb  bennod;  finb  gcrabe  biefe  ^abri^ 
cation^^roeige  nic^t  oon  9Jaturbebingungen  abhängig. 
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S)ie  patente  in  ©nglanb  unb  in  ^reufeen. 

^m  ^a^xi  1865  würben  in  (Jnglanb  3386  ^^atentgefud^e  angenommen,  unb 
mit  bem  Dovläufigen  ^d^ni^i  (provisional  protection)  oerfe^en;  Don  biefen  torläufig 
gefd)ü^jten  (Srfinbungen  würben  2186  fd)Iie&lic^  patentirt.  70  ^rocent  l^ieroon  erIofd)en 
algbalb  wegen  9H(^tbejal^(ung  be^  50  ^^funb  =  Stempels.  9'Jad)  ben  bisherigen  @r= 
fal^rnngen  Überbauern  nur  10  ^rocent  toon  bem  9?eft,  alfo  ungefähr  64  'Btüd,  fieben 
3ai)re,  itibem  nur  für  biefen  fleinen  Sl^eU  ber  am  @nbe  be§  ^ebenten  S'i^reS  fäüige 
100  '^funb  =  Stempel  entiic^tet  wirb,  dlaäj  ben  SJnfid^ten  ber  iDiitglieber  ber  ^^3atent* 
Sommiffxon  finb  bie  angefüf)rten  Äoftenbeträge  nic^t  ju  ijoä)  gegriffen,  inbem  fie  ba§ 
(gntnet)men  ton  nuglofen  unb  reinen  ©pecuIationS^^^atenten  bcfd}ränfen. 

3n  'i|>reuBen  würben  in  ben  legten  Qa^ren  burdifdjnittlic^  jwifdien  60  unb  70 
patente  auf'§  ^al^r  ert^^cilt,  alfo  ungefähr  gerabe  fo  diele,  al§  in  ©nglanb  bie  ficben= 
jährige  ©tempelprobe  befte:^en.  (3Serl)anblungen  bee  3?erein§  gur  ^eförberung  be§ 
©ewerbfleißee  in  ^^Jreufeen,  1866  ©.  169.) 


3)ie  Äü^lenfrage  in  ©nglanb. 

®ie  ©runblage  für  @ngfanb§  materielle  ©ntwicfclung  bilbet  bie  in  großen  3Jtaffen 
ouftretenbe  unb  billig  ju  gewinnenbe  ©tein!ot)le.  2^er"§anbel  mit  Äot)len  ift  e§  im 
SSinneuDerfe^r,   weld^er  bie  aderbautreibenben  unb  bie   erjreic^en   ©egenben  mit  ben 
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to^lenfüt)rcuben  iinö  inbiiftvicüen  t>erbunt>cii  iiiib  babuvct)  ein  (Sijen6af)iniefe  unt)  eine 
(Sanalüerbinbiing  in  Sniglant)  l^erBorgeviifen  tjat,  \vk  [ie  ncä}  in  teinem  anteren  i'anbc 
Dovljanbcn  finb.  §ür  ben  cnglifdjen  l^fport^anbel  ift  bic  Äctjle  ta§,  einjige  $Hot)» 
matcrial,  njeldjcs  auggefül^vt  wirb,  bai§  aber  mit  ben  ^anbel^pvobucten,  wcldjt  mit 
jcincr  |)ülfe  auf  ben  |)ütten»rievt'en  unb  fonftigen  3ni'"ff^"iconlagen  bargeftellt  werben, 
bie  ganje  älfaffe  ber  eingefüt^vten  9iDl)pvcbucte  aufwiegt;  allein  in  (Suropa  waren  im 
^ai)xi.  1862  580  cnglifd;e  ilc^lenl^üfen  t>ort;auben,  woju  noc^  203  in  ben  übrigen 
(Srbt^eilen  fommen,  fo  ia^  in  783  |)afenplä^en  bie  englifc^e  Äol^le  ©egenftanb  be§ 
überfeeifc^en  ä3crfel)re§  war.  9Jimmt  man  l)ier5u  ncdb,  ^a^  mit  ben  ÄoI;Ien  äufammen 
meiften§  iStfenerje,  fenerfefte  2:t)Dne  unb  Äalffteine  auftreten,  bereu  ©ewinuuug  baburc^ 
eine  üer^ältni^mäjjig  billige  wirb ,  unb  l^ierin  juglcic^  bie  (iirunblage  für  bie  fo  be= 
beutenb  eutwid'elte  tSif  en  =  3nbuftrie  ©uglanb^  gegeben  ift,  fo  ergibt  fid),  ba^  nid)t 
blo0  ber  gan^e  ^oanbcl,  fonbcrn  au^  bie  gefammte  Qubuftrie  (SnglanbS  abpngig  ton 
bem  bortigen  iyortommen  ber  Äol^len  ift. 

2)ie  ©ewinnung  ber  ©teiutot^le  l}at  in  ^''^G^  beffen  fd}on  feit  langer  3ett  in 
auSgebet^ntem  SDtaaße  ftattgefuuben,  ungel^cnre  äli'affen  fiub  fd^on  gewonnen  unb  größere 
iütaffen  werben  mit  bem  feinen  "Stillftanb  bulbeuben  'gortfd^ritt  ber  ©ntwidelung  noc^ 
geförbert  werben  muffen.  Ob  unb  wie  lange  bagegeu  bie  englifd)en  ®teintot)len= 
lager  biefen  gleichmäßig  weiter  fteigenben  Sßcbarf  werben  befriebigen  fönnen ,  ift  eine 
g-rage,  bereu  Erörterung  nid}t  bloß  für  ben  englifc^en  ^aiibel  unb  bie  bortigc  3n= 
buftrie,  fonbern  and)  für  bie  concurrirenben  Äol^leuprobucenten  be§  Slu^lanbeö  nict)t 
D^ne  Qntereffe  fei}n  bürfte. 

^n  (Snglanb  fclbft  l}at  man  fi^on  lange  an  bie  3)Jöglic^feit  einer  @rfd)öpfung 
ber  Äo^lenwerfe  gebadet,  ot)ne  jebod^  für  „bie  3Bal)rung  ber  i)Jad}l;altigfeit"  aud}  nur 
baä  ©eringfte  ju  ttjun.  Einer  ber  erften,  weld}e  ben  äÖevtl)  ber  üo^^len  ju  würbigen 
wußten  unb  bie  ^'i^lgen  tooraugfatten ,  weld)e  bereu  9}Jangel  einft  l)erüorrufen  würbe, 
war  |)r.  ^ol?"  Ä^illiamf^  weld)er  bereite  in  feiner  1789  beröffentlict)ten  „®efc^ic^te 
beö  yjiineralreid;§"  auf  bie  befd^räntte  SJiaffe  ßon  Äol^len  in  ©nglanb  aufmerffam  mac^t 
unb  tor  bereu  i>erfd^leuberung  warnt.  Später  f)aben  «Sir  igotm  Sinclair,  9{cbert 
33alb  1812,  Dr.  iöudlanb  1850  unb  1835  SJrSulloc^  in  üerfd^iebeuen 
(2>ct)riften  biefelbe  g-rage  beljanbelt.  3"  neuerer  3*^'^  würbe  bei  ©elegenljeit  ber 
Debatten  über  ben  fransöfifdjen  §anbelf'üertrag  bie  öffentlid^e  2lufmertfamf'cit  wieber 
auf  biefen  (Scgenftanb  ^ingelentt,  in  S'^^lge  beffen  §r.  ^uU  veranlaßt  würbe,  1H61 
eine  befonbere  53efct;reibuug  ber  engüfd;en  Äol^lenfelber  nnt  2lbfd)ä^ung  it)rcig  S^otal» 
inl}aUe§  ju  liefern;  weitere  9)iittt)eilungen  begfelben  2lutorg  über  biefen  (S^cgenftanb 
finb  im  Journal  of  science  cntljalten.  Qu  cinge^enber  äöeife  l}at  fi(^  3ulet3t  §r. 
®t.  3*^üDn§  mit  ber  2tu§bcutung  ber  englifd^en  Äo-^lenwertc  befd)äftigt  unb  in  feiner 
,,Coal  Questiüii,  London  and  Cambridge  1865'-'-  bie  ^>robuction  unb  ben  iUnbrauc^ 
an  Äo^len  in  früheren  ^'ilji't'"  äufammengeftellt ,  baranS  ben  ißebarf  an  itol}len  bd 
gleidjmäßigcr  Steigerung  für  bie  3uhiuft  bcrcd;net  unb  nad)  Slbfc^ä^jnng  ber  no(^ 
anftetienben  Äoljlen  bie  3cit  3u  beftimmcn  gefnd^t,  in  weld;er  bie  englifc^ie  Äo^len» 
probuction  il}re  jel^ige  33ebeutung  verlieren  würbe.  SÖenugleid)  Sf'^'^ii^  i"  feinem 
S^erfe  auct;  im  "illlgemcinen  feine  33efürd}tungcn  ju  weit  geljcn  laßt  unb  bie  üoljlen» 
frage  nad^  allen  nur  benfbaren  Seiten  ^in  mit  etwa§  ju  großer  J!Beitfd)weifigteit  be= 
l^anbelt,  fo  ftül5en  fid)  bod)  feine  iöerecfyituugcn  auf  ind^tige  ober  bod;  annäl^ernb  ric^^ 
tige  3'^t)len,  unb  —  3'>^1'^"  beweifen!  2)ic  wii^tigften  Eingaben  bce.felbcn  finb  bal}er 
in  ^olgenbem  äufammengcftetlt. 

SBaä  äunäd^ft  bie  Steigerung  bcö  Äol^lenüerbrau  d}§  Englanb;?  in  frül^eren 
3al)ren  onbelaugt,  fo  tonnen  für  bie  ^eftftellung  be^felben  mit  einiger  Sid}erl}cit  bie 
Giengen  ju  ®runbe  gelegt  werben ,  weld;c  auf  bem  9iewcüftler  unb  Vonboner  itol^leu» 
marfte  bewegt  würben.  Diad}  üt.  ^.  ä^aplor'iä,  Archaeology  of  the  Goal  Trade, 
Würben  üon  i)iewcaftle  unb  ben  benachbarten  A^äfen  üerfc^ifft: 


im  ^aijxc 

IGOy       251,764:  Jouneu 

b.  i.  meljr 

II 

1660       537,000       „ 

110  ^^3roc. 

II 

1700       650,000      „ 

27     „ 

„ 

1750    1,193,467      „ 

84     „ 

„ 

1800    2,520,075       „ 

111     „ 

II 

1863  16,813,146      „ 

351     „ 

1700 

428,100 

1750 

688,700 

1800 

1,099,000 

1850 

3,638,883 

1863 

5,119,887 
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S)er  fteigenbe  3>evbvau(^  Don  Jcnbcn  in  ben  legten  ätt>et  ^aljrljimberten  ergibt 
fid)  bagegen  nad)  äiemlic^  genauer  ißerec^nung : 

im  3at)re  1650  gu       216,000  Tonnen,  b.  i.  me^r 

98  $roc. 

61      „ 

60      „ 

231      „ 

272     „ 

@§  ergibt  ftc^  au§  biefen  3uf^"'"^f"f'fÜu"3fn,  ba^  ber  Äol^tenüerbraud)  an  ben 
genannten  Orten  in  ben  früf)eren  ^a^rl^unberten  faum  y4 — '/^  üon  bem  be§  ie^igen 
betragen  ijat. 

^ür  bie  Äcfjlenförberung  ber  neueren  3eit  ftnb  fe!^r  genaue  eingaben  in  ben 
S8ergn?erf§berid^ten  unb  ben  ftatiftifcfjcn  Quf'in'J^f^ftföiingen  enthalten,  welche  feit  bem 
3al)re  1854  »du  9JDbcrt|)unt  unter  igeü^ülfe  be§  9?cgierung§'3nfpectcr§  ber  Äot^Ien- 
n?erte  unb  unter  93iitnnr!ung  ber  ÄDt)knbergbau=®efeÜfc^aften  |erau§gegeben  »erben. 
S)ie  I)ier  angegebene  ÄD^Ienforberung  in  ganj  Snglanb  betrug: 

1854  64,661,401  ^Dnnen 

1855  61,453,079 

1856  66,645,450 

1857  65,394,707 

1858  65,008,649 

1859  71,979,765 

1860  80,042,698 

1861  83,635,214 

1862  81,638,338 

1863  86,292,215 

1864  92,787,873 

(Hunt 's  Merch.  Mag.  6.) 
2)ie  äJJenge  ber  Haren  Äofilen,    rceld)e  udc^  immer  in  großen  SJIaffen  öon  ben 
®ruben  auf  bie  falben  gefal^ren  »erben,   ift  in  biefer  3iif<iiTtmenftelIung  nic^t  mitent= 
i^alten  unb  bürfte  oud;  burd)  2ibfd)ägung  faum   annäl^ernb   ricf)tig  angegeben  »erben 
fönnen. 

dlaä^  ben  obigen  eingaben  l^aben  in  ben  ^atjren  1854  unb  1859  ^"övbermajima 
[tattgefunbcn,  »äfrenb  Don  le^terem  ^a1:)xc  ab  bie  ^una^me  eine  ftetige  »irb;  im 
©anjen  beti-ägt  bie  burd)fcf)nittlicf)e  2}iet)rbefDrberung  Don  einem  ^af)re  gum  anberen 
2, 403,424  jtonnen  ober  3,26  ^roc,  »ät)renb  biefelbe  fid)  ä»ifd;cn  ben  beiben  9)?ajimal= 
jatiren  auf  3,7  ^roc.  ftellt,  fo  baß  man  bie  g'Oiberung  eineg  ^'i^'^f^  ^iif  ^""nb  31/2 
^^roc.  me!^r  Don  bem  be§  SJorjaftreä  recf)nen  tann.  2)fit  einiger  ^Sic^erl^eit  fann  man 
nun  aud)  anne^^men,  bap  biefe  ßunatjnu  Don  3 1/2  *$roc.  pro  Qaijx  iDenigftenS  Don 
ber  3"t  ah  batirt,  »o  bie  ®ampfmafd)inen,  bie  Äot)f§=,^D^Dfen  unb  bie  ^öaumwoEen« 
fpixmereien  eingeführt  »urben,  alfo  Don  1781  an,  für  »el^e  ^al^re  \iä)  bie' gorber« 
quanta  in  gan§  ©nglanb  bann  folgenbermaßen  bercd^inen  »ürben: 
1781  5,139,000  Sonnen 

1791  7,249,000 

1801  10,225,000       „ 

1811  14,424,000       „ 

1821  20,346,000       „ 

1831  28,700,000       „ 

1841  40,484,b00 

1851  57,107,000 

jo  baß  bie  ganje  »abrfdjeinlidje  ■gorberung  beträgt : 

Don  1781—1853  1,436,991,000  Sonnen. 
33ergleic^t  man  t^iermit  biegörberung 

Don  1853—1864      726,751,516       „ 

(Summa  2,163,742,516  Sonnen, 
jo   ergibt  fid^,    baß   bie   ^^robuction   unb  ber  iöerbrauc^   an   Äol^len  in  biefen   leisten 
10  :5<i^ren  »enigftenS  t)alb  fo  gro0  ift    al§  in  ben  gangen  72  Qal^ren  Dorl^er. 

ßn  gleid)em  9}Iaa^e  »ie  bie  Äotjlenforberung  ^at  fic^  aud)  bie  2tn3at)l  ber  babei 
befc^äftigten  S3ergleute  unb  bie  ber  Äot)Ien»erfe  felbft  Detmel^rt: 
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im  ^ai)n  1851  waven  183,389  2«ann, 

1861  „       246,613       „ 
beim  Kohlenbergbau  bcfcf)äfttgt,  fo  ba^  bie  älnsat)!  berfelben  in  biegen  10  ^a^ren  um 

34,4  ^roc.  ober  iäl}rli(f)  circa  um  3  ''^roc.  geftiegen  ift;  bie  ^inja^I  ber  Äo^Ienmerfe 
betrug  im  i^a^re 

1854  2397 

1855  2613 

1856  2829 

1857  2867 

1858  2958 

1859  2949 

1860  3009 

1861  3025 

1862  3088 

1863  3180 

1864  3268, 

!)at  ftd)  alfo  audö  um  circa  3,1  ^roc.  pro  ^af)x  üermefjrt. 

Ueber  bie  Ko{)Ienpreife  früt^erer  ^at)re  läpt  fic^  S8eftimmte§  nid)t  ermitteln; 
für  ba§  ^abr  1860  bagegen  ergeben  fid)  biefelben  md)  J^unt'g  ÜJJineralftatiftif  ju 
folgenben  §ö^en :  per  Sonne 

.  ^augfobte 9  ©b-  —  ^• 

i«ewcaftle  j  ä«afct)inenfoble 8    „     —  „ 

'  ®a#foble  unb  jum  Serfobfen     .     5    „       6   „ 

2)erbt)ibire  ^  *^^'^  ^°^^^ 9    „     -  „ 

^ixor^me  ^  ©eroobnUcbe  Äoble     ....    6    „       6  „ 

5Rortb   etafforbfbire  ^  ^^f"''  ^^"^'^     •     •     .     9     „       2  „ 
j(ort9  ^tanoronjire  ■  (genjobnlicbe  Äoble   .    6    „     -  „ 

Sancafbirejlti!'"^'^,.; l    "      %" 

"      (  i25d)tecbtere  fi'oble 5    „       6   „ 

(Sout^aales  unb  s  igtüdfoble %    „      'o  „ 

üRonmoutbfbive     (  Älare  Äoble      ....    4    „       6  „ 

©d^ottlanb  im  ®urcbfcbnitt 4    „     —   „ 

iDobei  bie  ®  e  w  i  n  n  u  n  g  5 1  o  ft  e  n 

in  2)erbt)jbirc 5    „     —   „ 

in  9iort^  ©tafforbfbire 2    „       6  „ 

in  »Scbottlaub     .     • 2    „       8   „ 

betrugen,  fo  ^a^  biefelben  in  ganj  ®nglanb  ju  4  ®b-  iO  ^-  V^^  Spönne  ober  circa 
21/2  ^S^'  pro  3oÜ:Sentnev  angenommen  werben  tonnen.  2)iefc  angegebenen  greife 
bürften  aud)  jegt  nod)  bei  ber  ißenrtbeitung  be§  Sertbeg  non  @nglanb§  Äoblen-- 
probuction  ma|gebenb  fcljn. 

Sie  ^Scblüffe  au§  biefen  3"f<initticnfiettungen  ber  bi^b^^^^iQ^"  Ko^lenprobuction 
(änglanbä  ergeben  gan3  eigentbümlicbe  9tefuUate  für  bie  3uf'u"ft-  Snt  Sitigemeinen 
fann  man  anne:^men,  ba^  aud)  bie  ^u  fünft  ige  Äobtenprobuction  (änglanbä  mit  ber 
fortfd)veiteuben  ©ntwidetung  be§  inbuftiicUen  !i!eben§  immer  gleichen  (Sdjritt  l^alten 
wirb  unb,  analog  ber  früi^even  '^dt,  aucb  für  bie  fommenben  igabre  bie  berechnete 
9^ormaIäunat)me  ber  *:prDbuction  oon  31/2  ^^roc.  ju  ®runbe  gelegt  werben  fann.  Sei 
biefer  Slnnabme  würbe  man  für  ein  i^abrbnnbert,  oon  1861  an  gerec^uet,  bie  folgen« 
ben,  nid)t  gang  unbebeutcnben  gorberquauta  evbalten  : 

1861  83,6  2)ütlionen  Spönnen 

1871  117,9 

1881  166,3 

1891  234,7 

1901  331,0 

1911  466,9 

1921  658,6 

1931  929,0 

1941  1310,5 

1951  1848,6 

1961  2607,5 
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unb  für  eine  'Jörbcrung  ton  100,000  SÜTtiüionen  2;Dnnen  würbe  bei  einiger  Slbrun' 
bung  ber  ju  ®runbe  gelegten  ^robuction  Don  1861  bann  nod)  ein  ß^itraum  Don 
110  S'J^'-'f"  nctfiVDenbig  fe^n.  (S»  !cmmt  alfo  barauf  an  feftjuPeüen,  ob  unb  nsie 
lange  bie  in  (Sngfanb  ccr^anbenen  Äo^Ientager  im  ©taube  finö  einer  berartigen 
^^robucrion  ju  genügen. 

iSei  feiner  2ibfd)ä^ung  ber  englifc^en  Äol^lenfelber  im  Journal  ol'  science  tcm 
^a^re  1864  nimmt  ^x.  ^  u  H  an,  M^  e§  pfipfilc^  noc^  mögücf)  fetin  roirb,  bie  Äol^Ien 
6i§  ju  einer  2:iefe  ßon  4000  gufe  (englifc^)  abjubauen,  inbem  für  mafd}ineEe  2ln= 
lagen  bei  einer  folctjen  S^iefe  bie  entgegenfte^enbeu  ©c^tüierigteiten  »o^I  ju  beroältigen 
fetin  würben  unb  nur  bie  june^menbe  SSärme  einem  tieferen  Sinbringen  (Sinl^alt 
geböte.  SBei  beß^alb  angeftellten  33eoba(^tuugen  flieg  im  tiefen  3Kontn3earmcut^=@(^ac^te 
bie  2;em:peratur  um  10  ^al)renf)-  auf  60  ^^u^,  unb  im  2)utinfielb=i£(f)ac^te  um  10  g. 
auf  83',  fo  baß  ^r.  §uU  al§  !3)urd)i(i)nitt  10  §at)r.  jtemperaturjuna^me  auf  50' 
Siefe  annehmen  ju  föunen  glaubt:  es  würbe  barnac^  Don  50'  Siefe  ab,  wo  eine 
gleichmäßige  Temperatur  Don  50°  'Ja^r.  t)errf(f)t,  bie  3uitat)me  berfelben  in  folgcnber 
SBcife  ftattfiuben: 

<>.•  r  Temperatur'  ilemperatur 

'  annähme  ber  Srbe 

bei      50  ^ug  00  500  ^a^r. 

1000    „  140  640     „ 

2000     „  280  780    „ 

3000    „  420  920     „ 

4000    „  560  1060     „ 

5000    „  700  1200     „ 

9'iun  ergibt  ficb  jwar  auö  einer  ^ufanimenfteUung  über  bie  @efunbt)eit  ber  53erg= 

leute  in  (Snglanb,  ia^  in  einem  Sornifc^en  iBergwerfe  nocb  bei  einer  2;emperatur  Don 

110  —  1200  ^a^r.   (43  —  490  Seif.)   gearbeitet  würbe,   baß    aber   bie  ^Arbeiter   bieß 

nur  20  iDIinuten   f)intereinanter,    gan3   nacfenb    unb  inbem  SBaffer   über  fie  gegoffen 

würbe,    anspielten,    fo   baß  eine  fo  ^o^e  5Bärme  eine  größere  ©ewinnung  unmöglid^ 

machen   würbe.     ^t'i^enfaüS   wirb   man    über  1000  ^.  (380  Seif.)    nic^t   ^inauSge^ett 

föunen,  wa§  einer  'äbbaugrenje  Don  4000  guß  Kiefe  im  DJiajimum  entfprec^en  Würbe. 

gür  biefe  Siefe  ergeben  f;c^  nac^  §uir§  ec^ä^ungen   nod)  folgenbc  Äoblenmengen: 

^n  ber  SoblcnaruDDe  Äoljlenfelb  Äo^Ieniuljalt 

^n  Der  «ctjungruppe  .^^  Duabrat=2JJeilen  mmon  Sonnen 

Don  ©d^ottlanb  1920  25,300 

giewcaftle  1845  24,000 

2ancafl)ire  ^ 

©tafforbf^ire     ^^-  ^  ^"^^  ''^*^* 

Soutl)  Sale§  1094  26,560 

©umbcrlanb  25 90 

in  ©umma  5419  Ouabrat^^iOJeileu  83,544 

SDJillionen  Sonnen  Äofilen.  iJiac^  §uü  würbe  biefe  3)ienge  t)inreid)en,  ben  Äol^len^ 
bebarf  SnglanbS  noc^  auf  1100  ^atjxe  5U  becfen,  wenn  berfelbe  wie  1859  jäf)rlic^  nur 
72  SDiiüionen  Sonnen  betrüge  unb  weiter  feine  Steigerung  erführe.  Diad)  ber  oben 
ausgeführten  33ered)nung,  nac^  welcher  100,000  JDtiüionen  Sonnen  nur  noc^  für  110 
^aljre  ausreichen,  werben  bagegen  bie  Äo^Ienfelber  Snglanb»  in  weniger  al6  100 
i^a^ren  bi§  ju  einer  Siefe  Don  4000  %ü^  bereits  Doüftänbig  abgebauet  fel^n,  wenn  bie 
3unaf)me  ber  Sonfumtion  jäf^rlic^  3  V2  $roc.  beträgt,  hierin  liegt  bie  tiefe  Sebeutung  ber 
Äol^lenfrage  für  Snglanb.  2)ie  Dietfac^  für  nnerfd^öpfltc^  gel)altenen  ^of)lenlager  wür= 
ben  alfo  nur  nccb  für  einen  fet)r  befd)ränften  3fttraum  jureicfien,  um  ben  an  fie  ju 
[teüenben  2lufprüc^en  gu  genügen,  unb  biefe  ^cit  bi§  jur  Döüigen  (Srfcf)öpfung  wirb 
ür  ben  (Sjport  ber  englifdien  Äo^le  burc^  bie  Soncurrenj  be§  2tn§Ianbe§  noc^  bebeu= 
tenb  Derfürjt  werben.  9Jo^  lange  beDor  fämmtlicf)e  Sofjicn  ©nglanbs  abgebauet  fmb, 
wirb  bagfelbe  (Snglanb,  welches  not^  je^t  burc^  bie  große  SiÜigfcit  feiner  Äct;Icn  ben 
au5tänbifcf)en  ^robucenten  in  beren  eigenen  Säubern  Scncurreuä  mac^t,  aufgeijört  l^aben, 
ein  fo^IenprobuctrenbeS  2anb  Don  nur  einiger  33ebeutung  jn  fetjn.  2)Jit  ber  gunebmen« 
ben  Siefe  werben  naturgemäß  auc^  bie  ©elbftfoften  ftcigen,  nub  ba  bie  bi§  fegt  am  tief= 
fteu  bauenbe  @rube  immer  nocf)  1500'  bi§  gur  möglichen  Slbbaugrenje  ijat,  wäl^renb 
bie  bittiger  probucirenben  ®ruben  i^ren  ^Betrieb  in  Rotieren  Seufen  tjaben,   fo  werben 
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bie  burc^fc^nittlic^en  ©elbfttoften  i^ren  biet^erigen  ^Betrag  mit  ber  ^txt  bebeutenb  über» 
fteigen.  2)icfe  fteigenben  Äcften  rcerben  balb  f)ö^er  ftetjen  al§  bie  '!)5robucrion§to[ten 
!c^lenreid)erer  \!äiiber  uiib  bem  gleic^mäßiqen  ^ortjc^teiten  beä  SBerbraiicbe§  Don  eng= 
lif^er  öteinfot)le  irirb  bacuvc^  äunäcbft  im  StuSlanbe,  bann  aber  and)  in  (Snglanb 
felbft  ein  Qiil  gefc(jt  »»erben.  S>on  biefem  3fi'puiiff£  <^i  ^^^^  t>am\  anä)  ber  ^anbel 
©nglanbg  an  ^ebeutung  üerlieren,  unb  totilenreid^ere  Sänber,  bejonber^  ba§  bamit  in 
UcbevfluB  gefegnete  l)Jorbamerifa  werben  (Snglanb  ans  feiner  je^igen  ©teünng  in 
ber  §err[ci;aft  über  3Be(tt)anbel  unb  ?Jl?eltmeer  üerbrängen.  (SSerggeift,  1866,  ülx.  96 
unb  97.) 


S)ampfmaf(i)ine  in  ber  Sraunfol^Iengrube  ju  ^Brennberg  in  Ungarn. 

33ei  bem  Äo^lenbergbaue  ju  S3rennberg  rcurbe  burc^  ^rn.  §einrid)  Srafc^e  eine 
2)ampfmafcf)ine  Don  8  ^i^ferbefräften  in  ber  @rube  felbft  aufgefteUt,  njeld)e  jur  %ÖX'- 
berung,  an§  einem  unter  30  (Srab  niebergebrac^tcn  tonnlägigen  ©efente  bi§  auf  bie 
jegige  Jörberfcfile,  benü^t  wirb.  —  2)iefe  Sampfmafdjinc  bejte^^t  ben  2)ampf  burd^ 
eine  3i/23DUige  gußeiferne,  13ü  Älafter  lange  Dampfleitung  au§  ben  über  2;ag§  auf» 
gefteüten  ©ampffeffeln.  2)iefe  Dampfleitung  ift  juerft  in  einer  )län^e  Don  24  Älafter 
über  Üagg  auf  einem  ©erüfte  im  greien  .^efü^rt,  läuft  bann  burc^  einen  40  illaftet 
tiefen  iS^ac^t  in  bie  ®rube  unb  gelangt  Dom  ©cf)aci)te  burt^  metjrere  ©trecfen  in  Der^ 
fc^iebenen  ih>inbungen  in  einer  Üänge  üon  66  Älaftern  jur  ä)iafcljine.  —  2)cr  abjiel^enbe 
Sampf  mirb  in  ben  35  illafter  ton  ber  9}iairf)ine  entfevitten  äBafferfumpf  geleitet, 
unb  tjier  ctjne  minbefte  S3clä[tigung  conbenfirt.  Die  Dampfrötjren  finb  gut  tierwol^rt, 
inbem  biefelben  über  Xaq§  in  mit  3if^e  gefüllten  Butten  liegen,  in  ber  ©rube  aber 
mit  .^anf  umreidelt  unb  fcbann  forgfältig  mit  Sefjm  befdjlagen  finb.  Ueberbieß  ift  bie 
3Better=SirculatiDn  in  ber  ©rube  berart  eingeleitet,  bap  auc^  im  SBinter  bie  Setter 
au§  ber  ©rube  burc^  ben  i£d)ad)t,  in  welchem  bie  Dampfleitung  angebracht  ift,  auä* 
3Uäiet)en  genött^igt  finb.  Der  Dampfbrud  tiat  fid)  bei  biefer  i^änge  ber  Dampfleitung 
bis  jcßt  nur  um  1  *|3funb  gegenüber  bem*  Drude  im  Äeffel  Derminbert.  —  Die  9)ta» 
fc^ine,  feit  met)reren  Podien  im  sßetriebc,  bat  bi§  jeßt  bem  ^^^^öe  DoUfommen  ent= 
fprcdjcn.  (Oeftevreic^ifd)e  3f'^fd)rif'^  für  ^evg=  unb  ^Jütteiitcefen,  December  1866, 
©.  413.) 


2lmerifani)(^e  9)ionitor^. 

Den  2)lonitor  „3)JiantDncmol),"  ir>eld)er  bie  auperorbcntlic^e  amerifanifd)c  ©efaubt« 
fc^aft  nac^  ©t.  '^Petersburg  geleitet  Ijat,  befd^reibt  ber  ^iopouljagener  Gorrefpcnbent  be§ 
„Ar.  5B."  in  folgenbcr  SBeife:  Die  ©eftalt  beö  ä)ionitDr!g  ift  außorft  originell,  igetn 
'£iid  ragt  int  ©anjen  nur  34  Qoü  über  bie  Ä^affcrlinie  ^crßor;  feine  Vänge  beträgt 
259,  feine  S3veite  24  ^up.  Der  iBorb  ift  mit  einem  7  Vi  3"^^  biden  ^^anjer  bebcdt, 
ber  nod^  eine  tjöljerue  Unterlage  t)on  3 '/^  ^uß  2)töe  l)at.  '£ia§'  Xtd  ift  mit  V2  3°^ 
tiden  Sifetiplatten  belegt,  bie  auf  einer  9  3'^IJ-  iJiden  Unterlage  rutjen.  SBon  biefem 
Ded  erl)eben  fidj  jttjei  brot)enbe  eiferne  Dbürme  ton  9  'gutj  A^oljc,  bereu  SSaube  11  3ott 
bid  finb.  Qn  jebem  D^urme  befinben  fic^  .^roei  ©etc^n^}e  mit  einem  ilaliber  üon 
15  3cü.  Da§  ©eroic^t  jebeS  ©efdjü^see  beträgt  21  Donnen,  Da»  jebcö  ©ef(^offe§  480  ':13fb. 
unb  jur  Labung  rcerben  30,  50  unb  60  %^iti.  'ijiultier  gebraucht,  ^eber  D^urm  bve^t 
fid)  mit  ben  ©efc^üljcn  jufammcn  auf  einer  üerticaieu  iüc^fe;  biefe  ißeioegung  lüiib 
buvc^  ijülfe  ärceier  Dampfmafc^ineu  erreicht.  3"^"  S3ebieuung  ic'l}i§'  ©efc^ü^eö  gel)öven 
10  iliann.  'äluper  ben  beiben  ©efc^ügttjüvmen  befinbet  fic^  auf  bem  Didi  noc^  ber 
Dl)urm  für  ben  igteuermannS  =  unb  2Bad)tofficier.  Der  einjige  fleine  ÜDiaft  be§ 
2)iouitor§  bient  nur  jum  2lufjiet)en  ber  ^SJignalflaggen.  Der  Sompafj  befinbet  fic^  in 
einer  ^ö^e  bon  10  %n^  über  bem  Sentrum  beiS  Sleuermann§tl)urmeö.  Ueber  ben 
Dl^ürmen  unb  bem  Ded,  ungefäl^r  12  gu^  oberl^alb  beö  legteren ,  finb  brei  prüden 
angebracht,  üon  benen  eine  ber  Sänge  unb  äinei  ber  ^Breite  nac^  gffübrt  finb.  SBenu 
ftc^  ber  älionitor  in  ®ee  befinbet,  getjen  bie  Sßelien  beftänbig  über  taä  ^ed  unb  um 
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bie  2;t)ürme  bilben  fit^  ^ranbiingeu,  aber  bic  SSrüdeii  rcerben  ton  feiner  (gpri^lreüe 
errctd^t.  2)ie  ®d)njanfiuigen  be§  2)?onitDv§  finb  auä^  bei  ter  größte*  Slufrcgung  bc§ 
2Jieere§  fo  gering,  'tia^  fie  I}C(^ftfii§  5  (^xo-'ü  tetragen.  £>er  englifci^e  ^cotfe  rcunberte 
ftdj  jef)r,  eö  beim  [tarfen  aöeüengange  in  ber  Sajüte  jo  ruljig  gu  finben,  al§  rcenn 
öa§  (ja^rjeug  im  ^afen  öor  Stnfer  läge,  .^n  ben  Sajüten  finb  reict)lic^  SSentilütoren 
jur  Erneuerung  ber  !Ouft  unb  S^ampffentile  gur  |)eiäung  angebrad)t.  £>ie  Suft  ttiirb 
burd)  6  ©ampfmafd^inen  eingepumpt;  4  2)?afc^inen  Pen  800  "ipfcrbefräften  fetjm  bie 
beibeu  ©(^rauben  in  Sl^ätigteit.  SiupevCcm  finP  3  iDiafdjinen  jum  Slu^pumpen  beg 
SBafferg  ba.  ^m  ©anjen  tjat  ber  SDicnitor  17  Sampfmafcbinen,  bie  fämmtlic^  auf 
ber  j^fl^rit  (Sfterirocb'f-  in  Slmerifa  erbaut  [inb.  Sie  augeujc^cinlidie  g'^ftigfeit  be§ 
Saue»  unb  bie  ©rjäl^lungen  ber  Officiere  laffcn  annebmeu,  baß  bie  g^ibi^ten  auf  bem» 
felben  fieserer  unb  angenebmcr  ftub,  al§  auf  Ijcljernen  (2d)iften.  2)ev  „2)tiantcnomct), " 
1865  in  9ierc=2)Dr!  erbaut,  ift  am  6.  ^uni  ücn  @t.  ^ol^nS  auf  'Dfem^^punbl-anb  abge= 
gangen  unb  am  16.  ^""i  "'  CueenC'tcnm  in  Q"-"!»^"^'  ^-  ^-  n<i<i)  1*^  Sagen,  aiige= 
fommen,  l^at  alfo  10 '/2  Änoten  in  ber  Stunbe  äurüdgelegt.  Da  bie  e-c^ncUtgtcit  auf 
11 1/2  Äuoten  er^öl)t  rcerbeit  fann,  ift  bie  mittlere  ec^neüigfeit  auf  11  Äncten  an^u-= 
nel^men.  SBie  unget)cuer  ber  „SDJiautonomct)"  aber  auc^  fe^,  er  erreicht  nod)  lange 
nic^t  bie  a)iaaße  ber  beiben  omerifanifc^en  2)fcnitDr§  „iDictatcr  unb  „2)unberberg." 
Segterer  rcurbe  1865  auf  bem  33erft  be§  |)rn.  Sebb  in  9fen3=2)Di"t  fertig.  Sie  ^äuge 
beefelben  mipt  381,  bie  ©reite  73  guß.  Sr  eiitf^ält  5000  Sonnen  unb  entrcid'elt  eine 
2)ampffraft  Don  6000  ^^ferbeträfteu,  ift  mit  4  15äöUigen  unb  12  lläoüigen  ©efc^ü^cn 
beroaffnet  unb  tjat  7  iDlitl.  ^-rcS.  gefoftet.  Siefeä  gabrjeug  mirb  für  bog  mäd^tigfte 
getrauen,  ba§  noc^  je  in'§  2i*affer  gelaffen  morben.     (SBerggtift,  1866,  9h\  69.) 


®ie  neue  5;^urmut;r  in  t)cr  !5png'!§  Üirc^e  ju  9]etD^^J)ort 

3m  Mechanics'  Magazine  fom  5.  Cctcber  1866,  '£.  215,  ift  nad)  einer  Ü)lit= 
tt)eilung  im  Scientific  American  in  allgemeinen  Umriffen  eine  grope  Jl^urmul^r  be-- 
jdjrieben,  tvdäjt  Don  bem  amcrit'anifdjen  Ut)rmad}cr  31.  ^£.  |)otc^fti5  conftruirt  antrbe, 
unb  bie  ül§  ein  in  tielen  sBegie^ungen  roUenbetcS  äBerf  betrad^tct  irerben  foU.  2)a§ 
au§  @u|eifen  angefertigte,  neu  uier  Säulen  getragene  ©eftell  ber  Ubr  bat  eine  §cbe 
toon  7  (engl.)  guß  j  '^'•"'-'  Stunbenrab  bat  einen  2urd)mcffer  ocn  3  JS'UJs ,  mal^venb  ha^^ 
SDiinutenrab  27  Qoii  im  Surd^meffer  Ijat.  Sag  C£d}appenuntrab  ton  8  '/j  3'^^  Iurd)= 
mcffer  madjt  in  3  ©ccunben  eine  Umbreljung,  unb  ber  an  t^m  angebradite  S^^i^''^ 
gibt  fprtngenb  bie  ©ecunbcn  an.  Sotoc'^I  an  bem  SDiinuten-  al§  and)  an  bem  (Jtnnbcn= 
rabe  finb  bie  jur  9(ug4cfung  be§  Sc^lagmerfe«  angebraditen  Crgane  eigent^ümUd}  ein» 
geridjtet;  an  ber  3tupenfläd)e  eine§  jebcn  bicfcr  beiben  Siäber  finö  bie  entfprec^cnben 
Ziffern  für  bie  3){inuten  unb  «Stunben  aufgetragen,  \vcid)t  ber  jugc^cirige  Qt'\Qtx  bann 
ongibt ,  fo  ia^  alfo  auf  biefer  Seite  ba§  3'ff^'i"tlatt  entbctirlid)  lüirt».  f)otd)tiB  fc^eint 
bie  geroobnlit^e  Stiftenbemmung  babei  angerccnbet  ju  baben,  bei  weld^er  aber  bie  Stifte 
be§  (Sd)appementr-abe?  eigentbümlid)  geformt  unb  fo  angeorbuit  fet)n  foüen ,  baj3  fie 
immer  geiüigenb  eingeölt  bleiben,  o^ne  t^a^  ba§  Oel  babei  abtropfen  ober  auf  Da?^  5Kab 
abfließen  !ann.  Sic  SJäber  finb  au§  ©efdjütjbrcnjc ,  bie  Rapfen  auf^  bem  beften  Stabl 
unb  bie  ^^^fannen  au§  bem  feinften  3ldjat  gefertigt.  Sa§  *]3enbel  bat  eine  Sdimmgungc' 
bauer  ton  3  Secunben;  feine  Vänge,  nämlid)  bie  Siftanj  be^  Sd^nnngung^mittel» 
punfteS  ton  ber  Srebung^adjfe,  betr-ägt  29  %n^  6  ^cü,  unb  feine  ganje  l'änge  31  guß 
(engl.),  mä^renb  ta§:  ®emid^t  ber  Sinfe  300  'ij.^fb.  beträgt.  Sie  Don  bem  Sor.ftructeur 
angeroenbete  Sompenfation  foÜ  ganj  neuer  unb  eigentbümlic^er  3lrt  feiin,  roätjreiib  baä^ 
Sctilagmerf  mandjerlei  3>errinfad)ungen  entbält.  jErc^  ber  bebcutenben  Simenfionen 
öon  U^r=  unb  Sc^lagrcert  [inb  bie  babei  alc^  ä)iotoren  angementeten  (Semic^te  Don  ge= 
ringerem  ^Betrage  als  bei  ben  gercö^nlic^en  Sburmubren;  öa»  (Sercid^t  für  bie  U^r  tft 
nur  150  ^fb.,  unb  bag  Sreibgemid}t  für  ia^  Sd)lagmert  250  "^fb  fdjrcer,  Sie  ganje 
Ut)r  wiegt  gegen  2700  'Pfb.  unb  foftete  500Ü  SoUafg  ^beiläufig  12600  fl.). 
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9lafd^e  Slulbefferung  befc^äbigter  fubmariner  ^ahzl. 

^n  i^i^lSf  ^fi^  '"  '^^^  äweiten  §ä(fte  Dom  ©eptember  1866  [tattge'^abten  Stürme 
ftnb  bie  bret  fubmarinen  Äabel,  tvddjc  ©nglanb  unb  ^^i^anfreic^,  fottiic  Belgien  mit 
Sngfanb  cerbinben,  befd)abigt  trorben,  fo  ha^  bie  telegrapbifc^e  Sommunication  auf= 
Ijörte.  (g§  ift  bemerten^roert^,  ia^  bie  2lii§befferung  biefer  brei  Äabel  bei  ber  guten 
SBitterung,  rcie  fie  nad}  bcn  ©türmen  eintrat,  innerl^afb  einer  2Bccf)e  toUftänbig  fter= 
gefteüt  unb  bie  Sinie  bem  S3er!et)r  rcieber  übergeben  werben  fcnnte.  (Mechanics 
Magazine,  5.  October  1866,  @.  216.) 


@Ieftrifd)el  ßuriofutn. 

2II§  ber  Ingenieur  ber  Atlantic  Telegraph  Company  bei  ber  neulidjen  3urücf= 
fünft  be§  „®reat  (Saftern"  oon  feiner  glücflic^en  ©i-pebiticn  ba§  (Snbe  be§  Äabel§  Dom 
3al^re  1865  —  ia§ ,  nebenbei  gefagt,  nunmci^r  audj  bem  S3etricbe  übergeben  rcorben 
ift  —  mit  bem  freien  @nbe  beg  Labels  oom  ^atin  1866  metaHifdj  in  SJerbinbung 
fe^te,  ftellte  er  prooiforiftf)  eine  ©efammt  =  ÄabelIänge  tjon  3700  «Seemeilen  Ijer;  burc^ 
iDiefe  ungeheure  Selegrapljenlinie  foU  e§  i^m  gelungen  fet)n,  bei  bloßer  Stnroenbung 
eines  fogenannten  5inger()utapparate§ ,  wobei  nämticf)  ftatt  einer  Sotta'fc^en  33atterie 
fleine  6täbd)en  üon  ßint  unb  iJupfer  in  einen  filbernen,  mit  ettra§  ®äure  toerfef^enen 
^ingerf)ut  gebradjt  rourben,  in  einer  3^^^  Don  etinaS  me^r  al§  einer  ©ecnnbe  Signale 
jur  neuen  SÖelt  ju  überfenben.  (Mechanics'  Magazine,  5.  October  1866,  ®.  216.)  — 
(@§  tuäre  intereffant  ju  erfal^reu ,  ob  biefer  merfmürbige  SJerfud)  nic^t  auc^  noc^  fpäter 
öfters  iniebertjolt  raorbeu  unb  babet  fo  glücflic^  gelungen  ift  wie  ber  erfte.  2iuc^  wäre 
c§  weiter  Don  Qntcreffe ,  ju  erfa^^ren,  in  weld)er  SSeife  bie  ^nbicatoren  be§  atlantifc^en 
Telegraphen  burd;  ben  (Srbftrom  afficirt  werben,  unb  ju  Wellen  geiten  unb  mit  welcher 
©tärte  ber  letztere  in  jeuen  fubmarinen  ?inien  beiläufig  auftritt.) 


55erfal^ren  jur  j^abrication   Den  (Sifenüitricl  mit  ^o^ofenfd)lacfen ; 

üon  ß.  3Ji6ne. 

Sie  (pulüerifirtcn)  tiefelerbetialtigen  S(f)lacfen  werben  mit  Derbünnter  Sdjwefelfäure 
be^anbelt,  unb  bie  fo  erljaltene  2)faffe  wirb  in  einem  Ofen  auf  15U0  S.  ert)i^t,  um 
bie  ©egenwart  ber  gallertartigen  Äiefelerbe  gu  Dermeiben,  welche  ben  g-lüffigfeiten  uic^t 
gcftatten  würbe  fid)  für  bie  Äri}ftallifation  ju  flären;  man  braudit  leßtere  ä.)iaffe  nur 
mit  t)eißem  SSaffer  auSjuwajc^en  unb  bie  ^lüffigfeit  jur  Ärtjftallifation  abjubampfen. 
2)iefe»  l^erfal|ren  liefert  einen  Sifenintricl ,  wcldier  bie  in  ben  g-ärbereien  gefc^ä^teu 
(£igenf(±)aften  befi^t. 


etnem 
rend 


®in  analoges  SScrfa^rcn  geftattct  ta^^  faljfaure  unb  falpeterfaure  Sifenojijb  ju 
n  Diel  niebrigeren  ^^veife  ^erjuftellen  al§  nac^  ben  bisl^erigen  iDietl^oben.  ^Comptes 
US,  t.  LXllI  p.  931;  3ioDember  1866.) 


Heber  Bereitung  üon  ealpeterfäure ;  üon  ^rof.  Dr.  01.  SQSagner. 

Seit  einigen  ^al^ren  bat  ber  5ßerbraud^  ber  Salpeterfäure  bergeftalt  angenommen, 
ba§  bie  diemifc^e  gabrifinbuftrie  ber  (£onfumtion  faum  ju  folgen  im  Staube  ift.  Sie 
^Bereitung  bes  Siitrobenjolei  unb  ber  "Jlvfenfäure  für  bie  j^eerfarbenfabrifeu,  bie  ber 
Sc^ießwolle,  beS  SprcngölS  unb  ä^nlid^cr  ejrplofiDcn  Präparate,  beS  falpeterfauren 
Silberoj:t)b§  für  p^otograpl)ifc^e  3i'3^d':  u.  f.  w.  coujumiren  enorme  Onantitäten  Don 
Salpetcrjäurc.    9)iit  ber  Üntwidclung  ber  2Inwenbungcn   bevfclben   ^at  nun    aber  bie 

s.  ,„   Ts...ci..(( o-..i.   .  -j-i   ,^j,..;i.i.    -,t,-ft... V    u    ■' . t;^„, :..,(.   „..,.  ;.,   s.,,„    .*„.«;. 


tucvttjDotte  Siatron  teö  i)Jatioiijülpetevei  mirb  babei  tu  iSifulfat  ütevgefü^vt,  für  tuelc^eä, 
rcenn  man  Bon  ben  neuerbtngö  aufgetauchten  2?Drfd^lägen  ber  igeuu^ung  biefer  53er= 
binbung  jur  ^Bereitung  ton  raud^enber  ©dircefelfäure  unb  gum  Slufic^liefjen  ton  Äri^olit:^ 
abfiefet,  nic^t  immer  eine  entiprc^enbe  unb  lol^nenbe  3>errcenbung  t>Dvi)anben  ift.  Sie  ton 
%.  Äul^Imann  gemadjten  SSorfdiläge,  ©alpeterfäure  burd)  ®Iü^en  ton  'DJatronfali^eter 
mit  SRangandjlorür  ober  geitiffen  Sulfaten  (^^Bitterfalä,  Äieferit,  3inttitrioI)  barjufteüen, 
fo  beaci)t  enöirert:^  fie  auä)  finb,  leiben  an  bem  Uebelftanbe,  baß  fie  nur  local  2InWen= 
bung  finben  !önnen  unb  baß  bei  i^nen  ba§  Dfatron  beö  Salpeter^  al§  Sl^Iornatrium 
ober  al§  ^iulfat  auftritt. 

©eitbem  bic  Ärt}olit]^  =  unb  bie  33auj,-itinbuftrie  2'^onerbef)l^brat  maffenl^aft  unb 
billig  ju  liefern  termcigen,  fdjcint  e§  an  ber  3fit,  auf  bie  toüftäubige  unb  leiste  QtX' 
legbarteit  be§  SJatronfalpeter^  burc^  ©lullen  mit  2:'^onerbel)^brat  aufniertjam  ju  mad^en. 
(£§  entiteic^t  ein  ®emifc^  ton  ©allpeterfäurebämpfen  mit  Ünterjalpeterfäure,  weld^eg  auf 
bie  ton  Äu!^lmann  angegebene  äBeije  in  fäuflid^e  ©alpeterfäure  umgett?anbelt  itirb, 
tt?ät)renb  2;^oncrbe=9iatrDn  äurüdbleibt ,  ttield)e§  entteber  für  fic^  3lnlpenbung  finbet 
ober  burd)  Äot^lenfäuregag  in  ©oba  unb  in  2:t)onerbeI)t)brat  jerfe^t  wirb,  roelc^eS  ton 
9ieuem  jum  3fi^I'^gfn  ton  DJatronfalpeter  bient.  5Inftatt  be§  2:l)Dnerbet)^brate§  fann, 
njie  birecte  SBerfuc^e  gelel}rt  t)aben,  auä)  bie  au§  2BaffergIa§  abgefc^iebene  ober  burd^ 
3erlegen  ton  {^lu'^i-f'Iici"!"  ""'  SBaffer  erljaltene  Äiefeljäure  angewenbet  werben.  Seg» 
tere  Ijat  tor  ber  Sl^^onerbe  ben  großen  iBorjng,  bap  fie  bei  rceit  niebrigerer  Sempera* 
tur  ba§  9Jitrat  gerfe^t.  (Sin  ©emenge  ton  2f>onerbe^^brat  unb  Äiefelfäure,  eben  fo 
2;t)onerbet)^brDfiUcat  jerfe^en  ben  ©alpeter  ebenfaU§.  ^[t  ja  bie  Sarftellung  ber  ©al= 
peterfäure  au§  ©alpeter  burc^  ©r'^iljen  be§felben  mit  feuchtem  2I)on  eine  ber,  älteften 
9}JetI)oben  be§  ©c^eiberoafferbrennen^.  (?iu§  be^  SSerfaffer§:  „9at)re§berid)t  über  bie 
£ei[tungen  ber  d)emifd)en  Technologie,  Q^l^rgang  XI  @.  249.) 


3ur  Äenntnl^  ber  p!rinfciure;  t)on  (Sarei;  Sea. 

2)er  SJerfaffer  '^ält  nur  biejenigen  SJlet^oben  ber  Dieinbarftellung  ber  ^itrinfäure 
für  3rcedmäpig,  rcelc^e  auf  ber  Unlöälicf)feit  ber  pürinfanren  Sllfalien  in  altalif(^er 
i^lüfftgtcit  berutien.  @r  fättigt  bie  ©äure  genau  mit  fol^lenfaurcm  Siatron  unb  legt  in 
bie  Bom  |)aräe  abfiltiirte  Söfung  einige  Äri^ftaüe  begfelben  ©aläeä,  n^orauf  beim  (5r= 
falten  ba§  pifrinfaure  9Jatron  fafi  toUftänbig  au§frl)ftaüifirt.  S)ie  burd^  3'^^1f^^"  ^^^ 
©alje^  mit  überfd^üffiger  ©d^wefelfäure  erl)altene  ^^^ihinfäure  wirb  burc^  met)rmalige§ 
Umtr^ftatlifiren  au§  2ll!ot)ol  gereinigt. 

S)a§  befte  9f{eagen§  auf  'ij.nfrinfäure  ift  eine  ammouiafalifc^e  Scfung  ton  Äupfev= 
titriol,  welche  einen  grünen  9iieberfc^lag  gibt.  2)ie  l'ofung  eineö  ©c^Jtefelal!ali§  in 
überfciiüffigem  Sllfali  ober  bie  eine§  Slltalic^anürä  in  Slmmoniat  gibt  beim  (Srrcärmen 
mit  pfrinfäure  eine  rottie  ^ärbung  (in  ^olge  ber  iBilbung  ton  ^f opurpurfäure) ; 
boc^  jeigt  biefe  9ieaction  nur  1/4000  ii^T  ©äure  an,  ttabrenb  ^a^i  erftere  9ieagen§  no(^ 
V5000  nac^wei^t. 

2)ie  'ipifrinfäure  ift  in  ©(^rcefelfäure  löölic^,  itenn  auc^  nur  in  geringer  3)Jenge; 
bei  einer  gewiffen  söerbünnung  erreici^t  bie  2D§lici)teit  it^r  9)iajimum  (mit  11  ä^olumen 
SBaffer  terbünnte  ©c^wefelfäure  lögt  am  meiften).  ®ie  Söfungen  finb  jeboc^  nicfjt  ge= 
färbt,  roorauf  roa{)rfci)einlic^  au^  bie  Eingabe  berut)t,  iia^  bie  ^^3ifrinfäure  in  ©c^rcefel» 
jäure  unlö^lid)  fer».  ^Rebucirenbe  ©ubftanjen  n?ir!en  auf  eine  alto^olifc^e  \!Dfung  ton 
''^ifrinfäure  in  terfc^iebener  3Öeife  ein.  ©ifenfeile  unb  Sffigfäure,  gemeinfam  ange» 
roanbt,  färben  bei  lOOO  S.  eine  folc^e  $ifrinfäurelöfung  blau,  tiolett  ober  grünlich,  eg 
entfielt  nac^  furjer  ^dt  ein  fcf)njaräer  i)Ueberfd)Iag  unb  bie  g-lüffigfeit  färbt  fid)  braun. 
2)ag  ^iltrat  itirb  burc^  ©äuren  nid^t  teränbert,  iuxäj  3ll!alien  entfärbt,  äisurbe 
^itrinfäure,  iteld^e  einige  Qdt  mit  ©d^itefelfäure  unb  3^"^  bigernrt  rcorben  ttar,  mit 
Sllto^ol  gefällt,  fo  erl)ielt  man  eine  ^lüffigteit ,  welche  fid^  mit  boppelt=!o^lenfaurem 
Ä'ali  tief  blautiolett  färbte;  bie  ^arbe  gieng  balb  in  ©d;mu^igbraun  über  unb  e§  fetjte 
ftc^  ein  in  ©äuren  löglid^eö,  in  Sllfalien  unlöglic^eS  ^ulter  ai.  (3lu§  Silliman's 
American  Journal,  burc^  t>a^  d[>emifd)e  ßentralblatt) 


2lni(inid)iüar3,   aU  \va\d)ed)U   fdjtraräe  3etd^entmte ;   üon   Dr.   ©. 

^  a  c  0  b  f  e  n. 

®ieic  3etc^eiitinte  bereitet  man  au§  einer  auf  folcjenbe  SBeÜe  jufammengefe^ten 
Änpferlöjung  unb  3{nilin  lof ung.  1)  Änpf crlöjung :  8,52  ®rm.  fr^ftaUi« 
firteö  itiipfevd)lDviP,  10,65  &xm.  d^lorfaure^  yfatron  unb  5,35  ®rin.  l£t)Iorammonium 
iverbcn  in  60  ©vm.  beftitlirtem  SSaffer  gelöst.  2,i  Slnilinlöf  un  g:  20  ®nn.  falj» 
jaure»  Stnitin  rccibcn  in  30  (Srm.  beftitlirtem  2ßaffer  gelöst  unb  ta^u  20  ®rm.  einer 
!»!öfung  Don  arabifd^em  (Summt  (l  ®ummi,  2  Sffiaffer)  unb  10  ®rm.  ©l^cerin  ge« 
mijc^t.  4  Steile  ber  ''ilnilinlöfung  mit  1  Sf^eil  ber  Äupferlöfung  in  ber  Äälie  gemengt, 
geben  eine  grünli^e  5"lüfl''9ffit,  meld)e  birect  jum  3eid}ncn  ber  iöäfdie  oerroeiibet  mer= 
ben  fann,  fld)  aber  nur  einige  Xage  lang  nnäerfc^t  erhält,  weßl^alb  e§  nötbig  ift,  bie 
g-lüffigfeitcn  1)  unb  2)  getrennt  aufjuberca^ren  unb  erft  fur^  ücr  bem  (Sebraud^e  ju 
mijd^en,  2)a§  3eid)nen  jelbft  fann  foiüo^l  mit  ber  %itiiv,  alt-  mit  Sci}ablDne  unb 
•"^jinfel  gefd)et)en.  'Scüte  bie  ^^üffigteit  nid)t  gehörig  au§>  ber  geber  fliegen,  fo  fann 
man  fie  mit  etroa^^  äöaffcr  nerbünnen,  o^ne  befür^ten  ju  muffen  ha^  taburd)  bie 
^ntenfität  ber  ^-arbe  becinträd)tigt  würbe.  Sie  3ei<^nuiig  erfd^eint  auf  bem  (Sercebe 
juevft  bla^grün,  lüivb  aber  bei  läni^erem  :^iegen  an  ber  2uft  fcfimarj;  fie  fc^rcärjt  ftc^ 
augeublidlid);  wenn  man  bie  9iüd;ieite  be§  (äemebe§  mit  einem  Ijeijsen  t^ätteifen  iiber= 
fätjrt,  ober  bie  3*:id)nung  über  einer  epiritn^ftamme  erirärmt.  Sa  burd^  trncfene  ^i^e 
bie  geäeid)neten  ^Stellen  leicht  brüd)ig  rcerbcn,  fo  tbut  man  beffer,  bie  3ficbiii"'9  i)i^t 
über  ein  ©cfäß  ju  l]alten,  in  lüelc^iem  fic^  f)eftig  fitbenbeS  2Baffer  bcfinbet.  ®ic  2:em= 
pevatnr  ber  cntireidjcuben  SSafferbämpfe  genügt,  um  faft  augcnblidlicb  tie  9\eaction  (e§ 
entftet)t  Inilinfdjtrarg)  eintreten  ju  laffeu.  "öiad)  bem  Sümpfen  mäfd)t  man  bie  ge= 
äeict)nete  (gteüe  leid)t  in  »carmem  ©eifeniDaffer ,  rccburd}  bie  '^axie  fc^cn  blaufd}iDarä 
nuangirt  U)ivb.  Sie  ^arbe  miberfteljt  (gäurcn  unb  l'augen,  unb  f}at  man  t^rorge  ge= 
tragen,  ta^  bie  3cid)enflüffigfeit  bie  ^yafcr  mirflid)  burd)brungen,  r.  i).  tag  bie  3^1^^- 
nung  auc^  auf  ber  cerfe^rten  ©eite  be»  ®emebe§  fic^tbar  geinorben,  fo  ift  ein  5l>er= 
blaffen  in  ber  2Bäfd)e  nic^t  ju  befürchten.  (3üi§  be§  53erfaffer5  „(£t)emifc^»tect)nifc^em 
Siepertorium,"  1866,  1.  |)albjat)r,  ö.  2.) 


35erfa^ren    jur    Sarfteüung    oerfd^iebenartig    gefärbter    ^l^otograpl^ien ; 

öon  3.  2t.  ®attt). 

S)?ein  3>crfat)ren  grünbet  fic^  auf  bie  ©igenfc^aft  be§  ft aliumeif enci^anibS 
(rof^en  S^tutlangcnfaljeä),  mit  gcroiffen  ^Wetallfaljen  flare  Vcfnngen  3U  bilben,  ineldje 
unlö§4id)e  i^erbinbungeu  geben,  fcbalb  fie  mit  einem  SeScjl^bationsmittel  in  33erü^T;nng 
fcmmen.  5>ll5  ein  fold)eö  nnrfen  bie  eonncnftrol^Ien;  bal}cr  bilbet  fid}  auf 'i.^apier  ober 
anberem  älkterial,  welcfieö  mittclft  ber  genannten  l'öfung  präparirt  werben,  burc^  ®in= 
mirtung  be§  5cnnenlid}te#  ein  üoltfcntmener  liiicbevfdjlag. 

^d)  präparire  ba-S  ''^^apier  mit  einer  concentrirten  i^ofung  ccn  gleichen  Steilen 
Äaliumeifenci}anib  unb  f alpet erf aurem  331eio;pb,  weil  icf)  gefunben  Ijabe,  baß 
lelJtere^  ^alj  nid}t  allein  a\ä  iöiittel  jur  (Srjeugung  eines  9heberfd)lagS,  fcnbern  auc^ 
ül§  ^ülfe^mittel  jur  §eruorrufung  ja'^lreicl^cr  iicrid}iebener  färben,  feinem  ^wede  fel)r 
wdI}1  entiprid}t.  Oiad)  bem  Srodnen  wirb  baS  '•|>apier  ettra  eine  ijalbe  ^Stunbe  lang 
ber  einwirfung  ber  ©cnncnftrablen  ej:pDnirt  unb  barauf  in  ^iniffer  auSgewafd)en,  um 
fämmtlid)e  nid)t  angegriffene  Sl^eile  beS  .Haliumeifencl)anib§  unb  falpeterfauren  23lei= 
ojci^bS  ju  entfernen.  :i'Jieiner  iieobad)tung  äufolgc  wirft  bie  5cnne  weit  rafdjev,  wenn 
etwas  i5eud)tigfeit  uorhanben  ift.  Sef^'^alb  bringe  id)  ein  feucf)teS,  3Wifd}en  ^wei  bis 
brei  l'agcn  'l^apier  gelegtes  Sud)  unter  baS  präparirte  >|.Hipier.  9iad)  bem  '2tnSwafd)en 
bleibt  baS  pl)ctcgrapl]irte  i^ilb  als  ein  blafigrüulidier  ^Jiieberfc^lag  jurücf,  weld^er  ftc^ 
leicht  Derfc^iebenartig  färben  läpt,  nne  bie  nadjftebenben  i^erfud^e  .^eigen. 

''Hr.  1.  *lau.  SaS  söilb  würbe  etwa  jcljn  Ü)Jinuten  lang  in  eine  fc^wac^e 
Vöfung  Bon  falp  et  erf  aurem  eifenoj;i)b  eingetand}t  nxib  bann  mit  9Baffer  auS- 
gewafd)en. 

"ilx.  2.  @rün.  SaS  auf  ganj  biefelbe  äßeife  befjanbelte  S?ilb  würbe  nacf)  bem 
liifenbabe  ncd)  in  eine  fc^wac^e  Viofung  üon  5W  ei  f  ad)  =  c^r  omfaurem  Äali  gebraci)t. 


2lfi§ceßeTi.  79 

'SSlx.  3.  ^iötl^lid^braun.  3)a§  35ilb  rcurbe  in  eine  l'öfung  Don  falpetcr= 
faurem  Äupferoji^b  getaud^t  unb  bann  anf-gett?afd}cn. 

yix.  4.  33 raun.  2)ieic  'garbe  würbe  buvd)  (Jtntauc^cn  be§  i8t(be§  in  ein  ©e= 
mi[d)  an§  einer  jd^wac^en  lüofnng  ßon  falpeterfaurem  @ifencj;^b  unb  einer  foldjen  ücn 
falpetcrjaurem  Äupferoj:l)b  entwiäelt. 

Tu:  5.  ®un  fei  braun.  S5>urbe  gleid^faüä  burd^  33el)anb(ung  be§  SBilbeS  mit 
einem  ®emifd)  üon  fdpeterfaurcm  (Sifeno^vb  unb  falpeterfaurem  Äupfercj:i;b  erl}altcn, 
in  tt?efd)em  jebod)  ba§  erftere  ©0(3  feiner  3)]enge  nadj  Dcrwaltete. 

3)iefe  wenigen  i^erjuc^e  werben  jeigen,  bajj  burd)  3(nwenbnng  üon  cerfd)iebenen 
©aljen  unb  Don  ®emifd)en  berfelben  jum  (SntiDicfeln  ber  ^f)otograpt)icn  eine  grofje 
Slnjal)!  con  'garbenabftufnngen  crjeugt  werben  tann.  (Sine  wettere  'garbenrei'^e  läjjt 
fic^  burd)  3*^1-"!^^ '^^"""9  be^S3Ian  mi  ttel  [t  3lel3EnIt  tjeriiprbringen,  inbem  Iet3terc§ 
naäj  bem  2(u§wafc^en  ®ifen=  unb  33leiDj:i}b  f)interläf5t ,  wel^e  fid)  mit  pffanjlidjen 
^arbftoffen  »erfd^iebentUc^  färben  laffen. 

2)iefe  fämmtlidjen  3>erfud}e  würben  fd}on  Bcr  nier  3^af)ren  gemacht,  maS^  fe^r 
für  bie  3)auer^aftigfeit  ber  'Javben  f:pric^t.  (i^orgeU■agen  in  ber  i^erfammtung  ber 
British  Association  jn  9Jotting'^am.  —  3IuSi  ber  Cliemical  News,  October  1866, 
®.  202.) 

SSerhJert^ung  abgearbeiteter  2öein^efen  gu  SeiicE)tga!§  unb  üorgüglid^er 
.^efenfot^Ie  für  SDrurferfc^irärje. 

hierüber  enthält  bie  fürjlid)  erf(^ienene  ^ortfe^ung  ton  Dr.  :^.  (Sl§ner'ö 
„d^emifdj'tec^nifd^eu  9D^ittf)cilungen"  (Berlin  1867)  folgenbe  3)iitt^eilung  Don  l£b. 
(£d)iamp,  ted)nifc^em  S^emifer  in  DJierftein  a.  9tt).  ^ei  ber  SBeinfteinfabrication 
ang  SBein^efen  wirb  bie  abgearbeitete  §efe,  woraus  bereite  SBeinftein,  ©prit  unb 
2)rnfenöl,  fogen.  Denantpt^er  gewonnen  werben  ift,  in  S3aüen  geformt  unb  auf  bem 
2)ampfteffel,  in  ber  @onne  ober  auf  ber  Oberffä^e  eineS  ®a§ofen6  getrodnet.  ißm 
©rjengung  Don  Seuc^tgaS  au§  biefem  SWaterial  werben  nun,  je  nac^  ber  t)orrätt)igen 
SRenge  berfelben,  eine,  jwei  ober  brei  jc.  SJetorten  eineö  ®a§ofen§  mittelft  einer  l'ab» 
jc^aufel,  weld)e  1  Str.  trodener  $efe  fa^t,  rafd)  befd^idt  unb  jwar  fo,  ta^  ein  jweiter 
Strbeiter  mit  einem  gefc^mierten  5HetortenbedeI  in  ben  §änben  bereit  ftebt,  um  bie  'Sie' 
torte  augenblidlic^  jn  fc^Iießen ,  fowie  bie  ©djaufel  entleert  au§  ber  befd)idten  3tetorte 
t)erou§genommen  ift,  wobnrc^  eine  größere  2lu§beute  toon  2eud)tga§  erjielt  wirb.  3"- 
einer  ©tunbe  ift  bie  trodene  ©eftiüation  coüftäubig  beenbigt  unb  wirb  fobann  ba§ 
2tu§äie'^en  ber  9ietovten  äf)nlic^  bewerffteÜigt  wie  in  ben  §Dläga§fabrifen.  Sie  in  ben 
SRetorten  befinblid^en  glü^enben  Äo^^len  werben  birect  in  (Sifenbled)fäften  auSgejogen 
unb  ein  mit  Seljm  gef^mierter  ©edel  aufgefegt,  um  bie  Oeffnuug  mögüc^ft  luftbid)t 
ju  fc^ließen.  2)er  mit  Ä'o^Ien  gefüllte  Äaften  bLibt  fid)  fo  lange  felbft  überlaffeu,  bi§ 
biefelben  abgefüt)It  fmb.  S)a§  probucirte  ®a§  entplt  al§  wefentlic^e  ^Verunreinigung 
Äo^Ienfäure  unb  Slmmoniaf.  @§  wirb  beffen  ^Reinigung  am  äWedinäßigften  babnrc^ 
üorgenommen,  ba^  man  ben  Singaug  be§  Sieinigerg""  mit  ftaubförmig  frifc^  gelöfd)tem 
Äal!  unb  ben  2lu§gang  be§  9fJeinignug§apparate§  mit  'i!aming'fd)er  SDJaffe  befd}idt. 
©c^Iamp  erl^ielt  au§  1  Str.  §efen  400  —  450  Äubitf.  engl.  2eud)tga§,  weldt)e§  mit 
einem  41/2  Äubitfu^renner  per  ©tunbe,  unb  einer  2öa^§feräe,  woüon  4  ©tiid 
=  1  ^fb.,  auf  bem  33unf  en'fc^en  ^^otometer  eine  Sic^tftärfe  jeigte  con  10  —  12 
SSad^gferjen.  'üuä  circa  6—7  ©tr.  .^efe  werben  bei  ber  ©eftiüation  auf  Seut^tgaä 
je  nad^  i^rer  ®üte  1  &tr.  Äot)lcn  gewonnen,  weld)e  fogleid^  imiij  il)rer  Slbfül^Iung  an 
©d^wärjefabrifantcn  Derfäuflid)  finb. 


ß^lorofornt  auf  eine  Seimifd^ung  üon  2llfo^oI  gu  prüfen. 

@in  einfad^eS  SDJittcI,  um  Stiloroform  auf  eine  SSeimifd^ung  ßon  Sllfotjol  ju  prü* 
fen,  beftet)t  nad^  ^rof.  '\^.  ^.  Otto  '2  barin,  tia^  man  ju  bem  fraglidt)en  Stiloroform 


'2    ©cffen  au§fü^rlid)e§  $ef)rbu(^  ber  Sfjemie,  58b.  II,    2lbt^.  1,  4.  2tuft.   ©.  770 
Stnmevfung. 
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ein  ©tücf  S^lorcalctum  gibt,  um  taä  3Ba[fev  ju  entfernen,  unb  bann  ^ob  t)in3ufe^t. 
SBar  ta^  Sl^Ioroform  frei  Don  ^2tl!oljol,  fo  erfct)eint  e§  rott)  gefärbt,  anbernfaUg  aber 
braun. 

iöei  Slnftcünng  biefer  ^Reaction  fanb  (£.  ®.  SB  raun,  baß  biefclbc  ebenfo  elegant 
wie  fi^er  ift.  2)erfelbe  cmpficl)lt  inbep  nod)  fclgenbe§  SBerfat)reu:  9}fan  gibt  2  bi§  3 
Äubitcentimeter  bc§  ju  prüfenbcn  St^Ioroformä  in  ein  in-obirglaS  unb  läpt  bann  ein 
!leine§,  etrca  linfengro^eS  Ärljftätlc^en  üon  ^ud^fin  einfaEen  unb  fc^iittelt  etnja§  um. 
2)a§  Är^ftällc^cn  fd}iDimmt  auf  ber  Oberfläd^e  be§  (S^IoroformS  um^er  unb  evf^eint 
bei  aufjallcnbem  Sid^te  an  einjelnen  Santcn  unb  ^läc^eu  fct)öu  blau.  Q'\t  bog  Sl^loro» 
form  nun  im  geringften  alfo^ol^altig,  fo  erfd}eint  bie  ^lüffigfeit,  je  uac^  ber  2)cenge 
be§  tor^anbeneii  3(ltot)Dl§  tief  rofarot^  bi§  carminrotl^  gefärbt;  ift  ba§  6t?loro. 
form  aber  djemifc^  rein,  fo  erfd^eint  e§  burc^  guc^fiu  nur  ganj  bl  a^r  o  tb,  etwa 
wie  eine  mäjsig  conceutrirte  Sluflöfung  nou  SlJJangaiic^.orür. 

®ibt  man  ju  folc^em  bla&rot^  gefärbten  G^Ioroform  (in  weldjcm  'ba&  gudjfin» 
fr^ftäUc^en  nod)  fci)roimmt)  einen  Kröpfen  2lIfot)Dl  unb  fd}üttelt,  fo  fjängeu  ficf;  intcnfiö 
rot:^  gefärbte  Sröpfc^eu  an  bie  Söanbungcn  be§  ®Iafe§  an,  unb  löfen  fic^  erft  bei 
einem  größeren  Su\a\}e  ton  ätlfo^ol  ju  einer  carmiurotl;  gefärbten  glüfftgfeit.  Stetiger 
bringt  biefe  (grfc^einungen  nit^t  ^erüor,  eß  entfielt  !eine  carmiurot^e  gävbung,  foubern 
nur  eine  blag  rofenrotl^e.  3)a  nun  auc^  ^itet^er  ebenfo  gut  rv'\e  2ilfo:^oI  bie  oben 
ton  Ctto  angegebene  Sieaction  jeigt,  bie  ton  33 raun  empfohlene  aber  nur  mit  !älfo^oI 
eintritt,  fo  fann,  roenn  man  beibe  combinirt,  fowo!^!  Stetiger  njie  2tltoI;ol  im  Sl^Ioro« 
form  auf  l^ödjft  einfache  SSeife  nad^gerciefen  werben.  (3eitfct)rift  für  aual^tifc^e  Sbcmie, 
Saljrgong  V,  ®.  -253.) 


S)ie  im  33etriebgja^r  1865/66  jur  3w^^i^Pi^''^"ction  im  ^oüöerein 
üermenbete  3tübenmenge. 


3n  bem  S3etrieb§jal}r  üom  1.  «September  1865  bi§  31.  Sluguft  1866 
Staaten  ic§i  beutfc^en  goUtereinio  folgenbe  SDfenge  rot)er  9iunfelrüben  in 
nannten  3ln5a:^l  ton  g-abvifen  jur  3itderfabrication  »erarbeitet  morben, 
bem  unmittelbor  corangegangenen  Sßetricb^jafir  tom  1.  ©ept.  1864:  bi§ 
1865  bie  ebenfalls  nac^fte^enb  angegebene  Ü)fenge  Don  9iüben  verarbeitet 
2)ie  3)iengen  finb  goUcentner : 


^^reu^en  .  , 
Sujemburg 
S3at)ern  .  .  . 
@ad;fen  .  . 
.Sjannoter  .  . 
iilMirttemberg 
Saben  .  .  , 
itnrl^effen  .  , 
2;^üringen 
®rDp^.  .Reffen 
Sörauufc^meig 
Olbenburg  . 
9{affau  .  . 
j^ranffurt   . 


^abriten. 

.      234 

'.  6 
1 
1 
6 
1 
1 
2 

18 


S3etrieb§= 

joljr. 

1864/65. 

35,823,805 

363,071 

84,400 

126,020 

1,104,408 

1,085,371 

29,376 

211,055 


^abrifen. 

252 

5 
1 
3 
6 
1 
1 
2 


33etrieb§= 

ja^r. 

1865/66. 

36,154,873 

345,770 

68,310 

436,240 

1,331,559 

840,814 

36,289 

204,626 


Unterfd;)iet. 

1865/66. 
331,068 

17,301 

16,090 

310,220 

227,151 

244,557 

6,913 

6,429 


ift  in  ben 
ber  nad)ge= 
»ät^reub  in 
31.  2Iuguft 
iDorben    ift. 


meljr. 

weniger. 

weniger. 

mel^r. 

me'^r. 

weniger. 

met)r. 

weniger. 


2,813,698         24         4,034,291     1,220,583      metjr. 


äufammen     270       41,641,204       295       43,452,772     1,811,568      meljr. 


aJucfibrudei-ei  ber  ,").   &.    <Sotta'^d)cn  »uc^l^nnblung   in  Slugöburg. 
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XIX. 

Utbtx  einen  jur  Jleffnng  ber  O^eft^uJinliiigKeit  eines  CÖefdjofeB 
ttn  ben  nerfd)iebenen  stellen  feiner  ßa\}n  unb  für  nnkruiei- 
tige  3u)e£ke  bejlimmten  Ci)ronogra|)i)en;  öon  iF.  iBnfliförtl), 
profeffor  ber  ongewanMen  Jlntliematik  an  ber  ^rtiUeriefct)nle 
}n  m)oolu)icl). 

Ü)tit  Jlbbilbiingcu  auf  2ab.  11 

®ie  [e^r  umfaffenbe  Slb^anblung  33af  ^fortl^'^  in  ben  „Pro- 
ceedings  of  the  Royal  Artilleiy  Institution"  üon  1866  befprid)!  in 
eingel^enber  2Beife  bie  big  ie|t  Don  verfd)iebenen  «Seiten,  für  balliftiid^e 
Unteriuc^ungen  aufgefteUten  |)t)potl^e[en  über  ben  Snfttüiberftanb,  'i)exi 
ein  (Sefc^oB  in  t»er[($iebenen  Entfernungen  üon  beni  ®ef($ü^e  in  feiner 
^at)n  erfährt  unb  ge^t  fobann  auf  einige  ber  S3erfa^rung§n)eifcn  über, 
lDeld;e  in  neuefter  !^eit  angetoenbet  ttiurben,  um  mittelft  eIe!trobaÜiftifd;er 
2lpparate  @ef4)ti}inbig!eitenieffungen  au^jufü^ren.  S)a  bie  t»on  beni 
SSerfaffer  näl;er  betracbteten  Slpparate  non^Raüeg  unb  le  33oulenge '^ 
bloB  hu  58eftimmung  ber  ®efd;tüinbig!eit  eines  unb  beSfelben  (Sefi^offes 
an  einer  einzigen  ©teile  ber  ^al;n  geftatten,  fo  ^ält  er  unter  2(nbereni 
au§  biefem  ©runbe  nur  berartige  6l;ronograpl^en  für  balliftifd)e  Qmde 
als  geeignet,  voeldje  bie  @efd;n)inbigfeiten  eines  ^projectileS  an  üielen 
©teilen  feines  2BegeS  ju  regiftriren  üerniögen.  SDen  wn  Um  conftrnirten 
S^ronograpljen  bat  ber  SSerfafffr  fd;on  im©ommer  1865  bem  „Committee 
on  gun  cotton"  jur  fpeciellen  Unterfui^ung  vorgelegt,  unb  eS  geigte 
fic^  babei  eine  grofee  Uebereinftimmung  mit  ber  Slnlpenbung  beS  gleid)= 
geitig  benu^ten  9]ar>e  j 'fdpen  $enbel4)rciuograpt;en.  2luS  ben  im  9cot»einber 
unb  ^ecember  1865  mittelft  beS  neuen  ß^ronograp{;en  bei  einer  nid;t 
febr  beträd^tlid^en  ^abl  wn  ©d;ieBt)t'rfud;en  erl^altenen  Stefultaten  fuc^)t 
nun  ber  3>erfaffer  baS  fog.  £ufttDiberftanbS  =  @efe^  näl;er  gu  bcleud;ten 
unb  t)urd;   eine  naturgemäf'e  gorm   barguftellen.   —  SBir    muffen  unS 


^■i    '^Plptedjn.  Journal'  53b.  CLXXIX  ®.  30. 
5)iuijlct's  i'Dlpt.  Souvnal  «t.  CLXXXIIl.  J?.  'l.  .; 
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barauf  befd^ränfen,  bie  6inri(^tung  be§  t>on  Saf^fort^  conflruirten 
S^ronograpl^en  in  furjen  2lbi-t[fen  üorjufu^ren,  ba  CiS  unl  nid^t  geftattet 
fe^n  fann,  bei  biefer  ©elegeni^eit  auf  baS  ^Detail  ber  in  ber  toorliegenben 
2lb^anblung  angefteßten  Unterfu(^ungen  einjuget;en. 

21(1  ©runbbebingungen  für  einen  jn  balliftifd^en  ^^^ecfen  braud^; 
baren  ßl^ronograp^en  [teilt  ber  SSerfaffer  (üon  ben  öon  anberen  ©eiten 
fd^on  ntei;rfac^  unb  in  grünblid^er  Söeife  erörterten  2lnforberungen)  bie 
folgenben  ©ö^e  oben  an:  1)  bie  3^itangaben  muffen  mittelft  einer 
genauen  U^r  gefd^el^en;  2)  ber  ß^ronograpl;  mufe  geftatten,  bie  ^lug- 
jeiten  minbeftenö  an  neun  in  gleid^en  gegenfeitigen  ^iftangen  befinblid^en 
Stellen  ber  33a^n  anjugeben;  3)  ba§  längfte  3eitinterüall ,  lüelc^eä  ber 
ß^ronograp^  anzugeben  geftattet,  mu^  minbeften^  fo  gro^  fepn  al§  bie 
gröfete  (^lugjeit,  toeld^e  man  hi^  je^t  hei  ^Bomben  2c.  ju  beobachten  @e= 
legen^eit  ^atte;  4)  unb  5)  fotoo^l  bie  2lngaben  ber  U^r  (burd)  fogen. 
©ecunbenftric^e),  aU  and)  bie  3)larfen,  tüeld^e  beim  3)ur(^gange  beg  @e= 
fc^offeS  burc^  eine  ber  Scheiben  regiftrirt  »erben,  muffen  unter  genau 
gleid^en  Hmftänben  unb  jmar  nid^t  beim  ©d^liefeen,  fonbern  beim  tlnter- 
bred^en  be^  entfprec^enben  3SoIta'fd^en  Strome^  ju  ©taube  fommen; 
6)  bie  Slnorbnung  ber  einzelnen  ^ielfd^eiben,  ber  mit  2)rä^ten  befpannten 
©d)irme  nämlid^,  burd)  föeld^e  iia^  @efd^o§  loä^renb  feinet  §Iuge§  ju 
paffiren  tjat,  mu§  bei  allen  in  gleicher  SBeife  unb  toon  ber  2lrt  ge= 
fc^e^en,  ba§  ber  ©pamiung^äuftanb  ber  Sirä^te  üottfommen  berfelbe  ift, 
ol^ne  ha'^  biefer  in  ^olge  ber  ha§  ^rojectil  begleitenben  Suftfirömungen  2C. 
babei  eine  3lenberung  erfatjren  fann. 

®a5  ^rincip ,  tüeld^e^  S3afl^fortt)  feinem  ©^ronograp^en  ju 
©runbe  legte,  ift  nic^t  öerfc^ieben  üon  bem,  tüelc^e^  hü  ben  befannten 
aftronomif(^en  9legiftrirapparaten  angetnenbet  tnirb,  unb  beffen  33raud^= 
barfeit  für  eleftrobaüiftifd^e  SSerfud^e  ol^ne^in  fd^on  burd^  93ö^m  bei 
feinen  ©d^ie^oerfuc^en  nad^getoiefen  n}orben  ift.  S)er  einjige  Umftanb, 
föelc^er  bem  neuen  ©|)ronograpl}en  tüid^tige  3]ortI;eile  üerleil^t,  beftel^t 
barin,  ^oa^  foloo^l  ber  3)iarfirftift,  aU  auä)  ber  bie  3Jiar!en  aufnetjmenbe 
6t;linber  in  iBemegung  fic^  befinbet,  unb  bafe  bie  gleid^jeitige  Setnegung 
biefer  beiben  Organe  burd^  einen  unb  benfelben  3Rotor  betoirft  mirb. 
SluS  ber  in  §ig.  14  bargefteUten  atigemeinen  Ueberfic^t  be§  neuen 
Slpparateg  erfennen  toir  nämlid^,  bafe  burdl;  ba§  ©c^loungrab  A  birect 
ein  öerticaler  ßplinber  K  in  S)rel)ung  üerfe^t  tpirb.  ©iefer  ß^linber  ift 
mit  präparirtem  Rapier  umgeben,  ha§i  bie  H^rjeid^en,  fomie  bie  ©d^u§s 
marfen  aufzunehmen  I}at;  berfelbe  ift  12  bil  14  QoU  lang  unb  t;at 
einen  Surc^meffer  oon  4  Qoü.  ®a§  um  bie  SBelle  beg  ©d^tüungrabeS 
gelegte  9tab   B   bringt  ein  Mberroer!  M  in  S3elüegung,   toeld^eä   bie 
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©(^nur  C,  D,  um  bie  burd^  ba€  Släbertoer!  in  ^re^ung  toer^e^te  Trommel 
aufäuiindfeln  l^at.  S)a  biefe  ©d^iiur  mit  il^rem  oberen  @nbe  bei  D  an  bem 
innerhalb  ber  gü^rnngSarme  G  unb  H  üertical  abtuärtg  burd^  ben  mit  ber 
Seite  F  be^  SpUnber^  parallelen  @(^li§  Lüerfd^iebbaren  3flat)men  S  befeftigt 
ift,  fo  Serben  bie  an  biefem  Stammen  burd^  eigeitl Organe  angebrachten  WaxtiV' 
ftifte  m  unb  m' um  gleite  ^nterüalle  üon  obni  nac^  unten  rürfen,  inä^renbber 
©plinber  eine  Umbrel^ung  mad^t.  3)ie  3)re^ung  besä  Sd^tüungrabe^  trirb 
bloB  mittelft  einer  Kurbel  bemerffteüigt,  fo  ba§  etica  brei  Umgänge  in 
glpei  ©ecunben  babei  öollfü^rt  merben.  ^^ber  IXmbre^ung  be§  WaxiiX' 
cplinberg  K  entfpridit  eine  üerticale  SSeioegung  be§  Slal^menS  ober 
(gd^Iitten^  S  üon  beiläufig  V4  B^tt-  ®ie  Sage  ber  3)Mrf{rfpi|en  m  unb 
m'  loirb  burcf)  ein  .gebeltüer!  beftimmt,  auf  toeld^eS  bie  Slnferfjebel  d 
unb  d'  ber  ©leftromagnete  E  unb  E'  einioirfen.  3ft  5.  ^.  bie  ©pirale 
be§  ©leftromagneteg  E  in  bie  Äette  etngefd^altet,  unb  I;at  man  oor^er 
burd^  ta§:  5?ieberbrüden  be^  |)ebel§  h  bie  gebern  s  gehoben,  fo  ba^  bie 
©iamantfpi^en  m  unb  m'  mit  ber  ^apierf(ä(^e  in  S3erüi)rung  fommen, 
fo  irirb  bie  6pi|e  m  (be5ie{)ung§lüeife  m')  eine  Spirale  befd;reiben ; 
n}irb  aber  mäl^renb  biefer  53eiüegung  ber  Strom  unterbrod)en ,  fo  toirb 
ber  2lnfer{;ebel  d  burd^  bie  ätbreifefeber  f  üon  feiner  2lnjie!)ung§lage  ab- 
gegogen,  unb  er  mufe  babei  mittelft  be§  2lrme§  a  bem  ^ebelttierfe  b 
einen  ^wipuls  beibringen,  burd^  njeld^en  bie  Spi^e  m  au0  il^rer  Sage 
feitmärtg  gefd^oben  inirb,  fo  ba§  alfo  bie  neue  90^ar!e,  bie  fte  je^t  he- 
fd^reibt,  mit  ber  üorigen  nid^t  me^r  eine  unb  biefelbe  ßurüe  bilben  fann. 
33ei  einem  oon  feuern  eintretenben  Stromfd^luffe  aber  toirb  in  ?^olge 
ber  eleftromagnetifd^en  Slnjie^ung  be§  2lnfer^ebel§  d  bie  Spi^e  m  tttieber 
in  eine  Sage  oerfe^t,  bei  ioelc^er  fie  gleid;fam  bie  j^^ortfe^ung  ber  erfteu 
Spirale  auf  bem  Rapiere  befd^reibt.  S)ie  3^it/  innerhalb  toeld^er  bie 
3Jlar!irfpi^e  üon  einer  Stromunterbrec^ung  bi§  gu  einer  näd^ften,  bie 
abermals  ftattfinbet,  i^re  2ao,z  auf  bem  Rapiere  geänbert  l^at,  läBt  fid^ 
birect  meffen  unb  gtrar  auf  bem  (Splinber  felbft  unter  Slntoenbung  einer 
3:;^eilmafd^ine  ober  bei  2lblDi(felung  be§  ^apiereS  mit  Senu^ung  eine§ 
mifrometrifd^en  3^^^^^^^^  w-  ^fl^-/  ^^i^^i  Q^^ic^ä^itig  bie  ll^rgeic^en  regiftrirt 
n)orben  finb.  S3ei  bem  üorliegenben  Slpparate  ift  bie  Spirale  beiS  unteren 
@lef tromagneten  E'  in  eine  33  0 1 1  a '  fd^e  Äette  eingefdbaltet,  bie  bei  jebem 
S)oppelfd^lage  eines  .^albfecunbenpenbels  unterbrod^en  roixh,  unb  toobei 
gugleid^  ©todfenjeid^en  gegeben  loerben;  bie  3Jiarfirfpi|e  m'  gibt  bal^er 
bie  U^rjeid^en  in  Secunben  auf  bem  9Jiarfircplinber  an.  ®ie  Spirale 
be§  oberen  ©leftromagneteS  E  toirb  burd^  eine  eigene  33atterie  in  Letten 
eingefdbaltet,  in  benen  bie  ®rä^te  ber  ©itterral^men  fi(^  befinben,  burd^ 
toeld^e  baS  ©efd^oB   toäljrenb   feiner  53etoegung  ge^en,   unb  roobei   e^ 
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iebeömai  einen  Stl^eil  ber  ®rä^te  ber  zugehörigen  Sd^eibe  buv^bred^en 
mufe;  bie  Äette  für  ben  ßieftromagneten  E  ir>irb  ba^er  fotool)!  in  bem 
3}ioniente,  in  tt)eld;em  tia^  ©efc^o^  bie  3}iünbung  beö  ßaufel  üerlä^t, 
alö  aud)  beim  iebe^maligen  ®urd)gange  bes[elben  bur(^  eine  ber  ©itter^ 
fd;eiben  unterbrod^en ;  biefe  Unterbred^ung^moniente  Serben  folglii^  üon 
ber  3)ianiantfpi^e  m  marürt,  unb  aui^  ber  5>ergleic^iing  biefer  fogen. 
©(^u^nmrten  mit  hen  Secunbenmarfen  fann  man  bie  j^Iugjeiten  be§ 
©efc^offeg  für  je  ^luei  folc^e  ©teilen  feiner  33a^n  meffen.  SDiefe  glug= 
jeiten  fü^ircn  bann  auf  bie  ®efd;tr)inbigfeit  be^  ©efc^offes  an  jeber 
foldieu  Stelle,  njenn  man  üon  einer  geeigneten  t|)eoretifd)en  ©runblage 
bei  ber  53ere(^nung  ausgebt. 

2)ie  (Einrichtung  ber  jum  3ftegiftriren  bienenben  ä)iar!irftifte  mit 
bem  jugel;örigen  |)ebeltr»ert'e  ift  aus  j^ig.  15  §u  erfel;en.  ^n  ^olge  beS 
^^lieberbrüden^  bes  .pebelö  h  (gig,  14)  n)irb  ber  2lrm  p  gehoben  unb 
ber  aul'  U^rfebern  gebilbete,  um  bie  2ld)fe  C,  D  brel^bare  |)ebel  s  bringt 
ben  3Jiarfirftift  m'  in  fidlere  53erü^ruug  mit  ber  Oberfläche  be§  3}iarfir= 
cplinberg ;  bie  Semegung  beg  Stiftet  ift  burd^  eine  Deffnung  be§  iBogeng  k, 
burc^  roeld^e  er  ge^t,  begrengt,  unb  es  bel;ält  bie  a}iarfirfpi^e  i^re  Sage 
.  ipä^renb  ibr^r  oerticalen  3]erfd)iebung ,  big  bie  Äette  beS  ßIe!tromagnete!g 
E'  unterbrochen  n^irb,  ju  loeld^em  biefer  ü)larfirftift  gebort.  Stritt  nun 
biefe  ©troraunterbrcc^ung  ein,  fo  ioirb  burd^  Slbjie^en  be§  2lnfer^ebel§ 
d'  (gig.  14)  ber  2lrm  a'  nad;  ber  9tid}tung  be§  ^feile§  um  ein  furje^ 
3nterüaE  plöpid;  berf4)oben,  unb  Ijierburc^  erhält  ber  ^ebel  b'  einen 
^mpulö,  mit  loeld^em  er  fo  njeit  au§>  feiner  üorigen  Sage  oerrüdt  mirb 
als  U^  innerhalb  beg  Sagers  bei  c'  angebrachte  Deffnung  eS  i|)m  ge= 
ftattet;  ba  aber  ber  2lrm  b'  mit  bem  2)ietaEbogen  k  einen  um  bie 
2l(^fe  A,B  bre^baren  ^ebel  bilbet,  fo  loirb  biefer  53ogen  eine  furge 
S)rebuug  um  biefe  2ld;fe  annehmen,  meldte  benx  3}tarfirftifte  m'  mitge= 
tt;eilt  nnrb,  unb  ber  alfo  in  ^^olge  öiefer  ©irnuirfung  eine  feitlic^e 
S)rebuug  mad;en  mu§, 

5-  3öirb  ber  ©l;ronograpl;  in  ^^ätig!eit  gefegt,  fo  ^at  man  juerft 
mittelft  einer  bei  Y  angebrad^ten  ©4)raube  t>a^  9läberiDer!  M  mit  bem 
^attc  ß  jum  ©ingriff  ju  bringen,  unb  mittelft  einer  9tegulirungioüorridb= 
tung  bei  J  tann  biefer  Eingriff  gehörig  geregelt  loerben.  2Berben  nun 
bie  ©itterfc^eiben  in  gehörigen,  unter  fic^  gleid;eu  ^Diftanjen  auf  bem 
©c^ieBpla^e  aufgeftellt,  bie  ©tromläufe  ber  Batterien,  ju  benen  bie 
(Eteftromagnete  E  unb  E'  gel^ören,  rid^tig  angeorbnet,  unb  tia§  ©d^mung^ 
raö  A  mittelft  einer  Äurbel  in  S)re^ung  öerfe^t,  fo  ift  ber  3tpparat  jur 
Aufteilung  üon  ©c^iefeoerfuc^en  oorbereitet. 
t.      .3Bie  bie  Öiitterfd[)eiben  angeorbnet  werben  muffen,  um  ber  genannten 
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SBebingung  ju  entfprec^en,  ergibt  )iä),  ba  beriet  ©inrid^tungen  o^ne^in 
fd^on  ^mreid^enb  Mannt  finb,  bei  praftif(^en  3]er[ii^en  üon  felbjl, 
lüefel^alb  mir  auf  bie  toom  3}erfaffer  in  feiner  2tbf)anb[ung  bierfür  gege= 
benen  3?or|d)riften  2C.  nid^t  einjugel^en  brauchen,  ©benfo  !önnen  tt)ir 
bie  üon  it;m  gegebene  Slnleitung,  um  bie  Slngaben  ber  (£d^ufemar!en  mit 
33enu§ung  ber  3citmar!en  unter  3wf)ülfenal^me  einer  2lrt  St^eilmafd^ine 
in  3eitinteröalle  ju  üernjanbeln,  h)eglaffen,  t)a  bie  l^ierfür  ein^ufd^Iagen^ 
ben  SSerfal^rungStoeifen  bi^reid^enb  befannt  finb. 


XX. 

tl)eonc  ber  ^ditöungräber  für  fQlorij'rtie  Ülafttiincn ;  tion 
Hob.  iiiJntge«. 

a)ht  ilf>tilniiigen  auf  Zab.  111. 

Sei  tien  calorifdjen  9J?afd^inen  roirb  befanntlid^  bie  53emegung  ber 
2lrbeit^niafd^inen  in  benjenigen  ^erioben,  h)o  bie  treibenbe  ^raft  niä)t 
mirft,  burd^  ein  einfeitigeS  ©eipid^t  ober  Uebergemid^t,  tt)elc^e§  im  3tinge 
be§  ©dimungrabeg  angebracbt  ift ,  betoerfftedigt.  ^n  ber  Siegel  unb  am 
einfac^ften  mirb  bie§  baburd^  erbalten,  ha^  man  bie  eine  §älfte  be§ 
Slingeä  bol;!  unb  bie  anöere  maffio  giefet.  ©!§  ift  im  ©anjen  leicht,  biefe» 
3Jiel)rgett)id}t  auf  ber  einen  6eite  ju  berechnen,  tt^enn  man  bie  Sßiber^ 
ftänbe,  meldte  bei  ber  Bewegung  ber  aJIafc^ine  entfielen,  fennt.  9fiad^ 
ben  Unterfud^ungen  unb  33erec^nungen  befl  ^^erfaffers  an  beftet)enben  ca* 
lorifd^en  3}?afd}inen  finb  biejenigen,  treidle  beim  Mdgange  ber  beiben 
Äolben  erjeugt,  unb  bie  alfo  üorjüglid^  bur(^  bie  5}erbünnung  unb  nad^s 
berige  33erbid^tung  ber  eingefcgenen  falten  ßiift,  Oeffnen  ber  SSentile, 
Sleibung  ber  Kolben  jc.  ^erüorgebrad)t  luerben,  fo  gro§,  ba^  ju  i^rer 
lleberiüinbung  biefelbe  med^anifd^e  Slrbeit  erforberlid)  ift,  bie  jur  Ueber^ 
lüinbung  ber  Sßiberftänbe  ber  2lrbett§maf(^inen  bient.  diejenigen  SSiber- 
ftänbe,  toeld;e  hei  ber  umgefe^rten  S8ett)egunggrid;tung  ber  5?olben,  alfo 
bann  entfielen,  menn  bie  treibenbe  Äraft  tl)ätig  ift,  mögen  oieüeidöt 
ftar!  bie  ,§älfte  ber  erfteren  betragen. 

SDa  un§  biiS  fe^t  über  bie  ©röfee  biefer  ffiiberftänbe,  alfo  auc^  über 
bie  S3ere($nung  ber  llebergeföidjte ,  foroie  überl;aupt  über  bie  be§  ©e; 
fammtgeiric^teS  be^  (£d)tt?ungringe§  öon  nner  anberen  «Seite  nod^  nid;t§ 
befannt  geworben  ift,  fo  l^aben  ttiir  nn§>  erlaubt,  eine  berartige  Sered^- 
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nung,  geftü^t  auf  forgfältige  SSermef[ungen  unb  Beobachtungen,  an 
(Sric^fon'fc^en)  caIorifd;en  SUiafd^inen  in  9^ac^fte^enbem  müjutl;eilen. 
2Bir  Oejeid^nen  ju  bem  @nbe  t)en  2öiberftanb  ber  Slrbeitsmaf deinen  auf  bic 
2öarje  beg  trumnijapfen^  rebucirt  mit  Q,  ben  ^albmeffer  ÄC  =  CB  gig.  1 
t)e§)  2Baräenfreife^  mit  r;  ba^  Uebergeloic^t  be§  iSd^tüungringes  mit  K^ 
bie  Siffereuj  5tüifd;en  biefem  unb  bem  ganjen  ®emä)te  begfelben  mit  M, 
unb  bie  treibenbe  Äraft  ber  2enU  ober  Äurbelftange  mit  P.  ©nblic^ 
nehmen  mir  an,  ber  ^albmeffer  beg  ©c^lrungringeä  fep  aud^  =  r,  unb 
bie  ßenfftange  bel;atte  bei  it)rer  Seroegung  ftetg  eine  jum  ©urfi^meff^r 
AB  be§  SBarjeuf reifet  parallele  3fii(^tung,  ober  mit  anberen  Söorten, 
bie  Senfftange  fep  im  ;ßerl;ältni^  jur  Kurbel  AC  =  CB  fel;r  lang,  tt)a5 
für  bie  Berechnung  einfacher  ift.  greilid^  »eid^t  biefe  2lnna^me  üon  ber 
3Birflid)feit  nid^t  unbebeutenb  ab,  ta  in  ber  ^Regel  bie  Sänge  ber  Kurbel 
in  ber  ber  Senfftange  circa  2'/4maI  entljalten  ift,  inbeffen  öergröfeert 
fie  nur,  bei  bemfelben  ®en)id^te  be§  ©(^toungringe^,  ben  @rab  ber  Uns 
glei(^törmig!eit,  unb  jttiar  nad;  ber  Bered^nung  um  ba§  1,3  bi§  l,4fad^e. 

®ie  BeiDegung  ber  Üurbel  gefd^e^e  im  ©inne  be§  Pfeils,  ^n  A  ift 
algbann  bie  auf  Umbre^ung  öerlrenbete  Ä'raft  ber  Senfftange  =  0,  in 
B  errei(^t  fie  i^r  3)iayimum  =  P  unb  in  B  ift  biefelbe  »ieber  =  0. 
^tüifd^en  A  unb  R,  fotoie  jtoifd^en  R  unb  B  erreid^t  fie  alfo  2Bert^e, 
bie  janfd)en  0  unb  P  liegen.  SDer  Söiberftanb  ber  2lrbeit§mafd;inen  ift 
bagegen  in  jebem  fünfte  be§  2öarjen!reifc§  =  Q.  S)a^  Uebergeiuid^t  K 
fe|t  ber  treibenben  Äraft  P  bei  feiner  |)ebnng  einen  ungleid^en  Söiber-- 
ftanb  entgegen.  3ft  '^^^  SBarje  beä  J^rummjapfens  in  A,  fo  befinbet  fid^ 
ber  ©(^iperpunft  beg  Uebergeiüic^teio  in  R,  in  biefem  ^alle  ift  offenbar 
fein  ^Siberftanb  gegen  bie  2)rel;ung  ber  Äurbel  =  0.  Äcmmt  A  naä)  R, 
fo  rüdt  ber  ©(^loerpunft  oon  -ß  nac^  B,  unb  in  biefem  gaüe  ift  ber 
Sßiberftanb  gegen  $Drel)ung  ein  SJkj-imum,  nämlidb  =  K.  ©rreid^t 
enblid;  A  ober  bie  äßar^e  be^  Ärummjapfenö  ben  ^$un!t  B,  fo  gelangt 
R,  b.  i.  ber  ©d^lperpunft  besi  Uebergemid^teS,  nai^  N,  unb  bann  ift 
lieber  ber  äöiberftanb  bemfelben  =  0.  3^^M4)^ii  -ß  iii^ö  ^f  fo^^i^^  ä^i-' 
fd^en  B  unb  N  ift  Demnad;  legterer  größer  aU  0  unb  tleiner  al§  K, 
©obalb  R  ben  ^uiift  N  iiberfd;ritten  i^at,  finft  ba^  Uebergeioid;t  burd^ 
ben  Bogen  NAR  l^erunter,  n)Dbei  bie  äÖar5e  bes  Ärumm^apfeuy  'iitw 
^albtrei^j  BNA  befdjreibt  unb  Kurbel,  Senf ftange  2c.  luieber  in  il;re 
urfpriinglic^e  ©teHung  toerfe^t  inerben. 

^nbem  nun  K  burd;  ben  Bogen  NAR  ^eruuterfin!t,  »errichtet  eg 
offenbar  bie  med;anifd;e  Strbeit : 

K  .  NR  =  2rK. 

S)iefe  2lrbeit  mnf?  nun  ber  Summe  ber  3trboiten  ber  3Siberftanbe 
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gleid^  fe^n.    S)er  Sßiberflanb  Q  ber  3lrbeitämafd^inen  erforbert  aber,  in= 
bem  er  burd^  ben  Segen  NAR  überlüunben  inirb,  bie  2lrbeit 

n  r  Q, 

unb  ba  bie  2lrbeit  be§  SBiberftanbe^ ,  ber  burci^  bie  Sfleibung  ber  Kolben, 

(Sompreffion  ber  falten  Suft  2c.  entfielt,  2mal  fo  groB  ift,  fo  l^aben  tuir: 

2rK=  7rrQ-\-27irQ  =  S.nrQ, 

alfo     K  =   l.bTjQ  =  4,712  Q        (I) 

®a  iDir  nun  au§  ber  ^ü)^i  ber  ^ferbeftörfen,  bem  ^albmeffer  r 
be^  SBarsenfreifeS  ober  be^  @d)»ungringe§  unb  ber  Umbrebung^gefd^iüinbig* 
feit  beäfelben,  Q  leidet  berechnen  fönnen,  fo  ift  bamit  au^  fofort  K 
beftimmt. 

Unterfud^en  toir  nun,  loie  grofe  bie  Seiftung  ber^raft  P  fe^n  mu^. 
S)iefelbe  l^at  1)  ben  SBiberftanb  Q  ber  2lrbeit§mafd^inen  burd^  ben  SBeg 
nr  unb  bann  2)  ben  beso  Uebergeit)i(^te§  K  burc^  ben  2öeg  2r  ju  über= 
toinben.  S)a  nun  bie  med^anifc^e  Slrbeit  üon  P  für  jebe  ^urbelumbrel^ung 
2rP  ift,  fo  ^at  man: 

2rP  =  TirQ  +  2rK, 
ober  toenn  man  für  K  ben  2ßert^  aul  (I)  fe|t: 

2rP  =  TirQ  +   S.nrQ  =  A.nrQ, 
ba^er 

P  =  2;iQ  =  6,2832.  Q (U) 

©tel^t  nun  bie  SBarse  be§  Ärummsapfenl  in  A,  fo  ift  bie  bre^enbe 
Äraft  oon  P  =  0 ,  ber  2Öiberftanb  aber  =  Q.  Äommt  A  nad[)  R,  fo 
ift  bie  bre^enbe  J?raft  =  ^nQ  =  6,2832  .  Q.  2)a  in  biefem  ^atte 
ber  (£d[;lr)erpunft  oon  K  nac^  B  gefommeu  ift,  fo  loiberftel^t  K  ber  breiten; 
\it\\  33etr)egung  mit  feinem  ooUen  @elüid)te,  b.  ^.  mit  IT  ober  mit  4,712  Q; 
aufeerbem  beträgt  au(^  l^ier  ber  2Biberftanb  ber  2lrbeitlmaf(^inen  Q,  fo 
bafe  ber  ©efammtiniberftanb  =  5,712  Q  ift.  @»  überbietet  bemnad^  bie 
brel;enbe  ^raft  P  ben  2Biberftanb  um  6,2832  Q  —  5,712  Q.  ^lüifd^en 
A  unb  R  mu§  e^  bemnadb  einen  ^^unft  geben,  ioo  bie  bre^enbe  Äraft 
üon  P  ber  entgegenlüirfenben  bre^enben  .^raft  oon  K  unb  bem  Sßiber- 
ftanbe  Q  ber  Slrbeit^mafc^inen  't)a^  @Iei(^geiDid;t  l^ält.  ß^  möge  D  biejer 
^unft  fei;n  unb  a  ber  Sßinfel,  \it\\  aliSbann  bie  Äurbel  mit  bem  2)urc^' 
meffer  AB  bilöet.  Qft  aber  bie  SSarje  ber  Kurbel  in  Z),  fo  ift  ber  igd}irer- 
punft  be»  Ucbergeioid^te»  in  E,  loeid^er  ^unft  ebenfoineit  oon  R  ab- 
ftebt  alg  D  üon  A.  Unb  benft  man  fid^  C  mit  E  oerbunben,  fo  inu^ 
<  ECR  =  a  fe^n.  Se^ciclniet  nun  bie  Sinie  EF  taB  ©ercid^t 
üon  K,  fo  ift  bie  barau»  refultirenbe  Äraft  EG,  \vdd)c  ber  bre^enben 
33etDegung  ber  Kurbel  toiberfte^t,  toie  leid;t  erbeut: 

EG  =  EF .  sin  «  =  K  .  sin  a   =   1,5  tt  Q  sin  «. 
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2)rüc!t  nun  bie  Sinie  OH  noä)  ben  SBiberftanb   Q  bet  Slrbeit§* 
mafd^inen  au§,  fo  ift  bie  miberfte^enbe  bre^enbe  Äraft  =  EH 
=  Q  -{-   1,5  TT  Q  sin  «  =  ^  (l  -f  1/5  71  sin  a). 

■Die  bre^enbe  Äraft  üon  P  im  fünfte  D  möge  D  J  fepn ,  al§bann 
mufe  offenbar  DJ  =  EH  genommen  ttierben.    2l6er 
D  J  =  P  sin  «  =  2  .  71  ^  sin  «. 

2öir  f)ahen  alfo : 

2  .  TT  Q  sin  a    =   ^  (1  +  1,5  ti  sin  «) 
2  71  sin  «   =  1   +  1,5  TT  sin  « 
0,5  TT  sin  a  =  1 

0,5  .  3,1416 
ba^er  «  =  39»  32',3  =  39,5-380. 

^n  bem  fünfte  U,  ber  üon  B  um  ben  Sogen  «  =  39,538°  ab- 
fte^t,  mu§  lüieber  bie  breE)enbe  Äraft  üon  P  ben  SBiberftänben  ba§ 
@leic^gelDid)t  t)alten.  ^ft  aber  bie  2öarje  beg  ilrummjapfen^  öon  D 
nad^  U  gekommen,  fo  t/at  ber  Sd)lüerpunft  be§  Uebergetüic^teS  bie  ^ö^e 
E  W  ^urucfgelegt.  2luf  bem  2öege  D  U  muß  nun  offenbar  bie  med)a= 
nifd^e  3lrbeit  üon  P  größer,  bagegen  auf  ben  ©trecfen  .4  0  unb  ZJ5f leiner 
fepn  aU  bie  beg  ©efamnitraiberftanbeg.  S)a§  „3J?e(;r"  ber  medjanifcbcn 
Strbeit  üon  P  auf  bem  2Bege  DU  tt)irb  baber  auf  tie  Sefd^Ieunigung  Der 
äl'iaffen,  in^befonbere  alfo  auf  bie  Sefc^leunigung  be§  «Sd^lüungringc^ 
fammt  Uebergetrid^t  (M  -j-  K)  üertoanbt.  Umgefe^rt  luirb  biefe  Se= 
f($Ieunigung ,  toenn  P  bie  ©trecken  AO  unb  ZB  burt^läuft,  lieber  5U= 
gefegt.  —  2öir  erhalten  bemnac^  bie  3lrbeit,  luelc^ie  jene  53efd)[cunigung 
in  3lnfprud^  nimmt,  wenn  mir  üon  ber  3lrbeit  ber  Äraft  P  auf  bem 
Sege  DU  biejenige  ab3iet;en,  meiere  bie  ^ebung  üon  K  auf  bie  .^ö^e 
EW  unb  ber  2Biberftanb  Q  bei  ®urc^(aufung  be§  Cogens  DRU  erforbert. 

3)ie  Slrbeit  üon  P  auf  bem  9Bege  DU  beträgt: 
DU.P  =  2.C0.P  =  2.rcos«P  =  2rcos«.27r  ^  =  4  cos  a  nrQ. 

®er  äBiberftanb  Q  erforbert,  inbem  er  burd}  ben  Sogen  DRU  über; 
föunben  mirb,  bie  2lrbeit: 

Q  .  Sogen  DRU. 

2lber  Sogen  DRU  ergibt  \i(i)aih%  ber  ^vro^^ortion :  180  :  180  —  2« 

=  nr  :  X,  morauS  x  =  ""^^    71  r  =  "/Tr  ift.     Semnad) 

180  90 

^at  man: 

^.  Sogen  Di^t/  =  ^^^^rrQ. 
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3)a  K  auf  bie  §ö^e  E  W  gel^oben  iinrb ,   fo  ift  l^ierju  bie  med^a* 
nifd^c  2lrbeit: 
^.  £ir  =  2  .€S.  J5r  =  9 . r cos « . /f  =  2r cos « .  1>5 tiV  =  3 cos  anrQ 

not^inenbig. 

Sejeic^net  t^o  ^^^  ©efd^toinbigfeit ,  toel^ie  bei*  ©d^tüungring  unb  ba§ 
Uebergeloid^t  befi|en,  tnenn  bte  ^Barje  ber  Kurbel  in  D  fielet,  Vj  aber 
biejenige,  tüenn  bie  SBarje  ben  ^uuft  U  erreid^t  ^at,  fo  beträgt  bie 
l()ter§u  oertoenbete  3lrbeit:  -«  y... 

2öir  \)Qbin  bemnad^  folgenbe  ©leid^ung: 

''■■                ^       90—«       ^  ,  „               ^,  M  +  Ä'      „         „^ 
j,4cosa7Tr^= — ö5~^^"  +  ^^^^®«  7ir^+— (vf— V)- 

Sltfo: 

M  +  iT     .,         2^                       n       90—«       ^ 
-^^(u,^  — Vo^)=cos  a  71  rQ _— ^rQ 

90  —  . 


/^                 90  — a\         ^ 
=  (  cos  « : —  )  Tirü 

V  90   y      ^ 


=  (0,7712— 0,5607)  7rr§ 
=  0,2105  TT  rQ  -i^ii^  0 

ober  enbltd^  ;   i  y^\  ^^   -^ 

M4-K  1       ;       ^ 

^^(V-V)   =  0,6613  r^      ....     (III) 

3ft  nun  V  bie  mittlere  2Barjengefd)roiubig!eit  bei  jeber  Umbrel^ung, 

—  ber  @rab  ber  Uugleid^förmigfeit ,  fo  ^at  man  befanntlic^: 

^1    +  ^0    ^   ^ 

2 
ober  t»!  +  i\,  =  2  V 

unb  V.  —  1^0  =   —  V , 
ba^er  v,^  —  «^2  _  __  ^2 (IV) 

2ßirb  biefer  2Bert^  oben  fubflituirt,  fo  entfielet: 
M  -^K       2 


2fJ 


v"^   =  0,6613  rQ 


ober  —  u^  (M+iTj  =  31'/4.  0,66i3rQ=20,6656rQ  .  ..  (V) 
;3ft  alfo  —  unb  V  befannt,  fo  \)at  man: 


90  Sliöntgcn,  S^l^eorie  ber  ©c^iüungräber 

r  On 
MA-K  =  20,6656  -^  , 

unb  fe^t  man  M  -\-  K  unb  v  a\%  befanut  üorauS ,  fo  ergibt  fi(^  : 
J_  _  20,6656  r  Q 

®eu  2Bert^  üon  ^  fann  man  nun  leicht  berechnen.  ®ie  Äurbel 
mci^e  pro  3Jlinute  u  Umbre^ungen  unb  N  fep  bie  2lnja^l  ber  ^ferbe* 
ftärfen,  meiere  bie  2lrbeit§mafc^inen  gu  il;rem  33etriebe  erforbern,  alg= 
bann  mufe 

''=^^    =—  =0,1047r«    .     .     .     (VI) 

fe^n.  aWultipIicirt  man  aber  bie  ©efc^minbigfeit  v  ber  Söarje  be§  ^rumm- 
3a))fen§  mit  bem  Sßiberftanbe  Q  bafelbft ,  fo  erl;ält  man  bie  Seiftung  pro 
©ecunbe,  alfo  N  g^ferbeftärfen  ober  480 .  iV  preufe.  j^ufepfunb,  ^a  eine 
^ferbeftärfe  in  gireufeen  480  gufepfnnb  beträgt.    2ßir  l^aben  bemnac^ : 

vQ  =  0,\04:7  ruQ  z=  A80N, 
mitl^in : 

g  = -15^.-^=4584-^.   .    ,   (vn) 

^  0,1047         ru  ru  ^       ' 


Söirb  biefer  2Cßert^  in  (V)  eingefe^t,  fo  entfte^t: 

n 

es  ift  alfo : 


1  NN 

^v'^(M  +  K)  =  20,6656  .  r  .  4584 =  94705  — 

n  ru  u 


M  +  ir  =  94705 -^ (VIII) 

'  uv^ 

ober 

Nn 
(iH+Ä)  v^  =  94705  . 

2öir  ^aben  hierbei  angenommen,  ^a^  ber  mittlere  §albmeff  er  beä©d;tt)ungs 
ringet  r  fe^,  bafe  alfo  auc^  ber  ©d^iüerpunft  üon  K  ben  2lbftanb  r  üon 
ber  2)rel;ad)fe  C  befi^e.  ^[t  bagegen  ber  mittlere  ^albmeffer  beg  6d)n)mtg: 
ringet  =  R,  alfo  and)  ber  Slbftanb  jene^  ©c^lüerpunfteg  üon  C  =  B, 
ift  ferner  für  biefen  ?^all  t)a§>  lleberge!incl)t  =  U,  MS  übrige  @en?id;t 
beS  (5d)roungringcS  =  G,  bie  mittlere  @efd)n)inbigleit  be«)elben  =  c, 
fo  mu^  bei  gleid^er  lebeubiger  i^raft  beiber  ©d;iüungriiige 

{M  +  K)  v^  =  (G  +  [/)  c'^ 
fe^n ,  b.  ^.  ba§  eine  ^robuct  mu^  burc^  "oa^i  aubere  erfc^t  merben  tonnen- 
SBir  Ijaben  alfo  aud^: 

Nn 
[G  +  C7)  c2  =  947U5  


für  caionfc^e  2)ia|c^inen.        ..u  91 

ober 

Nn 
G  +  U  ^  94705  ^      .     .     .     .     (IX) 

35  ei  f  ^i  el  1. 

@§  fep  iV  =  1,  bie  ga^  ber  Umbre^ungen  pro  a)linute  (u)  =  44, 
ber  mittlere  §albmeffer  (ß)  be§  ©d^toungringeg  2,282  gufe  unb  ber  ©rab 

ber  Ungleii^förmigf eit  (  —  )   toerbe  ju  -— -  angenommen ,  n  f ep  alfo 

=  30;  ipte  gro§  tft  ö  +  C/  unb  [/? 

@e|t  man  in  (VI)  R  ftatt  r,  fo  gel;t  t;  in  c  über;  eg  ift  alfo: 
c  =  0,1047  Em  =  0,1047  .  2,282  .  44  =   10,512  gufe, 

mithin  c^  =   10,512  .   10,512  =   110,502. 
2lu§  (IX)  ift  alfo : 

SBirb  in  (VII)  R  ftatt  r  gefegt,  fo  entfielt: 

N  1  4584 

.„^  Q  =  4584^-    =  4584 


Ru  2,282  .  44  100,4 

=  45,7  ^fb.  beinahe.  ' 

5«un  ift  nac^  (I)  K  ober  U  =  4,712  Q,  bal)er     

K  =  4,712  .  45,7  =  215  ^pfb.  ;^njJfiT9aJ*5  ni  a 
33ei  einer  calorifc^en  'OJiafc^ine,  meldte  befonberS  ^um  Slbbrel^en  öon 
3)ieffing  beftimmt  loar  unö  bei  ber  iV,  u  unb  R  bie  oben  angegebenen 
SBert^e  befaß,  betrug  nad;  ben  forgfältigen  3^ermeffungen  unb  ^erec^^ 
nungen  be§  ^^erfaffer§  U  =  210  bi§  220  ^fb.,  unb  G  et\üa  361  ^fb., 
mithin  U  +  G  =  571  big  581  ^fb.  2öir  glauben,  bafe  biefe  2ln-' 
Qoben  nidjt  um  10  bi§  15  ^fb.  üon  ber  2Ba^r^eit  abaunc^en. 

Uebrigeuiö  toirb  bei  biefem  ®ett)ic^te,  ba  bie  Sentftange   ni4)t  fel^r 
üielmal  länger  ift  al»  bie  Äurbel,  ber  ©rab  ber  Ungleic^förmigfeit  größer 

fet;n  aU  — .  (Sr  n^irö  bei  bem  gemö^nlic^en  3Serl;ältnife  jmifdjen  $?änge 
ber  Kurbel  unb  ßenfftange  1  :  2V8  bi^  1  :2V4  ettoa  l,4mal  fo  üiel  be- 
tragen, ^-  ^-  1'^  •  30  =  -J^  =  27  ^'^  W'  ^^^^  ^^*  ""^  ^^^  ^^^ 
meiften  Qwede,  ju  melt^en  calorifd^e  3}kfd^inen  angenjanbt  merben, 
burc^aug  l^inreid^enb. 

§8  e  i  f  p  i  e  l    2. 
§ür  eine  jtoeipferbtge  calorifc^e  gjlafc^ine  fei;  ß  =  37  30II  =  3,083: 


^  9ftöntgen,  5;l)eorte  ber  Sd)tt3ungräi)er 

1  1  ^■-'^'^ 

^ufe ,  M  =  38  unb  —  rüerbe  §u  —    angenommen ,   roie    grpfe  ift    U 

unb  ö  4-  t/?  '='^ 

3fiac^  ^ormel  (VII)  ifl,  mepn  man  R  ftatt  r  fe^t: 

>^«  (.  Q  =   4584  ^^^J-^    =   78/6.r,  ^,|  sä 

2lu^  (l)  ifl :  iiJKjj::^    ''i  .»►)  -.'^i-ii.-.wd  Hi^Ut'm  no  ' 

,^,j,  £'  =  4,712  .  ^  =  4,712  .  78,8   ^  369  ^    .ig^JJ  Tod 

gür  Cr  +  C/  l)at  man  : 

„     .-,  G  +  C;  =  94705^,      .,    .,:   ,„s 

c  aber  ergibt  ftd^  au§  (VI) :  '    ' 

c  =  0,1047.3,083.38   =   122,65  ^ufe, 

2    SO  ''  ' 

ba^er:  G  +  t/  =  94705  -— — i— — -  =  1219  «|3fb. 

^iernac^  werben  lüir  nun  aud^  mit  Seic^tigfeit  'i)a§  ©eroic^t  ber- 
fd^mereren  unb  let(i)teren  ©eite  be^  ©d^mungringe^  befttmmen  fönnen. 
(£§  f ep  %iq.  2,  ABC  bie  fi^werere  unb  ÄDC  bie  leid^tere  «Seite  be^felben, 
B  ber  ©c^merpunft  ber  einen  unb  D  ber  anberen.  2öiegt  bie  leid^tere 
©eite  X  ^fb,,  fo  iüiegt  bie  fc^merere  x  -{-  U  ^fb.    5)a^er  ^aben  toir: 

X-^X-{-U=G-{-U      ,,,; 

2aJ  =    6r  fjf!Tt';'J 

«ii.  oMö    tl;.  ^  -    x)  -f . '^J  ifnJ::n: 

unb     X  +  t/  =:     — -    -j-    f/  . 

%Vit  unfer  1.  Seifpiel  ift: 

2«  +  215   =  583 
2ic  =368 

,      ir  ;  =184  ©etinc^t  ber  leid^teren  B^xU. 

x-\-V  =  184  +  215  =  399  ^^fb.    ©eföid^t  ber 

[d^mereren  ©eite. 
^unmcl^r  tonnen  'mir  aud^   bie  ^imenfionen   beg    ©djtüungringeS 
berechnen. 

ßl  fep  abcd,  ^ig.  3,  berOuerfd^nilt  ber  gefüllten  ober  fd^tüereren,  efgh 
ber  ber  l^cl)Ien  ober  Ieid;tercn  ^älfte  be§  ©d6tt>ungringes!.  R  fcp  ber  mitt= 
lere  ^albmeffer  beiber  ^älften  in  ^o^^"/  -^  f^^  ^^^  53reite  unb  D  bie 


2)i(fe  bes  lRiiige§,  6  unb  d  möge  bte  33reite  unb  2:iefe  ber  |)ö^Iung  in 
ber  leid^teren  |)älfte,  2lIIe§  in  3o2eH  gegeben,  bejeic^nen. 
®er  !ubifd)e  3nl;alt  ber  gefüllten  .^älfte  beträgt  al^bann 

.  .,.    ^  RBD  ÄubifjoU  =  ^^^^^  =  0,00182 RBD^nUmt 

1  7  /io 

1  Äubiff.  ©ufeeifen  wiegt  circa  460  ^fb.,  mithin  0,00182  RBD 
^ubiffnfe : 

460  .  0,00182  RBD  =  0,837  RBD  ^fb.       .     .     (X) 
,i,^,    S)iefe  ift  t)ü§>  ©etüid^t  ber  fc^roereren  ^älfte  unb  =  x  +  .^U, 

5)er  fubifc^e  ^n^alt  ber  ^ö^Iung  beträgt:  :r';t)ii!3 

jtRbd  tubifjoU  =  ''^Mr  =0,00182  Rbdmi 
^  *\        /  ^  /28 

tiefer  pflaum  gefüttt  gebadet,  liefert  M§>  Uebergeipic^t  auf   ber  an^ 
beren  ©eite.    3)a§  ©enjid^t  l^ierüon  beträgt  :^^  p,^.,  .j__  ., 
.^^  ,  460  .  0,00182  Rhd  =  0,837  Rhd  <Pfb.  .     .     .     (XI) 

unb  biefe  mufe  =  U  fei;n. 

©obalb  alfo  R,  B  unb  6  al^  begannt  t>orau§gefegt  njerben,  laffen 
Ji6)  D  unb  d  aug  beiben  ©leid^ungen  beftimmen. 

93ei  ber  einpferbefräftigen  caIorif(^en  SDiafd^ine  mar  R  =  2,282  gu| 
=  27,384  3oa,  B  =  3,75,  6  =2,917  ^oU,  x  +  f/  =  399  unb 
t/  =215  Pb.,  toie  grofe  ift  D  unb  d? 

3laä)  ©leid^ung  (X)  ift: 

0,837  .  27,384  .  3,75  .  D  =  399 

""=    0,8-67  J'L.S,75     =^-^3oa. 
saus  (XI)  ^at  man: 

0,837  .  27,384  .  2,917  .  d  =  215  j^   .|.  y^ 

d  = — =  3,2  3oa. 

0,837.27,384.2,917  ^ 

Unterfuc^en  lüir  nunmehr  noc^ ,  ob  aud^  voixtliä)  ber  3)langet  an 
mec^anifc^er  Slrbeit  üon  ©eiten  ber  Äraft  P  auf  ben  ©treden  ÄO  unb 
ZB,  gig,  1,  jenem  Ueberfc^uffe  auf  bem  2Bege  DU  gleid^  ift.  ^nbiefem 
galle  muffen  toir  ^a§i  ©emid^t  bes  ©(^umngringeö  aud^  au^  biefem 
Mangel  an  2lrbeit  bered^nen  fonnen. 

:3nbem  alfo  ber  ©c^raungring  bie  33ogen  1/5  unb  ÄD  burc^Iäuft, 
muß  er  feine  auf  bem  ^o^en  DRU  empfangene  lebenbige  Äraft  mieber 
abgeben  unt>  feine  ©efc^ininbigfett  Uj,  bie  er  in  U  befi^t,  mufe  in  D 
n)ieber  =  v^  fe^n.  ®enn  auf  bem  2öege  BNA  faun  er  ?lliä)t§>  an  le= 
benbiger  Äraft  üerlieren,  loeil  nac^  unferer  2lnnal;me  bie  med^anifc^e 
Slrbeit  beg  Uebergemi^teg  K,  roenn  ber  ©ditoungring  jenen  33ogen  bur(^= 


^iiti-fO',-! 


94  ^Röntgen,  Jl^eorie  ber  ©c^trimgräber  • 

läuft,  biefelbe  Tned)anifd^e  3lrbeit  leiftet,  lüeld^e  bie  ©efammttuiberftänbe 
errorbern.  2öenn  mir  aljo  ju  ber  Tned^ani[d)en  3lrbeit  von  P  auf  Den 
2Begen  ZB  unb  ^  0  noi^  bie  aufgenommene  lebenbige  Äraft  be§  6($tt)ung= 

ringet    — ;p^  (v,^  —  v^)  legen,  fo  muffen  tütr  bie  2trbeit  erhalten, 

ftield^e  ber  2Biberftanb  Q  ber  2lrbeit§mafc^inen  auf  ben  Sogen  ÜB  unb 
AD  unb  bie  ^ebung  be§  ©emic^teS  /if  burd^  bie  §ö^en  VN  unb  -R/S 
erforbert. 

2)ie  3lrbeit  toon  P  auf  ben  2Begen  AO  unb  Zi?  beträgt,  ba  biefe 
6trecfen  offenbar  gleid^  gro§  finb: 

2  (r  —  r  cos  «)  P  =  2r  (1  —  cos  a)  2rtO. 

®ie  2lrbeit,  \v^lä)e  K  erforbert,  um  burd^  bie  3Bege  FiV^  .  RB 
gehoben  gu  »erben,  ift 

2  (r  —  r  cos  a)  JT  =  2  r  (1  —  cos  «)  1,5  yr  0- 

^ür  bie  3lrbeit  be^  2öiberftanbe§  0  burdf)  bie  gleichen  33ogen  VB 
unb  ^  D  ^aben  mir : 

«  /i 

-90   "  ""  *^; 

benn  e§  öerl^ält  fid^: 

180  :  2«    =  Ttr  :  X, 

moraug  X  =  ^^  yrr  =  -^  TT  r  ift. 

^iernad^  !önnen  mir  folgenbe  @Ieid;ung  bilben: 

(1— cos«)47rr9  +  ^^^(V— V)  =  (l— cos«)37r(?+^7rr(? 

ober: 

— 2 --    («'i'— V)  =  7^  yrr  0  —  (1  —  cos  «)  nr  Q 

=  (  g"^  —  (1 —cos  «)^  Ttr  (? 

=  (0,4393  — 0,2288)  TT  r  Q 
=  0,2105  TT  r  0 

ober  1^   (Vj2_v^,2)   =  0,6G13  r  Q. 

aJiitl^in  berfelbe  Jßertb,  ben  mir  unter  (III)  gefunben  ijaben. 

Unterfuc^en  mir  nod^,  ob  bie  S3emegung§üerl;ciltniffe  beim  ©infen 
be§  Uebergemic^teg  biefelben  finb,  mie  beim  6teigen.  23ir  muffen  unS 
l^ier  K  in  jmei  ^t^eile  gevlegt  benfen,  öon  meld^em  ber  eine,  etma  X, 
beim  ©in!en  biefelbe  Slrbeit  leiftet,  meldte  bie  SBiberftänbe  ber  Äraft= 
mafd^ine,  öor  2l(Iem  alfo  bie  Sleibung  ber  beiben  Äolben  (SlrbeitS  =   unb 


für  catcrifd^e  SD'Jafci^inen.  if^ 

©peifefolBen),  bie  3Serbünnung  unb  3Serbid^tung  ber  falten  Suft  2C.  et- 
f orbern,  unb  ber  anberc  Y  bie  2lrbeit  ber  SlrbeitSmaf deinen  öoüfü^rt. 
©enfen  tüir  un§  bie  erfteren  2öiberftänbe  auf  bie  Senfi^ange  rebucirt, 
fo  erforbern  fie  ju  il^rer  Uebertninbung  bie  Slrbeit  2rQ^,  toenn  n)ir 
biefelben  mit  9i  be^eid^nen ;  biefelbe  Slrbeit  oerrtd^tet  aber  aud^  X  beim 
©infen  toon  ber  ^ö^e  2r;  e§  mu§  bemnac^  X  bem  Q^  in  allen  fünften 
feiner  33al^n  ba§  ©teid^getoid^t  Italien.  ®er  anbere  STI^eil  Y  f)at  beim 
9^ieberge^en  bie  2lrbeit  be§  2öiberfianbe§  Q^  ber  2lrbeit§mafd^inen  ju 
leiften.    S)emnad^  mu§ 

2ry  =  TtrQ 

ober     F  =  ^  9  fepn. 

6§  fep  nun  ^,  gig.  4,  berjenige  ^unft,  in  njeld^em  bie  brel^enbe 
^raft  AB  öon  Y  bem  Söiberftanbe  ö  gleich  ift,  al^bann  mu§  offenbar 
Ysinß  =  AB  =  Q 

ober  ^  Qsinß  =  Q 

2 

smß  =  -  =  0,6366 

TT 

unb  <  /i?  =  39,5380  fepn. 

©enfelben  2öertl^  l^aben  mir  aud^  in  ^ig.  1  für  <  «  gefunben. 

®ie  Slrbeit  üon  Y,  inbem  biefer  Streit  Don  K  burd^  bie  6e^ne  ^ö 
finft,  beträgt: 

2  .  FJIf  .  Y  =  2 r  cos  aY  =  2 r  cos  a^Q 

=  COS«  7tr  Q. 
©er  SBiberflanb  Q  legt  babei  ben  Sogen  AEG  jurüdf.    S^iefer  ifl 

(180:  180  —  2«  =Tcr:x)  =    ^^~''  nr , 

alfo  bie  arbeit  üon  Q: 

90  —  « 


TT 


rQ. 


90 

$at  nun  ber  «Sd^tnungring,  toenn  ber  <£d^h)erpunft  beg  Hebergetrid^teS 
in  A  ifi,  bie  ©efd^minbigfeit  Wq,  l^at  er,  toenn  biefer  ^un!t  nad^  G  ge= 
fommen  ift,  bie  ©efd^tüinbigfeit  w^,  fo  ift  bie  öom  Sd^mungringe  auf= 
genommene  Slrbeit: 


oß  9iöntgen,  S^eoiie  öev  ©diraungräber 

2öir  ^aben  bemnac^: 

cos  «  rrr  9  =  —^-— Trr  9  + —^— (w'i^  —  V 
pber 


itf  +  if 


2p  ' 


lü/^  —  w 


/  90  — «\         ^ 

,2)  =   (^cos  « ^^  J  n  r  Q. 


3)enfelben  SBertl^  fanben  mir  für  ^  "*       (vj-'- V);   toorau^  toir 

2 
erfe^en,  ta^  w^'^  —  w^^^  =  V  —  V  if^-     ®a  aber  V  — V  =  ^  "'^ 

2  1 

toar,  fo  tnuB  anä)  w^^—Wq"^  =  —  v'^  b.  i).  w^—WQ  mufe  ^  ^  ^ 

fepn,  ober  ber  ©rab  ber  Ungteid;förmtgfeit  mufe  beim  ©in!en  beiS  Hebern 
gelüi4)te^  berjelbe  fepn,  tt)ie   beim  ©teigeii. 

S)ie  @efd}tt)inbigfeiten,  ipeM}e  ber  ©c^mungring  befi^t,  lüenn  fic^ 
ber  ©c^werpunft  bei  tlebergen?id;te^  in  B,  W,  N ,  X  uiib  X^  ^ig.  1 
befinbet,  laffeii  fic|  leidet  ermitteln. 

%a  ber  ©(^tüungring  auf  'i)tm  Sßege  ober  S3ogen  ÜB  bie  f)albe 
lebenbige  ^raft  abgibt,  bie  er  auf  bem  2Bege  DRU  empfangen  ^at,  fo 
mu§,  menn  iüir  bie  @efd)imnbigifeit,  bie  ber  ©c^merpunü  beä  Ueber- 
gelüid;te^  in  I\  befi|t,  mit  w  be§eid;uen: 

^^±j?  (^;i  _  w,<!j  z=   0,33065    Q 

fe^n.    Seite  94. 

«mithin 

{M-\-K)  (Vj2  — lü'^)  =  20,6656rÖ, 

ober  (M+^jw'^  =  (M  +  ^i'i^  — 20,6656  rÖ     .     .     (1) 

Äommt  ber  ©(^irerpunft  üon  N  nac^  X,  unb  ift  in  X  feine  @es 

f4)tr)inbig!eit  ^=  tco'  f'^   ergibt  fid),  tttie  eine  einfädle  ^etrad^itung  ^eigt, 

Wq  aug  ber  ®lei4)ung: 

__t_  (,.^^„2^  =  _  (^__  _  ^  _  cos«);  urQ 

(iW-h  Äiiw'-ä  — iro')   =  20,6656  r  9 
(M  +  Ä)  tV  =  {M+  K)  w'^  —  20,6656  r  Q. 
Unb  loenn  man  für  (1/+  K)w''  ben  2Bertl^  avi§>  (1)  fe^t: 

(M  +  K)  w^^  =  (M  -h  Ä)  v^i  —  41,3312  r  Q      .     .     (2>,  j 
©elangt  ber  ©d;n)erpuntt  nad;  Xj ,  fo  ift  feine  ©efc^toinbigfeit  be= 
fanntli^i  =  w^  unb  man  )^at  l^ierfür 

^J±J^\^2_^.2^  =  ^008«—^^;=^';  /rrO  =  0,6613r9 
2g     ^    ^  *^  ^        V  90     y 
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{M+  K){u-^'i  —  WQ^)  =  41,3312  r  9 
(M  +  K)  u-;^  =  {M  +  Ä]  u-Q^  +  41,3312  r  Q. 

Unb  fegt  man  für  [M -}-  A')  wo'-  ben  ©ertb  au§  (2),  fo  entfielt: 
{M-{-  E)u;-i  =  (M-j-A')v;^       ....     (3) 

gnbem  ber  @d)iDerpunf t  t»on  A',  bis  R  [inft,  getoinnt  ber  ©d^irung? 
ring  bog  an  ©efc^minbigfeit,  ma?  er  auf  beni  SBege  iVZ  Derloren  i)at 
;3ft  bemnad^  bie  ©efdbtüinbigfeit  in  -R  =  a:*,  fo  mufe  fepn: 

■^-^  (tr,'^  — x^j   =  0,33065  rO 

ober 

(M-i-  A){u-^^  —  xi)   =  20,6656  rO 
(it/  +  A')  x^  =  (ilf  H-  A'j  Wj'^  —  20,6656  r  O. 
(Subftituirt  man  für  {M  +  A")  w-/^  ben  ^Bertb  au§  üoriger  ©lei^ung, 
fo  entftebt: 

[M  +  A)  x'i  =  {M -j-  A)  r,2  _  20,6656  r  Q.      .     .     (4) 

Sbenfo  finbet  mau  für  bie  ©efc^irinbigfeit  y,  ineld^e  ber  9ting  h&- 
fi^t,  menn  ber  ©d^roerpunft  na^  E  gelangt: 

{M  +  A)  yi  =  [M  +  Ä)  i-,-^  —  41,3312  r  Q.      .     .     (5) 

®enfelben  2Bertb  finöet  man  aud;  für  %  irenn  man  biejs  auc-  ber 
©leid?ung 

-^ —  (r,'^  — V.)   =  0,6613  rÖ  (©eite  89) 

entmiifelt. 

2tus  biefen  ^arftetlungen  folgt: 

1)  ber  6dbtrerpnuft  ^at  in  JS  unb  R  gleid;e  ©efdiminöigfeit  w  ober  x ; 

2)  finb  bie  ©efdiminbigfeiten  in  X  unb  E  gletcb,  nämüd;  ioq  =  v^ 
ober  2/; 

3)  finb  biefelben  in  X^  unb  W  gleid^,  tr^  =  Vj. 

Äennt  man  nun  v^  fo  ift  babnrd^  aud^  w,  Wq  2c.  beflimmt. 

3ur  ©ntiridelnng  üon  v^  aber  bienen  bie  ©feidbungen: 

^"i  +  n)  =  2r 
1 


unb  V.  —  i'o  =  —  r  , 


"        n 


ftioraus  man  bat 
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@§  ift  bal^er 

>-    1    x2  1 

Ober,  roenn  man  (  —  )    g^gen  4  .  —  al§fel)r!lein oernad^l äffigt: 

©egeu  mir  bie§  in  bie  @lei(^ungen  (1),  (2),  (3)  2c.  ein,  fo  entfielt: 
{M  4-  K)  w'2  =  (M  -f-  TiTj  (1   +  —  )  v^  —  20,6656  r  Q. 
3Hit^in : 
w  ober  aud^  x  =  1/ (M +  Ä)^1 +  -)  i^2_  2o,6656r  0     .     (A) 

iif  4-  yr 

ferner : 

{M  +  ^)  V  =  (^M-i-  K)fl  +  — ^  v^  —  41,S312  r  Q, 
ober 

^^0  =  1),  =2/  =  "|/(M  +  Äj(^l  +ijt;2  — 41,3312rO       .     (B) 

iW  +  Ä 

Siiblic^ : 

-,  =",  =  1/(1  +  1)«'  =  »  j/i  +  l      •    •    (C) 

Slnmerfnng.  ®a  u  bie  ©efc^minbigfeit  be§  ©c^mungringe^  für 
ben  .^albmeffer  r,  c  bagcgen  bie  für  t)^n  91abiu^  R  bejeidjiiet,  fo  barf 
man  aud}  c  ftatt  v  fe^en,  tneiin  man  nur  ftatt  r,  R  in  bie  Dted^nung 
einfüt)rt. 

5Ö  e  i  f  p  i  e  I    3. 

^ür  bie  einpfcrbefräftige  calorifd^e  ^Jfiaid)ine  mar  R  =  2,282  imb 
c  =  10,512  )vuf3,  0 betrug  45,7  unb  M -\-  Koter  G  -\-  U  =  5SS  ^fb. ; 

enbli(^  mar  —  =  ^1  ^''ie  grofe  ift  Uj  ober  Wj,  Vq  ober  Wq  unb  lo  ober  £c? 


®ö  ift  nac^  (C) 


v 


1  10,512  1/39U 


".=".   =   '"'5'^    1/   '    +   3Ö  =  3U 

10,512.30,496 


30 


=  10,6858  ^ui 
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^ür  Vq  ober  w^^  f^aben  trir,  uaö)  (B) 
«0  =  Wq  =   ]/  583  .—  .1 10,502  —  41,3312  .  2,282  .  45,7 


30 


/"66570  —  4310 
583 
©nblid^  ift  w  ober  x  nad)  (A) 


=  v 


583 


=   10,3339 


1/  583  .  -^  .  1 10,502  —  20,6656  r  Q 


30 
w 


583 


^1/66570-2150^    10,5114 
r  000 

b.  i.  fel^r  na§e  bie  mittlere  ©efdilüinbigfeit  v. 

©§  lä^t  fid}  aud)  allgemein  beireifen,  bafe  bie  ©e)"(^tt)inbigfeit,  tüefd^e 
bie  Söarje  betl  Ärnmmjapfen^  in  ^  unb  B  ober  ber  6d)iüerpunft  be§ 
Uebergeirid^teio  in  i?  unb  iV  befi^t,  alfo  bie  ©efd^tpinbigfeiten  w  ober  £c 
ber  mittleren  ©efd^toinbigf'eit  v  fe^r  na^e  gleid^  fep. 

2lu§  (1)  ift : 

{M  +  A'j  Vj2  ^   (j^i  _^  yj^,  ^2  _j_  20,6656  r  Q 
unb  trenn  man  ftatt  v^^  \im  obigen  SBert^  fe§t: 

(i¥  +  Ä)  (l    4-  -|-^  ^2  =  (31  -f  iiTj  u^'^  +  20,6  656  r  §. 

5Rad;  ©leidjung  (V)  ift  aber: 

(3/+ ySTj^-'  =  20,6656«.r9 («) 

5)ai()er: 

20,6656  nr  Q  C\  +  — ^  =  {M -{-  K)  w'-  +  20,6656  r  Q 

ober 

(M  +  K\  w2  =  20,6656  r  0  (^  +  1  —  1)  =  20,6656  nr  Q  .     iß) 
3lu§  («)  unb  iß)  folgt: 

(iH  +  ä;  v'^  =  {M  +  /iT)  w^i 
b.   i).     ^'     =  it'   =  X, 

fel^r  nal^e,  toeil  eigentlid^  v/^  _         /'4_^4^^_|_  /'^ — j  ^  ^2  jp^^-^  ^nb 

1        /  1  "\2 
alfo  -y-  •  i  — -  )    üernadiläffigt  toorben  ift. 

Ermitteln  mir  fd^üefelid)  nod;  ben  2öir f  ungjograb  ber  (Grici= 
fon'fc^en)  calorifd)en  31tafc^inen. 

7  * 
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2Bir  nehmen  an,  öa§  bie  med^anifd^e  Strbeit,  tüeld^e  burd^  bie  '^ä- 
buug  ber  beiben  tolben  2Cv  toenn  biefelben  üon  ber  ejipaiibirten  I;eiBen 
£uft  betoegt  toerben,  in  2lnfpru(^  genommen  tt)irb,  für  jebe  Äurbel^ 
itmbre^ung  ber  ^älfte  ber  Slrbeit  gleid^  fe^,  ir)elcf)e  bie  2lrbeit^ma)d)inen 
erforbern,  al[o  =  jtrQ  fei;.  5Da  bie  auf  bie  Senfftange  übertragene 
Slrbeit  pro  Änrbelnmbre^ung  4:nrQ  beträgt,  fo  toürbe  bie  S^otalleiftung 
ber  3Jiafd)ine  =  bnrQ  betragen.  §ierüon  föirb  nur  "ünrO  §ur  ^e= 
wegung  ber  2lrbeit§maf4)inen  nü^lid)  üeriüanbt,  tt>orau§  man  atfo  ben 
Söirhntgggrab: 

hnrQ  ' 

alfo  nur  4i)  ^rocent  ber  3:otaUeiftung  ert)ält.     33iellei(j^t  ift  biefe  '^(iS^X 
noc^  el^er  ettuag  ju  I;od)  al!o  gu  niebrig. 
9temfd)eib,  im  3)ecember  1866. 


XXI. 

Dttelen'B  Dompferjeugun^  burdj  Mrede  iinujirkuug  ber  Mui- 
gafe  auf  \u  ju  tierbttmijfeniie  HDalfer. 

5};it  3l66iltungeu   auf  3;al>.  II. 

3n  ber  ,,^ettfc^rift  be^  ^^ereine^  beutfc^er  Ingenieure''  finbet  fid; 
i8b.  IX  ©.  462  —  anfd;HeBenb  an  ben  a3eric^t  über  W  im  tei^nifd^en 
äJerein  für  ©ifen^üttenmefen  in  mel;reren  ©eneralüerfammlungen  eiji- 
ge{)enb  be^anbelte  ^rage  über  S)ampffeffeI=SonftructiDnen  unb  Setrieb  — 
eine  furje  ^iotig  über  einen  Vortrag  bes  Oberingenieur^  3) a eleu,  in 
üjeld^em  biefer  bebeutenbe  3:ed;niter  2Beftpl;alen§  eine  originelle  ^bee 
feiner,  menn  auc^  in  i^rem  au^gefprodienen  ^^rincip  nid)t  neuen,  fo  bod; 
nod;  nirgenb  jur  ätu^fü^rung  gekommenen  äserbampfung^metbobe  ent= 
lüidielte. 

~^\\  53b.  X  6.  191  ber  ern)äl;nten  3eitfd^rift  ift  biefe  burd)au§  nod^ 
nic^t  al§  abgefdjloffen  gU  betrad)tenbe  ©rfinbung,  bereu  üollenbeter  @in= 
fü^rung  im  ©egentl^dle  nod^  bebeutenbe,  loenn  aud;  wol^l  nic^t  aU 
unbefiegbar  anäufe[;enbe  ^inberniffe  im  Söege  ftel;en,  in  ibren  ©runb= 
gebauten  weiter  erläutert,  loefibalb  loir  uns  erlauben,  bie  bejüglid^e 
©teUe  ^ier  toörtlid;  aufjunel^men. 

„Sei  ber  gemöl^nlicben  @inri(^tung  ber  S)ampfer5euger  föirb  befaunt= 


burd^  btrecte  ©inroirhing  ber  ^^euetgafe  auf  ba§  ju  oerbampfenbe  Sßaffer.     joj 

lid)  ber  2Birfung§grab  baburc^  um  ein  aufeerorbentlic^  S3ebeutenbe§ 
herabgezogen,  bafe  bie  Un  ^effel  umfpülenben  ^-euergafe  mit  einer  §iem= 
lid^  l^ol^en  Temperatur  burc^  ben  ©d^omftein  enttTieid)en.  @ine  58er= 
befferung  n)irb  fc^on  in  @tn)a§  erjielt,  inbem  man  ftatt  ber  natürlid^en 
3ugir>irfung  burd^  ben  ®($ornftein  bie  !ünftlicf)e  burd^  ^Sentilatoren, 
©f^auftoren  2c.  anirenbet,  fo  ta^  hie  geuergafe  einen  merflid^  größeren 
3:;§eil  i^rer  SBärme  an  ba§  §u  oerbampfenbe  2Öaf[er  abgeben.  Qmmer 
gefc^iel^t  aber  biefe  2Bärmeabgabe  burc^  bie  Äeffelmanbung  l^inbur^  al§ 
Wärmeleiter,  unb  e§  ift  nid^t  möglid^,  felbft  unter  3Sorau§fe^ung  langer 
3Sorttiärmer,  bie  geuergafe  unter  bie  ^Temperatur  be§  ju  erjeugenben 
'5)ampfe§  abäufül^len,  nje^l^alb  ein  beträd^tlidjer  ^^eil  ber  in  ben  geuer= 
gafen  enthaltenen  SSärme  aud^  l;ier  nod^  öerloren  gel^t,  abgefe^en  oon 
bem  jum  Setriebe  ber  (gybauftoren  ober  3Sentilatoren  erforberlid^en  Äraft= 
auftnanbe. 

3(u»ge]^enb  üon  ber  ä^nlie^en  ©rfc^einung,  ba^  3Jieta[Ie  im  bieget 
gefd^moljen  me§r  Brennmaterial  für  gleid^en  pprometrifc^en  @ffect  erfor= 
bem,  aU  föenn,  wie  im  (5(ammofen,  bie  ^euergafe  unmittelbar  auf  ta^ 
ju  er^i^enbe  aJtetall  einioirfen  f onnen,  übertrug  5)  a  e  1  e  n  biefe  Setrad^= 
tung.aud^  auf  bie  in  ben  ^ampffeffeln  erfolgenbe  2)ampfer§eugung  unb 
fdilofe,  baß  biefelbe  bei  birecter  (Sinn^irfung  ber  geuergafe  auf  ha§:  aöaffer, 
roie  im  Flammofen  ber  j^lamme  auf  ':)cl»  ju  er^i^enbe  Wletali,  bebeutenb 
intenfiüer  unb  mit  geringerem  53rennmaterialaufiDanbe  ftattfiuben  muffe. 
@r  erprobte  \)ie^  praftifc^,  inbem  er  auf  bem  öerbe  eineö  ^ubbe(ofen§ 
äßaffer  uerbampfte  unb  fanb  baB  mit  ber  gleidien  örennmaterialmenge 
ein  minbeftenö  üiermal  gröJBeres  SBafferquantum  in  S)ampf  oermanbelt 
tt)erben  fonnte,  al^  bei  inbirecter  @intt)irfung  be§  ^^euerS  auf  ha§>  2öaffer, 
§.  35.  in  einer  Slbbampfpfanne. 

@0  ^anbelte  nä)  be^ufg  beö  Betriebet  ber  ©ampfmafd^inen  noc^ 
nm  bie  Slmcenbung  biefeg  ^rincipeg  jur  (ärjeugung  oon  ^oc^brudbampf, 
unb  ^ierju  conftruirte  ^aelen,  nac^bem  er  bereite  im  Quni  1859  um 
ein  betreffenbe^  '»patent  eingenommen  war,  feinen  eigentl^ümlic^en  SDampfs 
generator  alä  3^erfu(^^apparat.  2)ie  bamit  angefteüten  Q^erfud^e  ergaben 
jirar  1ia§>  9tefuÜat,  ba§  bie  (Sonftruction  be^  9lpparateg,  namentlich  in 
33e5ug  auf  Neuerung  miti  3ufü(;rung  be^  Srennmatertate^,  nic^t  ben 
praftifc^en  2lnforberungen  entfprec^en  fonnte;.  bagegen  erwies  iid)  ba§ 
^rtncip  all  richtig,  fo  ta^  eg  ber  ^^funft  überlaffen  bleiben  muß,  in 
rid^tiger  SlUiSfü^rung  be§  richtigen  ^rincipg  bie  conftructioen  @d^mierig= 
feiten  glüdflid;  gu  übertoinben. 

3)er  S)aelen'f($e  ^ampf generator  ift  in  gig.  1  unb  2  in  jlDei 
SSerticaIburc^fd[;nitten  t^eiltoeife  bargefteHt.    A,  A  ift  ber  eigentlid^e,  ba§ 
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Söaffer  eiitfjalteuöe  I'effel,  in  ttjeld^em  bie  j^euerbüc^je  ß  \i<i)  befinbet. 
S)ie  ^effelipanb  ift  nad^  unten  in  ben  Unterfag  D  verlängert.  C  tft 
ber  neben  bem  Äejfel  angebrachte  Äoblenbe^älter.  ®ie  ^o^Ien  toerben 
üu^  bemfelben  mittelft  ber  ©d^necfe  b  in  tü§  Söinbäuleitunglro^r  a,  a 
unb  üon  ha  burc^  bie  ©dinedfe  c  auf  ben  Xii6)  f  beförbert.  S)er  Ie|tere 
ift  üon  ber  ringförmigen  platte  g, g  umgeben,  auf  tüeld^er  bie  SSer= 
brennung  ber  J?o{;Ien  ftattfinbet.  S)ie  platte  g,  g  fann  bcl^ufS  Steinigung 
üon  2lfd)e  burrf)  ba^  ©etriebe  h,  i  in  Sfiotaticn  Derfe^t  unb  burd^  ben 
um  bie  2ld)fe  e  bre^baren  |>ebel  m  gehoben  unb  gef?n!t  tuerben.  ^n 
ber  {^igur  ift  g,g  gefenft  gejeid^net. 

S)ie  Steife  d,  d  mit  ben  conifd)en  Stäbern  n,  o  unb  p,q  bient  jur 
53eroegung  ber  ©d^rauben  b  unb  c,  ®ie  ©läfer  k  unb  k'  laffen  bie 
söeobac^tung  be§  geuers  §u. 

Tut  bem  Äeffel  ift  eine  Suftpumpe  üerbunben,  tüeld;e  burd;  taä 
aSinbrol^r  a,a,  bem  gu  erjielenben  ©ampfbrude  entfprec^enb,  ftarf  com- 
primirte  falte  £uft  in  hm  "Jßuerraum  blä^t,  fo  ha^  bie  ^'erbrennung 
^ier  unter  ^o^em  2)rude  feljr  intenfiü  ftattfinbet.  SDie  9'{aud)gafe  nier= 
hen  burd;  ha§,  oben  am  2)edel  ber  geuerbüdjfe  angebrad)te  Ventil  in 
ben  Söafferraum  be^  ^effel^  gepreßt,  bringen  ^ier  burc^  unmittelbaren 
Sontact  ha§>  äßaffer  gur  ißerbampfung  unb  entn)eid)en  mit  bem  gefpann^ 
ten  S)ampfe  gemifd^t  bur^»  i>a^  ©ampfrobt  gur  SDampfmafd;ine,  meldte 
bann  alfo  eigentlich  burcl)  ein  ©emifd;  oon  S)ampf  unb  ^eifeer  Suft  ge* 
trieben  lüirb. 

S)ie  gum  33etriebe  ber  Suftpumpe  aufgen?enbete  2lrbeit  mirb  reic^lid; 
burd^  iia§>  ben  gefpannten  t;eifeen  ©afen  entfpred^enbe  Slrbeitsoermögen 
lüieöer  aufgen^ogen.  ©so  läßt  fid^  föobl  nid^t  mit  Unred^t  bebaupten,  bafe 
biefe^,  lüie  (Eingang^  bemerft,  bereite  me^rfad^  angeregte  @i;ftem  ber 
SSerirenbung  ber  9ku(^gafe,  äbnlid}  tr»ie  in  einer  catorifdjen  yjiafd;ine, 
jebenfadg  bie  ^w^unft  für  ftd)  bat,  wenn  e^  über  Äurj  ober  Sang  möglid^ 
gemorben  fepn  foUte,  bie  entfcbieben  bebeutenben  conftructioen  6d^mierig= 
feiten  gu  überlpinben.  Um  in  biefem  (Sinne  anregenb  ju  mirfen,  tbeilte 
ber  ©rfinber  ben  gad^genoffen  feine  noc^  nid^t  abgefdiloffene  ^hee  mit." 


3m  2lnfd;lu6  an  hcn  t>orfte^enben  2(rtifel  entbält  unfere  Queue 
ha§>  iBefentlid;e  über  bie  in  ber  ©eneraluerfammlung  be!§  tec^nifd;en 
5ßereine§  für  ßifenbüttentoefen  üom  20.  3luguft  1865  ftattge^abte  2)iS= 
cuffion  in  Setreff  ber  neuen  S)aelen'fd)en  S)ampfer5eugung§metl)cbe, 
fotüie  eine  furge  iBefd}reibung   einer  äl;nlid;en  ©rfinbung  üon  Sefroi;. 
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2Bir  erlauben  ung  ba^er,  aud)  biefe  2}iitt^eilungen  im  Slu^juge  ^ier 
folgen  ju  laffen. 

S)er  2)aelen'f(^en  Eingabe,  „baB  er  bei  ben  anfänglicben  3Sers 
bainpfungsferfnd^en  im  offenen  ^ubbelofen  minbeften§  ba§  2?ierfad^e  ber 
geiriö^nlidt)en  ^L^erbampfung  erjielt  \)abe/'  rourbe  ton  einer  Seite  ent^ 
gcgenge^alten,  „"i^a^  nid^t  nur  abfolute  2.^erbampfung ,  fonbern  aud)  tia§) 
ftarfe  3}iitreifeen  üon  auffpri^enben  3öaffert^eird;en  burd^  t)en  fc^arfen 
3ug  be§  Ofen§  Slnlafe  gu  bem  au^ergen^o^nlid^en  9te|ultate  gegeben  ))abe." 
„@§  lüiberipred)e  n:'enigften§  ber  2:]^eorie,  ba»  le^tere  auf  bie  reine 
äserbampfung  gurücfäufü^ren.  dlaä)  ben  Srif'fi^en  ißerfud)en  l^ätten 
mittelmäßige  Äeffelanlagen  fd)on  einen  9tu^effect  üon  etlra  ^/g  ber  burc^ 
bie  ^o^Ie  tl^eoretifc^  im  2)iaf imum  §u  erjielenben  ^Serbampfung  ergeben ; 
mit  gauj  oollfommenen  ©inrid^tungen  trürbe  man  auf  80  bi§  felbft  90 
^roc.  fommen  tonnen.  9ie^me  man  an,  tia^  1  ^funb  Äo^Ie  im  ©tanbe 
fep,  10  unb  felbft  14  ^funb  Söaffer  ju  oerbampfen,  fo  erfc^eine  bie 
©rreic^ung  bei  obigen  9tefultate§  minbeftenl  all  uun)al)ric^einlid)." 

^on  anberer  Seite  n?urbe  bagegen  bemerft,  ,,baB  el  bei  hm  meit 
auleinanber  ge^enben  Slnfic^ten  über  'oen  5Rugeffect  ber  heutigen  Äeffet-- 
anlagen  üorab  barauf  anfomme,  ob  ^x.  S)aelen  biefen  9fiu|effect  l^ocb 
ober  niebrig  angeschlagen  ^abe/'  toorauf  biefer  erroieberte  „t>a'B  er  bie 
t)orgebra(^ten  t^eoretifd^en  Otefultate  für  bie  ißerbampfung  nid^t  all  unbe= 
bingt  ma§gebenb  anerfennen  tonne."  „Sejüglid;  ber  möglic^ertt)eife  fort= 
geriffenen  SBaffert^eild^en  fep  el  fel^r  tüefeutüd),  baß  biefelben  feinel= 
toegl  all  für  ti^n  ^J^ugeffect  üerloren  betradl)tet  n^erben  fönnten,  ha 
biefelben  oielmebr  nod^  in  irgenb  einer  SBeife  im  ©emifc^e  üon  33er= 
bampfungl  -  unb  ^ßerbrennunglprobucten ,  auf  beffen  ©rjielung  el  bei 
ber  neuen  3Jtetl;obe  überhaupt  nur  abgefef;en  fe^,  gur  2Öirfung  famen." 

©elegentlid)  irurbe  auc^  jur  ^ermeibung  ber  früher  befprcc^enen 
Uebelftänbe  ber  Srennmaterialjufübrung  bie  älnmenbung  gasförmiger 
SSrennmaterialien  ^^  oorgefc^lagen,  unb  empfohlen,  biefe  3ii^übrung  mittelft 
einel  i^uftftromel  gu  injiciren  unb  biefe  2lrt  ber  ©alinjection  audL)  bei 
bem  ^c^ofenbetriebe  üermittelft  ber  ©ebläfeluft  ju  oerfuc^en. 

2(ud)  iDurbe  bei   oon  ^^alcal   in  Spon  in  hen  ,;jal;ren  1857  bil 


'i  §icv5ei  aicvtcit  tie  i?rcni;matcvialieii  bcfanntlidi  jucrft  einer  trccfenen  TefttU 
latiou  iiutcvannfen,  i?ie  erljalteucn  Lncinibaveu  Qi>a\i  bann  a:i  ten  Cvt  geleitet,  \vc  bie 
größte  Jpige  crjeiigt  iverben  jcU  unb  biefelben  mit  ber  geticrigen  !i!uftnieni]e  r>crnüfd)t, 
lüirflict)  Dcvbrennen.  5^aJ3  auf  biefe  Seife,  uamcntlicti  bei  jiredmäpigcr  äiegulirung 
be§  ^uftjutvitteö  ju  ben  brennbaren  ©afen,  fic^  bejüglic^  bec^  53rennniateriali:erbraucl}cö 
aud)  bei  ber  Xanipfer5eugung  —  wie  bei  nietallurgifc^cn  3'ü*^d';n  k.  :c.  —  ein  gün- 
stige» Üiefultat  er5ielen  lajst,  ift  gar  nid}t  ju  bejuieifeln. 
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1858  angefteHteu,  auf  äf)ulid^en  ^principien  bafirten  3Serfuc^e§  ber  5Danipf= 
erjeugung  eriitä(;ut  unb  bemerft,  ba§  ber  bamal^  conftruirte  Slpparat 
mit  Sllternatiüfeuerung  unter  2  Sltmofpbären  '^xnd  eingerichtet  geroefen 
unb  jum  53etriebe  einer  16pf erbigen  Sd^ipmafc^ine  üerioenbet  inorben 
fep.  „@S  ))ahe  fid;  babei  angeblich  eine  (grfparni§  üon  50  ^roc.  33renn= 
material,  gleid^jeitig  aber  auc^  ber  llebelftanb  ergeben,  ta^  ber  ßijlinber 
nad^  üer^ältniBmä^ig  !ur§er  S)ienftseit  burd^  bie  2lblagerung  üon  3Ser= 
brennungSrü^ftänben  jerftört  tt)orben  [ei;.  ®ie  ©ac^e  b<ibe  feine  toeitere 
j^olge  gehabt,  unb  el  fet)  an5unei)nien ,  bafe  bie  2tuäfül;rung  fic^  ni(^t 
ben)ät;rt  ))ahe.'' 

SBag  bagegen  bie  ©rfinbung  üon  ßefrot)  betrifft,  fo  fei;en  aud^ 
bei  i^r  —  nad)  bem  Engineer,  ber  in  3^r.  484  üom  7.  2lpril  1865 
eine  33efd^reibung  unb  3eic^nung  barüber  lieferte  —  bie  ^auptpunüe 
bie  folgenöen: 

1)  SSerbrennung  unter  !ünftli(^  l^erucrgebrad^tem  |)o^em  S)ru(fe, 

2)  SSermifd^ung  ber  S3erbrennung§probucte  mit  bem  gu  toerbampfen= 
ben  2öaffer,  refp.  bem  baburc^  erzeugten  3)anipfe  unb 

3)  tlmfe^ung  ber  in  ben  SSerbrennungSgafen  enthaltenen  ^Bärme^ 
menge  in  mec^anifd^e  SIrbeit. 

^infid;tlid;  ber  £eiftung§fäl)ig!eit  biefeS  6^fteme§  nel)nie  ber  @rfin= 
ber  nic^t  mni^ex  benn  90  bi^  95  ^roc.  ©rfparnife  für  fid^  in  Slnfprud). 

;3n  %io^.  3  unb  4  ift  biefer  neue  3)ampfgenerator  abgebilbet. 
„®arin  ift  A  ber  Ofen  unb  E,E  ber  ^effel,  ätt»tfi^en  föeld^en  ber  cplin= 
brifd^e  Sfiauin  ober  ba§  ©el;äufe  J,J  \iä)  befinbet.  2)ie  9toftftäbe,  öon 
lüeld;en  einer  bei  a  im  ^Durd^fd^nitte  gegeigt  ift,  finb  t)o^l  unb  mit  2öaffer 
gefüllt.  ^Der  Dfen  l;at  feinen  9flaud}fang  ober  Äamin  unb  ift  immer 
gefc^loffen,  aufgenommen  toenn  bie  Stpre  be§  JReinigung^lod^eS  e  gum 
Sf^einigen  ber  Stoftftäbe  geöffnet  ift.  O  ift  ba§  9fto^r  gur  @infül;rung  beS 
58rennmateriale§,  über  tt)elc^em  noc^  brei  2lbt^eilungen  Q,  R,  S  fic^  befin^ 
ben,  bereu  jebe  eine  ß^arge  33rennmaterial  entbält,  n^eld^e^  bem  Dfen 
burd)  bie  Xi)üxen  ober  (Sd)ieber  0^0,20^  §ugefü^rt  roirb.  2)ie  Schieber 
luerben  bur(^  ba§  ^anbrab  W  folgenbermafeen  bemegt :  U  ift  eine  Steife, 
n)el(^e  üon  bem  ^anbrabe  mittelft  gtoeier  conifdben  9iäber  gebrel;t  loirb. 
Stuf  ber  3lc^fe  U  finb  bie  Däumlinge  ii',u'^,ii3  befeftigt,  bereu  50^1« 
nebft  ben  SCl;üren  ober  6(^iebern  genauer  in  gig.  4  bargeftellt  ift. 
^Diefe  35äumlinge  finb  fo  gegeneinanber  geftellt,  t)a^  menn  u^  auf  bem 
du^erften  fünfte  ftel;t,  u'^  unb  u^  um  120  refp.  240  @rab  oon  biefem 
fünfte  abftel)en.  ®ie  3)äumlinge  ui,u'^,u3  greifen  bie  2;büren  ober 
Schieber  01,0^,03  unb  jicl^en  biefetben  fucceffiüe  beraub,  bis  ba§  £od^ 
beg   Schiebers   mit  ber   barüber  befinblidben  Ibttjeilung   correfponbirt. 
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iDoburd^  bann  'oa^,  Brennmaterial  üon  einer  Slbtl^eilung  gur  anberen 
unb  fd^Iiefelic^  burc^  ben  ßanal  0  in  ben  Ofen  paffirt.  ^ebcr  5Däunts 
Ung  nebft  ungehörigem  <Bä)kUv  bleibt  auf  bem  äufeerften  fünfte  wä^- 
renb  eines  2)rittel§  ber  üollen  Umbre^ung  ber  3((^fe  U,  unb  fobalb  ber 
S)äumling  nid^t  met)r  in  biefer  äöeife  auf  ben  ©d)ieber  lüirft,  fommen 
bie  ©piralfebern  v*,  v^,  v3  gur  ©eltung,  inbem  fie  burc^  il^re  3uf<immen= 
gie^ung  bie  ©c^ieber  fc^liefeen  unb  bie  ^^affage  beg  S3rennftoffe§  bi§  gur 
näc^ften  Söirfung  be§  Däumlings  ^emmen. 

S)ie  Uebertragung  ber  53eirtegung  ift  fo  eingerichtet,  bafe  ba§  ^anh- 
rab  W  feinen  oollen  Umgang  gleichseitig  mit  ber  tioHen  Umbre^ung  ber 
2lc^fe  U  tDÜenbet.  T  ift  ein  53e^älter  mit  ^^petroleum,  tüelc^ec  burc^ 
ben  ^^ai)n  t  in  bie  2lbtl;eilung  Q  gelaffen  föirb.  Sie  Srennftoffftücfe  in 
Äugelform  toerben  in  ben  Äaften  P  aufgegeben  unb  fönnen  mittelft  be§ 
^ebelS  r  un)i  beg  ©d^ieberS  s  leicht  in  bie  2(btbeilung  Q  gelaffen  toer= 
ben,  um  mit  bem  Petroleum  burd^  bie  anberen  2tbt{;ei(ungen  §um  Ofen 
gefd^afft  ju  werben.  M  ift  ein  öeifemafferbetiälter,  nteld^er  ben  ßanal  0 
umgibt,  üermittelft  einer  gett)ö^nlic^en  5Drucfpumpe  immer  mit  2ßaffer 
gefüttt  gehalten  iüirb  unb  fo  ben  ^effel  ftet§  mit  ^eifeem  SBaffer  fpeigt. 

B  ift  ber  SlrbeitScpIinber  einer  gelDö^nlic^en  o^ciUirenben  ^od;brudf; 
bampfmafd^ine ;  C  ift  ber  ßplinber  ber  Suftpumpe,  auf  berfelben  Sld^fe 
fc^iuingenb.  ^l^re  Äolbenftangen  finb  burc^  einen  Stammen  üerbunben. 
c  ift  ein  .pebel,  um  ba§  53entil  beS  Suftct)(inber§  augjulöfen,  fo  ba§, 
loenn  e§  erforberlidb  ift,  ba§  ©ebläfe  unterbro(^en  toerben  fann,  o^ne 
bie  9}iafd^ine  ftiüguftellen. 

S)ie  comprimirte  Suft  ge^t  üom  gi;linber  C  burc^  ein  biegfameS 
Sflo^r  f,f  in  ha§  SSlafero^r  F.  S)ie  gafigen  ^ßerbrennungsprobucte 
werben  burd^  ^aS^  2öaffer  be§  J^effel^  in  ber  9tid)tung  ber  gefrümmten 
Pfeile  getrieben.  G  ift  M§  Sic^erl^eitgüentil;  h,h  finb  ^robir^ü^ne. 
K  ift  bie  Deffnung  gum  2tbblafen  mit  einem  gemöl)nlic^en  2lbbiafe= 
l^al^ne  k.  L  ift  "i^a^  teffelfpeifero^r,  mit  bem  ^eifelrafferbel^älter  M  com= 
tnunicirenb;  j,j  ift  ba§  Sampfrol^r." 

©(^üeBü^  mag  noc^  bemerft  werben,  bafe  fowol;!  ben  oben  ange= 
führten  2Kitt^eilungen  über  ßefro^'S  ©rfinbung,  a(§  aud^  ben  oben 
angesogenen  53erfud;en  ^alcal'S  gegenüber  |)r.  Sa  eleu  bei  jener 
^Serfammlung  bie  ^Priorität  mit  üollftem  Dtec^te  für  fi^  in  2lnfprud^ 
genommen  ^at,  inbem  er  anfül)rte:  „bafe  er  fc^on  in  ben  3^^ren  1851 
bis  1852  mit  anberen  namhaften  STed^nifern  über  ben  ©egenftanb  fid) 
befprod^en  ^ahe  unb  and;  ju  jener  3eit  fdt)on  oon  bem  iserlraltungSrat^e 
beS  ^örber  53erglt)erfS  =  unb  ^üttenoerein»  ermä^tigt  worben  fep,  eine 
getoiffe  ©umme  auf  bie  erforberlid^en  3Serfud^e  ju  üerföenben." 
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2Bir  unfererfeitS  fönnen  itn§  nur  freuen,  ta^  e§>  i^m  gelungen  i% 
burd^  biefe  SSerfuc^e  bie  neue  unb  originelle  S)anipfer5eu9ung!Smetf)obe 
irenigftenS  principieti  feftjufteüen,  unb  inbcm  xdix  i^m  gerne  für  feine 
biefefiißftgen  33emüt)ungen  unb  ©rfolge  unfere  notte  2lner!ennung  jollen, 
lüünfc^en  mx  gugfeid^,  ha^  eä  ihm  halt  gelingen  möge,  bie  ©d^lpierig; 
!eiten,  n)eld)e  berfelben  pr  ^^it  in  conftructiüer  unb  praftifc^er  §infic^t 
nocf)  entgegenfte^en,  gu  befiegen.  ©.  ^eUbar. 


XXll, 

l\oi\}tn  über  CÖob  -  unb  |ci,ßluftmafit)incn;  üon  Conrertor 
(§,  itiabat. 

Heber  bie  ©ag^  unti  ^eifeluftniafc^inen  ift  feit  unferen  Ui^tm  39es 
richten  ^^  nid;t  üiel  Steuer  befannt  geworben.  2öir  ^aben  nur  einige 
patente,  tie  im  Saufe  beg  üerfloffenen  3al;re§  auf  fold^e  3JJafc^inen  ge-- 
nommen  tüorben  finb,  gu  notiren. 

©0  ift  bem  (^-abrifanten  S.  @c^tr»ar^!Dpff  in  Berlin  am  12.  9{pril 
1866  ein  patent  auf  einen  burd;  36^ci?^w"9  ^^*^  33efd;reibung  nad^ge- 
n)iefenen,  alg  neu  unb  eigent£)ümlid;  erad}teten  2)ampf=  unb  Sufi=3}totDr 
auf  fünf  ^ahxe  für  't)en  Umfang  beiS  preuöifdjen  ©taate§  ertl;eilt 
lüorben.  ^^>    Sfiätjere^  ift  un§  aber  biefe  ^3Jhfc^ine  nid}t  befannt  geiüorben. 

©benfo'ift  bem  ©ugen  Sangen  unb  bem  9Ric.  2(ug.  Otto  in  ßöln 
am  21.  2lpril  1866  ein  ^^atent  auf  eine  nad^i  ber  torgelegton  ^^icbnung 
unb  S3efd;reibung  aU  neu  unb  eigentl;ümlid;  erachtete  atmofpl;ärifd;e 
©agfraftmafc^ine  auf  fünf  ^a|)re  für  ben  Umfang  be§  preufiifd)en  Staate^ 
ert^eilt  lüorben.  '' 

Ueber  biefe  legtere  9)iafc()ine  entt)ält  3lrmengaub'^  G6iiie 
industriel  toom  Stuguft  1866,  6,  109  eine  furge  DZotij,  bie  folgenber= 
mafeen  lautet: 

„•Jöenn  man  ©ag  im  inneren  einesS  üerfd^loffenen  9}(eta0gefäfee^ 
entjünbet,  fo  tl^eilt  fic^  bie  enttuicfelte  Sßärme  ben  babei  ergeugteu  33er= 
breuuung^gafen  mit.    ^n  ?^olge  beffeu  üben  biefe  ©afe,  fofern  man  i^re 


15  ^Dttjtec^n.   Oourual    SPt).  CLXXIX  'B.  249,   329   unb  409,    33b.   CLXXX 
®.  23. 

16  Sercjgeift,  ^ilpril  löÜG,  ^Jcr.  32. 

17  SSerggeift,  'ilpxil  1«GG,  '}lx.  34. 
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2lu§be^nung  üeri)inbert,  einen  gur  Oberfläche  beä  ©efäfee^  proportionalen 
2)rn(f  auä.  S)ie[er  S)rnd  niüBte  fid^  gleich  bleiben,  n^enn  il^nen  feine 
2Bärme  entsogen  würbe;  er  terminbere  fic^  aber  in  3Btrnid)!eit  fd)neQ,, 
weil  bie  erzeugte  SBärme  burc^  bie  SBänbe  be§  3)letaügefä^e^  abferbirt 
werbe." 

„3lngefteIIte  3Ser[nd;e  l^ätten  gezeigt,  baB  ba§  ^eitinterüatt  gwifd^en 
ber  Erwärmung,  folglii^  ber  2lu§be^nung  beg  ©a[e§,  nnb  ber  Slbfü^lung, 
alfo  ber  barauffolgenben  3iii'^"^"^^"ä^6'^"*i9  be^felben,  fet)r  fur^  ift. 
golglid^  üerliere  man,  inbem  man  bie  ©ypanfion^fraft  biefer  ert)igten 
©afe  al§>  bewegenbe  i?raft  anwenbe,  wenigften^  wenn  man  biefelben 
nad;  ber  SSerbrennung  fic^  nid;t  fe^r  fci^nett  üusbel;nen  läfet,  einen  5:^etl 
ber  bei  ber  ^Verbrennung  erjeugten  Söärme  burd)  bie  ßplinberwänbe  ber 
Wla\ä)im,  m\0  mit  biefem  äöärmeüerluft  gebe  natürlich  au^  ein  ent= 
fprec^enber  3:beil  ber  bewegenben  ^raft  berloren." 

„^nbem  man  bie  geWDbnlid;e  2lnorbnnng  ber  Äolbenftange,  3;reib: 
ftange  nnb  l^urbel  gur  lieber  tragung  ber  ©ypanfion^fraft  be§  @afe§ 
t>om  Kolben  auf  bie  Kurbelwelle  anwenbe,  ^ahe  biefe  Kraft  nid;t  allein 
bie  med^anifi^e  3lrbeit,  \vdä)e  i^r  wiberftel;t,  jonbern  aud^  bie  2:;rägl)eit 
aKer  3Jfafc^inentbeile  gu  überwinben,  unb  baju  lomme  noc^  bie  33ewe= 
gung  be^  Kolben^,  weld;e  bei  biefer  Einrichtung  auf  eine  für  bie  Kurbel= 
Wirfung  fe^r  nad)tbeilige  2lrt  übertragen  werbe.  S)ie  erl;i^ten  ©afe 
fönnten  fic^  alfo  in  einer  fold;en  3)taf(^ine  nicl)t  mit  ber  notbigen 
©dinelligfeit  auSbebnen  unb  e§  muffe  natürlich  in  ?^-olge  beffen  ein  be= 
trä4)tlid)er  S^erluft  ber  9iu^wirfung  entftcben." 

„SDie  ebenerwäbnten  3:batfad;en  berüdfid)tigenb,  fepen  bie  §^rn. 
@.  Sangen  unb  2t.  Otto  in  ©öln  ^u  bem  ©d^luffe  gelangt,  ta^  eine 
birecte  unb  öfonomifd^e  Stnwenbung  Der  burc^  bie  ©yplofion  ber  ®afe 
erzeugten  5Crieb!raft  nid^t  möglid;  fep.  ©ie  blatten  be§t)alb  eine  3J?a= 
fd^ine  angeorbnet,  bereu  2Birfung  auf  ^av  ^rincip  gegrünbet  fep,  bie 
bei  ber  (gyplofion  ber  ©afe  erzeugte  SJärme  baburd;  in  medbanifd^e  3lrbeit 
umjufelen,  ba^  man  'oen  gasförmigen  SierbrennungiSprobucten  geftattet, 
fiel)  l)inter  bem  Kolben  (bem  fein  ernftlidjer  SBiberftanb  entgegenftebe) 
febr  fd^nell  au^cgubebnen,  unb  fo  bie  9iüdbewegung  be»  Kolben^  gegen 
^a§>  binter  ibm  in  golge  ber  xa\^en  Sluebebnung  unb  Slbfüblung  ber 
(^afe  entftanbene  tbeilweife  SSacuum  burd;  \^en  atmofpbärifd^en  S)rud 
toerrid^ten  laffe." 

S)iefe  neue  SJtafd^ine  ift.  Wie  ^ierauS  folgt,  eine  atmofpl)ärifd;e  ®a§= 
mafd)ine,  bereu  SBirfung  in  ber  med;anifd)en  Slrbeit  beS  äußeren  atmo= 
fpbärif(^enS)rude§  beftebt,  unb  bei  welcher  bie  (Syplofion  be§  (^a§gemif^e§ 
bloB  5ur  ^erfteHung  eine)?  üerbünnten  9^aume»  bient. 
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@o  fe^r  roir  tia»^  biefer  3Jiafd^me  ju  ©runbe  liegenbe  ^rincip  aU 
ein  ric^tigeg  aner!ennen,  fo  muffen  toir  bo(^  beren  gelungene  2ru§fül;rung 
mio  praftifc^e  2lniüenbbar!eit  noä)  bejiDeifeln.  3)enn  nid^t  nur  befielt 
bem  ©efagten  sufolge  au6)  bei  if)r,  lüie  bei  allen  ^plofionSmaf^inen,  ber 
Uebelftanb,  ba^  ber  Selben  ftofemeife,  gleic^fam  fliegenb,  im  2lrbeit§= 
cptinber  l)in=  unb  ^ergetoorfen  tüirb,  tüobnrc^  bie  3}iafd^ine  natürlich 
balb  9^ot^  leiben  mu§,  fonbern  auä)  bie  Uebertragung  ber  ^oIben= 
betüegung  auf  bie  Sd)ti)ungrab§iDette  tüirb  ämeifelSo^ne,  ba  bie  iloIben= 
ftange  nur  toä^renb  ber  9lücfbemegung  be§  Kolbens  mit  ber  Sreibn^eUe 
in  SSerbinbung  ftefjen  tann,  loäl^renb  ber  .^inbemegung  aber  not^toenbig 
ausgeloht  fei;n  mufe,  ii)re  großen  unb  geloi^  nic^t  leii^t  ju  überroinben= 
ben  ©cblüierigfeiten  fiaben. 

^aä)  bem  Seien titic  American  üom  7.  ^uli  1866  ift  ferner  einem 
^xn.  3Rac  ®onoug^  üon  ^flelüburgl^,  ?l.  3).,  5Rorbameri!a,  am  3.  ^an. 
1866  ein  patent  auf  eine  neue  ^ei^luftmafd^ine  ertl;eilt  irorben.  ®iefe, 
nac^  ber  angeführten  Üuette  in  %iQ.  5  bargeftettte  3}?afd)ine  heik'f^t  aug 
einem  oben  offenen  unb  unten  gefc^Ioffenen  (Splinber.  ®er  Öfen  ober 
^euerraum  befinbet  fid)  am  unteren  @nbe  be^felben.  lieber  bem  g-euer 
beinegt  fid^  ein  fogen.  ^lunger  ober  9tumpf!olben  al;3  Speifefolben  unb 
im  oberen  S;(}eile  be§  @plinber§  überbie^  ein  jnjeiter  J^olben  al§>  eigent= 
lieber  2lrbeit«foIben.  3)ie  Suft  §ur  ©peifung  be§  j^^euer^  toirb  in  h^n 
Splinber  burc^  Söc^er,  bie  an  feinem  Umfang  angebrad^t  finb,  äuge= 
leitet.  ®iefe  2öc^er  finb  unbebedt,  tüenn  ber  Kolben  am  oberften  @nbe 
feine§  ^nheS^  fte{)t.  3)er  ^lunger  treibt  bie  Suft  burd;  eine  eeitenrö^re 
unb  unter  ha^  %emx.  ©ie  be^nt  fic|  alSbanu  in  golge  Der  (Srl;i^ung 
aug  unb  oerric^tet  i^reSlrbeit,  inbem  fie  ben  Kolben,  ireldjer  injtoifc^en 
feinen  tiefften  ©taub  erreicht  ^at,  toieber  aufmärtio  treibt,  lüorauf  fie  Dom 
^lunger  burd^  ein  in  ber  91äl;e  ber  ©eitenöffnung  om  oberen  (Bn'^e  an- 
gebrad)te§  ®ntIabung§oentil  auggetrieben  tüirb. 

Sei  biefer  Slnorbnung  fomme  bIo§  falte  ßuft  mit  bem  Kolben  in 
39erül}rung,  unb  ba  überbieB  atte  ber  ftarfen  i^ige  aufgefegten  ^^eile 
mit  feuerfeftem  ^(;ün  (Sacffteinen)  bebedt  fepen,  fo  bilbe  t)a^  ©anse  eine 
folibe  unb  bauert;afte  3)iaid^ine.  S)tefelbe  i)abe  eine  Äraft  üon  mel^r  al3 
6  ^fb.  per  ÜuabratjoÜ,  bei  einem  Äolbenquerfd;nitt  oon  15  Q,uabrat= 
goff,  einem  ^ub  oon  8  QoU  engl,  unb  einer  ©efd^tinnbigfeit  oon  150 
llmbrel)ungen  per  3)tinute,  geliefert,  unb  in  oier  ©tutiben  14  ^funb 
ober  per  ©tunbe  3  '/^  ^funb  Äol;le  confumirt.  '^ahei  loerbe  bie  benugte 
ßuft  n}al;rfc^einlic^  auf  nul)i  benn  600*^  %a[]x.  (315"  ©.)  erl;igt  unb 
nad^  tiolIbrad;ter  Slrbeit  enttüeid^e  fie  mit  einer  X^emperatur  üon  bloB  etwa 
100^'  ^a^r.  {38°  (S.) 
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9Zac^  biefen  ®aten  toürbe  biefe  ^a\ä)hu  faum  me^r  al^  5  ^fb. 
Äo^le  per  ^ferbefraft  unb  ©tunbe  confumtren  —  ein  3flefultat,  ba§  im 
^ßexqUiä)  mit  anberen  ä^nlid^en  9Jiaf(^inen  aUerbing^  ni(^t  ungünftig 
lautet.  5Der  ©rfinber  glaubt  befel;alb  au6)  biirc^  feine  3Jtaf(^ine  in 
Sejug  auf  ben  33rennmaterialt)  er  brauch  unb  im  ^ergleid^  jur  ®ampf= 
maf(i)ine  einen  ©d)ritt  öorlDärtS  in  ber  ©nttüicfelung  ber  calorifdien 
äl'Jafd^inen  erreicht  gu  t)aben.  5Da  un§  feine  tneiteren  ©rfal^rungen  über 
biefe  9Jiafd^ine  5u  ©ebote  ftel;en,  unb  anä)  bie  Slbbilbung  berfelben  gu 
einer  genauen  S3eurtl;eilung  ni(^t  au^reid^t,  fo  muffen  tüir  e§  einfttoeilen 
mit  obigen  3)ittt^eilungen  belrenbet  fet)n  laffen. 

©nblid^  get)Drt  in  getüiffer  SSejie^ung  auä^  ber  ®  a  e  I  e  u '  f  d)e  S)ampf = 
generator  l^iert}er,  über  ben  tüir  im  ttcrl;erge^enben  2lrtifel  bertd)tet 
^aben;  benn  "Da  bie  ^erbrennung^gafe  bei  ber  ©ampferjeugung  birect 
burc|)  ben  äBafferraum  be§  ^effelg  geprefet  tüerben,  fo  gelangen  biefelben 
jugleid^  mit  bem  gefpannten  SBafferbampf  in  ben  3Jlotor,  ber  fomit  burd^ 
eine  3)iifd^ung  oon  S)ampf  unb  J^eijser  Suft  betrieben  roirb. 


XXlll. 

^Bemerkungen  über  einige  weitere  Jlittl) eilungen  l)inftd)tüd)  kr 
leij^lufimafdiinen,  nebft  einem  i)or|'d)Ia9 ,  betrefenb  bie  €in- 
tjieilnng,  toennung  unb  iBegripbeftimmung  biej^er  Jlnräjinen; 
uon  Conrertor  C§.  DeUbar. 

3m  Vlll.  <peft  ber  3eitf<^^ift  öeg  ijfterrei(^ifd;en  3^genieur=  unb 
2lrd;itettenöerein5  oom  ^a^xe  1866  ift  @.  179  ein  Slrtüel  „über  ge-- 
fc^loffene  calorifc^e  3JJaf deinen "  üon  ^.  g^ifd^  er,  ßiüilingenieur  in  @raj, 
entbalten ,  in  loeld^em  auc^  auf  meine  beiben  Slrtifel  in  betreff  ber  |)eiJB= 
luftmaf deinen  oon  äöinbbaufen  unb^u^,  unb  oonSftoper  im^at^r-- 
gang  1865  beg  polpted^n.  Journals  (33b.  CLXXVllI  @.  169  u.  249) 
33eäug  genommen  ift.  5Die  ^auptüerankffung  §u  bemfelben  ^at  il;m  aber, 
föie  er  felbft  fagt,  eine  Slb^anblung  öon  Ingenieur  9L  o.  3flei^enbad)  im 
XII.  ^>ft  ber  erVüä^nten  öfterreic^.  3eitf(^rift  üom  ^a^re  1865  (@.  253) 
gegeben. 

3n  legterem  Slrtifel  ge^t  Steid^enbac^  oon  ben  Unierfudjungen 
Stebtenbad^er'^  für  bie  fogen.  offenen  calorifd^en  9}tafd^inen  au§>,'mie 
fie  biefer  juerft  in  feiner  ©dbrift:  „bie  Sufterpanfion§mafd}ine"  für  biefen 
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neuen  3JlctDr  im  3al;r  1853  üeroffentlid;!  ^at,  unb  inbem  er  bie  .^aupt: 
refultate  biefer  Unter|ud)un9en  beni  tecf)nifcf)en  publicum  in  (Erinnerung 
bringt,  fud)t  er  gugleirf)  nac^jun^eifen,  ba§  bie  üon  9flebtenbad)er  für 
bie  offenen  calorifc^en  5IRafd)inen  aufgeftellte  3:i)ecrie  aud)  ta§  2öefen 
ber  erft  fpäter  in  2tnregung  gefcmmenen  gefc^Ioffenen  calcrifc^en 
2)?afd}inen  fc^on  itotlftänbig  in  fi(^  begreife  unb  beren  ©igenfc^aften  ober 
^^crgüge  üor  anberen  Sonftructionen  beutlid)  ernennen  laffe. 

3u  biefem  35et)ufe  fu(^t  er  nun  üor  lUem  bie  jiemlid)  complicirten 
Formeln  Slebtenbac^er'»  für  i>en  üuerfc^nitt  F  be§  S^reibcpIinberS 
unb  ben  üuerfd^nitt  f  ber  jugeiiörigen  Luftpumpe  einer  offenen  calori= 
fc^en  3)iafd}ine  ju  üereinfad^en.     2tuf  biefe  2öeife  erfjält  er  bie  einfachen 

■p  F  IT 

2lu§brüde:    F  =   -r^-  unb  f  =  -rrr ,    «^c^i^in  E  ben   reinen  9Ru^= 

effect  ber  SJcaft^ine,  A  ben  2)rud  ber  äußeren  atmofpbärifd^en  Suft  auf 
bie  gläcbeneinl^eit,  unb  Z  unb  U  üon  A  unabljängige  ^-actoren  bebeuten. 
2lu§  biefen  StuSbrüden  jiel^t  9leic^enba($  nun  ben  ®d)Iui3,  bafe  ber 
üuerfd^nitt  bes  ^reibcplinber^,  mie  berjenige  berfalten 
Suftpumpe,  beijeber  calorif  d)en  3}^afd;ine  unter  übrigen^ 
gleidjen  Umftänben  bem  einfad)en  atmof p^ärifcben  SDrucfe 
umge!el;rt  proportional  fe^. 

3)ie)e§  9tefultat  in  33etreff  beS  ©influffeä,  meieren  ber  äu§ere  £uft= 
brud  auf  bie  ^auptbimenfionen  einer  caIorifd)en  aJJafdjiue  au^äuüben 
geeignet  ift,  neranlafet  nun  9teid)enba(^  ju  einigen  roeiteren  nic^t 
unintereffanten  35etrad}tungen,  bie  Ijiev  toenigfteng  ber  |)auptfa(^e  nad) 
mitget^eilt  u^erben  foüen. 

®a  nad)  Obigem  bie  Querfc^nitte  fotrol;!  be^5  5^reibci;Iinber§  aU  ber 
Suftpumpe  einer  calorifc^en  9J?afc^ine  bem  ®vud  ber  äuBeren  Sttmofpl^äre 
umgefe^rt  proportional  finb,  fo  loürben  biefelben,  tt>äre  le^tere  ein  ge= 
»iffeS  3Sielfad}maI  bid)ter,  alfo  aud)  fd)Jiierer  aU  fie  n?irflid)  ift,  in  einer 
fo  üeränberten  Sltmofp^äre  um  ebenfooielmat  fleiner  auffallen  für  bie= 
felbe  Slrbeiteleiftung  unb  bei  gfeidber  ®r[;it3ung  ber  treibenben  Suftmaffe 
unb  fii^  gleid)bleibenbem  sßer^ältniß  ber  njirffamen  ^reffungen. 

©te^e  e^  nun  freilid}  nic^t  in  unferer  Wla^t,  bie  5)id)te  ober  (£c^n?ere 
uuferer  3itmofpl;äre  im  3l(Igemeinen  abjuänbern,  fo  fepen  irir  bod^  im 
(Staube,  bie  ganj  fpecietfe  ^Se^iebung,  wdäjc  biefe  3ltmofpbäre  jur  S:t)ätig= 
feit  ober  @rö§e  einer  caIorifd;en  3J?afd)ine  )^aW,  tuenigftenC^  'bii  auf  eine 
gemiffe  ©renje  nac^  53elie6eu  3U  mobificircn,  um  biefe  5D?afd)inen  unferen 
ßtocden  unb  ältitt^ln  beffer  anjupaffen.  „d^  gefd)iel)t  bie{3  einfad)  baburd^, 
ba    irir  einen  3Ttotor  biefer  2Irt  öollfommcn  mä)  3Iu§en  abfperren,  um  i^^m 
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fonad^  eine  eigene  fünftlid^e  2ltmoip^äre  jn  terfd^affen,  mit  einem  Söorte, 
inbem  nur  eine  geld)loffene  calDtifdie  3)ia1'd)ine  ^erfteHen. 

5)aB  aber  9tei(fcenbad^  unter  feiner  gefd^Ioffenen  calorifdben 
9)Ja)d)ine  nur  eine  folc^e  mit  gefd)Iof)ener  2(rbeit^luft  unb  nid;t  eine  fDl($e 
mit  gefd^toffenem  Ofen,  refp.  eingefc^Ioff enen  33erbrennungggafen,  J^er^ 
fte^t,  roie  ^ifd^er  irrigertoeife  anjunet)men  fd^eint,  möge  ^ier  nod)  be- 
fonberg  bemerft  merben. 

Um  alSbann  bei  einer  auf  bie  angegebene  2öeife  abgefc^Ioffenen  ca= 
lorifd^en  9J?afd;ine  bie  n)id)tige  Sebingung  ju  erfüden,  auf  n^elc^er,  wie 
tt}ir  gefe^en,  bie  mögliche  t(ein{)eit  i£)rer  beiben  ipauptcrgane  unter  fcnft 
gleichen  Umftänben  n^efentlic^  berul^t,  I;abeu  mx  nad)  9fleid)enbac^ 
nic^t^  »eiter  gu  tt)un,  „als  Dor  ^ngangfe^ung  berfelben  mittelft  einer 
befonberen  .^ülfspumpe  in  ben  inneren  diaiun  beS  ganzen  2lpparate§  eine 
gemiffe  Wlenqe  atmofpf)ärifd)er  Suft  Pon  aiufsen  gelüaltfam  einzutreiben." 
:3e  ftär!er  bie  2)id;tigfeit  unb  ^reffung  biefer  inneren  Suftmaffe  ift,  befto 
merflic^er  trerben  aud)  bie  3Scrt{;eiIe  biefer  neuen  SInorbnung  ber  ca= 
lorifd)en  3)kfd;ine  betücrtreten,  b.  ^.  befto  geringer  merben  bie  5Dimen= 
fionen  für  ben  ^reibcplinber  unb  bie  ^altirafferpumpe  auffallen. 

S)er  faft  nod^  föid^tigere  ®rfo(g,  meint  ^eid)enbad^,  merbe  aber 
in  bem  anberen  Umftanbe  befielen,  bafs  neben  biefen  geringeren 3)imen= 
fionen  glei(^5eitig  eine  üiet  niebrigere  Betriebstemperatur  juläffig  merbe, 
ali  fie  in  offenen  calorifc^en  91lafd)inen  praftifd;  nod^  anioenbbar  tüäre, 
eine  Stiemperatur,  ipeld)e  bie  in  |)od;brudbampfinafd)inen  beftel^enbe  lüenig 
ober  gar  nic^t  me^r  überfteige  unb  foniit  jene  n)o£;lbofannten  Sd^lüierig; 
feiten  umget;e,  bie  fic^  l;infic^tlid;  ber  unerläfslii^en  ©d)mierung  bisher 
bei  caIorifd;en  3}tafd^inen  überl;aupt  am  meiften  geltenb  gemad^t  I;ätten. 

2tu§  einer  f leinen  Sabede,  bie  er  über  bie  uerfd^iebenen  @rö§en 
einer  foId)en  caIorif4)en  JDtafc^ine  Pon  100  ^^ferbefräften  unb  50  ^roc. 
^Ru^effect  unter  ber  ^orausfe^mng  bered;net  t;at,  baB  bie  !ünftli(^  er^ 
jeugte  StnfangSpreffung  ober  Jlormalpreffung  im  inneren  üor  ber  (gr= 
inärmung  10  2ttmofpl;ären  betrage,  unb  baB  nur  bie  ^älfte  ber  Pon  ber 
6teiufo[;le  enttindelten  ^Äännemenge  r>om  Suft^ei^apparate  iDirfIi(^  auf= 
genommen  n?erbe,  bie  anbere  |)älfte  aber  burd^  (Jff e,  Ofenn^änbe  2C.  Perloren 
getje,  ergibt  fid^,  baB  felbft  bei  ben  niebrigen  33etrieb5temperaturen  Pon 
122'^  bis  1500  e.  für  ben Üueifd)nitt  bes 3:reibc9linber»  blofs  5,77  hi§>  4,03 
äöiener  ÜuabratfuB  unb  für  ben  ber  Jlaltmafferpumpe  blo§  5,32  bis  3,75 
3ö.  Quabratfufe,  alfo  ©imenfionen  erl;alten  iimrbcn,  lrield)e  il;rer  2ln-- 
n?enbung  ju  ben  tierfd)iebenften  3>i-''^cfen  ber  praftifcben  3)icc^ani!  faum 
meljr  im  ©ege  ftünben.    5"i'ßifi<J^  finben  nnr  bamit  gleichzeitig  innerlid)e 
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^reffungen  üerbunben,  tr>eld)e  t)on  10  biä  23  Sltniofp^ären   get;en   unb 
bistjer  in  ber  SO^aft^inenprayiS  afferbnigS  nirgenbS  Dorjufommen  pflegen. 

|)r.  3t eichen bad^  bemerft  aber  mit  9led^t,  „büfe  biefe  Ipö^eren 
^reffungen  nid)t  innerl;alb  weiter  |)eijräume  öortämen,  bie  nad^  Slrt 
geirö^nlic^er  ©ampffeffel  geftaltet  mären,  fonbern  blo§  in  engen  9tö!^ren= 
f^ftemen,  lüie  fold^e  bie  Snft^eig  =  nnb  ^ü^lapparate  barftetten  luüffen;" 
belBl;alb  glaubt  er  auc^,  bafe  biefe  i^o^en  inneren  ^reffungen  ,,ein  befom 
bereg  ^-ßebenfen"  fauni  «erregen  fönnen. 

^nbeffen  finb  fie  e§,  toie  e^  fc|)eint,  gleic^lüof)!,  meldie  ^xn.  gifc^er 
üorjug^lüeife  nnb  nid^t  ganj  o^ne  ©runb  üeranlafeten,  eigene  Untere 
fuc^ungen  über  biefen  ©egenftanb  auäufteHen,  bie  ii)in  al^bann  ben 
S3eiDeig  geliefert  Ratten,  ,M'^  oon  biefen  gefd^loffenen  äliiorbnungen 
nod)  meniger  §u  erroarten  fep,  ah  üon  beii  älteren  Stnorbiiungen,  inbem 
fie  einfad^  gar  nid;t  gel;en  iperbeu." 

3)iefe  allerbing^  ettna^  fübne  5Bel;anptnng  fni^t  nun  ^r.  ^yifd^er 
in  bem  erinä^nten  2lrti!el  burc^  tie  St^eorie  jn  begn'inben,  bie  er  ju 
biefem  Se^ufe  für  biefe  neuen  SJlafc^inen  enttrticfelt  ^at. 

®a  aber  feine  Stl^eorie,  inie  geiagt,  norgug^toeife  gegen  9teid^en- 
baö)  gerid)tet  ift,  fo  mufe  id)  ^^  and)  biefem  überlaffen,  fid^  gegen  jene 
jn  üertl^eibigen,  nnb  ba^  S^rige  nub  llnl)a(tbare  ber  au^  i^r  gejogenen 
©c^Iu^folgernngen  nac^§nipeifen.  ^c^  für  meinen  St^eil  erlaube  mir 
|)ier  bloB  barauf  l)inäumeifen ,  'Da'^  ^r.  gif d^ er  üon  ^orauSfegungen 
au^ge^t,  n)eld;e  bei  .§rn.  3'leid)enbacl;  gar  nid;t  zutreffen,  iDie  au^ 
folgenben  ©ä^en  beutlid^  l^erüorgel;t.  ^nbem  nämlid)  ^x.  j^ifc^er  bie 
äRafdbinenanorbnung  furg  befct)reibt,  bie  er  feinen  Unterfud;ungen  jn 
©runbe  legt,  fagt  er:  „^n  einem  gefd;loffenen  9iaume,  ber  bem  l;errfd^en= 
ben  SDrude  lüiberfte^en  fann  nnb  bid^tt  ift,  befinbet  fic^  33rennmaterial, 
beffen  ^Verbrennung  burd^,  mittelft  einer  Suftpumpe  gugeprefUer  Suft 
unterhalten  lüirb."  „Sa  hie  üoUftänbigfte  3>erbrennnng  nötl;ig  erfd;eint, 
fo  entfielet  eine  fo  l;ol)e  SCemperatur,  ba^  e^  nic^t  möglich  iräre,  biefelbe 
auf  einen  3::reibci;linber  ju  üertoenben."  „Obföo^l  biefe  ^o^e  ^Temperatur, 
üermoge  be§  baburd^  bebingten  großen  SSolumeng  ber  33erbrennung§gafe 
für  ben  S3etrieb  unferer  3Jiafd)ine  günftig  n)äre,  fo  mnjs  man  boci)  §n 
einem  .Ipülf^mittel  greifen,  um  biefelbe  auf  einen  geeignetoi  ©rab  berab= 
jubringen,  unb  biefeg  beftel;t  im  ^^P^'^ff^"  ^^»^^  äßaffer,  meldtes  bie 
©ampfform  annimmt  unb  inbem  e§>  bie  üDrl;anbenen  3i'erbrennung§= 
probucte  in  il)rer  3:;emperatur  berabfet;t  unb  i^r  SSolumen  bei  couftantem 
Srud  üer!leinert,  felbft  tt^ieber  einen  Xt)eil  biefe§  9tanmeg  au^füttt." 
„$)iefe  unter  ©rndf  befinblid^en  S3erbrennunglprobucte, 
gemifcbt  mit  2öaff erbampf,   fommen  nun  birect  unter  ben 
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Äolben  ber  iieiBluftmafc^ine,  inDeni  fie  pan'enbe  ©teue= 
rungöporrid^tungen  paffiren  unb  ftü^er  gehörig  üer^ 
mifc^t  lüorben  finb." 

^r.  (^ifc^er  gebt  alle  ipie  man  fie^t,  nad)  ben  bisherigen  5Be- 
jeic^nungen  unb  Benennungen  ber  tierf(!^i ebenen  2lrten  ber  ^eifeluft= 
mafd^inen  üon  einer  offenen  calorifd^en  3)iaic^ine  mit  gefd)loffenem  Ofen, 
refp.  innerer  Neuerung,  nacb  ber  Slnorbnung  ton  B'elou,  ^'^  ©inb= 
Raufen  unb  i>u(^,  unb  9ioper  au^ ,  bei  »elcber  fontit  and)  bie  33er- 
brennungegafe  mit  ber  Slrbeitelnft  unter  ben  Äoiben  ber  aPtafd^ine  ge= 
langen  unb  gum  33etriebe  berfelben  benu^t  tttnben,  n?ä^ienb,  nne  ttjir 
gelegen  ))aben,  ^x.  jHeic^enba^)  feinen  33etra4mingen  eine  eigentlidie 
gefd)loffene  äRüfc^ine  p  ©runbe  legt,  bei  loeldjer  blijfe  bie  Slrbeitsluft 
mit  funftlic^  erzeugter  Slnfangspreffung  eingefd^Ioffen  unb  ftet*  biefelbe 
bleibt,  bie  iierbrennungsgafe  hingegen,  ü\)ne  üä)  mit  biefer  ju  mifd)en  unb 
auf  ben  ilolben  beS  2lrbeit§ci)Iinberg  ju  »irfen,  bloB  gur  erbi^ung  beriet^ 
ben  bienen  unb  im  Uebrigen  birect  burcb  ben  Äamin  in'S  %xck  entioeic^en. 

3)ie  ©intüürfe,  meiere  ^r.  ^ifcber  gegen  fol^e  calorifcbe  Wla- 
fcbinen  ergebt,  me  fie  ^r.  9teid}enbad)  oorauSfe^t,  fallen  a(fo  oon  tu^rn- 
herein  bal^in.  ^iefelben  ben^äbren  fid)  aber  aucb  ben  calorifc^en  Ü)iai(^inen 
gegenüber,  n^ie  er  fie  felbft  ODrau«fet;t  unb  n>ie  fie  oben  fur§  ange- 
beutet »orben  finb,  feineemege,  inbem  n?enigftene  über  bie  angefübrte 
33eIou'f(^e  §eif5luftmaf(bine  wirflic^e  SSerfudierefuItate  Dorliegen,  bie 
bagegen  fprei^en.  <2inb  biefelben  aucb  nidit  berart  ausgefallen,  '^  baf3 
•  man  ber  a}iaf(|ine  ein  günftigee  ^rognoftifon  fteüen  fonnte,  fo  fönnen 
biefelben  t^oä)  aU  tljatfäcblic^er  53enieiS  angefül^rt  roerben,  ha%  bie  jeben= 
faUs  etn)ae  lei^itfertigen  Bel;auptungen  ^rn.  ^^ifcber'S,  „baB  e» 
unmögtidb  ift,  aud)  nur  leer  gel^enb  eine  folcbe  .»peifeluftmaidbtne  in  con= 
ftantem  @ang  gu  erhalten,"  unb  „bafe  trog  ber  oerfc^iebtMiften  ^eitung«= 
nötigen  feine  berfelben  je  im  53etrieb  getoejen  fe^,"  nic^t  richtig  finb. 

3öer  es  unternimmt,  über  einen  fo  n?id)tigen  ©egenftanb,  \üie  bie 
in  grage  fte^enbe  neue  3)iafc^inenanorbnung ,  ein  öffentlid^es  Urt^eil 
abzugeben,  ber  foHte  loenigftenö  mit  2lllem,  mag  bis  ba^in  barüber  be- 
fannt  getoorben  ift,  oertraut  fepn,  3)a§  fd^eint  aber  bei  .prn.  ?^ifc^er 
nic^t  ber  %aU  ju  fepn,  fonft  l^ätte  er  —  tro|;  ben  grgebniffen  feiner 
S^eorie  —  bie  obigen  Bebauptungen  febenfaÜS  nicbt  aulfpred^en  fönnen. 

"^  Man  j,  meine  liiittliciluiioi  iibcv  DicfeUu-  im  V'oli}tecl)n.  ^i-'i'viial  '-i^!?.  CLXXVll 
S.  413. 

19  2)er  bt§l:?oniblc  llaiyeffcct  tcv  bctveffenfen  iüiafchiue ,  mit  u'cld}ev  Jresca  in 
"•^.>ari5  bie  i8rem§Derfudie  an[tcUte,  betrug  blop  22,3  'inoceiit,  wätjveril?  bev  juv  ®ompvi= 
mirung  ber  ?nft  tierrcenbctc  Effect  :!;),5  ''^.ncc.  unb  ber  übrige  ©ffectDerhift  44,2  '4>rDC. 
be§  absoluten  ober  totalen  Sffecte^  anemacbtt. 

5)ini)ler"«  pclrt.  Soiirnjl  St.  CI.XXMII.  .P>    l.  S 
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'J)iefer  gaÜ  jeigt  unä  überbiefe,  Dafs  m  '^ejug  auf  bie  befoiibere 
^Benennung  unb  Unterfc^eibung  ber  nerfc^iebenen  älrten  ber  §eiBluft= 
mafd^inen  nod^  feineötregg  bie  lüünfd^enelüertt^e  Hebereinftimmung  befielt, 
unb  baB  e^  gur  ^ßermeibung  ä^ulic^er  ^Seriüed^slungen  an  ber  3eit  f^pii 
bürfte,  ftd)  fünftig  an  folgenbe  ©int^eilung,  Benennung  unb  S5egriff§-- 
beftimmung  gu  galten.  '2)te  ^eiBluftmafd^inen  fönnen  nämlid^  abget^eilt 
werben  in: 

I.  Offene  |)ei§luftmafc^inen,  bei  n^elc^en  bie  2lrbeit§Iuft 
mit  jebem  ^olben^ube  in'g  f^reie  entroeidit,  unb  jroar  biefe  mieber  in 
fold^e 

a)  mit  offener  gemö^nlid^er  'Neuerung,  wobei  bie  ^^erbren- 
nungggafe  birect  burc^  ben  Äamtn  in'so  ^reie  entroeid^en  unb  nic^t 
mit  ber  3lrbeit^(uft  gemifc^t  unb  §um  ^Betriebe  beg  Slrbeitöfolben^ 
oerwenbet  werben,  ober 

b)  mit  gefd^Ioffener  innerer  Neuerung,  wobei  bie  3^erbren= 
nungsprobucte  mit  ber  Slrbeit^Iuft  gemifc^t  in  ben  ^reibc^linber 
gelangen  unb  jum  33etriebe  beio  2lrbeitg!o(ben§  benu|t  werben. 

n.  ©efc^loffene  ^eiBluftmafc^inen,  bei  welchen  bie  2lrbeit§= 
luft,  o^ne  ftc^  mit  ben  3Serbrennung§gafen  §u  oermifd^en,  ftctS  biefelbe 
bleibt  unb  mit  jebem  ^in  =  unb  ^erfc^ube  be§  Äolbenä  juerft  eine  ent= 
fpred;enbe  Erwärmung  unb  2lu!§bel^nung  unt)  naö)i)ex  eine  angemeffene 
2lbfü^Iung  unb  3u)ammenbrü(fung  erleibet,  ober  einen  fogenannten  Äreiä= 
procefe  burd^läuft,  unb  §war  in  fol(^e 

aj   mit   ber  gewö^nlid)en,    n  atür  ti(^en  2lnf  ang  ^preffung 

ber  eingefd^loffenen  Slrbeityluft  oon  einer  9ltmoipl)äre,  ober 
b)   mit  einer  ^öljeren,  fiinftlid^  erjeugten  2lnfang§pref  fung 
ber  ^etriebioluft. 

5ßon  ben  bisher  befannt  geworbenen  -^eißluftmafc^inen  gehören  bems 
nad^  bie  calorifc^en  U)iafc^inen  oon  (SricSfon,  Sßilcof  2c.  ju  ben 
offenen  .peifeluftmafd^inen  mit  offener,  gewöl^nlid^er  Neuerung; 
bie  calorif(^en  a)?afd}inen  üon  33elou,  Söinb^aufen,  iHoperac.  ju 
ben  offenen  «ipeifeluftmafcljinen  mit  gefc^loffener  innerer  ^em- 
rung;  bie  ßaubereau  =  ©c^war|f  opff'fc^e2c.  gu  ben  gefrf)loffeuen 
^eiBluftmaf4)inen  mit  ber  gewöl;nlic()en,  natürlid^en  3lnfang§= 
preffung  üon  1  Sltmofp^äre,  unb  bie  Pon  dieid)enbaä)  in  2lnregung 
gebracl)te  3lnorbnung  eublic^  ju  ten  gefd;l offenen  .^eiBluftmafc^inen 
mit  einer  l;öl;ereu,  fünftlic^  erzeugten  2lnfang§preffung  ber  ein= 
gef(^loffenen  Slrbeit^luft. 

3)kn  1)ätte  bei  biefer  ©int^eitung  aud^  noc^  barauf  feigen  fönnen, 
oh  bie  3Rafd^ine  einfad^--  ober  boppeltwirfenb  unb  mit  ober  o^ne 
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Suftpumpe  angeorbnet  ift.  ^a  biete  3)^omente  iebcd;  feine  inefentlid^e 
Unterfc^eibutig  ber  üerfd^iebenen  ^eiBhiftmajd^inenfpfteme  bebingen,  inbem 
beibe  ^lauptclaffen  ber  §ei§Iuftmaf($inen  forro^I  einfad)  -  al§  boppelt; 
roirfenb  conftruirt  unb  mit  Suftpumpe  üerfel;en  fepn  fönnen  ober  nid)t, 
fo  ^(x^t  \^  bation  abftra^irt. 

3)iit  bem  2öunf(^e,  "^o!^  mein  ^Borfc^Iag  beifällig  aufgenommen  toerbe, 
fe^en  einftoeilen  meine  3)M^eitungen  über  ^eiBtuftmafd^inen  gefct)Ioffen. 


XXIV. 

Derklfnter  gußeiferner  Üttm^fkelTel  Don;^ttrri|"on  unb  fubers 

in  pl)ilobelpl)iö. 

Sliiö  bem  Practica!  Mechanic's  Journal,  ©eptembev  1866,  ©.  176. 
JDiit  Slbbiltuiigcn  auf  Sab.  II. 

3fia(^  ber  öorliegenben  ©rfinbung  (patentirt  für  ©nglanb  am  10. 
October  1865)  "(Qtx^tv.  bie  Batterien  ber  ^arrifon'fd^ett  gn^eifernen 
^ampffeffet  — befc^riebenimpolptec^n.  Journal  53b.  CLXXVI  @.  329  — 
au§  einem  einzigen  @tü(f  gegcffen.  2ln  beißen  ßnben  ber  Batterie  be^ 
finben  ft^  burd)  2)edel  üerfc^liefebare  öeffnungen,  meldte  beim  ©uft  not^= 
ftienbig  finb,  um  bie  Äerne  §u  tragen  unb  ju  üentiliren,  unb  beim  ©e= 
brauche  jum  Dteinigen  be§  Jleffel^o  bienen.  3ln  einer  ober  mebrereu 
(gden  ber  i^atterie  befinben  fid)  quer  f;erüberge^enbe  Oeffnungen,  burc^ 
n}elc^e  bampf  =  unb  iuafferbid;te  3^erbinbungen  mit  glei(^  conftruirten, 
anftoBenben  33atterien  l^ergefteHt  n3erben.  3^  biefem  3tüede  toerben  piv- 
fc^en  bie  ©to^äd^en  ber  benachbarten  Batterien  entfprec|enb  geftaltete 
3tt)ifd)enftüde  eingelegt  unb  bag  ®an§e  burd^  lange  ©cbraubenbolsen, 
lüeld^e  burd)  fämmtüc^e  33atterien  an  bereu  ©den  quer  binburc^  ge^eu, 
bict)t  angesogen^  ®iefe  2lncrbnung  ift  infofern  fe{;r  einfach,  a(§  e»  ju 
biefem  3iDede  feiner  befonber»  conftruirten  (£(^raubenboIäen  bebarf.  2)er 
Slnfc^lufe  ber  2öaffer  =  unb  'Dampfro^re  an  ben  unteren  unb  oberen  %^^txi 
ber  53atterien  njtrb  burd^  ^\m\<^x^'^x^  »ermittelt,  njel^e  an  eine§  ober 
mel^rere  ber  oben  erJoä{)nten  3tt>ifd)enftüde  angegoffen  nterben  fonnen. 
3)iefe  üerbinbenben  3^^iff|^"fiü'^ß  ^o^^x\.  einen  fugeiförmigen  @d)hi§, 
ttioburc^  eine  betneglidje  5>erbinbung  {;ergeftellt  nnrb,  lüeld)er  bie  ©to§= 
fläd^en  ber  S3atterien  bei  ungleid;er  2lu§be|)nung  folgen  fönnen. 

Sei  feftflel;enben  S)ampffeffeln  ift  e§  am  stoedmäfeigften,  bie  fämmt- 
lid^en,   ben  2)ampffeffel  bilbenben  59atterien  in  3iegelmauertt)erf  eingu^ 
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fe^en,  öcffen  äufeere  gorm  öer  gorm  bes  ^effels  angepaBt  ift.  33ei 
©d)iftö  =  unö  SocomotiDfeffelu  dagegen  üer[ct)lie^t  man  bie  ^tüifc^enräume 
5iüild;en  beii  Äugeln  ber  äu^erften  ^^atterien  burc^  angegoffene  ^^piatten; 
baburd;  entfielt  an  ben  ^ufeenfeiten  >be§  Äeffelg  eine  bid;te  3JietaÜiüanb, 
n)eI4)e  ben  ©ebrauc^  üon  ^^egelmauermerf  ganj  ober  njenigften^  jum 
großen  Xl)eil  entbel;rli($  mad;t.  S)ie  33atterien  werben  am  beften  ber 
Sänge  nad;,  aber  unter  einem  3Zeigung§ir)infel  oon  45",  über  bie  g-euerung 
n)eggelegt  unb  bie  untere  Sante  einer  jeben  Batterie  auf  einem  Säger; 
ftul)l  gelagert,  ^ie  ^euerungsgafe  umfpülen  bie  einjelnen  S3atterien  unb 
werben,  beüor  fie  in  ben  6d}ornftcin  entiDeid)en,  nad)  ben  tiefften 
fünften  ber  Batterien  Eingeleitet.  SBenn  bie  ^at;I  ber  tugeln  in 
einer  Batterie  fo  grofe  ift,  haf^  man  fie  nic^t  Dl;ne  ©c^unerigfeit  in 
einem  ©u^  ^erfteüen  tann,  fo  mag  man  bie  ^Batterie  au§  mehreren 
S^^eilen  §ufümmenfe^en,  bie  man  bann  mit  einanber  uerfd^raubt.  @o 
fann  man  3.  53.  eine  grojse  Batterie  au^  t»ier  fleineren  §ufammenfegen, 
t>cn  benen  jraei  parallel  neben  einanber  liegen,  wd^renb  bie  anberen 
beiben,  rüeld)e  in  ber  sufammengefe^ten  33atterie  oben  unb  unten  fid; 
befinben,  quer  über  bie  ©üben  jener  beiben  parallelen  33atterien  gelegt 
werben.  S)ie  33oljen,  burc^  welche  bie  ©lementbaiterien  unter  einanber 
üerbunben  werben,  fönnen  entweber  bur(^  bie  gange  Sänge  ber  33atterien 
^inburc^  ge^en  ober  in  türjeren  6tüden  angeorbnet  fe^u.  föe  wirb 
bann  leicht  mögli^),  einen  3:l;eil  ber  Batterie  ^erausäunel^men  unb 
nad^  üoüjogener  9teparatur  wieber  einzulegen,  obnc  tia^  bie  übrigen 
St^eile  ber  Batterie  ^ierüon  betroffen  werben.  Sind;  tonnen  burd}  tie 
einzelnen  Äugelrei^en  jeber  Batterie  3laud)ro]^re  binburd;  gelegt  werben ; 
aufgenommen  bierüon  ift  nur  bie  unterfte,  bem  Jener  §unäd)ft  liegenbe 
3*teibe,  wel^ie  wegen  ber  lebhafteren  ©ircnlation  bes.  Sßaffer»  unb  wegen 
ber  (Entfernung  bes  Äeffelfteinee  frei  gelaffen  werben  mu^.  ^urd^  btefe 
Slnorbnung  wirb  bie  ben  ^£)ümpf  erjeugenbe  unb  überlji^enbe  Jieffelfläd^e 
bebeutenb  üermebrt. 

"Jig.  10  ftelit  tbeilg  im  S)urd)f(^nitt,  tl;eile  in  ber  @eitenaufi<^t 
eine  in  einem  @tüd  gegoffene  Batterie  öon  64  ipol)ltugeln  bar,  Don 
benen  jebe  ungefähr  8  3^11  äußeren  S)urd^meffer  bat.  %n  beiben  (Snben 
ber  Batterien  ift  eine  Slnja^l  buri^  ©d;raubenb€del  a  gefd;loffener  £)eff= 
nungen,  welche  beim  ©ufe  jum  Sluflagern  unb  35entiliren  ber  Äerne  unb 
beim  ©ebraud;  §um  Steinigen  beö  i^effel^  notbwenbig  finb.  gng.  11 
fteüt  bie  i^orberanfii^t  unb  ben  3)urd}fc^nitt  üon  brei  53atterien  bar  unb 
zeigt  bie  2lrt  unb  2öeife  wie  bie  53atterien  ju  einem  5Dampffeffel  üer^ 
bunben  werben.  2ln  einer  ober  mehreren  ©den  finb  bie  33atterien  offen, 
wie  bei  c,    unb    bilben  ©tofeftädien  jur  33erbinbung   mit   ben   junäc^ft 
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anfto§enben  ^Batterien.  3n)i)(^eii  je  ^mei  benachbarte  'Batterien  werben 
gegoffene  ßraifd^enftücfe  d  gelegt,  öie  bann  bnrc^  bie  langen  'Bö^xanben- 
boI§€n  e  fc^arf  gegen  einanber  angezogen  werben,  fo  ba^  jroijcben  ben 
einjelnen  Batterien  eine  n>afler=  unb  baniptbicf)te  28erbinbung  entfielet, 
§ugleid)  aber  bie  5)ampf  =  unb  -3BaffercircuIaticn  nid^t  gel^inbert  wirb, 
^ie  3wifd^enftn(fe  d  fönnen  3uglei(^  jum  3lnfc^lu§  ber  angegoffenen 
ober  auf  anbere  3Beife  befeftigten  Gaffer  -  unb  S)ampfrol^re  f,  f  bienen. 
$Die  StD§fIä(^en  ber  i^erbinbungSftüde  finb  gerunbet,  bamit  fie  bei  unglei^ 
d^er  2lu§bel)nung  ber  Batterien  eine  gewiffe  Bewegung  annehmen  !önnen, 
o^ne  ^a%  ber  bampfbid^te  6^(u§  aufgel^oben  wirb. 


XXV. 

i) ac  ff en's  Doppel -lüentil  }um-^Malfen  ks  conbcnfirtcu  liöttiferß 
ttU5  llampfnjlinkrii. 

üliit  Slbbiltungcn  auf  5at.  III. 

©iefer  Sfpparat,  weld^er  in  j^ig.  12  —  15  bargefteUt  ift,  bewirft 
eine  felbftt^ätige,  fi(^  regelmäßig  wieber^olenbe  Slbfübrung  be§  Sonben^ 
fation§waffer§  au^  bem  ^ampfc^linber  ber  ^ampfmafc^inen,  c^ne  i^ertuft 
üon  ^Dampf. 

ign  bem  |>auptförper  A  befinben  fid^  bie  beiben  ^Bentilfi^e  a  unb  a' ; 
bie  3^entilfege(  b  unb  b'  finb  burc^  eine  9lö^re  c  oerbunben  unb  wer= 
ben  burdb  bie  Spinbel  d  mittelft  ber  Sd^raubenmutter  e  ^ufammenge^al^ 
ten.  S)ie  9ftö§re  c  ^at,  bic^t  unter  ben  J8entil!egeln  b  unb  h',  ringsum 
eine  9tei^e  S)urc^la6[öc^er,  unb  aufeerbem  mehrere  9fteiben  ^ur^Iaß-- 
loc^er  gegenüber  bem  2lu§lafeftu§en  C.  2)ie  ©pinbel  d  l^at  eine  Sf^ut^  f, 
in  Welche  f)inein  ber  gtügelftift  D  reicht;  berfelbe  ift  an  bem  Untertt)eil 
k,  mit  welchem  er  in  bie  9flut^  f  tritt,  üon  jwei  Seiten  flad^  gefeilt, 
fo  ba§,  wenn  foId)er  in  ber  Stellung,  wie  ?figur  15  geigt  mit  bem 
ganzen  2)urc^me)fer  bie  S'lutb  aux^füHt,  bie  ^öentilfpinbel  d  fi^  nid^t  Der= 
fc^ieben  !ann,  unb  beibe  3Sentilfi6e  a  unb  a'  offen  ^ält;  wirb  bagegen 
ber  glügelftift  D  um  90''  gewenbet,  fo  geftattet  bie  angefeilte  ?^Iäd^e  k 
beSfelben  Der  ^ßentilfpinbel ,  unb  ba^er  aud)  ben  Sientilfegeln  b  unb  b' 
fo  öiel  Spielraum,  um  abwed)felnb  'tien  i^entilfig  a  ober  a'  fd;lie§en 
unb  offnen  §u  fönnen. 

®a§  B<i)xäubä)en  g  tritt  in  bie  ^flut^  h  beg  glügelftifteS  D  unb 
l^tnbert  beffen  |)erau§treten ;  bei  i  ift  berfelbe  mit  einer  5)id^tnng  um= 
wicfelt. 


1 1 8  ^^^>  iit'cv  bie  ^Reibung  ber  Sebevmanfdjetten 

mHkm  ber  ^^eric^raubungen  B,  B'  unb  C  trirb  bie  91ol;rüerbin= 
buug  ^ergeftellt. 

®ein  3)DppeI^entiI  ipirb  bei  ber  2luffteÜung  eine  Ijoriäontale  Sage 
gegeben;  bie  9to^rftu|en  B  unb  B'  lyerben  ber  eine  mit  bem  Soben 
nnb  ber  anbete  mit  bem  S)ecfe[  be§  ©ampfcplinber»  üerbuuben ;  an  ben 
©tugen  C  tüirb  ta^  2lbf(u{3robr  ange[d;raubt. 

^\t  nun  ber  glngelftift  mit  feiner  fiaä)en  «Seite  k  [o  geftellt,  ba^ 
er  ben  Ventilen  b,b'  ©pielraum  geftaltet,  fo  tritt  bei  ber  3^t;ätigfeit 
be§  ^ampffolbenS  im  ®t)linber  al^bann  ber  SDampf  be^ie^ung^iueife  bei 
B  ober  B'  in  ben  SSeutilförper  ein  unb  fcbliefet  ^a§>  eine  i^entil  b;  ba^ 
burd)  mirb  t)a§:  anbere  b'  geöffnet  (unb  unigefetjrtj  unb  ^a§>  im  3)ampf= 
cplinber  oerbrängte  ßonbenfation^tüaffer  tritt  bejie^ungSiueife  üon  B  ober 
B',  alfo  über  ober  unter  bem  S)anipffoIben  ipeg,  nad;  C  in'io  greie. 

^at  eine  '3)ampfmafd)ine  einige  Qeit  ftiÜgeftanben,  fo  Ijat  [id^  auf 
beibcn  Seiten  bejS  Äolbens  ßonbenfationsmaffer  gefammelt ;  um  basfelbe 
gleich  bei  ben  erften  ^iiben  §u  entfernen,  öffnet  man  für  je  3ßit  ^^i^e 
Seiten  ber  3Sentile,  inbem  man  t}en  ^lügelftift  um  90°  brebt  unb  bamit  ba§ 
Spiel  ber  isentile  b,  b'  auft)cilt,  fo  bafj  biefelben  X)on  beiben  Seiten 
geöffnet  bleiben. 

Ser  (Eintritt  beö  ßonbenfation^toaffer»  in  ten  S^ampfcplinber  uer- 
urfac^t  'Dü§  Sd)tagen  unb  Stofseu  be;?  itolbenl,  uielc^ieÄ  ber  SJcafc^nne 
felbft  fdbäblid^  ift,  unb  auf  ben  ®ang  berfelben  i;emmenb  eintuirft.  ^ur 
^ermeibung  biefer  Uebelftänbe  fann  ba^S  norliegenbe  ^oppeU^entil  al§ 
eine  jluedmäßige  (ginrid)tung  empfoblen  loerben.  S. 


XXVI. 

^erfudjc  nn  :^trk  ükr  Vit  Heibung  ber  £fbciman)"d)ctteu  in 
tlijöraulifitjcn  prefinjliubern. 

yjact)  Dem  Engineer,  vol.  XXI  p.  393;    aut-  ben  8Jevt)anbluugen  bcß  ÄJeveiiU'  juv 
iöefcibciung  be§  ©eiüevbflei^cg  in  H^ver.^en,   186')  ®.  159. 

aiat  2I6biltiuigcn  auf  !lab.  II 

Ueber  baC^  i^erbältniB  jnnfdien  bem  in  einer  bi;braulifd)en  ^>reffe 
t}on  ber  ?5"^üffigfeit  aulgeübten  ©efammtbrnd  unb  bem  non  bem  Äolben 
übertragenen  nu^baren  ®rudf  hat  e§>  lange  an  jUüerläffigen  5?erfud;en 
flefel;[t.     ^ie    einzigen   bieber  fcrüffentlid;ten  ^tefultate  toareu  bie   oel 
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Dr.  9taii!iue,  melcfcer  angibt,  „t)a§  md)  feineu  unb  be^  ^rn.  3J?ore 
SSerfuc^en  bie  9teibung  gtüifc^en  bem  Äolben  unb  ber  3Jianfc^ette  ungefähr 
ein  3e^ntel  ber  ©efanimtmirhmg  be§  2öa[fer^  auf  ben  Kolben  ju 
fe^n  fdbeint,  in  jebem  galle  ein  9teuntel  big  ein  ®lftel."  Slber  ber  in 
bie  Singen  fpringenben  %i)at\ad)e  nid)t  ju  gebenfen,  t>a^  t)\e  9teibung 
eineg  ^^braulifc^en  ^olben^  fic|)  mit  beni  S)urc^meffer  be^felben  änbern 
niuB,  jeigen  bie  folgenben  febr  tuic^tigen  ^erfud;greil;en,  h^elc^e  tüir  je^t 
üerbffentlid^en,  ha^,  tüenn  t>ie  Oberflä^ien  in  üöüig  gutem  SIrbeitgjuftanb 
finb,  bie  9teibuug  eine§  ^reßfolben»  üon  genjöbnlicber  ©röfee  üiel  weniger 
aU  ein  Qe^ntd  be§  ©efammtbrucfeg  beträgt.  ^2öie  ju  erfeben  ift,  miv-- 
ben  bie  i^erfud^e  mittelft  eine^  bett>unberung!§iDürbig  finnreid}en  unb 
ooüfommenen  3lpparateö  aulgefü^rt,  ber  gemeinfc^aftUdjen  ©rfinbung 
beg  giüilingenieurg  ^rn.  i^o^n  .^id  au§  Dociton  (eine^  3)iitgliebe§  ber 
üorigen  9legierung§^ßommiffion,  n^elci^e  mit  ber  ^srüfung  ber  Äctten!abel 
unb  Slnfer  beauftragt  n^ar)  unb  be^  ^)rn.  ßittlji;,  eine§  gefd)idten 
:3ngenieur§  in  feinen  S)ienften,  be§  ©rfinber^  einer  finnreid)en  unb  eigen= 
t^ümli($en  |)i;braulifd^en  ^^adpreffe. 

2Sir  fbnnen  ^in§ufügen,  baB  bie  Qbee  §u  biefen  in  I)öd;ft  toiffen= 
f(^aftlid;er  unb  grünblic^er  2Beife  angeftettten  S3erfuc|en  bei  .^rn.  §td 
üor  einiger  Qeit  burd)  ^rn.  ^aget  angeregt  n^urbe;  biefem  ^errn 
finb  bie  9tefultate  bereitirillig  jur  S^erfügung  gefteüt  n}Drben,  unb  feiner 
©efättigfeit  üerbanfen  wir  unfererfeit§  bie  3ßi<^i^wng  unb  bie  @in§el= 
betten,  tttelc^e  loir  je^t  üeröffenttid;en.  ®§  ift  ein  glüdlid)c§  3^f<^"""ß^^= 
treffen,  baB  biefe  Slrbeit  gerabe  toon  4^rn.  .^id  geleitet  irurbe,  ha  ber 
Später  biefe§  §errn,  ber  üerftorbene  §r.  Q3eniamin  ^  i  d  au^  33oIton  — 
ber  geir"ö{}nlid)en  Slnna^me  entgegen  —  ber  eigentlid;e  ©rfinber  ber  fi^) 
felbft  bi^tenben  3)lan)d)ette  iDur,  iüeld;e  je^t  bei  bi;brauUf4)eu  ^preffen 
allgemein  übtic^  ift;  über  bie  3teibung  Derfelben  bei  i-»erfd)iebenem  'Srud 
finb  nun  üon  bem  6D^n  bes  (Srfinberg  3>erfud)e  angeftellt  n^orben.  S)iefe 
intereffante  l;iftorifd)e  Slb^itfac^e  luirb  in  einem  eigenl;änbigen,  uocb  ep^ 
ftirenben  33riefe  uon  ticm.  @obne  bee  berühmten  53  r  a  m  a  b  an  ben  tier- 
ftorbe^xen  |)rn.  .^id  anerfannt. 

(gine  ^^rüfung  ber  beigegebenen  3ßi<i}n""S'  S'^S-  1^  unb  13,  lüirb 
bie  gonftruction  beg  angetoenbeten  Stpparates  erfennen  laffen.  2luf  ben 
erften  ^-Blid  ift  ju  erfe^en,  ha^  lUx  ©rlangung  genauer  9tefultate  feine 
3)tü^e  ober  J^often  gefd;eut  iüurben,  unb  man  fann  annehmen,  t)a%  bie= 
felben  für  immer  ba§  SBefen  unb  ben  ^Betrag  ber  Sfieibung  fii^  felbft 
bic^tenber  Ladungen  bei  t)pbrauUfc^en  9}tafc^inen,  bei  benen  bie  Dbcr-- 
fläd)en  üergleid^smeife  neu  unb  in  gutem  SlrbeitSjuftanb  finb,  feftftellen. 

«ei  StnfteHung  ber  ^erfud;e  iüar  ee  augenf^einlic^   junäcbft  erfer- 
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berlic^,  tutd)  einen  5uc>er(äjfigen  2Ippardt  Den  nu^baren  Jirucf  ju  beftim: 
men,  melcE)er  t»on  bem  betafteten  Äolben  p  —  ber  ber  befferen  Unterfc^eü 
bung  wegen  ber  2)rucffoIben  genannt  merben  mag  —  auf  t)a^  2öaffer 
auggeübt  roirb.  5Der  angeiuenbete  Kolben  beltanh  aui  ^ta\)l,  \)aüe  V2 
30II  ^urc^nieifer  unb  fonnte  mittelft  eine^  lorgfältig  get^eilten  Rebele, 
meld^er  mit  feften  nnb  üerfd^iebbaren  @eiüid)ten  üerfe^en  wav,  mit  einem 
2)rucf  big  ju  3'^  Spönnen  betaftet  merben;  ber  -öebel  unb  bie  3^er-- 
binbunggglieber  beirtegten  fic§  auf  gehärteten  Stablf(i)neiben.  ^Diefer 
Kolben  p  gieng  frei  burc^  einen  ©topfbüc^fenbecfel  aus  a)?einng  unb 
bann  burd)  eine  bedierförmige  :Öeberfc^eibe.  @g  ift  flar,  baB  ber  ^^tetto- 
brucf  auf  bag  SiÖaffer  glcid)  fet)n  mufe  ber  33e[aftung  be»  Äolbene  roeniger 
bem  ®en3id}t,  n:)eld)e§  jur  Ueberannbung  ber  3teibung  be»  .'^olbeng  in 
bem  Stopfbüdifenbedel  unb  ber  Seberfd^eibe  erforberlid)  ift.  Um  ben 
5Öetrag  biefer  9teibuug  ^u  finben,  lüurbe  ein  ^weiter  Kolben  f  ange= 
iDenbet,  welcher  mit  bem  SDrudfoIben  g(eid;en  3)urc^nieffer  fjatte  unb  ber 
9teibuug»foIben  ^ei§eii  mag.  J)iefer  Kolben  ging  erft  burc^  einen  6topf= 
bü4)fenbedel  unb  eine  öeberfc^eibe,  bann  burc^  eineti  mit  )^lüffigfeit  unter 
®rucf  gefüllten  iRaum,  unb  enblid)  tt)ieber  burd)  eine  edieibe  unb  einen 
Stppfbüd)feubecfel.  3)ie  brei  Scheiben  unb  Stopfbüd^fenbedei  mürben 
in  allen  ^imenfionen  genau  g(eic^  gemacht,  fo  M^  fie  mit  einanber  üer= 
taufest  merben  fonnten,  unb  ber  burd;  ba^^  Jöaffer  ge^eube  %^dl  be^ 
^teibungeitolbene,  b.  b.  bie  ©ntfernung  ocii  ec^ieibc  ju  Scheibe  mar  gerate 
boppelt  fo  lang  als  ber  beio  3!)rudfclben§  s^^ifc^eu  ber  Sd;eibe  unb  bem 
inneren  (inhe  beiofelben.  JJer  ^rudfolben  irurbe  bann  burd)  ten  oben 
eriüä^nten  @emid)tg^ebel  betaftet  unb  ba5U  ber  auf  bie  Üuerburc^fc^nitt5= 
fläd)e  be^  Kolben»  belogene  Suftbrud  abbirt.  iliittelft  eineg  anberen 
giabuirten  @eiuic^t^t;ebelx^  ipurbe  bann  beftimmt,  n)eld)ec^  ®eiind)t  erfor= 
öerlic^  mar,  um  hen  ^Jieibungefolben  f  übert)aupt  ju  belegen.  2)ieB 
©emic^t  ftellte  bie  Steibuug  jmeier  >StDpfbüd)fenbedeI ,  jmeier  ßeber  unb 
ber  boppelten  :iiänge  beg  bem  Söafferbrud  aufgefegten  J^olbeng  bar,  unb 
burc^  Subtractiou  ber  ,^)älfte  besfelben  üon  ber  '^elaftung  beg  S)rud: 
folbenl  ertjielt  man  genau  ben  ÜJettobrud  bes  legieren  auf  tia^i  Saffer. 
3)ann  mürben  bie  Seberfd^eiben  unt>  Stopfbüc^feubedel  mit  einanber 
pertaufd)t,  um  ju  feigen,  ob  bie  3leibung  bei  allen  gleid)  märe;  man  fanb 
jeboc^  feinen  matjrne^mbaren  Unterfd)ieb.  %n  bem  Apparat  mar  ein 
j5ogg'fd)e§  üuedfilbermanometer  angebrad)t,  unb  bie  Stellung  beö 
Guedfilber»  in  bem  »Staubro^r  mürbe  jebe^mal  notirt,  menn  ber  ^J^etto^: 
brud  auf  bag  2i5affer  feftgeftclit  morben  mar.  9iad)bem  man  fo  einen 
genauen  2)rudmeffer  ert)alten  fjatte,  mürben  bie  'iserfuc^e  über  bie  9lei; 
bung  ber  !2ebermanfd)etten  an  ^refefolben  pon  üerid)iebenem  ^urd)meffer 
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angefteHt.  ©er  §u  biefem  ^med  couftruirte  2lpparat  beftanb  aug  einem 
üerticalen  ©eftell,  in  lüetd^em  ein  furjer  ß^linber  Don  tierfc^iebenem 
©ur4)meffer  leicht  befefttgt  »erben  fonnte.  %n  bem  oberen  3:^eil  be§ 
©efteUeS  ^ieng  eine  ©ta^Iftange,  beren  Saft^afen  mit  bem  ^refefolben  P 
Derbunben  mar,  loelc^er  ganj  burc^  ben  an  jebem  @nbe  mit  einer  £eber= 
manfcbette  oerfetjenen  ßplinöer  ging,  ©urd)  eim  fleine  ©rucfpnmpe 
mürbe  SBaffer  in  ben  ßyUnber  gepumpt  unb  auf  ben  iebe^mal  gett?ünfd^= 
ten  S^rucf  gebracht;  ber  Wlann  an  ber  ^unipe  !onnte  bie  Stellung  beS 
üuedfilber^  in  bem  3)ianometer  beobarf)ten. 

®er  ^eM  be§  2)rucffoIben^  mürbe  |ebe§mal  bi§  ju  bem  enifprec^en=  ■ 
ben  S)rucf  belaftet,  um  fo  alg  Sftegulator  mäl;renb  ber  SKeffung  ber  9tei= 
bung  be§  ^refefolben^  5U  bienen,  me(d)e  mittelft  ber  Stablftange,  bie 
bebufg  langfamer  Semegung  be§  $re§folbeng  J)inreic^enb  belaftet  mar, 
leidet  erhalten  mürbe;  ba§  ©emic^t  be^  ^refefolben^  felbft  mürbe  genau 
in  9te^nung  gebogen.  3)ie  |>älfte  be§  jur  Öemegung  be^  ^refefolben^ 
angemenbeten  @emid^te§  gab  bie  Ofteibung  einer  ßebermanfc^ette.  Um 
gemi§  ju  fepn,  ha^  ber  5)ru(f  in  bem  gplinber  bem  üon  bem  erfts 
befd)riebenen  2lpparat  unb  bem  ajianometer  angegebenen  ©rucf  gleid^ 
mar,  mürben  ade  brei  2lpparate  in  g(eid)en  Entfernungen  oon  einanber 
aufgeftellt  unb  burd^  9iö^ren  oon  gleicher  fiänge,  mit  gleichem  inneren 
S)ur(^meffer  unb  einer  gleichen  Sln^abl  oon  ^Biegungen  oerbunben.  Um 
feft^uftetlen,  ob  ba^  gegen  bie  Seiten  beg  ^reßfolbeng  brücfenbe  Sßaffer 
irgenb  einen  ©influ^  auf  bie  3ftefultate  bätte,  mürben  längere  ©i;linber 
angefertigt,  in  benen  bie  Sänge  be§  bem  Söaffer  au§gefe|ten  $refi!olben0 
ein  3Jiel)rfac^e§  ber  Senge  ber  erfteren  mar,  mobei  mieber  biefelben 
3lianfcbetten  angemenbet  mürben;  bei  gleid^em  3)rucf  fanb  iebod;  fein 
bemerfen^mertber  Unterfc^ieb  ftatt. 


122 


$id,  über  bie  9ieibung  ber  Scbermanfc^ettcn 


^Reibung  ber  Seberfd;eibe  für  ^prefefolben  t>on  einetii 
l;alben  ^oll  ^urc^meffer. 


yiene  utib  fteife  l'cberfc^eibe. 

'Bäjon 
gcbraud}tcC'  Sebev. 

3rocite§ 

2eber. 

©efammte 

33elaftuiigetne§ 

^^Jvepfolben'o 

Don  V2  30Ü 

2)uvct)niefjei. 

iReibutig 

bcr 
©djeibe. 

^Reibung 
in  ^l>rDC.  ber 
gejanunteu 
33ela[ning. 

9ietbnng 

in 
ißfunben. 

JReibung 

in 

^rocenten. 

^Reibung 

in 
^fitnben. 

Steibung 

in 

ijirocenten. 

$funb. 

^funb. 

50 

13 

26,0 

9,0 

18,0 

9 

18,0 

100 

12,5 

12,5 

8,5 

8,5 

13 

13,0 

150 

18 

12,0 

11,5 

7,6 

15 

10,0 

200 

20 

10,0 

13 

6,5 

20 

10,0 

250 

23 

9,6 

13,5 

5,4 

23 

9,6 

300 

27 

9,0 

14,7 

4,9 

27 

9,0 

350 

18 

5,1 

15,4 

4,4 

29 

8,2 

400 

23 

5,6 

16,5 

4,1 

31 

7,7 

450 

26 

5,7 

18 

4,0 

34 

7,5 

500 

25 

5,0 

19 

3,8 

37 

7,4 

600 

26 

4,3 

20 

3,3 

38 

6,3 

700 

32 

4,5 

23,3 

3,3 

44 

6,2 

800 

38 

4,7 

24 

3,0 

45 

5,6 

900 

35 

3,9 

28 

3,1 

48 

5,3 

1,000 

33 

3,3 

33 

3,3 

48 

4,8 

1,100 

40 

3,6 

35,2 

3,2 

48 

4,3 

1,200 

50 

4,1 

40,8 

3,4 

50 

4,1 

1,300 

50 

3,8 

Sleibung  ber  Sebermanfd^ette  für  ^refefolben  t>on4  2^^^ 
©urc^meffer.  —  9teueö  unb  [teifee  l'eber  mit  magerer 

@cf)mierung. 


9kttDbrucf 

@ntfpred;enber 

2)rucf  auf 

^Reibung 

ülcibung 

auf  einen  ''4>rcj3folben 
neu   1/2  3Dtt 

Srud  pro 

einen  '•^regfolben 
öon  4  3oli 

be§  2eber§  in 

in  "i^roccntcn 

Surd)meffer. 

OnobratäoU. 

5)uvd)meffer. 

^funbcn. 

ber  iöelaftung. 

^^funb. 

punb. 

37 

188,7 

2368 

110 

4,6 

87,5 

446,2 
673,2 

5600 

8448 

117 
125 

2,0 

132 

1,48 

180 

918 

1152U 

13U 

1,12 

227 

1157,7 

14528 

171 

1,17 

273 

1392,3 

17472 

214 

1,22 

332 

1693,2 

21248 

228 

1,07 

377 

19-22,7 

24128 

280 

1,16 

424 

2162,4 

27136 

334 

1,23 

475 

2422,5 

30400 

389 

1,27 

574 

2927,4 

36736 

459 

1,25 

in  I)pt)raulii(^en  ^ve^cplinbern. 
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2>nicf  pro 


9tettobnicf        !  ©ntlpred^enber 

auf  einen  "ipreBfolben 

üon  ' 2  S^^ 

2;uvd)nielfev        '   OuabratjoQ. 

-i 


^i>fuub. 
668 
762 
865 
967 
1060 
1150 


3406,8 

3886,2 

4411,5 

4931,7 

5406 

5865 


S)ruc!  auf 

einen  ^^n-eßfolben 

üon  4  3cU 

35ur(f)meffer. 


^funb. 
42752 
48768 
55360 
61888 
67840 
73600 


JReibung 

'be§  $ebev§  in 

^funben. 


543 
641 
753 
823 
1047 
1147 


Üieibung 

in  '!)3rocenten 

bev  SSelaftung. 


1,26 
1,31 
1,36 
1,33 
1,54 
1,55 


2)uvd)id)nittlicl)ev  ''^n-ocentfüB  t>on  15  =  1,28 


9teibung  ber  Seöcrmanfd^ette   für  ^Uefefolben  üon  3  ^oli 
©urd^meffer.   —  @ut  gefd^mierteS  Seber. 


iänge  te?^  ben  'ineBfclben 
berütirenben  SebcrS. 

Vs  B<^^- 

H 

3ca. 

%  3pu. 

a 

_ 

— 

;:; 

j; 

s  o 

aSi 

nj» 

all 

iiCQ 

P  ^ 

!-  OQ 

w 

c 

%1 

C-» 

in 

&  ^ 

—  "*     !-J 

ja 

'C    CT. 

g  ch 

ya 

'C  &. 

^ <i> 

3^  s: 

'^  S 

O'  r- 

o  o  S: 

-C    jQ 

c_    ^  "^ 

nji  jQ 

»■£- 

nst  -2 

£?»-£- 

as,  -Q 

■f>-is- 

7Z   a 

.5^ 

iB  '^ 

n£0 
2624 

J.5 
56 

J3    c^ 
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^Reibung  ber  :yebermanfd)ette  für  ^^re&folben  üou  8  3oIl 

2)urc^Tneffer. 


9Jeue§  nnb  mager  ge» 

©c^on  gebrauchte«,  fett 

fc^mierte§  Seber. 

gef<^mierte«  Üeber. 

IRettobrucf  auf 
einen  ^^re^folb. 

@nt^ 
fprec^enber 
2)rucf  pro 
Ouabratj. 

443,7 

2)rii{J  auf 
einen  ^re^= 

3?etbung 

SfJeibung 

9teibung 

äfieibung 

Don  Vi  3oU 
2)urc^meffcr 
in  ^futiben. 

folben  tion 

8  3o" 

2)urcl}meff. 

in 
'ißfunben. 

in  ^^roc.  ber 
33elaftung.. 

in 

^l'unben. 

in'^roc.  ber 
JBefaftnng . 
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=  0,474 

0,316 

35erfuc^grefultate. 

%\t  Steibung  nimmt  mit  bem  SDrud  p.  ^ie  Steibung  ber  Seber 
nimmt  \itx  ^re^folben  Don  oerfd^iebenem  ®urd)mef[er,  menn  ber  auf  bie 
©in^eit  ber  Oiierf(^nitt!?f(äd)e  belogene  SDrud  berfelbe  bleibt,  mit  bem 
3!)urd)meffer  ober  mit  beu  Quabratföurjeln  ber  bejüglid^en  ©efammts 
belaftungen  ju. 

%\t  Sänge  ber  :^eber  \)oX  feinen  ®influ§  auf  bie  9leibung  bei  ^refe= 
folbenl.  33et  üerfd^iebenen  3Ser)ud;en  luurben  bie  ßeber  nad^  ber  erften 
^robe  um  bie  ,s)älfte  unb  nacb  bem  ^meiteu  ^Berfud)  um  tm.  3SterteI  ber 
urfprüngli(^en  Sänge  abgefc^nitten,  unb  bie  Stefultate  luaren  in  allen 
brei  fällen  n}efeutüc^  biefelben.  3)ieB  fül;rte  ju  ber  Slnna^me,  ^(x^  bag 
gegen  bie  Seiten  bei  ^refefolbenl  brücfenbe  2öaffer  eine  ^Reibung  erzeuge, 
ttjelc^e  ber  üon  bem  Seber  unter  @inlt)irfung  bei  Söafferl  per  ^läcben^ 
ein^eit  erjeugten  Sfteibung  gleid^  fep.  SDe§baIb  mürben  neue  ßplinber 
öerfud^t,  in  benen  eine  boppelte»  Sänge  bei  ^refefolbenl  ^txa  3)rudf  aul= 
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gefegt  \x>ax,  unb  bie  9teibuTig  irar  mieber  biefelbe.  |)ierau5  ift  eviid^t- 
lid^,  mB  bie  Sänge  beg  Seber»  unb  bie  Sänge  be§  ^re^folbens  in  bem 
©plinber  fe^r  ttjenig  ober  pra!ti)(^  gar  feinen  (ginW  auf  bie  gefammte 
^Reibung  l^aben.  ^n  ber  %\)at  )d)emt  eS,  ha^  tie  ganje  9teibung  gerabe 
ta  erzeugt  mirb,  mo  \)a§:  Seber  au§  ber  dlutl)  üortritt  unb  fic^  an  ben 
^refefolben  anlegt. 

®ie  mit  a)tanfd)etten  aus  gang  neuem,  fteifem  unb  menig  gefd)mier= 
tem  SeDer  an  einem  ^^sreßfolben  üon  4  ;^oU  3)urd;meffer  angeftellten 
^erfu4")e  ergeben  al^  größte  9leibung  1,55  ^sroc.  öee  S)rucfe§  auf  bie 
g'läc^e  Don  12,56  QuabratjoÜ  unb  ale  fteinfte  ^Jieibung  1,07  ^roc. 
9iimmt  man  unter  biefen  ungünftigen  Umftänben  alfo  bei  einem  ^refe: 
folben  üon  4  ^oli  Surd^meffer  1,5  ^^Nroc.  an,  fo  ^at  man  ooEftänbige 
©id^er^eit.  Slc^t  unb  oierjig  i^eriud)e  mit  bereite  gebrauchten  unb  gut 
gefd^mierten  ßebermanfd)etten  ergaben  eine  burd^id)nittli4>e  Oteibung  üon 
0,72  ^roc.  he§>  S)rude^  auf  einen  ^reBfoIben  ocn  4  ^oU  5Durd^meffer. 
33ei  einigen  ^erfu(^en  ftieg  bie  Dieibung  bis  auf  1  ^roc. ,  bei  anberen 
fiel  fie  bi§  auf  0,5  ^^roc,   bie  2lbn}eid;ungen  betrugen   fomit  0,5  ^roc. 

58ier  unb  bretJBig  '^er)ud;e  mit  einem  ^^reJBtolben  öon  b  QoU  5)urd^- 
meffer  geigen  im  ®urd^f4^nitt  eine  9ieibung  üon  0,395  ^roc.  beg  5)rudeg 
auf  50,26  Ouübratjoll  gläd)e.  5öei  einigen  biefer  5L^erfud;e  ftieg  bie 
9leibung  bis  auf  0,52  ^^proc,  n^ä^renb  ]ie  bei  anberen  bi;?  auf  0,26  ^roc. 
fanf;   bie  Slbn?eid)ungen   betrugen   alfo  nur  ungefäl;r  ein  5>iertel  ^roc. 

9hmmt  man  Daber  bie  Steibung  ber  £ebermanfd;etten  in  ^l;braulifc^en 
^reffen  ober  anberen  bpbraulifd^en  3)iaf(^inen,  roeld^e  fid;  in  gutem  arbeitä= 
fälligen  3uftanb  befinben,  für  ^refefolben  oon  4  3oll  S)urd)meffer  auf  1  ^roc, 
ober  für  ^refefolben  üon  b  ^oU  2)urc^meffer  auf  0,5  $roc.  an,  fo  fann 
man  fid;er  fet;n,  ba§  biefe  in  ben  meiften  fällen  jutreffen  mirb. 

2lus  ben  ^erfud^en  ift  folgenbe  gormel  abgeleitet: 
F  =  D  P  C 
morin 

F  bie  ©efammtreibung  ber  Sebermanfd^ette ; 

D  ber  ©urd^meffer  bei  ^reJBfolbenl  in  ^oUt-'u; 

P  ber  2)rud  pro  QuabratjoÜ ; 

C  ein  (^oefficient,  unb  gtuar: 
C  =  0,0471  für  neue  ober  fd)lec^tgefd^mierte  Seber; 
C  =  0,0314   für  Seber,   meld)e  in  gutem  3«^'^"^^  ""b  gut 
gef4>miert  finb. 

^ft  ber  ^rurf  pro  Äreiegott  gegeben,  fo  mirb  bie  gormel: 
F  =  D  Po  Co 
njorin 
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F  bie  ©efammtreibung  ber  ßebermanf d^ette ; 
D  ber  S)urd)meffer  be§  ^re§foIben§  in  3ofle«; 
Po  ber  3)ru(f  pro  ^rei^joH; 
C,j  ein  (Soefficient  unb  stuar: 
Co  =  0,06  bei  magerer  ©djmierung; 
Co  =  0,04  bei  fetter  ^(^mierung. 
Um  ba§  33orftebenbe  oöHig  flar  ^u  machen,  mirb  e§  gut  fepn,  einige 
33ei[piele  aiiljutpäl^Ien. 

@rfte§  SSeifpiel:  ®ie  9teibung  ber  Sebermanfd^ette  eineg  lajoHi; 
gen  ^re§foIbenf  bei  guter  Schmierung  ift  für  einen  ^rud  oon  5000  ^fb. 
pro  ünabratgoH  (ober  ungefähr  333  3ltm.): 

F  =    12  .  5000  .  0,0314 
F  =   1884  ^funb. 
3)er  ©efammtbrucE  auf  ben  ISjöHigen  ^NreB!oIben  beträgt: 
113  .  5000  =   565000  ^funb, 
mithin  bie  9teibung  nac^  obigem  9lefultat: 

^   =  0-0033 
565000 

ober  ein  drittel  ^rocent. 

3lüeiteg  S3eifpiel:   Sei  einem  ögöHigen  ^re^fotben  unb  6500 

^funb  Srutf  pro  treilgoll  (ober  ungefätir  550  2ltm.)  beträgt  bie  9ftei= 

bung  beg  2eber§: 

F  =  5  .  6500  .  0,04 

F  =  1300  Punb. 

®er  ©efammtbruc!  auf  ben  ögölligen  ^refefolben  beträgt: 

25  .  6500  =  162500  ^funb 

unb  bie  Dteibung  ift: 

-i^   =  0,008 
162500 

ober  ad^t  ^^^"tel  ^rocent. 

3)ie  folgenbe  2;abette  gibt  in  gebrängter  unb  überfid^tlid^er  ^orm 
hen  9fleibung5tt)iberftanb  in  ^rocenten  be§  @efammt^2öafferbru(fe§  für 
^re^folben  üon  2  —  20  ^oÜ  3)urc^meffer. 


D 

F 

D 

F 

D 

F 

D 

F 

3DÜe. 

^^Jrocent. 
2,00 

Boüe. 

^rocent. 

3D"e. 

^^roceiit. 

17 

^rocent. 

2 

7 

0,57 

12 

0,33 

0,23 

3 

i,;33 

8 

0,50 

13 

0,30 

l8 

0,22 

4 

1,00 

9 

0,44 

14 

0,28 

19 

0,21 

5 

0,80 

10 

0,40 

15 

0,26 

20 

0,20 

6 

0,fi6 

11 

0,38 

16 

0,25 
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XXVll. 

3tu§  'ärmengaub'S  Genie  industriel,    October  1866,  ^.  198. 
ü)Ht  Slbtultuugcn  auf  Zah.  II. 

®te  in  j^ranfreic^  2c.  patentirte  3}iü^Ie  be§  i^ngenteurg  2lb.  2)  e  j  a  r= 
bin,  voel^e  tton  bem  9)le(^anifer  3-  SJlarie  in  3)lard^ienne=an=^ont 
(Belgien)  gebaut  unb  befonberS  jiim  ^uloerifiren  üon  ilo{;len,  ©leinen 
unb  ©ement  bereite  an  mebreren  Orten  angemenbet  trirb,  foU  für  bie 
üerf(^iebenften  in  ber  SCed^ni!  borfommenben  ^älle,  in  benen  ©toffe  burd^ 
Wla^Un  ju  jerf leinern  finb,  gleich  jtoecfmäBig  ju  üermenben  fepn.  2111 
befonbere  3Sort^eiIe  berfelben  irerben  fiernorgel^oben :  1 )  geringer  9f?aum= 
bebarf;  2)  geringe  llnteri)aItungg!often;  3)  geringer  .^raftbebarf ;  4)@cbnel: 
ligfeit  ber  Slrbeit;  5)  ©leid^mäfeigfeit  beä  ^robucteS,  \veld)e§>  meber  ba§ 
6teben  nod^  eine  anbere  Operation  tüeiter  erforbert. 

^ig.  6  geigt  ben  öerticalen  S:)nrc^fc^nitt  ber  üoUftänbigen  ^ü^le; 
^ig.  7  [teilt  ten  ©runbri^  berfelben  bar,  mobei  ber  SCrid^ter  juni  2luf= 
geben  be^  gu  mal^lenben  9)?aterialeg  unb  ber  33obenftein  föeggebac^t  finb. 

2)iefe  Wiil)le  beftef)t  au§  einem  folib  funbamentirten  ©eftett  B,  ba§ 
oben  mittelft  eineso  angegoffenen  ^^-lanfc^eS  b  bie  |)ülfe  C  trägt,  burc^ 
tt»elc^e  ta^  3)tü^leifen  F  gel^t  unb  bie  mit  ber  platte  c  au§  bem  ©anjen 
gegoffen  ift.  S)a§  2)iü^leifen,  h3elc^e§  mittelft  be§  Rapfens  f  in  ber 
Pfanne  e  tauft,  trägt  mit  feinem  oberen  3:i;eil  F'  bie  Scheibe  P,  bie 
je  nac^  ber  SBefd^affen^eit  be»  ju  ma^lenben  ©toffe§  mit  SSorfprüngen 
(@(|ärfungen)  Perfe^en  ift.  S)er  obere  ^^eil  F'  ift  fo  groB,  't)a^  er  ben 
mit  :^äl)nen  oerf ebenen,  gufeeifernen  ^ran§  p  aufnel;men  fann,  toeld^er 
bie  Verlängerung  ber  ©d^eibe  P  bitbet  unb  in  gu^eifernen  formen 
gegoffen  ift.  Wlit  bem  oberen  glanfc^  be§  ©efteHel  B  ift  ber  geja^nte 
33obenftein  P'  perbunben,  beffen  SSerlängerung  ber  ebenfalls  ^artgegoffene 
Äranj  p'  bilbet.  S)ie  3lnn)enbung  ber  Sftinge  p  unb  p'  erleichtert  bie 
9fieparaturen  unb  geftattet  bie  5ßer§a^nung  beliebig  oft  §u  erneuern;  bie 
58erbinbung  berfelben  mit  bem  33obenfteine  unb  Säufer  gefd^ie^t  tmä) 
SSolgen  e'  unb  auä)  bie  3)iittelplatte  P  ift  burd^  ^Solgen  e'^  mit  ber 
Oberfläd)e  be^  ä^iül^leifeng  öerbunben. 

§ig.  8  §eigt  eine  befonbere  2lrt  ©d^ärfung  im  ©urd^fd^nitt  unb 
©runbri^;  in  ^ig.  9  ift  in  größerem  3)kaBftabe  bie  Umfaffung  ber 
3JJü()lfteine  bargeftettt.  ^ier  ift  bie  ^artgegoffene  3JJittelfd)eibe  Pon  einem 
ebenfattg   ^artgegoffenen  9fling  p  umgeben,   beffen    ©d;ärfung  bie  SSer= 
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längermig  öon  ber  5KitteIfd;eibe  bilbet,  nur  ift  fie,  um  beliebig  au^; 
gelüed^felt  inerben  ju  fönneit,  belüeglid^.  Qu  biefem  Q\dede  ift  ber  SfJing  p 
mit  9linnen  t>eriel;en,  in  n^eld^e  bie  ©ta^Ijäbne  d  mit  gd^tüalbenfd^inanj 
eingelegt  merben,  unb  mit  einem  öiertf)eiligen  9ting  h  ücn  gehärtetem 
<Bta^l  umgeben,  um  n)eld^en  dn  fdjmiebeei|erner  9Jing  k  liegt,  ^ie 
3ä^ne  be^  33obenfteine§  P'  fi^en  ebenfaU  mit  @d)iüalbenfc^tt)an5  auf  bem 
Sfiinge  p',  ber  gleid^fallg  mit  einem  üiertl;eiligen  ©tal^Iring  unb  einem 
fi^miebeeifernen  9ting  umgeben  ift. 

S)ie  gemablenen  ©toffe  fammeln  iid)  auf  ber  platte  n  uriQ  gelangen 
üon  ba  auf  bie  Slbfalllutte  N. 

3)er  betrieb  ber  SJiüble  erfolgt  üon  ber  2öeÜe  g  an^,  icelcbe  ein 
©^lüungrab  unb  eine  geft=  unb  8o^fd;eibe  trägt,  mittelft  ber  2i^infel= 
räber  G  unb  G'. 
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Heue  (ßries-Jortir-  unb  })ul]mn|"d)ine. 

Wit  Slbbiltungcn  auf  2>U'.  111. 

S)ie  ©rie5=©ortir=  unb  ^-Pu|mafd)inen  }^aWn  bei  ber  ©rie^fabrication 
unb  ber  fogenannten  ©rie§=  ober  ^od^müllerei  befanntli(i^  ben  Qrved  ju 
erfüllen,  bie  ©rie^gemengt^eile  (Äleie  unb  ©riee)  nad)  il)rem  üerfc^iebenen 
fpecififd;en  ©elüid^te  ju  fortiren.  2)ie  bi^l)er  angelüenbeten  berartigen 
SDiafc^inen  laffen  Wlanä)e^  ^u  n)ünf(|en  übrig,  ba^er  ber  3]erfaffer  unfere 
SDtüHer  auf  bie  üon  i^m  üerbefferte  Sonftruction  aufmerffam  madjt  unb 
gur  Erprobung  berfelben  burc^  fac^geniäfee  2lnü)enbung  einlabet. 

S)a§  ^ugen  be^  ©rietet  betoerfftelligt  man  befanntlid^  burd;  ^en= 
tilatoren,  b.  1^.  burd;  ©rjeugung  üon  fcuftftromungen  in  ber  ®rie^pu^= 
mafc^ine,  bamit  bie  fpecifif^)  leid^teren  ©rieöt^eile  üon  ben  fd^luereren 
burci^  bie  fiuft  auggel^oben  unb  an  ben  Ort  il^rer  Seftimmung  geführt 
Juerben.  ®iefe  Suftftromungen  nehmen  in  ben  bi^l^erigen  ^u^mafd;inen 
eine  &tid)tung  an  unb  finb  gleid;mä§ig  ftarf,  ba^er  fie  i^ren  Qwed  nur 
unüoHfommen  erfüllen;  offenbar  follte,  ben  gu  fortirenben  ©ric^gemeng-- 
tl^eilen  entfpred^enb,  eine  ftärfere  ober  geringere  Snftftromung  ^ergefteHt 
ujerben  fonnen,  unb  biefe  2lufgabe  glaubt  ber  «erfaffer  gelobt  jul^aben. 

g'ig.  IG  ftellt  bie  ©rie^^Sortir-  unb  ^ipu^matc^ine  be^  ißerfaffere 
im  fenfrec^ten  ^urcbfd^nitt  bar,  unb  ^ig.  17  im  horizontalen  ®urd)= 
fd)nitt  iiac^  ber  )?unftirten  Sinie  1 — 2  ber  ^ig.  16. 
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3)ie  3)taf4)ine  ^at  brei  ^ßeutilatoren  a;  bie  üöinbrobre  d  berfelben 
fielen  in  3^erbinbung  mit  einanber  burd^  jtrecfemfpre(f)enbc  ßanäle, 
le^tere  gebilbet  burd^  bie  f (fragen  Sretd^en  m. 

3]on  bem  2:ri4)ter  h  au^  fallen  bie  ©rie^förper  auf  bal  (gortiriieb  b 
au§>  ©eibengaje,  ipeld^e^  in  oier  2lbt|)ei(ungen  mit  uerfd^iebenen  ü)?afd}en= 
treiten  get^eitt  ift  unb  mittelft  ber  9tiemenfd^eibe  n  in  j^orijontal  f reifen = 
ber  53en>egung  erl^alten  n)irb.  Slus  biefem  Siebe  fallen  bei  c^  bie  kiä)- 
teften  ©rieSt^eile  l^erab  unb  bei  c-*  bie  fd^merften;  baburi^  tperben  biefe 
©riest^eile  bem  erften  3]entiIator  gefonbert  §ugefül^rt  unb  eS  finb,  ir»ie 
au§>  ber  3e^uung  erfid^tlid^  ift,  bie  gröbften  Körper  bem  ftärferen 
Söinbe  unb  bie  Heineren  bem  fc^iräc^eren  2öinbe  aufgefegt.  2Iuf  biefe 
2lrt  paffiyen  bie  ©rieSt^eile  aud^  ben  smeiten  unb  brüten  33entiIator 
unb  faÜen  gefonbert  berab. 

Sin  |)auptt>Drt^eil  biefer  Slncrbnung  ift,  tia^  bie  (ianäle  m  nicbt 
trid^terförmig  conftruirt  finb,  tüie  bei  ben  geir>cl^nlid;en  ^ußmafd^inen, 
benn  hierbei  lüürbe  ber  Qmä  ber  ftufentoeifen  2lbnabme  ber  2Binbftärfe, 
bem  fpecififc^en  (äiennc^te  ber  J^ersufteUenben  ©rie^^forte  entfpred)enb,  r^er^ 
fe^lt  inerben.  ®ie  Pfeile  in  ben  2Binbro^ren  d  jeigen  bie  9tic^tung  be§ 
SBinbeg  an. 

Sie  burd^  bie  Suft  öom  ©riefe  augge^obenen  (Staub  =  ober  ^ülfen= 
t^eile  2C.  föerben  in  ber  Staubfammer  K  niebergefd;Iagen ;  innerhalb 
biefer  ©taubfammer  bringt  man  oort^eil^aft  nod^  eine  jiüeite  Kammer 
an,  treidle  au^  einer  breifai^en  SBanb  oon  ©ra^tgeirebe  (mit  quabrati^ 
fc^en  9Jiafct)en  oon  1  Zentimeter  Sic^tiüeitej  befte^t  unb  ben  ^tved  bat, 
ben  ©taub  rafd^  nieberjufd^Iagen.  Oben  an  ber  ©taubfammer  K  he- 
finbet  fic^  ein  lüeite^  Suftabjugioro^r  L,  inelc^eS  in  einem  ^ö^er  Iiegen= 
ben  ©todmer!  in  einen  streiten  ©taubfaften  füt;rt.  ße^terer  muß  eben= 
faßg  mit  einer  Deffnung  üerfe^en  fel;u,  burd)  trelc^ie  bie&uft  au^flrömen 
tann ;  e§  trirb  fid^  §tüar  in  biefem  ^meiten  Äaften  wenig  ©taub  ablagern, 
aber  es  lo^nt  fic^  benfelben  ju  fammeln,  ba  er  fe^r  fein  unb  folglich 
lüert^üoUer  ift. 

S)ie  Suftftrömungen  fönnen  burc^  3^erfd;ieben  bes  9tiemene  auf 
ben  ©d^eiben  u  oerftärft  unb  gefd^iriäd)t  irerben.  Sie  mittlere  @efd)n.nn= 
öigfeit  ber  3?entiIatortoeIIe  z  fann  auf  circa  110  bi^  160  Umbrebungen 
per  3)iinute  eingerid^tet  irerben.  ^at  man  bie  2ßtnbftär!e  ber  3sentila= 
toren  a  auf  biefe  Sßeife  ben  üerfd^iebenen  3^^^*^^^^  annä^ernb  ange: 
pa§t,  fo  !ann  man  bie  Suftftrömungen  n^ä^renb  bes  33etriebe?  ber  Wia- 
f^ine  nod^  nad^  belieben  üerftärfen  unb  abfcbiüäd^en :  1)  burc^  33entile 
an  hen  3]entilatoren  unb  2)  burc^  einen  ©diieber  am  Suftab^ugsrol^re  L. 

Sie  beigegebene  3eid^nung  ber  3)iafd^ine  fann  all  entfpredbenb  V32/ 
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V24  unb  V,^  lüirflic^er  ©röße  angenommen  merben,  je  nad)t)em  bie  be- 
trejfenbe  SDlü^Ie  grofe  ober  flein,  unb  metjr  ober  meniger  ©rie^  äu 
pu^en  unb  ju  fortiren  ift.  Sei  größter  3lu§füf)run9  ber  9JJafd)ine  unb 
niebrigen  ©todroerfen  fann  man  biefelbe  ^alb  über  unb  ^alb  unter 
ber  öalfenlage  anbringen.  Slud^  !ann  man  für  geringere  2luforberungen 
bie  Sln^a^l  ber  Jßentifatoren,  folpie  ber  SuftleitungScanäle  ber  2Raf(f)ine 
üerminbern. 

SDiefe  einfache  a)iafc^iue  oermag  allen  2tnforberungen  ju  entsprechen 
unb  bürfte  bei  rationeller  Slnioenbung  ju  i^rem  ^voed  tie  bi^^erigen 
untoHfommenen  3Sorric^tungen  fe^r  üort^eil^aft  erfe^en. 

21.  m.  2lrnbt, 

SJJü^Ienbaumcifter  in  (Silc-lebcn  bei  See^aufen, 

Stcgierung^bejir!  9)Jagbebuvg. 


XXIX.  • 

Hemtngton'B  :^interlttkn3S9eu)el)r. 

^iefe»,  nad^  einem  Serid^t  ber  2lug^burger  :2lIIgemeinen  3^itung 
üom  26.  SDecember  1866  fürjlic^  in  3Jiünd;en  unb  aud^  in  2öien  fe^r 
günftig  beurt^eilte  @ett)e^r  l^at  nad^  einer  9)iitt(;eilung  bei  Mechanics' 
Magazine,  ^uli  1866,  jum  t)interen  33er[4)lie§en  unb  Oeffnen  feineS 
gans  burd^boi)rten  9lo^rel  ein  piüotirenbel  maffioel  S^erfc^lu^ftüct  mit 
feitli(^em  ^öorfprung,  auf  ben  fic^  ber  untere  Stf;eil  bei  ^ercuffionl= 
l^ammerl  com  ©d^Ioffe  beim  ^^euergeben  nieberlegt  unb  fobann  toä^renb 
bei  ©c^uffel  jugleid^  bie  Sefeftigung  tie§  5?erfc^Iu^ftücfel  abgibt.  — 
©elaben  fann  biefel,  iregen  feiner  ©infad^^eit  unb  leichten  ^anbt)abung 
fel;r  gerühmte  .§interlabunglgelüet)r  alfo  nur  bei  gefpanntem  ^a^ne 
roerben,  iral  burc^  ^eftfteüung  ^e§>  Ibjugel  tüäi;renb  biefer  3^^^/  S^^^i^ 
unfc^äblic^  §u  maä)en  ift,  üon  bem  betreffenben  Seric^terftatter  he^  am 
3.  Sluguft  1866  erfd)ienenen  Mechanics' Magazine  (ber  babei  nod^  Der= 
fc^iebene  anbere,  in  ©egenirart  Sorb  9la nelagl^'l  ju  Sonbon  ange= 
(teilte  33erfuc^e  mit  ^interlabunglgeföel^ren  jur  öffentlichen  tenntnife 
bringt)  aber  bod^  für  nid^t  ganj  unbebenflid^  geißelten  mirb,  toie  berfelbe 
aui^  bie  geftljaltung  bei  ^Berfd^lu^ftürfel  mä^renb  bei  ©(Ruffel  burc^ 
blo§el  Slufliegen  bei  ^a^nel  auf  bem  feitlic^  bei  erfleren  angebrad^ten 
55orfprunge  .all  eine  nicl)t  ooHfommen  genügenbe  3?erfd^lu§fi(^erung 
bejeictinet. 
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®te  @d;nettigfeit  be^  j^euern§  mit  biefem  ©eine^re  betrug  in  Sonbcn 
neunjel^n  ©c^üffe  per  3}iinute  unb  in  Sägern  t;at  biefe  3öaffe  nad)  bem 
betreffenben  gutac^tlidien  (SomTnifftongberid)te  32  @d)üffe  in  1  3}Zinute 
52  ©ecunben  unb  85  ©d^iiffe  in  10  äRinuten  geliefert,  au6)  irurben 
bafelbft  »ä^renb  be§  3SerIaufe§  einer  SBod^e  noä)  2007  Schliffe  mit  ber= 
felben  abgegeben,  o^ne  t>a^  babei  eine  Steinigung  tic^  ©eme^reg  notb^ 
tnenbig  getnorben,  ober  über  am  3]erf(^(uffe  fic^  t)erau»ftellenbe  Hebel- 
ftänbe  §u  flagen  geinefen  märe. 

3)ie  Dfterreicbi[c^e3Jiilitär-3eitung  üoni  12.  3)ecember  1866  berid^tet 
über  biefem  @eft)e^r  no(^,  ba§  bei  bortigen  fel^r  an^3gebet)nten  33er)'ud)en 
mit  bemfelben  nid^t  ein  einzige»  Sluffd^fagen  ber  ^erfc^Iufeflappe  mit 
barauf  liegenbem  unteren  ^ercu[fion§^ammer  =  3:^i;eile  beim  ©d^uffe  tior= 
gefommen  fet).  —  ©old^e  Patronen,  beren  nid)t  üoHfommen  normale 
hülfen  beim  ©d^uffe  berften,  fo  ba^  bie  ^uloergafe  bann  unmittelbar 
auf  ben  ©c^Iagftift  tt»ir!en  fonnen,  lieferten  föol;!  einigermaßen  ein  Quxüd= 
f(^ie§en  be§  le^teren,  gefäfjrlic^  loürbe  t)a§>  im  fd^limmften  ^alle  aber 
bcd)  nur  bann  werben  fönnen,  luenn  g(eid^§eitig  beim  Stbjuge  be§  (Be- 
lue^reg  ein  33rud^  üon  beffen  ©difagfeber  einträte. 

Berlin,  im  ©ecember  1866. 

©ara^^lft), 

üKajor  im  ®eneralfta6e. 


XXX. 

Dos  (l\)a\^tpoi-(§mt\^x.  —  Irankreidis  boliurd)  ftrirte Stellung 
in  kr;§tuterlobungs0ettjel)r-^ro0e;  Derl)ttUen  anberer  Kegie- 
runijen  unb  insbefonkre  llorbamerikös  berfelben  gegenüber. 

5)ie  bei  aHittt;eiIung  be^  S  a  b  o  u  I  a  i;  e '  fd^en  58erid^tel  über 
ß^aubun'^  ajtetallfapfel  =  Patronen 20  au^gefprod^ene  Semerfung,  bafe 
l^iernad)  ba^  »affented^nifc^e  Streben  granfreii^g  in  richtiger  ßrfenntnife 
ber  ©Ute  unb  2Bic^tigfeit  bei  preu^ijc^en  ^ünbnabelgetoe^rel,  auf  @r= 
langung  einer  fold^en  3ßaffe  gerid;tet  fei;,  eine  3Iboption  bei  preu^ifd^en 
3JiobelIe§  felbft  babci  jeboc^  nid;t  getDünfd;t  trerbe,  beftätigt  fid^  burd^ 
bie  nun  eingel^enben  Stad^rirfjten  über  ba§  nac^  5ßorfd^lag  be§  bortigen 
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Äriegeüeriraltungö^^öeaniten,  ^rn.  ^nipectcrg  (lt)aifepot,  Mfelbft  in 
^ilngriff  genommene  ^interlabung^getee^r  immer  me^r,  inbem  ba^felbe 
barnad;,  ingbefonbere  aud)  einer  bezüglichen  9)iitt^eilung  beg  Engineer 
Dom  9.  9ioDember  1866  jufotge,  lebiglic^  ein  3ünbnabelgen?el^r  preufet^ 
fc|er  ßonftruction  mit  ber  i^m  gegebenen  9)Iobification  ift,  ha^  bie  jum 
©ntjünben  feiner  ^nloerkbung  bienenbe  ^'^abel  hierbei  etoaS  n^eniger 
airbeit^Ieiftung  ju  üerrid;ten  ^at,  aU  biefe^  beim  preu§ifc^en  ^ünbnabel-- 
gewe^r  erforberlic^  ift ,  inbem  bie  ^uberlabungS  s  ©ntjünbung  beim 
(5^affepot;©en3e^r  oom  l^interen  ßnbe  ber  Patrone  au?  geid)ie^t,  ta^ 
^inburd^fa^ren  ber  3ünbnabel  burc^  ba^  ^ulöer  ber  legieren  E)inDurc^ 
ju  biefem  Q\üede  alfo  unnöti}ig  gemacht  toirb,  mit  metc^er  Einrichtung 
»weiter  auc^  ein  nod^  einfad;ereg  ©c^Iofe  unb  eine  ^auttd^uf-Siberung  ber 
9iD§rüer](j^Iu§=gugen  in  ^erbinbung  gebrad^t  tttorben  fepn  foEen. 

2öenn  nun  auä)  behauptet  toirb,  bie  föegen  biefe^  @en»e^re^  ge- 
machten Seftellungen  fepen  toegen  nod)  Dor§unel^menber  3Jiobelt  =  2tenbe= 
rungen  einfttceilen  n^ieber  §urürfge§ogen  iDorben,  tt)oran  fic^  al§  neuere 
SRac^rid^t  anfc^Iie^t,  bi§  SJiitte  3)ecember  1866  föären  aUerbing^  nur 
500  ©tüd  biefer  ©ehje^re  fertig  gen?efen,  ten  7.  biefe^  3)lonate  aber 
fep  baS  äur  SSerbefferung  ber  in  9tebe  fte^enben  neuen  ©d^ußmaffe  nieber^ 
gefegte  SlrtiEerie  =  ßomit6  mit  biefer  2lufgabe  fertig  geworben  unb  in 
golge  beffen  i)ahe  nun  auc^  fd^on  bie  j^abrication  biefer  ©eme^re  in 
maffen^after  Söeife  begonnen  ^^  foöiel  n»enigften§  bürfte  l^iernad^  feft= 
ftet)en,  t}a^,  n)äf)renb  man  in  Söien,  tt>o  mit  bem  ß^affepot:@eipe^re 
angeftellte  @d^ieBtierfud)e  unbefriebigenb  ausgefallen  fepn  foUen,  neuere 
bingil  fic^  bem  (öorfte^enb  befprod;enen)  au§  ber  gabrif  be§  Slmeritaner^ 
^t  e  m  i  n  g  1 0  n  l^eroorgegangene  ^ginterlabungsogetüe^r  sujuloenben  fc^eint  '^\ 


21  3)tefc  9fac^vid}t  t)at  in  ©uf)l  —  nad}  einem  Sowefponbenäartitel  bev  älug^b. 
StUgemeinen  3fitiii^9  'oom  22.  Sccember  lb66  —  bie  ^offniin^  auf  balbige  fcebentenbe 
SJeftettungen  für  ^ranfreic^  erregt,  inbem  bie  3iinfd)en  ber  fran3cfijcf)cn  ÜJegicrung  uiib 
ben  ®u!)lcr  ^'^^'^if'i^t'-n  begonnenen  Sjer^anblungen  über  Lieferung  con  monatlid) 
minbe|ieii§  3üOU  ©eioel^ren  cine§  üorgelegten ,  in  ©injcH^eiten  aber  nod)  uäl^er  ju 
beftimmenbcn  lühifter^^  bejüglic^  be§  ''^reifes  bereite  ju  einem  befriebigenben  Slbfdjluffe 
gelangt  ftnb. 

22  ^a»  „Siieue  grembenblatt"  üom  9.  Januar  b.  ^.  tt^eiit  Don  „juDerläffiger 
@eite"  mit,  t^a^  bie  ^rüfungäcommiffion  jur  (Sinfül^rung  ton  ^interlabungsgercebren 
in  Oefterreic^  befc^loffen  ijübi  einftroeilen  bie  Umgeftaltnng  ber  gegenwärtigen  @c= 
weijre  nac^  bem  ©tjftcm  eines  ^nbuftrieüen  au§  Steper  ju  beantragen,  unb  na^  er= 
folgter  (Jiencl^migung  fogleic^  bamit  ju  beginnen.  2)ieß  „nur  für  ben  gegenwärtigen 
^ilugenblicf,  unb  um  für  jebe  (Soentnalität  gefici^ert  ju  fepn";  baneben  wirb  bie  beab= 
ji(fttigte  (äinfü^rung  beö  Siemington'f djen  ®eroe]^re§  beibehalten  unb 
üllmäblic^  in  iBoüäug  gefegt. 

gür  bie  baperifdje  3Irmee  werben  bie  bi§bei^  Qfbraud^ten 'i^  obewil§  =  ®ewcbre 
(be§  ^hifterä  1858)  jegt  in  |)interlabung§gewebre  nac^  ber  tjon  .!prn.  ^obewil?  er= 
funbenen  Sonftruction  umgeärbert.  3t.  b.  9ieb. 
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uub  ©nglanb  jegt  huvä)  bie  fcf)leuuige  Umänberung  beg  @nfie[bs@eir)e^re§ 
nac^  ©niber'S  2Retl;Dbe'^3  einen  toenigftenä  momentan  befriebigenDen 
6tanbpunft  in  ber  ^interlabung^3geiüe^r=grage  ju  gewinnen  iu6^t,  %xant-- 
reid)  in  ber  gegenwärtigen  Ueberflut^nng  mit  ^interlabung^  -  unb  he- 
§ie^ung»tt}eife  Dlepetir  :=  ©eiDe^rmobeHen  ber  üerfc^iebenften  Slrt ,  foirie 
angefi(^t§  ber  le^tüergangenen  ^rieg^ereigniffe,  [ic^  gunäc^ft  für  Slnnal^me 
be0  wenn  auä)  etwa^  mobificirten  :^mt)na'oeiQ^\r)^f)X'<B\)'\i^m^  ^reufeenS 
entf4)ieben  ^at,  weld)e§  bem  Engineer  üom  9.  D^oüember  1866  gufolge 
nun  auä)  in  Spanien  (gingang  gefunben  ^aben  foH  unb  oon  bem  er= 
fa^rungSmäfeig  feftfte^t,  ba§  t§  in  3}erbinbung  mit  einer  feinen  (Sigen= 
tt)iiinlic^feiten  angepaßten  Xatüt  ben  betreffenben  ^reisbemerbungen  ber 
Jieujeit  einftweilen  ru^ig  jujufe^en  geftattet. 

iöie  wid)tig  e^  aber  ift,  iid)  bem  @rfinbung§fturme ,  roe(d;er  t)a§> 
@ebiet  ber  .§anbfeuerwaffen=S;ec^ni!  nod)  immer  burd^mü^It,  nid^t  über^ 
antworten  §u  muffen,  ge^t  unter  2lnberem  au§  ben  bebeutenben  IXnfoften 
^eroor,  welche  ber  Stegierung  ber  ^Bereinigten  ©taaten  baburd)  erwud)fen, 
t>a%  )k  in  ben  bringenben  !^eiten  be!§  legten  i^riege^  für  bie  in  ber 
Slrmee  aU  (ärfa|  ber  alten  ©pringfielb  =  3Jiu§fete  eiligft  einjufü^renben 
.«OinterlabungSgewebre  nur  t)a§>  Sio^rfatiber  unb  bie  ^atronenart  üor- 
fc^reiben  fonnte,  jebel  ber  eingerei(^ten  3JiobeIIe  aber  bann,  fobalb  e§ 
nur  einigermaßen  brauchbar  War,  mit  fleinen  33efteIIungen  oon  etwa 
2  bi§>  3000  ©tüd  ^onoriren  mußte,  um  ben  S^ationaleifer  nid^t  erhalten 
ju  laffen,  unb  eben  nur  .^interlabung§gewel;re  irgenb  einer  2lrt  für  bie 
älrmee  l^erbeipfd^affen,  wo^er  e§>  aud)  tarn,  baß  gar  Diele  ©rfinber  fid^ 
in  SBabr^eit  gleidjgeitig  rühmen  konnten,  i^re  2Baffe  fe^  oom  ©ouüerne; 
ment  jur  ©infü^rung  in  bie  Slrmee  aboptirt  worben.  —  ®a[;er  ftimmen 
benn  auc^  bie  nieten,  burdb  biefeS  §war  foftfpielige,  aber  finge  unb  ber 
3eit  angemeffene  ^er^alten  ber  bamaltgen  amerüanifc^en  Oiegierung  l^er= 
oorgerufenen  |)interlabung§=  unb  bejie^ung^weife  9lepetirgewel;r=3}tobeIle 
wenigftenl  barin  mit  einanber  überein,  'oa^  fie  auf  eine  i^re  ^üubung 
in  fic^  felbft  entl}altenbe  ^upfer^ülfen  =  Patrone  bafirt  unb  §ur  Heber= 
tragung  ber  2Öir!ung  be;!  ^ercuffion^fd^Ioß^^ammer^  auf  ha§  im  metallenen 
^atronenboben  eingef(^(offene  ^üubpräparat  mit  einem,  in  ba§  eigent^ 
lic^e  9to^rDerfd^lußftücf  eingelaffenen  fogenannten  6c^(agftücf  nerfe^en 
finb;  wä^renb  eine  befinitine  SBaf)l  unter  biefen  oon  ^eabobp, 
^-Berban,  Dtemington,  ©niber,  ^öall,  Spencer  2c.  bargebotenen 
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Srfinbungen  oon   ber  fid^   je|t  abirartenb  uer^altenben  norbamenfauis 
fc^eii  ^tegierung  nod^  immer  nic^t  getroffen  iporbeii  ift. 
33erUn,  im  3)ecember  18G6. 

3)arap§fp. 


XXXI. 

lieber  bos  Jlnterial  uub  bie  iUpf -  J^orm  ber  ßegen  Panzerplatten 
ju  uermenbenben  l^anögefdjoffe. 

^m  Engineer  t>om  26.  October  1866  mirb  über  (5d)ieBt)er[ucbe 
berichtet,  lüeldje  am  24.  besfelben  3}Zonat6  gu  ©^oeburpnefe  gegen 
SsDÜige,  mit  ISpUiger  2^eaft;ol5=^k(fung  üerfe^ene  unb  bei  großer  eigener 
Dberfläd^e  bur(^  breite  @d)iralbenfd)tr>anj  =  Soljen  gufammengel^altene 
©ifenpanjerplatten  möglid^ft  gä^er  Qualität  angefteüt  limrbeii ;  babei 
tüurben  biefe  Panzerplatten  oon  t^eilmeife  nnter  ^rn.  äliajor  ^aUifer'ö 
©irection  fdba[enl;art  gegoffenen,  unb  t^eitoeife  oon  .^rn.  ©rufon  ju 
3Jiagbeburg  auf  ^efteUung  eingelieferten  gu^eifernen  33oll  -  unb  ^ol;l= 
£anggef4)of[en  gleii^er  2lrt,  bereu  ©eloic^t  im  maffioen  ^uftanbe  circa 
245  ^fb.  betrug,  mit  45  ^fb.  ^uberlabung  (bie  ben  S^oüfugeln  eine 
2lnfang§gefd)roinbigfeit  üon  etti»a  1320  %u)i  per  ^eitfecunbe  ert^eilte 
unb  ben  leicf)teren,  gefüllten  ©ranaten  eine  eutfprec^eub  nod)  größere 
©efc^linnbigfeit)  auf  200  3)arb5  ®ntfernung  bei  normal  jur  ^anger^ 
plattenfläd)e  abgegebenen  @d)üffen  ftetio  einfd;liefelid)  Ladung,  unb 
bei  unter  60^  gegen  biefe  %iäd)e  geneigt  abgegebenen  @d;üffen  luenig- 
ftenS  immer  für  fid)  felbft  burd;brungen.  —  5Den  ©prenglabungen 
ber  beim  2lnfd)Iage  an  bie  ^anjerung  ober  iräl;renb  i^reso  Einbringens 
in  biefelbe  crepirenben  ©ranaten  fanu  ber  !öerid)terftatter  hierbei  feinen 
anberen  Effect  al!§  ba»  3*^i'ii'fl*i}i^fe^"  ^^^  @efd)ofibobenio  2C.  gugefteljen, 
ttjoburd;  auf  näl;ere  3i^l6iitfernungen  unb  bei  üerbältnifemäfeig  ftarfeu 
(Sprenglabungeii  bie  53ebienung§mannfd)aft  be§  33reid)gefc^ütie^  fogar 
gefäl)rbet  erfd;einen  tonne. 

3)a§  3)taterial  biefer  in  eifernen  ^-ormen  gegoffenen  ©efd^offe  bcftanb 
in  berjenigen  2lrt  üou  ©u^eifen,  iueld^e  man  in  5Deutfd)lanb  „©tat;l= 
eifen"  unb  in  Englanb  „ipei^eso,  ein  loenig  grau  gefprenfelteö  ©ifen" 
(white  cast  iron  with  a  little  grej  mottle)  nennt,  unb  löirb  biefem 
Umftanbe,  tt»eld;em  hk  preuBifd;en  ©efd^offe  überl;aupt  il;re  forjüglid^en 
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ßlgenfd^afteu  ju  üerbanfen  Ratten,  öon  bem  Seric^terftatter  bee  Engineer 
tne^r  äöert^  in  ^ejiig  auf  i§re  nun  öcttfommen  erprobte  g-ä^igfeit  aö^U 
§öttige  au§  jäJ^em  Sifen  angefertigte  ^anjerplatten  §u  burd^bringen  bei* 
gelegt,  al§  bem  (Suffe  berfelben  in  eifernen  formen,  troburd;  fie  an 
i^rer  Oberfläche  rafd^.  abge!ül;lt  unb  baburd^  ,,f(^alenl^art"  gemad^t  lrer= 
ben,  ttieil  ba§  äßefen  biefer  (Sc^alenl^ärtung  na^)  gemad)ten  ^eobad^tun-- 
gen  in  einem  ©eric^tettoerben  ber  |)auptad)fen  aller  in  unb  nabe  ber 
@eid)ofeoberf[äd;e  liegenben  ßifenfn;ftüüe  fenfred^t  gur  abtül^lenben  gorm; 
flüd)e,  alfo  nad^  ben  23egen  ber  SBärnieaueftrömung  l()in,  beftel^eunb 
baber  nur  M  bem  grauen  tteid^en  ©n^eifen  gur  tooHen  ©eltung  fomme, 
haä  ©ifen  ber  S3erfud^ggefd^offe  aber  im  SlÜgemeinen  fc  'tiaxt  gelpefen 
ie\),  bafe  felbft  bei  ben  relatit»  nod^  am  n>ei(^ften  aufgefallenen  ^roiec* 
tilen  ©rufen '§  nad)  il;rem  ^^^'f^'^'^Ö^"  ^^^^  Spuren  einer  fold^en 
2iiolecuIar:2lnorbnung  fid^tbar  n^aren,  bie  unter  aJkjor  ^^allifer'S 
©irection  angefertigten  ©efd^offe  hierbei  aber  bi§  in  ben  ^ern  ber  ^oü- 
gefdjoffe  l^inein  einen  fold^en  ©rab  öon  ^ärte  gegeigt  t)ätten,  ba§  tücbl 
anjunebmen  fep,  fie  n^ürben  aud;  in  ©anb  gegoffen  einen  öDÜfornmen 
genügenben  ^ärtegrab  erlangt  '^ahen;  —  bag  S^erbienft  be§  äRajorl 
^allifer  um  bie  3[Jerbefferung  ber  englifd^en  ©efc^offe  bafire  \iö)  befe^ 
balb  auc^  n»eit  mel;r  auf  bie  i^m  gelungene  3)arfteIIung  einer  baju 
paffenben  garten  ©ifenforte  unb  ©infübrung  berfelben  an  ©teile  be§  bie= 
ber  jur  ©efdiü^munition  üermenbeten  ineid^en  grauen  ®u§eifen§,  aU 
auf  ©infü^rung  ber  eifernen  ©efd^oBguB-^ormen. 

$Die  Kopfform  ber  SSerfudt)»gef^Dffe  anbelangenb,  fo  njar  biefelbe,  — 
im  ©egenfa^e  gu  ben  früher  biet:  unb  ba  ^errfd^enb  geiüefenen  2lnfic^ten, 
ha^  forn  eben  abgef(ad;te,  foirie  linfe'nförmig  ober  begie^ungStoeife  au§= 
ge^Dl;It  geftaltete  ©efd;offe  gur  ^angerplatten^Surd^bringung  am  beften 
geeignet  fei;en  —  eine  ogiüale  mit  conifc^er  ©pi|e  üon  70°  9^eigung 
i^rer  tangential  an  ben  ©urc^fc^nitt  beg  unteren  Oüalg  anfc^Iie§enben 
©eiten.  SDie§  entfprii^t,  bem  betreffenben  Slrtifel  beio  Engineer  §u 
?5olge,  ber  fd^on  in  frü|)erer  ^eit  üon  ^rofeffor  ^augbton  aufgeftellten 
unb  n)iffenfd^aftli(^  entmidelten  S3ebauptung,  bajs,  n»eil  in  fold^en  fällen 
immer  eine  S3re4)ung  ber  platte  ftattfinben  muffe,  bie  ©efd^oMpi^e  ftetö 
nad^  bem  für  lia^  gegebene  ^aujerplatten^äJiaterial  feftjuftettenben  „SBin* 
!el  ber  leii^teften  ^red^ung"  (the  angle  of  easiest  fracture)  gu  con* 
ftruiren  fet;,  trelc^e  SBinfelbeftimmung  in  2lnaIogie  mit  berjenigen  beS 
M 0 f  e I9' fc^en  „©c^ertninfel^"  (shearing  angle)  ftel;e.  2ltterbingg  toerbe 
bei  einer  fo(d)en  Slnorbnung  ber  ©efd;oBfpi^e  aud)  immer  eine  grofee 
?^eftigfeit  beä  ©ef(^oBmateriaIe§  üorau§gefe|t  ttterben  muffen,  bamit 
ba^felbe  beim  3(nfd)Iage  an  bie  ^angerttianb  meber  gerfplittere  nodb  fonft 
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feine  ^orm  oerliere,  trogegen  bie  befte  ©arantie  rooljl  ftet§  bev  ge^ 
fcfimiebete  ^arte  ®ii§fta^I  liefern  tüerbe,  ha  berfelbe  felbft  ai§  jRunöfugel 
im  3lnfd)tagen  an  Panzerplatten  feine  ^orm  bet)ält,  n)ät)renb  bie  aug 
grauem  ©ifen  gegoffenen  ^rojectile  biefer  3lrt  gan§  n^irfungSloä  5er: 
fpHttern.  ®§  fep  alfo  ie|t  Slufgabe  ber  S^ed^nit  einen  berartigen  ®ufe= 
fta^l  oer^äItni§mä§tg  billig  liefern  p  !önnen,  tDa§  burc^  ben  ^reig  Don 
40  ^$fb.  ©terl.  per  ^onne  ber  in  eifernen  j^ormen  bargefteüten  @uB= 
eifengefd^offe  fel^r  erleicf)tert  toerbe. 
^S erlin,  im  Qa^uar  186ß. 

l^arapgfp. 


XXXÜ. 

tlorriditung  jur  l)erl)inbcrung  bes  Iiurd)  tDinbftiJße  in  Me  ^d)örn- 
ßeine  l)crkt9efül)rten  Haudies  oon  Jeuerungs  -  Anlagen  unb 
}nx  relblitljtttigen  t)entilotion  in  obgefdiloffenen  Häumeii;  oon 
€b.  3.  Itijggertttl)  in  iBrieg. 

^luä  bem  iBreSlauer  ©eirevbeblatt,  Secembcr  1866,  dh.  19. 
Sliii  einer  Slbbilrung. 

©^  ift  ein  melfad^  üorfommenber  Uebelftanb,  bafe  j^euerung^ankgeu, 
beren  ©c^ornfteine  nid^t  über  benad^barte  ®adl)f(äc^en  l^inau^reidien,  ober 
roeld)e  in  ber  9Räl)e  l)ö|)erer  @ebäubefläcl)en  fte^en,  rauchen,  loenn  ber 
2öinb  fo  gerid;tet  ift,  ha^  er  eine  fi^)  ftauenbe  Suftmaffe  jmifc^en  bem 
ed)ornfteine  unb  ben  na^eliegenben  gläd^en  erzeugt.  S)er  3)rucf  biefer 
ßuftmaffe  toirf t  ber  Äraft  entgegen ,  mit  meldier  ber  9iaud^  bie  3Jiünbung 
be^  Sd^ornfteinä  §u  üerlaffen  ftrebt,  üerjögert  alfo  ben  SluStritt  be§= 
felben.  S)a  ^ierburd^  bie  @ef($n)inbigfeit  be§  9taud^ei§  unmittelbar  uor 
ber  6d^ornfteinmünbung  f leiner  aU  im  ©d^ornfteinrol)r  tttirb,  fo  üer- 
jögert  fiel)  allmäl)lic^  bie  ^ett)egung  ber  ganjen  9tauc^fäule  unb  ber  9taud^ 
tritt  jum  3:^eil  au^5  ben  Oeffnungen  ber  ^^euerung  t;erau§.  ©inb  ba 
gegen  QSorri^tungen  angebracht,  n^elc^e  bem  9tauc^e  üor  ber  ®d)ornftein- 
münbung  eine  größere  ®efd;n)inbigfeit  üerleiljen  al§,  berfelbe  im  ©d^orn-- 
ftein  ^at ,  fo  bilbet  fic|  3unäd;ft  ber  3)iünbung  ein  luftüerbünnter  9taum. 
3n  ^olge  biefer  llmftanbel  tritt  alsbann  ein  ©äugen  ein,  meiere« 
bem  'Stand)  im  ©cf)ornftein  eine  größere  ©efd^trinbigfeit,  bem  ©d^ornftein 
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felbfl  alfo  einen  fräftigeren  3^9  öerlei^t  alg  ber  ®ifferen§  ber  Sem; 
peraturen  bei  9tauc^e§  unb  ber  äußeren  atmofp^ärifc^en  Suft  entfpric^t. 
Sem  9lau(^e  öor  ber  ©d^ornfteinmünbung  lüirb  aber 
burd^  ieben  Suftftrom,  iceld^er  benfelben  fo  trifft,  ha^  er 
nid^t  in  bie  ajiünbung  eintreten  fann,  eine  größere  @e= 
)cf)n)inbig!eit  gegeben.  SSermöge  eines  fold^en  ßuftftromS  erhält 
t)ie  beiregte  9taud^fäule  nämlid^  nod^  eine  jtoeite  ©efc^iüinbigfeit.  5Die 
©efc^iüinbigfeit,  mit  ber  biefelbe  fid^  öcn  ber  3Jiünbung  fortbetregt,  ift 
^a§i  9iefultat  biefer  jtüeiten  u\iQ  ber  urfprünglid^en  ©efd^ininbigfeit,  unb 
offenbar  größer  al§  legtere. 

^n  berfelben  SBeife  fann  bie  in  einem  unten  unb  oben  geöffneten 
$Rof)re  eingefd^Ioffene  ßuftfäule  burd)  einen  Suftftrom  in  Semegung  gefegt 
luerben,  toeld^er  an  ber  3)iünbung  üorüber  jie^t,  of)ne  in  biefelbe  ju 
ftofeen.  —  ®iefe  einfad^en  ©efc^e  l^at  in  ber  neueften  3eit  juerft  toieber 
^rof.  Dr.  58uff  in  ©iefeen  (poll^ted^n.  Journal  Sb.  CLXXX  ©.  214) 
eufammengefa§t  unb  gur  33erü(ffi(^tigung  bei  praftifd^er  StuSfü^rung 
empfol^Ien. 

2luf  benfelben  berul^t  folgenbe  ^or- 
rid^tung.  biefelbe  ift  in  nebenfte^enber 
@fis§e  im  S)ur4)fd^nitt  abgebilbet.  Ueber 
ber  freisförmig.  3)Mnbung  e f  bei  ©d^orn= 
fteing  ift  ber  3Jiantel  eines  abgefürjten 
Tegels  ab  cd  fo  angebrad^t,  bafe  bie 
©(^ornfteinmünbung  fid^  in  einem  2lb= 
ftanbe  a  e  öon  bem  oberen  ©runbriB  a  b 
beS  SItantelS  befinbet,  ber  gleid^  ober  ire= 
nig  großer  als  berS)urd^mefferbiefeS  Ärei^ 
fes  ift.  S)ie  2l(^fe  beS  Kegelmantels  fällt 
mit  ber  Sld^fe  beS  ©d^ornfteinS  jufammen ;  an  brei  ober  mel;r  ^sunften 
ift  ber  3}iantel  an  bem  ©d^ornfiein  befeftigt;  unten  unb  oben  ift  ber= 
felbe  offen.  S)ie  ganje  SSorrid^tung  fann  auS  ©ifenbled^  conftruirt  tperben. 
3ft  ber  S)ur(i)meffer  ber  oberen  SJlantelöffnung  gteid^  bem  ^Durd^meffer 
beS  ©d^ornfteinS,  fo  fann  in  bie  3}iünbung  beS  le|teren  fein  SBinbftrom 
einbringen,  ber  unter  einem  SBinfel  üon  0*^  bis  45*^  gegen  ben^origont 
geneigt  ift.  ^n  golge  beffen  ftreid^en  bie  SBinbftröme,  ton  toeld^er  'Siiä)= 
tung  fie  aud^  fommen  mögen,  über  ber  3Jiünbung  beS  ©d^ornfteinS  ^in, 
ol^ne  in  biefelbe  fto§en  gu  fönnen,  unb  ertl^eilen  ber  Suft  oor  berfelben 
eine  ^öemegung,  bie  ben  3"9  befd^Ieunigt. 

3!)a  bie  2öirffamfeit  ber  3Sorrid)tung  öoUftänbig  unabhängig  ücn  ber 
S;emperatur  ber  Suft  im  inneren  Sio^re  ift,  fo  erfie^t  man,  ba§  bie= 
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felbe  in  gleichem  Wlaa^e  fid^  baju  eignet,  bie  SSerminberung  beg  3^9^^ 
ber  ©d)ornfteine  burcb  2öinbftöfte  ju  ner^inbern ,  mie  eine  felbftt^ätige 
SSentilaticn  in  gröjseren  Stäunien  unb  Q3ergrtterfen  berbeijuru^ren. 


XXXlll. 

^ine  tlerklfnung  hs  rogcnniintai  iüngofens  ^um  iBrenuen 
üoii  Siegeln  jc. 

Qli'it  2ll'bilruiigcii. 

5Der  9lingofen  gum  brennen  Don  3iegeln,  ^alt,  ßetiient  2c.  oon 
|) offmann  unb  2i(i)t''^^,  unftreitig  eine  ber  fcfiägbarften  Srfinbungen 
ber  Sffeugeit,  be§trecft  befanntlid^  bie  niöglid;ft  ooUftanbige  Stu^nu^ung 
teä  33rennmateria[^,  unb  §u->ar  baburd^,  ta^  iräl;renb  beio  continuirlid^en 
33etriebeg  bie  beim  Slbfi'il^Ien  ber  gebrannten  2Saare  frei  n->erbenbe  3Bärme 
gum  (Erbi^en  ber  ^erbrennungSluft,  be§  ^rennftoffs  unb  §um  SSorn^ärmen 
ber  gu  glübenben  Körper  üermenbet  toirb,  unb  eä  ift  babei  ber  ^i>ortl;eiI 
um  fo  grö§er,  je  länger  ber  2öeg  gemacht  werben  fann,  lüeld)en  bie 
burc^  hen  Ofenraum  jur  Unterl;altung  be§  53ranbe§  ftromenbe  £uft  als 
S::räger  ber  Sßärme  ju  nel;men  I;at. 

3)ieB  l^at  bei  ber  feit^erigen  ßonftruc.tion  eineS  folcben  OfenS  feine 
©renken,  befonbers  ireil  nad^  be!annten  ©runbfäßen  je  umfang-- 
reid)er  biefer,  befto  lieber  ber  «Sehern ft ein  n">erben  mu^,  unb  bem- 
gufolge  bie  |)erfteUung§foften  be^felben  ODeld;e  iiber^aupt  einen  großen 
S:beil  be§  iöaucapital^  abfcrbiren)  aufeergeirict;ntid)e  trerben  iinirben, 
lüollte  man  ben  obenbeäeicfjneten  (Effect  be§  33rennftoff»  in  mcgli4)ftem 
3Jiaafee  erreid;en. 

Stber  aud)  abgefel;en  baüon,  bleibt  mit  ber  3lnirenbung  eines  ®d)orn= 
fteins  für  biefen  Ofen  ftete  ber  9hc^t^eil  üerbunben ,  baf3  ein  geföiffer, 
äiemlid)  bebeutenber  2lnt!)eil  ber  im  Ofen  erzeugten  äßärme  jur  ^ex- 
ftellung  be§  S^Q^^  ^^  Srennraum  üertrenbet  tüerben  mufe,  unb  biefer 
beträgt  nad;  cberf(äd)Iic^en  ^ered)nungen  faft  bie  |)älfte  ber  ©efammt-- 
märme^^robuction,  menn  ein  Iebl)after  Quq  baio  lrünfd;enötüertt;e 
rafd)e  SBegfc^affen   bcs  au^  ber  frifc^  ^ineingefe^ten  äßaare  beim  2ln-- 
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tuärmen  ficf)  ftet^  noc^  entipidediben  2Bafferbampfe§  ober  ber  au§  'ben 
Äalffteinen  auggetriebenen  lo^Ienfäure  betüerffteßigen  foll. 

Um  nun  biefen  Sßärmeüerluft  auf  ein  3Jiinimum  §u  befd)rän!en 
unb  gugleic^  ben  großen  2lufmanb  für  bie  ®rric^tung  bes  ©d^ornfteing 
gu  umgeben,  roenbet  man  jur  53eit>irfung  be§  notl^igen  Sw^  ^^  Ofen 
ftatt  eines  ^aming  giüecfmäfeig  einen  ober  mehrere  ® ampfftra^len 
an,  bie  man  in  bie  3ftau(^ab5uggr ol^re  ftrömen  Iä§t  unb  tt)eld)e 
burd^  ben  in  il;rem  ©efolge  entfte^enben  luftoerbünnten  9taum  ein  ftetigeS 
SZai^rürfen  ber  Ofenluft  unb  ehm  bamit  ben  3"9  l;en?orrufen. 

@§  ift  einleud)tenb,  ha%  in  ^-olge  biefer  Einrichtung  unbef(^abet  b€g 
3ugeg  bie  3>erbrennungsluft  üor  i^rem  2luötritt  an^  bem  Ofen  bi§  auf 
ein  ©eringeS  i^re  SBärme  an  bie  gu  brennenbe  2Baare  abgegeben  l;aben 
fann  (fie  brandet  eben  nur  nod;  benjenigen  ^emperaturgrab  ju  befi^en, 
weld^er  ^inreidit,  um  ba§  mitgefü^rte  SBaffer  in  ©ömpfform  ju  erhalten), 
unb  inbem  e§  ferner  bamit  in  bie  ^anb  beS  J8renneri§  gegeben  ift,  je 
nad;  ber  Menqe  unb  bem  S)rud  be:§  angeföenbeten  S)ampfe§  ben  Quq 
beliebig  ftärfer  ober  f(^n>äd;er  ju  erhalten,  fann  man  ba§  53rennen  nac^ 
33ebürfniB  fd^neHer  ober  langfamer  betreiben,  iuebefonbere  aber  fann 
ber  au§  ber  3^^9t1tuaare  entipeid)enbe  SSaffertiampf  ober  bie  au§ 
ben  mit  ^alf  ober  (Eement  befd^icften  Ofenabtl;eilungen  abjie^enbe  Äo^len= 
fäure  mit  ber  n.ntnfd;en5ir'ertl;en  Sd^neÜigfeit  abgeführt  merben. 

®er  S3rennmaterial=2luftt}anb  gur  @r5euyuug  be§  nötl;igen  S)ampfe§ 
ift  ein  er^eblid;  geringerer  aU  ber  §ur  ^ntbätigfeiterl^altung  eines 
Kamins  erforberlic^e,  unb  nid^t  minber  gering  finb  bie  2lnlagefoften 
eines  fleinen  ©ampffeffelS  gegenüber  benjenigen  eine»  ©d^ornfteinS  öon 
fo  großen  Simenfionen,  lüie  fold;e  biSl;er  beim  9iingofen  angeirenbet 
iüurben. 

^abei  fann  man  beu  Ofen,  trie  fd^on  angebeutet,  ton  größerem 
Umfang  mad)en,  eben  tueil  eS  genügt,  roenn  bie  ab§iei)enben  ©afe  unb 
S)ämpfe  bloB  i>en  S^emperaturgrab  ^aben,  bei  tt3eld^em  le^tere  noc^ 
S)unftgeftalt  befigen ;  ein  folc^er  betrieb  bürfte  auc^  oon  günftigem  Qui- 
fluB  auf  bie  Oualität  ber  SBaare  fepn,  ja  eS  ift  fe^r  iraljrfc^einlic^,  tia^ 
unter  folc^en  Umftänben  beS  langfamen  unb  temperirten  2lntcärmenS 
le^tere  o^ne  ©d^aben  fobalb  in  ben  Ofen  gefeilt  loerben  fann,  als  fie 
baS  Slufftapeln  überl^aupt  verträgt,  iromit  bann  nod;  eine  große  @v= 
fparniß  an  Strodenraum  unb  2lrbeit  oerbunben  träre. 

S)aS  .§eijen  beS  2)ampffeffelS  fann  Pon  bem  Slrbeiter,  iüeld)er  ben 
Ofen  feuert,  leid;t  mitbeforgt  toerben,  unb  in  üielen  pHeu  n^irb  nid^t 
einmal  ein  befonberer  S)ampffeffel  §um  befprod)enen  Qweäe  nötljig 
tnerben,  tr>eil  in_  größeren  3iegeleien,  trie  foldbe  burc^  ben  Ütingofen  he- 
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bingt  finb,  immer  mel^r  aud^  mit  3)ampf  geformt  tüerben  irirb,  bei 
ßementfabrüen  aber  fd^on  gan§  getüöf)nli(^  eine  ©ampftraft  §um  3}iat)Ien 
be^  ^robuctg  t^ätig  ift. 

SBenn  nun  anö)  bie  2lnh)enbung  be§  3)ampfftra^lS  als  5ugerjeugen= 
be§  9}iittel  pm  @rfa^  bei  @4)ornftein§  nid)t  neu  ift,  fonbern  bei  Soco= 
motiüen  unb  3)ampffd^iffen  längft  im  ©ebraud^  fte^t  —  aber  befanntlic^ 
au§  anberen  ©rünben  — ,  fo  bürfte  biefelbe  beim  9lingofen  bodf)  öon 
befonberS  üortl^eil^aftem  ©rfolg  begleitet  fepn  unb  baju  beitragen,  jenen 
an  fic^  fc^on  fo  auSgejeid^neten  Brennofen  ber  3SoII!ommen^eit  entgegen: 
jufül^ren. 


^n    üortlel^enbem   ©runbri§   unb   ^urc^f^nitt   bejeid^net   A    ben 
Stingofen  üon  bekannter  ßonftruction,  B  bie  2Ibgug§rö^re  für  ben  ^auä) 
unb  bie  5)ämpfe,  C  ben  S)ampffeffel,  D  ba§  33Ia§rof)r. 
^eilbronn,  im  ©ecember  1866. 

a.    3  i  e  g  I  e  r  , 
3tegeleibeft§er. 
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XXXIV. 

Heber  bie  bloue  Järbung  kr  (Etrenl)ol)ofenrd)lotken ;  oon 

€,  Jlene. 

2lus  öen  Comptes  rendus,  t.  LXIII  p.  797;  DJoDember  1866. 

^n  ber  ©i|ung  üom  8.  October  1866  legte  i^  ber  (franjDfif(^en) 
Slfabemte  eine  3Jlitt^eiIiing  über  bie  fotnol^I  burc^  t)ie  ^itanfäure,  al§ 
tuxä)  ©ifenoypb  bebingte  blaue  Färbung  ber  ©ifenl^D^ofenfcbladeii  Dor.  '^° 
^egüglic^  ber  burd^  ©ifen  J^erüorgerufenen  bläulichen  gärbung  l^at 
ßbeoreul  in  einem  ^ufa^e  §u  meiner  3Jiitt^eilung  bie  2lnfid;t  aulge- 
fprod^en,  ba§  in  biefen  Sd^ladfen  möglid^erlüeife  eine  ber  non  33arre§=: 
\D  i  l  früher  ^^  befc^riebenen  analoge  SSerbinbung  oon  ©ifenoy^bul  unb 
©ifenoypb  jugegen  fei;.  ®ie  9iid^tigfeit  biefer  Slnfid^t  !ann  i6)  ie|t  burd^ 
meljrere,  in  i^olge  berfelben  aufgeführte  Slnalpfen  beftätigen. 

3unä(^ft  erlaube  i^  mir  bie  33emer!ung,  ha^  el  mir  mit  ben  ge- 
mö^nlid^en  anali;tif4)en  3)iet]^oben  nic^t  gelungen  fepn  tpürbe,  in  ben 
in  9tebe  fteljenben  <Bd)laden  'Qa^  3Sorl^anbenfel;n  jtreier  Oy^bation^flufen 
beg  ©ifeng  nad^gntneifen,  fo  gering  ift  bie  in  benfelben  enthaltene  3Jienge 
biefes  aJietatte^  (^öc^ften^  0,010  ^roc).  SJJe^rere  3^age  lang  blieben 
meine  33erfuc^e,  bie  beiben  Oypbe  üon  einanber  §u  unterf(^eiben,  o^ne 
©rfolg;  erft  tuxä)  2lnlDenbung  titrirter,  fe^r  fd^loac^er  Söfungen  üon 
übermanganfaurem  Äali  toar  e§  mir  möglid^,  bie  im  S^ad^fte^enben  mit= 
get^eilten  9tefultate  ju  erzielen. 

3Benbet  man  eine  S^amäleonlöfung  üon  fe^r  fd^tnad^em  Stitre  (etlra 
3  big  4  @rm.  fr^ftattifirteö  ©alj  auf  1  Siter  äßafferj  jur  ^robe  auf 
ben  (gifenge^alt  öor  unb  nac^  ber  9iebuction  burd^  3^"^  ^"/  fo  ergibt 
fic^,  ha^  i)a§i  ©ifen  in  ben  ©d^ladlen  in  jtDei  öon  einanber  üerfd^iebenen 
OjpbationSftufen  oor^anben  ift,  "nämlic^  als  Oypbul  unb  gleid^geitig 
aud)  aU  Oy^b.  ^m  ^Rac^fclgenben  finb  bie  M  ber  llnterfud;ung  ber 
©c^laden,  beren  Slnalpfen  id^  in  meinem  oben  angeführten  früheren 
Sluffa^e  gegeben  'i)ahi,  erl;altenen  Stefultate  mitget^eilt. 

©d^Iade  non  Sreujot  (9Jo.  3,  ^ettblau,  utiburc^ftc^ttg).  27 

(äifenoi-ljtul       0,00478  *  ^  53ci  ber  Üinaltjfe  Ijatte 

Sifenoi-tjb  0,00725     ^      0,012  FeO  erljalten. 


^    ^oH^tec^u.  Journal  SBb.  CLXXXII  ®.  469. 

26  Comptes  rendus,  t.  XIX  p.  739. 

27  >^3Dli)tcc^n.  Journal,  a.  a.  O.,  ®.  471. 

*    S)iefe  3*1^'^"  tDurben  burd^  Sered^nung   au§  bem   bei  ber  ütrirung  mtttelft 
übermanganjaurem  Äali  erjtelten  9tefultate  er'^atten. 
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igd^lüde  üon  SBilleboiS  (^Jo.  6;  ^cUblau,   bic^t). 

etjcnojijbul        0,004U0  ^  i8et  ber  «nali^fe  ^atte  id) 

Stfcncjpb  0,00600  '>      0,010  FeO  gefimben. 

iSc^Iadte  oon  Serren  oire  (9?o.  16;  l^ell  graublau,  povjeüanartig), 

©ifeucf^bul        0,00473  (  ®g  waren  0,012  FeO 

(Sifencypb  0,00723  ^       gefuuben  iDorben. 

(Sd^lacfeDDn(SiDor§29  (oon  ^renat  u.  ©omp.)-  (^^ci-  8;  I)cUbIau,  bic^t). 

eifenDi-l}bul        0,00471  ,  ^d^  ^atte  0,012  FeO 

eifenojpb  0,00725  ^       erbalten. 

Sc^Iacfe  Don  (Siüorö  (iöcbljuile  u.  Somp.)-     C^^o-  9;  '^cllblau,  bid)t). 

eifenoi-l)buI        0,00755  ^  Qcf)  ^atte  0,019  FeO 

®ifenDj;i)b  0,01150  '       gefunben. 

©c^lacfe  Don  ©oi^on  (^Jio.  11;  bunfel  blaugrau,  bic^t). 

©ijenoy^bul        0,00755  ^   Sei  ber  3Inalijfc  Ratten  ftd) 

eijenojijb  0,01015  ^       0,017  FeO  ergeben. 

®d)lacfe  oon  2a  iöoulte  (5fo.  13;  jroifc^en  bunfelblau,  poräeüanartig). 

eifenoj^bul        0,00602  .  iget  ber  9Inalpje  ju  0,015 

(Stfenofijb  0,00905  '      FeO  bered^net. 

@d|Iade  Don  Sljoffe  (9Jd.  18;  blau,  bid)t  unb  fteinartig). 

(Sifenofljbul        0,00682  <  35Dr{)cr  p  0,017  FeO 

(Sifcnojpb  0,01012  ^      bered)net. 

@d)Iade  Don  SBienne  (i)?o.  17;   blau,  bic^t). 

©ifenoy^bul        0,00685  y  Sei  ber  Slnalpfe  ju  0,017 

(Sifenof^b  0,01013  ^       FeO  bered^net 

@d)Iade  ßon  3)Jaifonneur>e  (32o.  14;  blau,  pcräcllanartig). 

(SifenofQbul        0,00683  >  Sei  ber  Slnalijfe  ju  0,017 

©ifenoftib  0,01015  ^      FeO  beredjnet. 

33erfud^t  man,  biefe  ^a\)\tn  bur«^  Slequiüalente  au^jubrücfen,  fo 
gelangt  man  gu  ber  ^ormel  3 FeO,  2Fe2  03,  irelc^e  ber  gormel  für 
ba^  Sierlinerblau  SFeCy,  2Fe2Cy3,  foioie  üieaeid)t  auc^  ber  gormel 
für  getüiffe  (gifenüefe  entfpric^t. 

Sfiadjbein  i^  ju  biefem  9lefuUdte  gelangt  mar,  uuterfnd^te  id^ 
mit  2(nlüenbung  be^felben  iöerfa^ren^  auc^  bie  anberen  ©c^lacfen,  in 
benen  \^  ^ it an fäure  gefunben  l;atte.  ^c^  erl;ielt  babei  folgenbe  (gr= 
gebniffe : 


2^  ^m  poIl)ted)n.  Journal,  a.  a.  C,  ift  @.  471  unb  472  in  ben  analtjfen  ber 
<£d}Iaden  »on  ©iüorl  unb  2)iaiiDnncut e  [tatt  „(Sifenojpb"  \\x  lefen  „eijen= 
D}:t)bul" 


2JJene,  über  bie  biam  ^^^bung  ber  (Si{ciil}cf)pfeui(^lQcfen. 
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»Sc^lacfen  Don  Sreu^ot  {dlo.  1,  2  unb  4). 
eifciiofijbul     ....     0,00685     .     .    0,00645    .     .     0,00400 
©ijeuojijb        ....    0,01015    .    .    0,00768    .     .    0,00605. 

■Sc^Iacfen  Don  ©iüorS: 

Don  'iprenat  u.  ®omp.  (9?o.7.)  oon  33  obfjiüle  ii.  Somp.  (^Jio.lO.) 

eifenof^bul    ....    0,00410  0,00760 

eifenofpb       ....    0,00600  0,01142. 

SAIacf e  t.  SSiüeboiS  (yio.  5).     ©c^Iade  d.  Sa  Sßoulte  (D^c.  12). 
eijenojpbul    .     .    .     0,00605  0,00762 

eijenoi-pb       .    .    .    0,00900  0,01052. 

3lu(^  biefe  9flefultate  führen  §u  ber  ^^ormel  3FeO,  2  Fe-' 03. 

9fac^bem  id^  einmal  "Da^  geeignete  S^erfa^ren  gur  ^öeftimmung  ber 
hei'^en  ©ifencypbe  gefunben  i)atte,  oerfuc^te  id)  bei  anberen  |>o^ofen[(^Iacfen 
Don  oerfc^iebenen  Färbungen  ju  beftimmen,  tüelc^e  3ielultate  bejüg^ 
lic^  be§  @ifenoyt)bg  i6)  erhalten  toürbe,  b.  f;.  miä)  ju  überjeugeu,  ob 
njirflic^  ha§>  33or^anben)ei;n  biefer  33erbinbung  ber  blauen  gärbung  ber 
©d)lacfen  entsprechen  toürbe,  unb  fomit  'i}ie  oon  ÖontempjSso  aufge^ 
fteUte  2lnfic^t  ju  controliren,  lueld^er  §ufoIge  bie  Ojpbe  beg  Sifeng  für 
fid^  allein  aUe  färben  §ur  "g-ärbung  beg  @(afe§  l^erüorgurufen  im  ©tanbe 
fepn  follen.  ^<i)  erl;ielt  bei  meinen  nad;  biefer  Sflic^tung  i)in  mit  (i'yem= 
plaren  auä  meiner  Sammlung  angefteüten  Unterfuc^ungen  bie  nac^= 
ftel^enben  5Re[uItate: 

gormein : 

0;ool65l3^^0,2Fe^03. 


©raue  emlacfe  Don  ^Btenne  (3fere=S)ep.)      _.' 

\M\  r  /  ^  eiienoj^b 


hellgraue  ©dilacfe  Bon  ®iDor§  .  .  .  . 
hellgraue  ©djlade   uon  Jerrenoire  .  . 

®rüne   ^c^Iacfe  ßcn  (SicorS 

®rüne  ©c^lade  Don  iBaubin  (5ura=2)ep.) 
©riinc  ©djiade  Don  ißigni)  (e^er=®e^) 
®elbe    Sc^lade  Don   Srcujot 


$  ©fenojpbul 
^  SifenDj^b 
^  @iienDii)bul 
^  (gifenoj^b 
,  Sifenoi'^bul 
l  ©ifenoj.-rjE' 
(äifenojribul 
©ijenoj^b 
Sifenojptul 
@iicnoj:t)b 
(Sijenofpbul 
©ifenofpb 


0,00285  t 
0,00420  ' 
0,00280  i 
0,00425  ^ 


©iefelbe. 


©iefclbe. 


^S!-°.--- 


0,00320  . 
0,00681  > 

0,00375  ^ 
0,00830  ^ 


©iefelbe. 


©iefelbe. 


::S.'--."e.o. 


^0     Philosopliical   Magazine,    1849,    vol.    XXX    p.  539;    polDtodin.    ftcurnal 
33b.  CXIV  @.  394. 
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SDiene,   über  tiie  blaue  gärbung  ber  (äijenl^o^ofcnjc^lactcu. 


©elbe  Sditacfe  ücn  S^ervcnoive 


(Selbe  ©c^lade  Bon  Söeffegeö 

©d)it»aräe  ©c^lade  Don  ©veuäot  .  .  . 
©d^iraväe  Sdilade  öon  2crrenoivc  . 
©djrcarje  ©c^lade  Don  Stiaifcnneuüe 
©c^tüarje   ©c^lade  con  i^ienne  .  .  . 


i  ©ifenofpbul 
^  Sifencj:i)b 

©ifencjtjbul 
^  (Sifenoj^b 
(  (gtfenojpbul 
'  ©tjenojii^b 

(£ifeiicjt)bul 
i  ©ifenoii^b 
(  @ifenc}:t)biil 
*  (Sijeno5i:}b 
t  @ijencj;r)bul 
^  eifenoi-t^b 


{jormeln: 

0,00037  .  _„  ^  „  „  .,^,., 
0,00123  J2F^^'^  F«^0^- 

0,00035  ■.      -  .  j ,. 
0.00125  1     ®'^'^^''^- 

}  GFeO,  Fe20;i. 

S)iejelbe. 


0,00125 
0,01140 
0,00650 
0,01265  ) 
0,00715  ) 
0,01222  ^ 
0,00685  > 
0,01345  ^ 
0,00755  ^ 


©iejelbe. 
Siefelbc. 


Um  mid;  üon  ber  9lic^tigfeit  biefer  ^^ormeln  §u  iibergeugen,  ging 
id^  nod)  tüetter.  2lug  üerfd^iebenen  ©laetjäfen  na\)m  iä)  groben  t)on 
©lo^,  um  auö)  biefe  auf  i^ren  ©e^alt  an  ten  beiben  Oj;pbation§ftufen 
be^  @ifen§  §u  unterfuc|)en ;  benn  befanntlid^  nimmt  ta§>  ®la§,  ber 
S^emperatur,  bi^  gu  föeldier  e§  er^i^t  irorben,  entfprec!^enb,  öer[(^iebene 
Färbungen  an.    ^c^  crbielt  bie  nacbfte^enben  91efultate: 

-Jcrmeln : 


®rünei-  ©Ia§  ai  ßon  ÜiiDe  =  be=®iei- 


@  r  ii  n  e  e  @la§   Den  ©iöorö 


33läuüct)  gefärbte^  genfterglaS 


®  V  ü  n  l  i  d)  e  §   ®a§tt>afi"er=glajd)englas  .  . 

2)uv^  (gtfenoytjb  auf  'ißorjeüan  erjeugteS 
Oraugerot^  (©c^meljfavbe),  mittelft 
©l^loircafjevftofffäure  in  itJofung  gebradjt 


)  ©ifenD^-^bul 
^  (Sijenof^b 
4  Sifenof^bul 
*  (Stfeuofijb 
i  (Sijenojpbul 
^  ©ijcnoftjb 
,  ®ifenDjt)buI 
(   ©ifenoi'ljb 

©ifenojpbul 
(Sifenoj^b 


0,00505  )  T.  ^  1,  ,^r, 

0,01102  ) 

0^00530  . 

0.01172  1   ^''^'''''• 

?'!^?!f?  (3 FeO,  2Fe203. 
0,00365  > 

0,00512  ■  ü  r.  u  9n^ 
'  Fe  0,  Fe20\ 
0,01103  ) 


0,00148 
0,01055 


^FeO,  -c 


3Fe2  03. 


©urc^    iSifenDj^b   auf  ^^oneüan  eneugteS  c-,,         v    t     ^^        ^      rct, >>„. 

„,                  '         '   ^    "    .        '    ^       j  ®i  enorßb,  obne  ©toureu  üon  eifenoypDul. 
^urpurrotl^     *     '      "^"^  '    '        ^ 

Stud^  üerfud^te  id^,  bie  blaue  Slnlauf färbe  ber  U^rfebern  ju  analp= 
firen,  inbem  i6)  bie  Oberfläd^e  be§  <Btal)l§>  leicht  mit  ß^Iortrafferftoff- 
fäure  bene^te;  jeboc^  tergeblid;,  benn  e§  gel^t  guöiel  ßifen  mit  in 
Söfung.  ^nbeffen  läfet  fid^  in  ber  glüffigfeit  bie  53ilbung  einer  gemiffen 
3Jienge  ©ifenoypb  beutlid^  nai^treifen. 


;^i  Qd)  roiU  übrigen?  ^ier  ben  ©influfe  bef^  ®(^i»efel§  uub  aiibevev  Äövpev,  aield^c 
unter  gerciffen  Umftänben  juv  'gävbiing  ber  ©ubftanjeu  beitragen  fcnnen,  burc^au« 
nid)t  in  3Ibrebe  fteUen.  —  (ä)fan  tergl.  ben  3luffa^5  Don  ^t*  e  1  o  ii  3  e  im  pol^tcd^n.  ;3ournal 
5öb.  CLXXIX  @.  381.) 
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3)?eine  i^erfuc^e  bürften  bemnad^  5ur  Slufftellutuj  üeri"d;iebener  For- 
meln für  bie  bur^)  bie  t^erfc^iebeiun  O|-pbation§ftufen  be§  ©ifeiiS  (;enior== 
gerufenen  j^ärbungen  berechtigen.    2)iefe  j^ormeln  finb  bie  folgenben : 
6FeO,     Fe^O^  für  ©(^»ars  (Oylib  be§  ^])aTiimcrf(^lag§) ; 
3FeO,  2Fe203  für  ^lau  (53arre§nnr§  Dyöb); 

FeO,     Fe'^0''  für  ©rün  (magnetifc^e^o  0?^b); 
2FeO,  SFe'^O^  für  ©elb; 
FeO,  3Fe''03  für  Orangerot^; 
Fe'^03  für  ^urpurrot^. 
2Benn  6(;aptat  (Cours  de  Chimie,  t.  IV.,  Slrtifel  Färberei)  bie 
uerfrf)iebenen  Oji;batioiiefi»fen   eine§   2)ietaIIe5   a\§    Urfad^en   ber   t>n-' 
[(^iebenen  ?^ärbungen  ber  9?tineral!örper  betrarfitete,  fc  trar  er   feinet; 
meg^  im  Qrrt^unie  unb  bie  im  ^crftel;enben  mitgetf;eilten  §(nafi;fen  be= 
[tätigen  biefe   2lnfd)annngöix)eife   bejüglid;  be§   ©ifen»    fid^erlid).     3(I'o 
(S^efrenl  bejüglid^  ber  in  ben  Färbereien  angeirenbeten  Pigmente  ben 
©influfe  bei  @anerftoff!§  bei  ber  ©ntftebung   ber  gefärbten  Körper   nad}== 
ttiieS   (auf   lüelc^em "^ 3öege  i^m  ^preifer  oon  Diouen  2C.   folgte),    n?ar 
and)  er  nid)t  im  ^rrtbume  unb  fomit  ^at  er  für  biefe  2lrt  üon  ^oi- 
fc^ungen  einen  pofitiüen  3öeg  eri^ffnet.    Seine  .Q^een  finb,  luenn  fte  ricbtig 
begriffen  unb  verfolgt  njerben,   meiner  2lnfidit  naä)  fogar  tiie  eingigen, 
lrtel(^e  föa^rfc^einlid;  jur  ©rsielung  ber  ??ar6en  in  ber  ^boto^ 
grapbiß  führen  merben. 


XXXV. 

lieber  Mö  ilerijalteu  k5  Silbers  geijen  iiönigfiUJfllTer  unb  über 
eine  neue  galnrtnifrije  ;ßette;  uon  Houiiion. 

3(u§  bcn  Comptes  rendus,  t.  LXIII   p.  y-i3;  Secember  1866. 

Stt;enarb  fagt  in  feinem  .^anbbuc^  ber  &)em\e:  „unter  allen 
WMailen,  auf  föeld^e  ba§  ^önigin^affer  einwirft,  ift  nur  ein  ein§ige§, 
n?el(^e§  üon  if;m  babei  nid;t  aufgelöst  luirb,  nämlid^  t^a^^  ©über,  inbem 
fic^  S^Icrfilber  bilbet,  meld)e§  fid^  in  luei^en  gloden  nieberfd)Iägt." 

S)urc^  bie  ßrgebniffe  meiner  3>erfud;e  glaube  id)  mid)  ju  bem  2Iu§= 
fpru(^e  bere($tigt,  'oa^  eine  berartige  @rfd}einung  nid)t  ftattfinbet,  ta^ 
fid)  feine  meinen  frieden  nieberfdiagen,  tttenn  man  Jlonigltpaffer  auf 
reineg,  unlegirtel  ©ilber  einmirfen  läfet.  ^öd^ftenS  unb  nidt  Dl;ne 
eine  geföiffe  58efdiränfung ,  tritt  jene  (?rfdeinung  bei  feimüngtem  cter 
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fonft  üerarbeitetem  ober  im  ^anbel  Dorfommenbem,  mit  Äupfer  legirtcm 
©Über  auf. 

58on  einem  au§>  '%  S^Ioriiiafferftofffäure  unb  Vs  ®alpeter|äure, 
ober  auö  %  g^lormafferftofffäiire  uub  %  Salpeterfäure  jufam^ 
menge)e|teu  ^önigSmaffer,  tDeIq)eg  ®oIb  unb  Platin  ganj  gut  aufs 
löst,  n}irb  reines,  unlegirteS  Silber  nic^t  burd^  uub  burd^  angegriffen, 
fonbern  nur  an  bec  Oberfläche  in  ß^lorfilber  oeriranbelt.  Sobalb  biefer 
g^torfilberüberäug  entftanben  ift,  bilbet  er  für  ben  übrigen  2;l)eil  beS 
Silbers  eine  fc^ü^enbe  öülle,  eine  2lrt  üon  feftem,  für  bie  Säuren  be» 
ÄönigSroafferS  unbur4)bringlicf)en  unb  oon  i^nen  nid^t  angreifbaren 
§irniB,  fo  t)a^  t)a§  auf  biefe  3Beife  gef(^ü§te  Silber  beliebig  lange  in 
bem  Säuregemifd)  liegen  bleiben  fann,  obne  im  ©eringften  oon  ibm 
angegriffen  ju  loeröen,  b.  ^.  ol)ne  tia^  bie  33ilbung  üon  6l)lorfilber 
tiefer  geljt,  rtielc^e  alfo  auf  bie  Dberfläi^e  beicl)ränft  bleibt. 

^arnit  reines  Silber  burc^  unb  burd)  oon  ^önigSiraffer  angegriffen 
toirb,  mufe  le^tereS  toeit  mel^r  Salpeterfäure  als  ßbl^^^^^^ff^^f^ctffiöure 
entl)a!ten ;  eine  folc^e  3ufammenfe§ung  iräre  aber  baS  ©egent^eil  oon  ben 
gebräucl)lid)en  ^ilrten  ton  ÄiJnigSioaffer,  in  benen  ftetS  ein  Ueberf(^u§ 
üon  ei;lorn3afferftofffäure  üorl^anben  ift.  Selbft  ein  ÄönigSmaffer,  melcl^eS 
nur  V4  ß^lorroafferftofffäure  auf  ^/^  Salpeterfäure  entölt,  greift  reineS 
Silber  nii^t  weiter,  als  an  ber  Oberfläd^e  an ;  mit  anberen  äßorten,  bie 
Salpeterfäure,  üon  iDelcl;er  baS  Silber  fo  leidet  aufgelöst  lüirb,  greift 
biefeS  3Jtetatt  nic^t  me^r  burd^  unb  burd^  an,  fobalb  fie  mit  1/4  ß^lors 
irafferftofffäure  üermifd^t  ift;  fie  üerlüanbelt  bann  nur  bie  Oberfläd[)e  beS 
Ü)ietaUeS  in  ©t)lorfilber. 

3)er  2öibeiftanb  beS  mit  i^upfer  tegirten  Silbers  gegen  bie  ©in^ 
lüirfung  beS  ÄönigSlrafferS  ift  notl;iDenbigenüeife  tt)eit  geringer  als  ber 
beS  reinen  Silbers,  unb  jmar  proportional  ber  Äupfermenge,  ttieli^e  eS 
entl;ält.  UebrigenS  erfd^ien  mir  biefer  ^Ißiberftanb  fe^r  ungleich  unb 
§un)eilen  bei  iliünsfilber  üon  bemfelben  Feingehalte  fe^r  üerfc^ieben. 
2lu(^  n^ar  bie  angreifenbe  'ißirfung  beS  ÄönigSiuafferS  felbft  auf  biefeS 
legirte  Silber  feiueSwegS  eine  anbauernbe  unb  baS  über  bie  Oberfläche 
ber  Stüde  —  hierbei  nict)t  als  ein  l;arter  ^-irniß,  fonbern  als  lueic^er, 
!äfeartiger  Sdjlamm  —  üerbreitete  6l;lorfilber  fd^ien  eine  »eitere  2Sir= 
!uug  beS  Säuregemifc^eS  ju  üerl;iubern;  man  mußte  baS  Silber  oft 
reinigen,  unb,  um  eS  gänjlicl)  in  Sl;lorfilber  §u  üerroanbeln,  üon  Qeit 
ju  3^it  mit  Slmmoniaf  ober  einem  anberen  SöfungSmittel  beS  ßblor^ 
filberS  bel;anbeln. 

ü)ietner  5ßeobad)tung  jufolge  fd^eint  baS  Silber  ber  ©intüirfung  beS 
<^önigSn?afferS  im  üoHen  £icl)te  beffer  §u  tüiberfte^en ,   als  im  2)unfeln. 
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3)iefer  ©iberftanb  bei  Silbers  gegen  bie  (?tntüirfuug  be»  .^önigl^ 
tüiifferl  brad^te  mid^  auf  ben  ©ebanfen,  eine  galüanifc^e  Äette  ju  con; 
ftruiren,  bei  ire[($erba§  üon  6alpeterfäure  umgebene  ^(atin  ber  ©rof  e'= 
fd^en  ober  bie  mit  berfelben  Säure  in  --öerübrung  ftebenbe  ^oble  ber 
^öunfen'fc^^n  ^Satterie  burc^  in  Äönig^traffer  eintau(^enDe»  reine» 
Silber  er|e|t  wirb.  S>iefe  (au»  ©über,  Äönig^roaff er ,  3"^^  ^'^^  ^^^^ 
gemöbnlic^  üerbünnter  Sc^tnefeljäure  beftel^enbe)  Äette  functicnirte  mehrere 
3)tonate  lang  fe^r  gut  unb  gab  mir  bei  i^rer  2lnn?enbung  ju  galoano: 
plaftifdien  3iyt^rft^«  ein  febr  'i)axte^j  unb  fe^r  cobärente»  Tupfer  (in  ^crm 
Don  Sl^ebaiUenj,  »elc^e^  allem  Slnfd^ein  nad^  wn  ber  beften  Cualität  ift. 

5)a§  Silber  fcbien  mir  nac^  mebrmonatlicbem  Q3erireilen  in  .'^i?nigg= 
tt>aiTer  nicbt  merflicb  an  ^olum  rerloren  gu  ^aben;  aud^  fanb  icb  in 
bem  poröfen  ©efäße,  in  toeld^em  tia^  Silber  unb  Äönig5n?af)er  enthalten 
roaren,  feine  Spur  Pen  ß^lorfilber.  3Sielleid^t  ift  biefe  ^ette  n?eniger 
ftar!  ale  bie  Sunfen'ii^e,  id)  möchte  fte  aber  für  conftanter  galten. 
Sie  üerbient  oielleic^t  nad^  fo  pielen  anberen  in  5.^ortc^lag  gebrachten 
aud^  geprüft  ju  irerben. 


XXXVl. 

l)erfal)r£n  jum  llcrfilberu  uoii  (ölQsfpicgeln;  oon  3ul)u  ij  r  o  u)  n  i  u  g. 

atuS  ber  Chemical  News,  vol.  XIV  p.  214;  g^ccember  1866. 

2)er  alä  33erfertiger  aulge^eid^neter  cptifc^er  ^räcifions^^n* 
ftrumente  befanute  Srfinber  biefee  ^evfa^renl  t^eilt  baiSfelbe  in  einem 
f  leinen  33erfe  mit,  n?elctiei§  in  Scnbon  bei  Straf  er  unb  Söbnen 
unter  bem  St^itel  erfc^ien:  „Q3efc^reibung  ber  neuen  ^leleffcpe  mit  Spie; 
geln  aus  rerfilbertem  ©lafe,  nebft  Einleitung  ^nr  ^uftirung  unb  juni 
(gebrauche  ben'elben." 

2)ie  '^erfilberung  Pen  ® la^fpiegeln. 

3JJan  bereitet  iid)  brei  9tormallöfungen : 

ßbfung  A.  —  90  ©ran  frpfiaüinrte»  falpeterfauree  Silbercypb 
toerben  in  4  Unjen  beftillirtem  ©affer  gelöc>t. 

Si3fung  B.  —  1  Hnje  ci>cmifc^  reines  gefc^molsenes  Sleßfali  mirb 
in  25  Unjen  beftillirten  äöafferiS  gelcli. 

Söfung  C.  —  7^  U"3^  gepulnerter  3)?ildb3ucfer  toirb  in  5  Ungcn 
beftillirten  Sßafferg  gelölt. 

10  * 


148  iörciüuing,  iBeifafiren  jum  SJerfiibevn  üon  ©la^iptegeln. 

SDte  Sofungen  A  unb  B  laffen  fid)  in  gut  üerfc^Ioffenen  ^Jlafc^en 
beliebig  lange  aufbeir»a^ren ;  bie  Söjung  C  mufe  aber  jebe^mal  itiid) 
bereitet  trerben. 

3)ürfteilung  ber  ^erfilberungSf lü) figfeit.  —  '^ai  §ur 
SSerfilberung  eine^  a4)t§öUigen  Spiegeln  erforberIid)e  ©ilberbab  luirb  auf 
folgenbe  äöeife  bereitet,  ^n  ein  ©la^gefäß  ücn  35  Un§enmaafeen  ^n- 
'i)alt  werben  2  Unjen  ber  Sofung  A  gebracht  unb  tropf enmcife,  unter 
beftanbigem  Umrühren  mit  einem  @la^>ftabe,  mit  fo  »iet  Slegammoniaf 
öerfe^t,  al§  gerabe  notE;iDenbig  ift,  um  eine  flare  Sbfung  bog  anfäuglid; 
auC^gefd;iebenen  grauen  9lieberf(^(age§  ju  erhalten.  S)ann  merben  4  Unjen 
ber  Söfung  B  l^injugefügt,  unb  ber  baburc^  (;erüorgerufene  braunfd)irar§e 
Siieberfd^lag  inirb,  wie  Dortjin,  toieberum  burc^  Quia^  üon  Slmmcuia!  in 
fiöfung  gebracht,  hierauf  fe|t  man  fo  üiel  beftillirte^  äBaffer  ju,  ^a^ 
ba§  33oIum  ber  ganzen  ^^lüffigfeit  15  IXngenmaaBe  beträgt,  unb  bann 
tropfenroeife  etwas  oon  ber  Söfung  A,  hiä  ein  grauer  9fiieberfc^(ag  ent^ 
fte^t,  ber  fid^  nad^  brei  3Jiinuten  bauernbem  Umrüijren  nid;t  wieber 
Iö»t.  3ftun  fügt  man  nod)mal0  15  Ungen  beftiUirtel  äöaffer  ^in§u  unb 
[teilt  bie  Söfung,  weld;e  n\ä)t  filtrirt  wirb,  §um  Slbflären  t)in.  ^ft 
Sine»  §um  (gintauc^en  beg  ©piegeiS  fertig,  fo  fe|t  man  ber  ^-lüffigfeit 
2  linsen  üon  ber  Söfung  C  ^ingu  unb  rü^rt  ba§  ©ange  Dorfid^^tig,  aber 
oollftänbig  burd;  einanber. 

^Vorbereitung  be§  Spiegel s.  —  3)ian  Derfd;afft  fid^  eine 
kreisförmige  ^ol§f(^eibe,  wel^e  2  ^oU  bid  ift,  unb  bereu  ©urc^meffer 
um  2  3olI  fleiuer  ift  als  berjenige  beS  Spiegels.  Qu  biefe  fd^raubt 
man  in  gleid;en  Slbftänben  üon  einanber  brei  am  oberen  (Snbe  mit 
Oe^fen  cerfe^ene  ^f^ägel  ein  unb  befeftigt  an  le^tere  eine  ftarfe  ^eitf^en- 
fc^nur,  an  bereu  ßnbe  man  eine  fefte  ®d)linge  mad)t.  ^n  einem  paffen= 
ben  ©efäBe  bringt  man  etwa»  ^^ec^  jum  ©c^melgen,  legt  bie  ipoljfc^eibe, 
bereu  iöorberfeite  naö)  oben  gerichtet,  auf  eine  genau  ^orijontale  S:ifd)= 
platte,  gießt  auf  fie  ta§.  ftüffige  ^ec^,  unb  legt  t>en  ©piegel  mit  feiner 
atüdfeite  auf  \^as>  ^eä),  mä)^em  man  biefe  ©eite  üorber  mit  einem  biinnen 
^äutc^en  üon  2:erpentbinfpirituS  überwogen  l^at,  bamit  ta^  ^ed;  beffer 
baftet.    SDann  läfet  man  taä  @an§e  erfalten. 

^Jteinigung  beS  ©piegeU.  —  2)en  auf  bie  öolgfdjeibe  gelitte^ 
ten  Spiegel  legt  man,  mit  ber  freien  Seite  nac^  oben  gerid;tet,  auf  eine 
genau  ^orijontale  S;if(^platte ,  gie§t  etwaS  ftar!e  ©alpeterfäure  auf  'i3a§> 
(Bia^i,  unb  überreibt  feine  gange  ^läc^e  leife  mit  einem  pnfel,  ber  aus 
«iner  mit  reiner  53aumwolle  oerftopften  ©laSro^re  angefertigt  ift,  reinigt 
bernac^  bie  Dberfläd^e  unb  bie  Seiten  beS  Spiegels  fauber,  unb  Wäfd^t 
i^n  bann  §uerfl  mit  gewö^nli^em,  hierauf  mit  beftittirtem  äöaffer  gut 
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ab.  -Darauf  bringt  mau  bie  Scheibe  mit  bem  Spiegel,  beffen  ju  oer^ 
fi(bernbe  %[ää)e  m^  unten  gefc^rt,  in  eine  etwa^  rectificirten  SBeingeift 
ent^altenbe  Schale  unb  läfet  i^n  in  berfelben,  bi^3  bie  ^Serfilberung^- 
flüffigfeit  fertig  ift. 

©intaitd^en  be§  ©piegel'3  in  ba§  Silberbab.  —  ^n  einer 
freigförmigen,  3  30II  tiefen  ^ä^aU,  vodä^Q  einen  2  ^oH  größeren  ©urd^- 
meffer  I)at  al§  ber  Spiegel,  Permifti^t  man  bie  3Serfilberungsf(xiffigfeit 
in  ber  obeu  angegebenen  2öeife  mit  ber  ^lüffigfeit  C,  unb  l^ängt  bie 
Sdjeibe  mit  bem  Spiegel,  beffen  freie  ^Iä($e  nac^  unten  gefeiert,  mittelft 
ber  Schnur  in  bie  ^(üffigfeit,  tcelc^e  ettra  V4  S^^  ^od)  über  bie  Seiten  be§ 
Spiegel»  ^inaufreidjen  !ann.  >Mä)  beenbtgter  5]erftlberung ,  föosu  nad^ 
ber  Sufttemperatur,  50  bis  70  ^JJinuten  erfcrberlid)  finb  (im  Sommer 
reid^en  ta^u  50  Sliinuten  oollftänbig  ^in),  entfernt  mau  '^en  Spiegel 
au§  bem  Sabe,  \vä\d)t  i^n  fcgleic^  mit  üiel  Söaffer  (mit  miubeften§ 
20  ^funb)  ab,  unb  fpült  julefet  mit  et\m§  beftiHtrtem  "Baffer  nac^. 
Dann  fteHt  man  ben  Spiegel  l)Dd)fautig  auf  ^-liefepapier  jum  2ibtropfert 
unb  Xxodmn.  ??a(^beni  er  ücüftänbig  troden  getrorbeu,  polirt  man 
^en  Silberübergug  burd;  fanfteS  unb  toorfic^tigeS  9teiben  (in  i?rei§beiüe? 
gungen)  anfangt  mit  bem  lüeid^ften  ^af(^leber,  bann  mit  S^^a^  Pon 
etttiag  ^olirrot^  ber  feinfteu  Sorte. 

©in  ^lanfpieget  fann  auf  bie  2Beiie  uerfilbert  ttjerbeu,  tia^  man 
i^n  mit  ^^ec^  an  ein  Stüd  ^orf  fittet,  bann  auf  bie  befd}riebene  2ßeife 
reinigt  unb  fo  inel  35erfilberung§flüfftgfeit  antr>enbet,  t)a^  biefelbe  unter 
ber  5U  üerfilbernben  Spiegelflädje  eine  etma  V2  3o1j^  ft'-'^^fß  Sc^i(^t 
bilbet. 


XXXVll. 


Borftellmig  rotljer,  oioletter  unb  blouer  JaxbMt  für  bie  Mt- 
berei;  oon  Joljn  |olUbat),  iabrikant  ä)cmird)er  })robude 
in  ;^ubbers)ielb  ((Englonb). 

■Äug  2lrmengaub'§  Genie  industrie] ,  ©eptenibev  1866,  ®.  125. 

Der  ©rfinber  liejs  fid^  neuerlid^  in  ^raufreid^  _  ein  3Serfa^ren  jur 
DarfteUuug  Pon  garbftoffen  patentiren,  tüeli^e  bie  üerfd^iebenen  D^üancen 
oon  9lot^  unb  3^iolett  §um  färben  baumtooHener  unb  mollener  ©etoebe 
liefern,    ^ux  Darftellung  ber   rotten  ^arbe  tüirb  3fiitroben§ol  (^itxO' 
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toluol  ober  bie  i)oniologeu  biefer  Subftanjenj,  fctüie  9fiitronapt)taIiii 
(53initronapl;italm  ober  Striiiitronap^talmj  mit  einem  ^Bal^e  beg  Stuiling 
(Stoluibin§  ober  ifjrer  homologen)  angeroenbet. 

.^oUibat;  empfie(;lt  ta^  folgenbe  ^erfat)ren:  Man  üerfe^t  20  Xi). 
Muflid^er  Sal^fäure  mit  20  XI).  2(nilin  t»on  l;obem  ©iebepunfte  nnb 
etira  10  Xl).  9?itrobeTiäol  (5  X^.  tüürben  mit  ^^ort^eit  genommen  toer^ 
bcn  fi^nnen),  unt)  erf)i^t  taS^  ©emifd^  brei  ober  üier  ©tiinben  lang  aÜ? 
mäl;Iid)  bi^  auf  227''  G.,  unb  gmar  bi§  fid)  eine  l;arte  a)iaffe  bilbet 
(äbniid)  berjenigen,  bie  man  hei  ber  33e^anblung  t»on  3luilin  mit  Sirfen^: 
fäure  gur  ßrjeugung  be»  ^JJotl;  erijalt),  föelc^e  man  naä)  ber  jur  2)ar= 
ftettung  ber  Slniliufarben  üblidbt'n  3)Jet^obe  in  Sofung  bringt  unb  reinigt. 
3)ian  erhält  auf  biefe  i^Jeife  einen  rotten  g-arbftcff;  loenbet  man  ein 
2lnilin  üon  niebrigem  (Siebepunfte  an,  fo  erhält  man  üerfd;iebene  ^b- 
ftufungen  üon  ^lau. 

(Sin  anbereg  '^erfal;ren  üon.^ollibap  beftel)t  barin,  etina  20  ©e^ 
roidttäfi).  fäuflic^er  ©al^fäure  mit  20  Xi).  2lnilin  öon  ^ol;em  ©iebes 
punfte  unb  10  X^.  ^iitronaptjtalin  §u  mifd)en  unb  biefe^  ©emifi^  in 
einem  Äeffel  aümät)lic^  auf  beinat)e  227^  ß.  gu  ert;i^en,  bis  'üa^i  ©ange 
eine  giemlid;  l;arte  a)iaf)e  bilbet.  (S)ag  3^erfat;ren  ift  bem  gur  S)arftellung 
üou  9tot^  au€  2lnilin  unb  Slrfenfäure  gebräud;lic^en  analog),  ^urd; 
3)bbificirung  ber  Qualität  bes  Slnilins,  lriel4)e5  bei  niebrigeren  Siebe= 
punften  eine  bläuliche  9Iüance  gibt,  laffen  fid;  3tbftufungeu  üon  Diot^ 
bis  ^urpur  unb  ©raublau  erzielen,  ©teidje  9tefultate  erl^ält  man  bei 
Slnmenbnng  non  Sinitronapl^talin  unb  2:rinitronapl;talin  anftatt  bes 
9iitrDnapl)taline. 

£aiS  ^'iolett  erhält  man  burc^  3iermifd;en  üon  70^^.  faljfaurem 
Slnilin  mit  55  Xi).  S'iitrobengol  unb  brei  =  bis  inerftünbigeS  ©rl^i^en  btefeS 
©emifd)e»  bi§  ju  ber  Temperatur  non  227^  6.  9iac^  Verlauf  biefer 
^eit  üerfe^t  man  t)a^  fod)enbe  ©enüfc!^  mit  ungefäl)r  feinem  40fad)en 
'^olnm  äßaffer  unb  bringt  e§>  toieberum  jum  Äod^en,  filtrirt  bann  bie 
^-lüffigfeit  unb  fd;lägt  ben  garbftoff  mit  etiras  Slllali  nieber;  ben  9iie; 
t)erfd;lag  n)äfd)t  man  mit  'liJaffer  gut  au5,  lö§t  il}n  in  3)ietl)t)lalfobol 
unb  reinigt  il)n  burd;  älbbeftiüiren  bes  legteren. 

S)er  SDeftinationSrnrfftanb  irirb  mit  täuflidnr  (Saljfäure,  weidet  mit 
bem  gleid)en  i^olum  ÄiJaffer  üerbünut  luorben,  bel;anbelt,  unb  bann  irirb 
ba§  ©anje  bei  gelinber  ^iJärme  gur  Strodne  ücrbampft,  tt)orauf  ber 
inolette  garbftoff  3.iiarftn->aare  ift.  %üx  bie  Qwcde  ber  ^^ärberei  n?irb  er 
auf  biefelbe  äiJeife 'ipi«.  bie  Slnilinfarben  in  Söfung  gebra^tt. 

^er  h\auc  g-arbftcff  trirb  burd;  5>ermif4H'n  üon  200  3:1;.  9Jitro= 
bengol  üon  niebrigem  Siebcpunfte  mit  200  Xh.  falgfaurem  3lnilin  bar: 
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gefteüt.  (Sg  ift  am  beften,  tüenn  ba§  Slnilinfals  mit  einem  9lniliii  i>oii 
niebrigem  ©iebepuii!te  bereitet  luuvbe.)  S)ae  ©emijc^  mirb  3  bi§  4 
©tunben  lang  bi§>  227^^6.  er^i|t.  2)aä  ertjaltene  «Pvobuct  tüirb  ge= 
pubert,  unb  mit  fDd)enbem,  mit  galgfäure  üerfe^tem  2ßaffer  au§ge; 
ttiafc^en.  3)er  bei  biefer  Operation  gurücfbleibenbe  garbftoff  tüivb  mit 
reinem  9i5affer  ausgefüBt  unb  getrocfnet,  nnb  gu  feiner  ^Reinigung  in 
3)ietl;t;Ialfo^ol  gelöst ;  bie  erhaltene  l'öfnng  irirb  filtrirt,  nnb  ber  Sllfobcl 
abbcftiüirt.  ®er  tjierbei  nerbleibtnbe  9Mcfflanb  ift  ba§  fertige  39Ian, 
n^eld^e^  jum  ^färben  mittel  ft  be^  für  bie  2tnilinfarben  iiblii^en  5Berfat)= 
ren§  gelöst  tt}irb.  '■^'^ 


XXXVlll. 

Derfol)ren  ^ur  tl)dlü)d|"en  IlmmanMung  kr  ous  bitumtnöfer  M}it 
^tmmmun  Bi^mxök  in  £eid)tölc;  »on  3.  Ijoung  ju£ime- 
(telb  in  Jftjottlanb. 

3lu§  2tr  m  engaiib'§  Genie  induslriel,  üioüenibev  IMüG,  ®.  27b. 

3)er  3n>ecf  biefeg,  für  gemiffe  ^pbrocarbüre ,  §.  33.  für  bie  burd; 
^eftittaticn  üon  bituminöfer  tol)Ie  ober  üon  bituminöfem  ©(^iefer  bei 
niebriger  Slemperatnr  bargefteUten  fog.  ^araffinöle,  fottiie  für  ^a^  ro^e 
ober  tiaSi  me{;r  ober  lueniger  üoHftänbig  gereinigte  Petroleum  antüenb= 
baren  3>erfa^ren§  ift  bie  sßerminberung  beg  fpecififd)en  ©eroid^teS  biefer 
Oele  unb  eine  bnrd)  33eränberung  il;rer  6igenfd)afteu  I;erbeigefü^rte  @r= 
^ol^ung  i^rer  £euc^t!raft. 

5Durc^  bie  ^tectification  biefer  Dele  foE  befanntlii^  für  ben  (Eonfu= 
menten  ber  ©e^alt  ber  ßeicbtöle  (Srennöle)  an  (gc^iuerolen  möglid^ft 
öerminbert  liu'rben;  bei  ben  b\§l)er  angen^enbeten  55erfa^rnnglarten  bleibt 
benfelben  aber  gum  <Sd;aben  be§  ^-abrilanten  unoermeiblid^  eine  oer^ 
^ältnifemäfeig  grofee  DJ^enge  üon  ©(^loerölen  beigemifd^t. 


•12  ^v.  A^Dllibai)  t)at  bcui  .i^evau^gebev  beg  Genie  Industrie]  nntgetticilt,  bap 
bas  Obcvl}aiic-.  in  feiner  i2i^5nng  üom  "21.  ^nü  1<^''6  i"  Uebevcinftinnnung  mit  einem 
früt^eren  (anf  |)onibal)'s  i'lppeUntion  erfolgten)  Uvtlieilc  bc«  Sorbfanälerci  Ben  öng^ 
lanb  ba§  ^^^atent  ber  §.^rn.  i^impfon,  äliaulc  nnb  Dfidjolfon  ju  fonbon  ah 
gefel3lid)  luiU  nnb  uid^tig  evflärte;  in  Jolge  biefer  (äntd}eibnng  ift  bie  ^abri^ 
cation  ber  berrlid}en  SJiagcnta  -  nnb  '!j3nrpurfarben,  roeld^e  in  ben  lebten,  uier  i^abren 
jaf)lveictie  ^^atentproceffe  oeranlafjten,  in  ISnglanb  frei  gegeben. 
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')lad)  bem  neuen  ^erfal;ren  mit  Der  §u  oerarbeitenbe  Äo^Ienma))er= 
[toff  in  einen  ^Dampffeffel  ober  ein  paffenbe^  S)efti(Iir9efäB  ge&rad)t, 
lüeld^e»  einem  S)ru(Je  von  nünbeften^  7  3Itmot>l;ären  ju  n.nber|"tef)en 
oerniag.  ©ieier  Jfieffel  anrb  au\  öciüö^nlic^e  2öeife  eilji^t.  3)ag  in  i^m 
cntf)aitene  Del  oermanbelt  n6)  in  S)ampf,  unb  biefer  entiDeid)t  unter 
einem  S)rucfe,  ber  mittelfl  eineg  mit  bem  erforberlic^en  ®eiinct)te  bela= 
fteten  ^^entill  regulirt  ioerben  fann.  3)er  S)anipf  ober  bie  flüd)tigen 
^eftiüationioprobucte  treten  entloeber  burc^  ha§>  ^'entil  ober  burc^  einen 
.^al)n  in  ein  gonbenfation§=  ober  ^ü^lgefäB  unb  fammeln  fid;  in  bie[em  an. 

®urd)  biefer  iBerfa^ren  loirb  ein  großer  Si;f)eil  ber  in  bem  nerar^ 
betteten  33iateria(  entbaltenen  ed;meröle  in  ßeid)töle  oon  geringerem 
fpectfifc^em  ®eiüid;te  umgemanbelt,  ioe(c^e  jur  53e{euc^tung  tt?ol;I  ge= 
eignet  finb. 

3)er  ^:patentträger  l;at  m  ber  "ii^xa^iä  gefunben,  ta\i  ein  im  teffel 
ober  ^eftiÜtrgefäße  angenxrnbter  ®rucf  t>on  etira  2  2ltnio[pI;ären  5ur  ^5e= 
f;anblung  ber  aug  bituminöfer  Äo^le  gen^onnenen  (£d)meröle  sioed-- 
entfpred)enb  ift;  boc^  fann  biefer  S)rud  innerbalb  geloiffer  ©renken,  ber 
lUatur  be^  §u  bel;anbelnben  Oeleä  unb  bem  ©rabe  ber  ^^eränbernng, 
iüeld)e  bagfelbe  erleiben  foll,  entfprec^enb  Pariiren.  S)er  gu  ber  Operation 
aujunienbenbe  Slpparat  fann  eine  beliebige  ^-orm  l^aben;  bod;  entlprid)t 
ein  gelüö^nlic^er  ©ampffeffel  bem  Qmede  am  beften.  ^n  aäen  %äüen 
muß  taS'  ©efäfe  öfter»  gereinigt  »erben,  um  bie  53obenfä^c  ju  entfernen, 
tpelc^ie,  loenn  fie  barin  bleiben,  tk  5DeftiÜation  bel;inbern  mürben. 

^X)ie  ^erbampfung  ober  ©eftiaation  unter  3)rud  fann  anä^  bei 
Üo^leniuafferftoffen ,  ioeId;e  bereit»  in  Perfc^iebenem  ©rabe  rectificirt 
loorben  finb,  angeloenbet  werben ;  man  fann  5.  53.  ba^  3io^öl  ober  ta§>  erfte 
^^irobuct  ber  ©eftiüation  auf  biefe  2Beife  be^anbeln,  ober  t>a§>  9to^öl 
äuerft  auf  geioöbnlic^e  2Beife  beftilliren  unb  bie  ^:|3robucte  biefer  3)e= 
ftiOation  fönnen  nad)  bem  neuen  ^erfa^ren  be^anbelt  merben ;  man  fann 
cnblid)  aud)  bie  ©eftiüationslprobucte  in  smei  2(ntt;eile  fractioniren  unb 
ten  fc^ioereren  biefer  3lntt;eile  nac^  bem  neuen  ^Berfa^ren  bel;anbeln. 
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XXXIX, 

i)orrd)ln0  }n  tum  einfadjcu  uub  rd)neUen  iSertimmuuö  bes  3ud;er- 
uub  ^Ikoljolijeljnltes  oon  mit  Koljr^ufkcr  öerfüßten  fiqueuren; 
1)011  Dr.  3.  3.  )3ol)l. 

®er  Umftaut»,  baB  bie  Siqueure  uiib  nerfüfeten  ^rannttüeiue  neben 
3ucfer  in  beträchtlicher  3)teitge  3l(fol;o[,  fomie  eine  9leit;e  t>on  ©ubftanjen 
enthalten,  toeld)e  benfelben  einen  d^arafteriftifd^en  ©efd^macf  ert^eilen 
foUeu,  maä)t  bie  quantitatiüe  ©rinittelnng  i^re§  ^ndtv-  unb  ^Ito^oU 
ge^alteg  umftänblic^  unb  jeitraubenb.  äior  ine(;reren  ^ai)ren  ueranla^t, 
iuel)rere  Siqueure  möglid^ft  rafd;  unterfud;en  ju  muffen,  tüobei  e§>  auf 
größte  ©enauigfeit  gerabe  nid^t  anfani,  Derfiet  id)  auf  'iiie  Sbee,  luittelft 
beil  polarifirten  £id;te»  t)en  3uderge^alt  ber  Siqueure  unb  naä)  Um= 
fe^ung  ber  gefunbenen  3^cferprocente  Jn  $Did}ten,  foiüie  einer  ®id^ten= 
beftimmuug  ber  gegebenen  ^^-lüffigfeit,  burd)  9ted)nung  beren  2lIfo(;oI= 
gel;alt  äu  ermitteln.  ®er  ®rfolg  biefe^  iserfa[)ren!o  entfprad^  ber  gehegten 
©rinartung,  unb  ba  manche  ted;nifc^e  ®I;emifer  in  bie  Sage  fommen 
tonnen,  berlei  ^eftimmungen  rafdi  mit  $eräid)tleiftung  auf  grofee  ©enauig- 
feit  üorjuneljmen,  fo  mag  im  g-clgenben  ber  eingefdjlagene  2Beg  im  detail 
3ur  9cad;aE;mung  befc^rieben  irerbcn. 

iBorerft  muß  jebod;  auf  gmei  ^öebingungen  aufmerffam  gemad^t 
merben,  lr>eld)en  genügt  fepn  foll,  bamit  bie  üorgefd^Iagene  ^^robe  il;ren 
3tüed  erfülle.  @rften§  laffen  fid^  nur  jold^e  üerfü^te  geiftige  ^-lüffig^ 
feiten  nad)  ber  in  Diebe  fte^enben  SSeife  prüfen,  ineld;e  jueber  mit 
^raubenjuder,  ncd;  ®h;cerin,  foubern  mit  Stoijräuder  attein  üerfüfet 
finb.  3)a^3  ^'or^anbenfeiii  be^  S^iraubenjuder»  toürbe  nämlid;  ein  -^n- 
oerfionf^^ßerfaljren  hei  ber  ^olarifirung  bebingen,  für  luelc^e^,  abgefe^en 
oon  ber  Umftänblid;feit,  gegenträrtig  bie  nötl^igen  SftebuctionS -- ©lemente 
mangeln.  S)a§  ©Ipcerin  l^ingegen,  al§  befanntlid}  optifd)  inactiü,  fönnte 
burd;  ^olarifirung  gar  nid^t  aufgefunben  inerben,  müßte  jebod^,  inbem 
es  bie  ©id^te  ber  Siqueure  bebeutenb  üermeljrt,  not^irenbig  gur  33ered)^ 
nung  eineg  falfd;en  2llfo^Dlgel;alte§  fübren.  9Jlan  f)at  fid;  fomit  üor 
ber  n^eitereu  ^Nrüfung  eine§  Siqueure^  §u  üergetoiffern ,  ob  felber  nid^t 
^raubenjuder  ober  ©li;cerin  ent(;alte  unb  nur  in  biefem  galle  fann 
nac^  bem  ju  befc^reibenben  2Bege  uorgegangen  icerben.  3^^^^^^^^^  ^^^^ 
bie  neue  ^rüfung^roeife  üorauS,  ta^  ber  Sftolirjuder  in  ben  alfol;oll;altigen 
{^lüffigfeiten  fein  urfprünglic^e»  ©re^ung^üermögen  für  ben  polarifirten 
Sid;tftral;l  nid;t  neränbert   Ijahe.     ©egen  aüe§  ©rlüarten  jeigten  birecte 
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toergleic^enbe  ä5erfudt)e  jur  Seftimmuno  bes  Dio^rjucfergel^alte»  mittelft 
ber  Slbbampfprobe  unb  ^olarifation^probe,  t^a^  felbft  in  Siqueuren, 
toeld^e  cnüa  burd)  fieben  ^a\)ve  oufbeira^rt  ftanbeu,  ta^  S)rel:)unggt)ev= 
mögen  beg  Stol^rjuderg  fid)  nid)t  »efentlic^  oeranbert  l^atte.  @o  iimrben 
beifpieliotüeife  in  einem  Siqueure  nad;  ber  2(bbampfprobe  6,98  ^^rocente, 
mä)  ber  ^olarifationsprobe  6,68  ^roc.  9iol)r§uder  gefunben;  in  einem 
§tt)eiten  Siqueure  burd)  2lbbampfung  19,48  ^roc.  Quüex ,  bur^  ^olari= 
[irung  l^ingegen  19,56  ^^rocente;  für  einen  britten  ßiqueur  ergab  bie 
Slbbanipfprobe  19,24  ^rocente,  bie  optifc^e  ^^robe  19,42  ^rocente  Otobr; 
juder;  in  einem  uierten  Siqueur  refultirten  6,98  ^^rocente  burd)  2lb= 
öampfung  unb  6,61  infolge  ber  ^olarifirung  2C. 

hiermit  ift  jugleid^  ber  fidlere  53emei§  geliefert,  M^  aüol^oltjaltige 
9(lot)r§uderlöfungen,  menn  beren  2lIfol;oIget)alt  nid^t  unter  21  ©emid^t^: 
prccenten  liegt,  jahrelang  unüeränbert  aufbeloal^rt  n)erben  !önnen.  ©iefe 
St^atfad^e  bürfte  übrigen^  nid^t  nur  für  bie  in  9tebe  ftel)enbe  ^robe, 
fonbern  aud)   für   mand)en    anberen    luiffeufdjüftlic^en  oiDer  pra!tifd)en 

Qmed  uon  einigem  Gelange  fet;n. 

2öa§  nun  bie  Slu^füljrung  ber  Siqueurprobe  felbft  betrifft,  fo  ift 
biefe  fel;r  einfad).  9Jfan  ermittelt  mit  i^ülfe  eine»  empfinblid)en  2lrdo: 
meterg,  unter  ginbaltung  ber  befannten  ä^orfic^t^matsregeln,  tt)unlid^ft 
genau  bie  5)id)te  be§  fraglid)en  ©etränfe^v  unb  ^wai  enttreDer  bei  ber 
9^ürmaltemperatur  üon  15"S.,  ober  bei  einer  inenig  bai^on  toerfd^iedeneu 
3:eniperatur.  Se^teren  gaUe»  mu^  bie  unmittelbar  gefunbene  S)id;te 
auf  bie  ber  Siovmaltemperatur  entfpred^enbe  rebucirt  lüerben,  lüo^u  man 
bie  (5)leid;ung  d  =  di  +  0,00016  tu  benu^en  fann ,  in  toeld)er  d  bie 
auf'§  9tormale  rebucirte  3)ic^te,  d'  bie  unmittelbar  beobad;tete  S)id)te 
unb  tu  ben  Unterf^ieb  giüifd^en  ber  9brmal;  unb  53ecbad)tung^temperatur 
bebeutet.  3ft  bie  beobad^tete  Temperatur  größer  aU  bie  normale,  fo 
gilt  ba§  3^^*^^'^  +/  i"i  entgegengefe^ten  j^alle  ba§  — 3^^<^^"- 

4^ierauf  gefd)iel;t  bie  ^^solarifirung  bc^^  SigueursS  entmeber  mit  bem 
3)iitf  4)erlid;'fd^en^olarifation5=6ac4)arometer  ober  mittelft  jenes  oon 
©oleil  (2)ubogcq;  2c.  ©efärbte  Siqueure  werben  in  beiben  gäÜen 
nad;  ©rforberuifj  mit  ^leieffig  ober  gepubertem  Spobium  geflärt.  ^^ 
Sei  Slnmenbung  be§  3Jiitf d^erlidb'fdtjen  6acd;arometeri§  ergibt  fid;  au§ 
ber  für  bie  etiuaige  i^ertüTt innig  mit  ^öleieffig  bereits  corrigirten  S)rel;ung 


'•i'-i  Säian  jcl)c:  'i^oin  üL'cv  Die  lUinncnt'bavtcit  t>o^  l't  i  tfd;  eilt  c^ 'feigen  ''4^clavi= 
fatiDU^=2accI}avciiietcit-.  jii  cl!emijd)  =  tcd}injd)eii  'Incbeii,  in  i)en  (giLnmgC'beviditen  bor 
{.  Slfabeniie  bev  iiUfi'cnjd^aften ,  iiiat^cniQtifd)'natiiranffenidia'tlid>e  tilaffc,  i^b.  XXI 
<£.  4i)2. 
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ber  ^olarifatiDTuS^^Oene  D,  ber  3ucferget}alt  be^  SiqueurS  in  ®efötd&t§: 
procenteti  iiad)  ber  ©leic^uiit^: 

z  =  0,75  —  , 

s 

in  ineld^er  s  bte  S)id)te  ber  ge:prüften  ^-lüffigfeit  auf  lö*^  ®.  bejogen 
bebeutet.  Slud^  toirb  üorau^gefegt,  ta^  bie  Sänge  ber  glüffigfeitSfc^i^te 
genau  200  älZiUimeter  betragen  ^abe.  S3ei  Senu^ung  be§  ©oleirfd^en 
^nftrumenteS  Itelt  man,  unter  ©inl^altnng  te§>  9?erfal;ren§  öon  ©lerget, 
an  beffen  ©cala  unmittelbar  ben  ^^tferge^alt  ah.  ®ie  gefunbenen 
3u(!erprocente  werben  mittelft  einer  für  bie  ^fiormaltemperatur  15'^  6- 
geltenben  .JpüIfStafel  in  bie  i^nen  entfprec^enben  S)id)ten  umgefe|it34  ^^ij) 
bann  ergibt  \iä)  bie  3)id^te,  iuelcbe  bei  lö*^  ß.  bem  2irfD]^Dlget)aIte  be§ 
£iqueur§  entiprid;t,  einfad^  au§  ber  ®Ieid;ung: 

Da       =     1     +    D,     —   Dz  , 

tt)orin  Da  bie  bem  2lIfobclgel;alle  beg  SiqueureS  ent)pred)inbe  S)id^te 
bei  lö'^S.,  De  jene  be§  £iqueure§  felbft  unb  D,.  bie  bem  ^^cf^tge^alte 
gufommenbe  3)id;te  ift.  SBirb  enbli(^  bie  bem  Stlfo^olge^alte  gleid); 
fommenbe  S)id)te  nadb  einer  für  ©ennc^tgprocente  geltenben  Sergleid)^; 
tafel  ber  S)id)ten  unb  2(lfobcIprccente  n}äfferiger  Söfungen  umgefefit^^ 
fo  ift  bamit  bie  gefteÜte  2(ufgabe  gelbgit. 

SBie  leidet  erfid)tlid),  ift  bei  ber  fcrg-cfdilagenen  ^robe  lueb^r  eine 
etiuaige  ßontraction  bei  3lbmifd}ung  t»on  3^cfßi^Iöfuugen  mit  3)tiid)ungen 
üon  2lIfoi)oI  in  Sßaffer,  nod)  jene  ®id)tenänbcrung  berüdfic^itigt,  meldte 
bie  abfid^tlic^ie  S3eiga&e  üon  gubftau^en  bebingt,  tuobur^i  bie  ßiqueuve 
einen  d)arafteriftifd)en  ©efdmiad  erhalten  fotten.  3n  biefem  Slufeers 
ac^tlaffen  liegt  ber  i^auptgrunb,  warum  bae  befdiriebene  ^erfal^ren 
feine  ganj  fd;arfen  9lefultate  liefert.  Slttein  bie  bierburd;  begangenen 
get)Ier  bleiben,  wenn  uid^t  ^Ralaffia»  (Siqueure  mit  S^^a^  üon  ^ruc^t- 
fäftenj  unterfu^t  werben,  meift  fo  flein,  tia^  fie  bei  einer  fogenannten 
eypebitiüen  3)iet{)obe  Wol^I  üernac^Iäffigt  werben  fönnen.  ®ie  nac^ftel)en= 
bcu  ^eifpiele  üon  ßiqueur^^roben,  bie  mittelft  ber  2lbbampfprobe  unb 
®ei§ler'^  fogen.  ©eftiUationsprobe  controlirt  würben,  geigen  nid)t 
nur  §ur  ©enüge  ben  ©ang  bei  33eredinung  ber  9tefultate,  fonbern  geben 
§ugleic^  über  bie  bamit  ju  er^ielenbe  ©enauigfeit  Wüufc^engwert^en 
2luff(^IuB. 


■'^     3ißmu3§beric^tc    l)cr    f.    Stfabemie    ber    JCMffeiifAaftcn,    matbcmattidi --natuv= 
anfienfdjaftlictie  ^Slaffe,  58b.  XI  ©.  632. 

'■'^    Stampfer:  in  bcu  S)cntid}viftcn  bev  f.  ^Jltabcmie  bcv  ÄUffenfchaftcti,  matl)e. 
iuatifdi=natunr)iffenid)aftlic[}c  Slaffo,  3?b.  111  ®.  2G2. 


1 56  '^'^¥f  übcriBcftimmmig  be§  3iid\n-gchaltc-3  :c.  Den  iiüt9icl}V3ucfev  DcijüBten  Siqucureri. 

^öerfud)  )Rv.  1.  —  OicfDglio  üdu  Zi).  53  au  er  in  9Sieu,  erjeugt 
im  ^sCii)ve  1857,  miteruic^t  im  ©ccember  1863. 

3)id;te  be§  e^oiogao'^  bei  21»  ß.  =  0/J953;  bal;er  ift  bie  2)id}te 
bei  15«  e.  =  0,9963. 

?Da  ber  ^lofoglic  a(§  farbloic  nic^t  geflärt  mürbe,  ergibt  bie  ge=: 
funbeue  3)re^ung  bon  +  8,88°,  ben  3ucferget;a(t  gu  6,68  ®eiinc^t§= 
procenten,  entfprec^enb  einer  2)i(f)te  unn  1,0265  bei  15^  ß. 

@§  mirb  fomit  Da  =  1  +  De  —  D,  =  1,9963  —  1,0265  = 
0,9698,  unb  ber  2llfot)clgel;alt  in  @eluid)t§procenten  =  21,4. 

®ie  Stbbampfprobe  ergab  ben  Qndevqei^ait  ju  6,98  procenten. 

5öerfnc^  ?lr.  2.  —  ©olbmaffer  oon  ®ur,  erzeugt  im  ^.  1857, 
imteriuc^t  im  .^ja^re  1863. 

^X)i(i)te  beg  Siqueur^^  bei  15^  S.  =  1,0296. 

■-Die  ''^olarifation  ergab  iien  3ucferge^alt  jn  19,56  procenten,  ent= 
fpredienb  ber  Siebte  1,0813  bei  15*^  S. 

Xa^er  mirb  D«  =  0,9483  unb  ber  S(lfof)olgel;alt  35,56  ©etoic^tS^ 
procente. 

2)ie  2l5bamptprobe  ergab  t)en  3ucfergel;a(t  3U  19,48  ^^rocent, 
®ei^i&v'i-  ^robe  ^i^en  2llfo^o(gei;alt  ju  35,04  unb  bie  2)eftiItationtf: 
probe  gu  35,55  ®emi(^t§procenten. 

58erfud)  'Jlx.  3.  —  '3)oppelt=3)tent[;e  oon  2)uy,  erzeugt  1857, 
unterfudjt  ju  ßnbe  be»  ^al)ree  1863. 

2)i^te  be§  Siqueurg  =  1,0233  bei  15"  (5. 

®ie  '^olarifation  lieferte  tien  QudiVQdjait  5U  19,42  5procenten, 
entfpred)enb  ber  3)i(^te  1,0807  bei  15*^  6. 

daraus  folgt  D«  =  0,9426  bei  15«^.  unb  ber  2llfol)olgeHt 
in  ©emic^t^procenten  =  38,60. 

2;ie  3lbbampfprcbe  ergab  bni  3wcf'^^9t'l;iitt  ju  19,24  ^rocent  unb 
©eiBler'-o  ^^vcbe  "Den  2llfo|)olgel}alt  gu  38,92  ^:|>rocent. 

58erfu(^  9?r.  4.  —  i^ümmel  =  Sftofoglio  fon  ^^riebr.  ^rö^Iid^, 
erjeugt  1857,  unterfuc^t  im  ^al^re  1863. 

^^id;te  be§  9iofoglio'^  bei  15«  ß.  =  0,9963. 

X>ie  ^olarifation  ergab  6,61  3uderprocente,  einer  3)ic^te  oon  1,0262 
bei  15*^  @.  gleid)fommenb. 

Somit  mirb  Da  =  0,9701  hei  15"  S. ,  unb  ber  3nfo^olgel;alt 
gleid;  21,16  ©emidit^procenten. 

5t>ie  3lbbampfprobe  *  lieferte  t)tn  3ucferge^alt  5U  6,98  procenten, 
unb  bie  t)aporimetrifd)e  ^^robe  ben  Sllfo^olgebalt  ju  20,92  "Crocenten. 
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XL. 

Utbtx  ks  oon  kr  £oubouer  iDoiycrrmigungs  -  0)ereUfd)aft  m^t- 
fül)rte  Dandjcll'fti)«^  ®l)i«J^t^ol)le-iUter;  üon  i.  Jloiguo. 

2tu0  Les  Mondes,  c.  XII  p.  379;  Dioüembev  1866. 
a)iit  ai'tiltungen  auf  Sab    111. 

Sie  9bt^menbigfeit,  ^mn  2:riufen,  .^cc^en  unb  für  anbere  3^äi;r= 
gmecfe  nur  ein  üon  organifc^en  ©toffen  unb  3}letalIoyi;ben  freiem  SBaffer 
ansutpenben,  ift  je^t  allgemein  anerfannt.  ^infic^tUd;  ber  Q.i)okxa, 
voeldje  nod)  l;eute  an  ber  XageSorbnung  ift,  laffen  bie  yon  ben  @eiunb= 
l^eitöbe^örben  gu  ^ari:^  unb  l'onbon  angeorbneten  Unter)Kd;ungen 
feinen  ^treifel  me^r  an  ber  3:^atfad^e,  ^a^  ^aS^  mit  ben  Unreinigfeiten 
ber  gloafen,  3Riftftätten  2C.  in  53erüf)rung  ge!ommene  Gaffer  §u  einem 
mächtigen  SSertreiter  ber  (^pibemie  tüurbe  unb  berfelben  eine  erici)recfenbe 
^ntenfität  üerliel^.  @o  ergriff  j.  S.  bie  ©^olera  in  Sonbon  eine  ©traffe, 
in  irelc^er  bie  ©intnol^ner  ber  ganzen  einen  ©eite,  toeli^e  ein  t>er^ä(tnif!= 
mäßig  reinem  3:;rin!roaffer  genoffen,  ber  ©euc^ie  entgiengen,  n^äl^renb  bie 
SSeiro^ner  ber  anberen  ©tra^enfeite,  u^eld;e  ein  burd;  Infiltrationen  ber 
Slbtritte  etioaS  i^erunreinigte^^  Strintoaffer  Ratten,  in  unüer^ärtniBmäfeiger 
2ln§a^I  ber  furd)t6aren  Äranf^eit  jum  Opfer  fielen.  Dr.  Set^ebp, 
3lr3t  be^  Sonboner  @efunbl;eitörat^e§,  fagt  in  feinem  einer  ^krlamentö* 
ßommiffion  abgeftatteten  Seric^te: 

„:3m§er&fte  1854  trat  bie  ßl^olera  plD|Iic^  unb  mit  grofeer  |>eftig= 
feit  ■  im  Äird)fpiele  ©t.  ^acob  ton  2Beflminfter  auf.  3um  grflaunen 
ber  Seobac^ter  befi^ränfte  fic^  bie  ©pibemie  auf  ein  gang  fleineS 
^Siertel,  toeld^e^  ben  bort  fe^r  beliebten  Brunnen  üon  93roabftreet  umgibt. 
©§  eripie»  fii^  balb,  ha^  üon  ben  breiunbfed;jig  ^erfonen,  tüeid;e  in 
ben  erften^agen  ber  Äranf^eit  erlagen,  einunbfedjjig  oon  bem  aSaffer 
biefeg  5örunnen0  getrunfen  Ratten.  ^Jloö)  auffallenber  voax  ber  Umftanb, 
^a^  eine  ^erfon,  voel^e  üor  einiger  3^^^  ^"^  ^^"i  Sroabftreet=5>iertel 
nac^  ipampfteab  im  äöeftenbe  t3on  Sonbon  gejogen  toar,  irä^reno  ber 
©pibemie  ben  ginfalt  l^atte,  fic^  SBaffer  oon  bem  eriüä^nten  SSrunnen 
^olen  ju  laffen,  ba  biefe)§  il;r  Sieblingigetränf  irar ;  f aum  ^atte  fie  aber 
i^ren  ©eluft  geftiüt,  fo  ftarb  fie  an  ber  Spolera,  treld;e  in  .gampfteab 
bis  bal)in  noc^  nid^t  aufgetreten  War." 

^ie  fc^äbli^en  2öirfungen  getoiffer  2öäffer  geigten  fic!^  i.  ^.  1854 
in  Sonbon  fo  augenfdbeinlid) ,  ta^  üon  ben  Sebbrben  eine  ganje  2ln?abl 
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öffentlid^er  33runnen  gefd}to[fen  tüarb.  .^n  manchen  Ratten  ift  ber  ®e= 
^alt  an  organifcC)er  ©ubftan^  ober  an  ©aljen,  ireld^er  ein  bem  Slnfc^eine 
naä)  fe^r  reineä  äöaffer  511  einem  toa^ren  ©ift  mad)t,  auffallenb  gering. 
Dr.  3(ngu§  ©mit^,  eine  ber  erften  Stutoritäten  ®nglnnb§  au\  bem 
©ebiete  ber  @efunb^eit3let;re,  fagt  in  einer  ber  Royal  Society  jn  Sonbon 
eingereichten  3)enfid;rift :  „'Wan  nimmt  im  Stttgemeinen  an,  bafe  ein  ©e^alt 
beg  2ßaffer§  an  33Ieioyt)b  nid}t  gefä£)rnd)  lüivft,  menn  ba^fetbe  nid}t  me^r 
aU  ein  3SierteIgrain  (=  6,5  Zentigramme)  per  (SaKon  (4,5  Siter) 
beträgt  ober  rücnn  in  2,800,000  Xt)eiUn  2Saffer  nid;t  me^r  aU  1  X\^. 
Sleioy^b  enti)alten  ift;  allein  bie§  ift  ein  großer  ^rrt^nm;  ein  ©e^alt 
üon  einem  ^unbertftelgrain  im  ©allon  ift  tjinreidienb  um  53[eilä^mnng 
f)erüor5urufen.  S)ie  ßmpfänglidjfeit  mand;er  ^^erfonen  für  bie  hux6^  ha^i 
Söaffer  in  ben  Organiemu^  eingefütjrten  giftigen  ©ubfianjen  ift  eine 
aufeerorbentlid)  grofee." 

3lnbererfeit§  ift  in  unferen  neueren  großen  ©täbten  ber  ^oben  in 
fo  ^ol;em  ©rabe  üon  bem  Söaffer  ber  Sflinnfteine,  ber  2lbtritte,  foloie 
tion  ben  Infiltrationen  unb  ben  Emanationen  be§  ßeud)tgafe§  bur($= 
brungen,  ba^  t)a§>  2öaffer  ber  ^-lüffe,  ber  üueHen  ober  Brunnen  unmöglich 
öon  organifd)en  ©ubftan§en  unh  3J^etafffaI§en  frei  bleiben  fann.  2öirf= 
lic^  unglaubli(^  ift  e§,  mal  alle  2lugenblide  in  bie  SC^emfe  mie  in  bie 
©eine  gegoffen  unb  geworfen  wirb.  @rft  in  ber  legten  2ßo(^e  fallen 
txtir,  iDie  bie  gärber  t»on  ©ureln.eS  il;re  mit  ^^lei^  unb  üupferfaljen, 
ober  mit  Anilinfarben  gefärbten  ©toffe  im  ^luffe  auSluufd^en.  ©ei 
biefer  ©ad)lage  foHte  man  eS  fid^  jur  ©eloiffeuiSpftid^t  machen,  jum  i;äu§; 
liefen  @ebraud)e  nur  fold^eg  2Baffer  jujulaffen,  meld;e!o  mittelft  jut»er= 
läffiger  ^^iltrirapparate  oon  organifd)en  unb  unorganifd^en  3>erunreini= 
gungen  auf  'i)a^  ©orgfältigfte  befreit  morben  ift. 

®ie  ätufgabe,  ein  loirüid;  mirffame§  nnt  ben  bäullii^en  ©ebürf= 
niffen  üollfommen  entfprec^enbel  gilter  l)eräufteD[en,  ift  unferer  Slnfic^t 
nad)  je^t  üon  einem  englifd^en  Ingenieur  .f)rn.  ipal;n  S)and;elt  in 
üoUfommen  befriebigenber  SBeife  gelöst  tnorben. 

2(uf  beio  benannten  ^eranlaffung  bilbete  fid;  bie  „Sonboner  unb 
atigemeine  3öafferreinigung!§  =  ®efettfd)aft"  (the  London  and  general 
water  purifying  Company);  biefelbe  ^ält  um  fet^r  billige  "greife  — 
entmeber  für  8  grauet  jät;rlidt)e  Slbgabe  ober  für  bie  einmalige  33esa]^= 
lung  öon  36  %xanc^  —  gilter  öon  feljr  geringem  33olum,  n}eld)e  fic^ 
überall  ^infteöen  laffen  unb  per  3)tinute  menigfteul  gluei  Siter  SSaffer 
5U  liefern  im  ©tanbe  finb,  für  hie  (Sinmot;ner  ber  SBeltftabt  jur  3Ser= 
fügung  unb  läfjt  biefelben  burc^  il)re  2lrbeiter  in  jeber  2öol;nung  ein- 
r{cl)ten.     ^n  ^ari§  feljlt  e§  an  giltern  aUcrbingl  nid)t ;  unferer  Ueber= 
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jeuguiu]  naä)  ftefjen  fie  aber  'tiaudbetTg  3:f)ierfot;Ie=^iltern  Weit  nac^, 
uiib  e^  ift  ba^er  fe^r  ju  tnünfd^eii,  bafe  Ie|tere  burc^  eine  ^arifer  @efett= 
fd^aft  aiid^  bei  ung  im  größten  3)bafeftabe  oerbreitet  »erben.  9JJan  muß 
nott)lr»enbig  au§  ben  9leinigunggapparaten  bie  SBctte,  ba^3  Stuc^,  furj 
aüe  organi)cE)en  ^ubfianjen  entfernen,  bie  in  ben  giltern  älterer  (Son= 
ftruction  aU  giltrirmaterial  benn|t  tonrben,  ba  gerabe  berarttge  Körper 
bie  größte  ©efa^r  üerantaffen;  man  fönnte  nur  §\üifd;en  ber  2Ba^l  oon 
^oljfo^Ie  ober  üon  Xi)mto\)U  f^roanfen.  ^ie  §Dlsfol)Ie  üert;ält  fic^ 
aber  öer|)ältmBmä§ig  inbifferent  unb  oerliert  it;re  2lbiorption^fät;ig!eit 
ireit  rafc^er  aU  S^^ierfoljle ;  le^tere  ift  ba§  tüirffamfte  aller  be^inficirenb 
unb  reinigenb  toirfenben  2lgentien.  ®er  ausgezeichnete  ßfjemifer  ^rofeffor 
granftanb  ju  Sonbon  f(^rieb  am  8.  Sluguft  1866  ber  Leitung 
„6tanbarb":  „^ä)  gebe  bem  giltriren  burc^  Zi)kxto^U  ben  ^^orjug, 
ttjeil  biefelbe,  toie  ©ie  au^o  meinen  brei  legten  iBeric^ten  erfe^en  ^abcn, 
t}a§>  3Baffer  üon  alter  i^m  ettna  beigemengten  organifcf)en  ©ubftanj  in 
Jüirflic^  pra!tif(^er  Söeife  befreit.  ®ie  2i3afferretnigungg=@efeüfd;aft  §at 
ju  bem  (5ilter,  meld^eS  auf  bem  ba§  Fing'S  ßoHege  üon  ©omerfetl^oufe 
trennenben  ^ofe  fte^t,  Xijiexto^U  oernjenbet,  unb  burc^  biefe§  gilter  ge£)t 
ba§  SBaffer  be§  New  River,  roeli^eS  iä)  attmonatlid;  anall;tifc^  untere 
fu(^e.  ^n  meinem  legten  '»^rotofoüe  über  bie  ätnalpfe  ber  Gaffer  ber 
3Ketropole  l^abe  id)  nad^geraiefen ,  bafe  bur(^  bie  3:^ier!ot;te  au§>  bem 
SBaffer  be§  New  River  loirfUc^  ber  gan^e  ©e^alt  an  organifi^en  6ub= 
ftanjen  befeitigt  loirb,  unb  burd^  ga^lreid^e  antere  ^i^erfu^e  ^ahe  ic^ 
gegeigt,  bafe  biefeS  S5erfai;ren  fid)  aud^  jur  Steinigung  beS  2iJaffer§  ber 
2;ei(|e,  ^^fü|)le  unb  ©ümpfe  mit  gleid)em  Srfolge  anlrenben  iä§t.  S^lur 
bie  2;^ierfo|)le  befi^t  biefe  Söirtfamfeit ;  ^f[an§enfol;le  Der^ält  fid^  gan§ 
inbifferent." 

3Jtan  .glaubte  lange  3^it/  ^^B  i'iß  ^ot;lräume  ober  ^^^oren  ber  giltrir= 
materialien,  um  bie  im  Söaffer  fuilpenbirten ,  fel^r  fein  jert^eilten  Un= 
reinigfeiten  §urüd^alten  ju  fönnen,  fteiner  fepn  mü^en,  ai§>  bie  fleinfteu 
^artifeld)en,  oon  benen  ^a§>  äöaffer  befreit  loerben  foü.  SDiefe  S:[;eorie 
ift  burd;au§  irrig,  benn  jene  mitroffopifd)  f leinen  Seevräume  oerftopfen 
fic^  gleid;  beim  erften  2)urc^gange  eine;«  trüben  äiiafferic,  unb  il^re  (s:apillar; 
lüirfung  ift  fo  ftarf,  baB  ba^^  2ßaffer  o^ne  einen  ftarfen  ^rud  felbft 
nic^t  buri^  iie  ^inburdjbringen  f(^in.  'SjüS:  ;^üxndi)aiten  ber  Unreinig= 
leiten  fann  man  ba^er  nid;t  öon  biefen  unenblid)  engen  ^o^lräumen 
oerlangen,  fonbern  nur  oon  ber  Slnjie^uuflSfraft  beS  giltrirmateriüB. 
2llle§,  ma-o  man  tion  ben  ^soren  erwarten  tonnte,  märe  eine  33er min- 
berung  ber  ©efd^ioinbigfeit  be^  3öaffer§,  luoburd;  bie  9(njie^ung  be§ 
filtrirenben  3)iebium5  ju   grösserer  2Birffamfeit  gelangt.     S)ie   33ermin= 
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beruug  ber  ©efc^lDinbigfeit  bes  Sßafferg  läfet  fid^  aber  burc^  ein  m^djani'- 
l4)e§  3)iittel  üon  tjroier  (?iiifa(^l;eit  ersielen.  3)cTngeTiiäfe  bef^räuft  ficb 
^atK^ell  barauf,  bie  $J;i^ierfo^Ie  ju  ©lüden  üom  ^olum  beiläufig  einee 
<^ubifcentinieter^  5U  serüeinern.  Qu  feinen  filtern  bringt  \}a§  Sßaffer 
üon  unten  naä)  oben ;  gur  9tegulirung  ber  SluffteigungSgefd^tüinbigfeit  — 
nämlic^  jur  ^efd;leunigung  berfelben  beim  jyiltriren  tceniger  trüben  ober 
weniger  unreinen,  unb  §um  SSerlangfamen  berfelben  bei  ber  53ef)anblung 
fd;)niu§igeren  ober  unreineren  SBafferso  —  prefet  er  bie  Äo^le  mittelft 
einer  ©d^raube  me^r  ober  weniger  ftarf  jufammen.  2luf  biefe  Sßeife 
erhielt  man  mittelft  be§  gilterä  o^ne  3)lül;e  ftetS  biefelbe  Steinigung, 
ml6)e  nic^tio  §u  loünfc^en  übrig  lä^t. 

®ie  S)anc^eirfd)en  gnlter  finb  oon  jtDeierlei  ©röfee.  ®ie  eine 
©orte  ift  für  tie  2Bafferbe!^älter  ber  einzelnen  3ßo{;nungen,  bie  anbere 
für  biejenigen  ganjer  ©emeinben  beftimmt.  ®ie  @inrid)tung  be§  fteinen 
D)iobeÜio,  nieldjesS  per  9Jiinute  gtuei  Siter  liefert,  ift  aus  ^-ig.  5  unb  6 
erfic^tlic^ ;  t}a^  gro^e  SJtobett,  tneldje^  fed^ge^n  Siter  per  äRinute  filtrirt, 
ift  in  §ig.  7  bargeftelit.  3)er  Slpparat,  mit  ^noi^enfo^Ie  gefußt,  burd) 
■mei6)e  t>a§:  burd;  einen  ^eber  angefaugte  SBaffer  auffieigt,  fte^t  auf  bem 
53Dben  be^  aöaff erbel^älter» ;  ber  ^eber  toirb  burd^  Stnfaugen  an  ber 
Oeffnung  bee  3(bf[u§l;al;ne§  in  Stljätigfeit  gefetzt,  tüorauf  ba!§  gilter  fo 
lange  functionirt,  aU  nod)  äöaffer  in  bem  ^el;älter  üor^anben  ift.  @g 
liefert  ein  reine»,  !lare0,  Iuft£;altige^^ ,  gerud)lo|eö  3Saffer  o^ne  öor= 
fted;enbeu  ©efc^mad,  l;ält  bie  med;anif4)  fuSpenbirten  Unreinigfeiten 
jurüd  unb  entfernt  folDol;l  bie  organifd;en  ©ubftanjen,  ali§  anä)  bie 
a)tetalIoj-pbe.  3}a  bag  äöaffer  nur  in  bem  SDiomente  burd^  ba§  g-ilter 
bringt,  in  iüeld)em  ber  ^^d}n  geöffnet  mirb,  fo  bleibt  e§  in  ber  Änoc^em 
fol;le  nic^t  ftel;en,  baljer  bie  SSivfung  ber  legieren  ftetiö  gleidf)  günftig 
fepn  mufe. 

@i§  hxauä)t  tüo^l  faum  bemerft  ju  werben,  baf3  jlrifd;en  bem  33oben 
be^  2Bafferbe^älter§  unb  bem  mit  Söd)ern  burd}brDd;enen  53cben  t>eä 
gnlterS  ein  gewiffer  9taum  bleiben  mufe.  3n  ben  älbbilbungen  ift  bie 
am  oberen  ^ntie  bei  gilters  angebradjte  ©4)raube  erfic^tlid^. 

gig.  S  unb  9  jeigen  W  Sluffteßung  biefer  gilter  in  äufeerlid)  tier= 
gierten  ^el^ältern  üon  gebranntem  2;i;on,  ©tein  ober  «^polg.  i^n  gig.  10 
ift  ein  für  lanbn)irtl;fd;aftli(^e  Qwede  beftimmteio,  mit  einer  ©augpumpe 
üerbunbeneS  gilter  bargeftefit;  bie  ^umpe  ift  mit  il^rem  2lnfaugfc^)laud^e 
üerfe^en  unb  rul;t  auf  einem  i?arren,  fo  ba^  man  ha§>  für  bie  ^ie^jud)t 
erf orber lid^e  Söaffer  an  Ort  unb  ©teile  fd^öpfen  unb  filtriren  fann. 

gig.  11  enblic^  jeigt  bie  Slnorbnung  eine§  neuen  Stpparateg,  ber 
jebod)  nod^  oeriioKfcmmnet  Werben  bürfte  unb  baju  beftimmt  ift,  SBaffer 
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tüeid^  §u  mad^en,  tuel^e^  in  ^olge  etne^  ju  grofeen  ©el^alteS  an  ^alh 
exte-'  unb  ©ifenfaljen  gn  l^art  ift.  S3ei  ber  ßonftruction  biefe^  2lp:pa- 
rateS  gieng  S)an(^eII  t>on  Dr.  6Iar!'g  ^rincip  au§>,  loornai^  jum 
2öei(^ma(^en  fon  hartem  Söaffer,  um  mit  fold^em  Seife  löfen  {\Da\ä)en) 
unb  |)ülfenfrü(i)te  !oc|)en  §u  f önnen ,  baSfelbe  in  innige  S3erül;rung  mit 
2le^!al!  gebracht  rcerben  mu§.  3)a§  Steferüoir  gur  2tufna^me  be§  2ßaf= 
fer§  ift  in  gmei  2lbtt;eilungen ,  eine  größere  unb  eine  fleinere  getl^eilt, 
beren  ^nt)alt  im  33erl^ältniffe  üon  ettoa  1  ju  6  fte^t.  S)ie  üeinere  'äh- 
tl^eilung  bient  jur  2lufna^me  be§  2le|!al!eg,  bie  größere  nimmt  bas. 
gereinigte  Söaffer  auf.  $Dag  öon  einem  ©peifel^al^n  gelieferte  SBaffer 
^ie^t  in  ein  üeineio,  neben  unb  über  ber  Heineren  Slbtl^eilung  be§  2lppa= 
rateS  ftel;enbe§  ©ammelgefäfe  unb  tritt  an§>  biefem  in  glrei  ©tral^leu 
au§>.  ®er  erfte  ©tra^  luirb  burd^  ein  fleine«  Sfto^r  auf  ben  33oben 
ber  hen  Sle^fal!  entt;altenben  2lbt^eilung  geleitet,  bringt  beim  Sluffteigen 
burd^  ben  Rait  unb  löst  benfelben  §um  Stl^eile  auf;  ber  jireite  ©tra^l 
tritt  in  ein  in  ber  größeren  2lbtl^eilung  be§  2lpparateg  ftel)enbe§  3Jiifd^; 
rol^r  unb  vereinigt  fic^  ^ier  mit  bem  au§  ber  fleineren  Slbt^eilung  !om= 
menben  Äalflüaffer.  ^n  golge  bicfer  3?ermifd;ung  ber  beiben  ©tral^len 
iDirb  ber  ba§  Söaffer  ^art  mac^enbe  gir)eifa(^=!ol^lenfaure  ^all  burd;  ben 
gelösten  2lepal!  in  unlö§li(J)en  einf ad;; fol^lenfauren  Ä'al!  öertoanbelt, 
n)el4>er  fi(^  am  SSoben  be§  ju  feiner  2lufnal;me  beftimmten  9fieferüoir§ 
fammelt,  inbem  ta§>  3J?ifc^rol^r  U^  in  le^tereS  üerlängert  ift;  ba§  fo 
gereinigte  2Baffer  bringt  burd^  bie  auf  biefe  SBeife  abgefegte  Äallfc^i(^t 
l^inburd;,  fteigt  bur^  ein  3flüdflu§rol^r  auf,  gelangt  gum  3:^ierfol;lefilter 
unb  fliegt  al§  üoUlommen  n)ei4)eg  unb  reines  SBaffer  ah. 

S)iefe5  ^erfal^ren  ift  öorjugSloeife  für  grojse  inbuftrieEe  Einlagen 
unb  ^abrüen  geeignet,  i^at  man  burd)  bie  (^emifd;e  Unterfudiung  beS 
SöafferS  mit  Steagentien  in  jebem  befonberen  %alle  bie  eigentliche  Urfad^e 
ber  ^ärte  beSfelben  ermittelt,  fo  ftiirb  man  in  bem  t)orl;in  bef(^riebenen 
Slpparate  anftatt  beS  2le^falfs  biejenige  ©ubftang  antoenben,  meli^e  fic^ 
jur  3]erbefferung  beS  2Baffer§  für  ^äuSlid)e  unb  9Jäl;r§H)ede  ober  für 
bie  ©peifung   ber  S)ampfmafd)inen  als  bie  geeignete  l^erauSgeftellt  l;at. 

aßir  fc^liefeen  mit  bem  äuBerft  günftigen  Urt^eile,  meld^eS  Dr. 
Set^ebi),  in  biefer  j^rage  ©nglanbs  competentefter  9iid^ter,  über  ©an* 
c^ell'S  3lpparüt  gefaßt  ^at:  „©c^on  oft  marb  id;  um  meine  2lnfid)t 
über  bie  2Birffam!eit  beS  non  S)and)ell  erfunbenen  gittere  befragt 
unb  ftetS  üermieb  iä)  eS,  mid^  barüber  auSgufprec^en.  SSon  oorn  l^erein 
^atte  ic^  erfannt,  ba^  bie  ^rincipien,  auf  benen  hie  @inrid;tung  beSfel= 
ben  beruht,  tt)iffenfd^aftli(|  rid;tig  finb.  ©eitbem  l^a^e  \^  bie  3Bir!fam; 
feit  be§  SlpparateS  fo  lange  3ßit  l^iuburc^  beobad^tet,  unb  fo  oft  gefun= 
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ben,  ba§  berfelbc  eben  fo  etnfad^  alg  fidler  arbeitet,  bafe  id^  nid^t  länger 
fd^meigen  fann.  @in  fold^eS  Ritter  mar  o^ne  Unterbrechung  mehrere 
3)ionate  in  einem  großen,  ganj  untjerfd^loffenen  äßafferbel^älter  in  St^ätig; 
feit,  in  meld^em  e§>  oon  ßonferöen  unb  müroffopifc^en  Organismen  in 
njal^r^aft  abfrf)recEenber  5SBeife  wimmelte;  tro^bem  unb  obgleich  in  ?^oIge 
ber  überreid^Iid^en  ^Segetationen  ta§>  Söaffer  l^äufig  ganj  grün  mar, 
lieferte  ba§  gilter  ftetS  ein  !(are§,  farblofeg,  gerud^  ■-  unb  gefd^madflofeS 
SBaffer.  ^ä)  erfülle  bemnad^  eine  ^flid^t,  inbem  ic^  bie  3Serfid^erung 
-gebe,  't^a^  bie  S)and^eirid^en  g^itter  in  einer  burd^auS  oottfommenen 
Söeife  functioniren,  unb  ba^  bie  @infad^l^eit  il^rer  älnmenbung  ebenfalls 
aU  ein  mefentlid^er  SSorjug  gu  betrad^ten  ift." 


Mxsctiltn. 


SSorrid)tung  bei  Socomobiten  jur  9Zu^barmad^ung  be§  oerlorenen  3)ampfeS. 

i8et  l'ocomobilen  !^at  ber  'Dfafc^inenfabritant  iß  offen  in  (Supen  eine  foId)C  33or= 
rid)tung  angebradEjt,  »eldje  ju  cmpfeljlen  ift. 

^m  SBefentlic^en  befielet  folc^e  au§  einem  fnpfernen  ©d)tangentD!^re,  »clc^eS  in 
einem  ^el}älter  au§  @ifenbie(^  fenfrec^t  befeftigt  ift.  S^ag  eine  @nbe  beSfelben  fte^t 
mit  bem  Äcffet,  ba§  anbete  (Snbe  mit  ber  ©peifepumpe  in  ^Berbinbung,  fo  ta^  bie  bem 
Äeffel  3ugefüt)rten  ©peifetpäffev  erf'  biefe«  9iot)r  paffiren  muffen.  2)er  oerlorene  ®ampf 
tritt  in  ben  eifemen  33et)älter  ein,  umfpielt  ta^  ®cf)Iangenro^r  unb  entroeii^t  fobann 
in  bie  3ItmDfpf)äre.  ?luf  biefe  Seife  inerben  bie  ©peifercäffer  burc^  Sßenugung  bee 
oerlorenen  Sampfeö  Dorgereännt  unb  üon  200  auf  500  gelfiuä  gebracht.  ^Soroo^t  auf 
ben  iöergwerfen  ©eorg  unb  Siepenlindien  bei  lötolberg,  al§  ouc^  auf  anbcren  SSerfen, 
^at  fx^  biefe  35orri(^tung  ai€  BDvtt)eilt)aft  erroiefen,     (33erggeift,  1866,  9}r,  103.) 


Särmfignale  in  ©ifenba^njügen. 

Sluf  ben  ameritanifd)en  @tfenbal>nen  ift  (nad)  bem  Scientific  American, 
©eptember  1866,  ©.  198)  bie  (Sommunication  jroifdjen  ben  ':J.<aff agieren  unb  bem  2o» 
comotipfüljrer  einfad^  burd)  ©todensüge  t)ergefteUt,  \vdi)i  in  bie  einjelnen  2öagen  cin= 
geengt  finb  unb  in  jebe  Sagenabtbeilung  einmünben.  Ob  biefe  Slnorbnung  o^ne  alle 
©törung ,  namcntli(^  bei  langen  Qüi^in ,  mit  ©ic^er^eit  il^ren  ^tvid  erfüllt,  mag  mol^l 
in  S'^^'f'^^  geftcUt  werben  bitrfen. 

5luf  ben  englifc^en  (Sif  enbat)  nen  ift  (berfelben  Ouelle  ju folge)  ein  eleftro» 
magnetifdieS  Sommunication^f^ftem  in  ber  Seife  in  ber  SluSfübrung  begriffen  nnb 
ttjeitoeife  fd^on  burd}gefül)rt ,  rcie  rcir  eä  bei  einer  früheren  (Selegenl^eit  36  erörtert  l^abcn. 
Sro^bcm  fc^cint  c§,  ia^  man  bie  ©id^ev^eit  in  (£ifenbat)näügen  burd^  anbevroeirtge 
ätittel  noc^  ju  ctt)öl)cn  beabfid^tigt,  tia  betanntlic^  bei  ben  jtrainä  ber  englifc^en  58abnen 
jeber  Sagen  oon  ben  übrigen  noUfiänbig  ifolirt  ifi.  Sin  einfache«  ©pftem  hierfür  rourbe 
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(Mechanics'  Magazine,  October  1866,  @.  241)  oou  ®tep^en§  in  Sioerpool  t)or= 
gejd^lagcn;  boSfelbe  foü  auf  ber  (ätjenba^n  Don  Sancaf^ire  naä)  9)or!ff)ire  ber  Untcr= 
judjung  unterworfen  roorben  fepn.  2)ur^  Slnäie^en  einer  Äette  roirb  ein  ©djieber  än3t= 
fd^en  ben  2lbt!^ei(ungcn  ber  SEBagen  geöffnet,  unb  in  {5"^!^^  tk]ix  ©innjirfung  werben 
jrcei  in  einer  auf  bem  2)ac^e  beö  SBageng  angebrad^ten  33üd^fe  entfialtene  ^ulüerkbungen 
ober  9ta!eten  (rockets)  gefpreugt;  ^icrburc^  »irb  birect  bem  ^ilDcomotiDfü^rer  bie  SBei» 
fung  juni  län^alten  gegeben.  2)er  2)ede(  ber  SBüd^je,  bie  rotl^  angeftric^en  ift,  bleibt 
geöffnet,  unb  man  fann  fo  bie  SBagenabtf/eitung ,  toon  rccld^er  au§  tias  Järmfignal 
gegeben  rooiben  ift,  erlenncn.  Obgfeic^  bie  SBerfucf)e  gut  gelungen  je^n  foüen,  fo  mu§ 
beunod)  bie  2lnna^me  biefeS  (übrigens  nic^t  neuen)  @^fteme§  in  än'fiffl  gefteüt  n)er= 
ben,  ba  e§  ben  SSortl^etlen  gegenüber,  rcelc^e  bie  neueften  elettromagnetifc^en  ©tjfteme 
barbieteii,  mit  biefen  nid;t  concurriren  fann. 


S)ie  Sltilüenbung  üon  2Bitbe'g   magneto-eleftrifd^en  2tp}:arateti  in  ber 

^^otograp^ie. 

Sie  magnctO'eleftinfc^en  "Jlpparate  Den  3Bilbe  -^^  werben  bereite  mit  befiiebigenbem 
©rfolge  für  p^otograpfjifd^e  3we(fc  in  üJiand^cfter  angewenbct.  ^JJamentti^  ift  e«;  ba»  3ltelier 
Bon  ^^oobburv},  weldjeö  bei  feinem  finnrcic^en  p^otcgrapf)ifd}cn  Srucfüerfal^ren  ^8  gu 
allen  Qdtm  ta§'  magneto=elcf'trif4)c  2\ä)t  benu^t;  bie  ^ilbbrürfe  feilen  fjierbei  weit 
fd)ärfer  werben,  al§  bei  eonncnlid)t.  3^ie  S^orttieile  foüen  übert)anpt  bem  legieren 
gegenüber  überwiegenb  für  bie  'Jlnwcnbmig  be§  magneto=cleftrifd)en  Viertes  fepn,  ai-- 
geje^en  baßon,  baß  man  c^^  ju  jeber  Q'it'rfS'afit,  bei  jebcr  ilMtternng,  fowie  bei  Sag 
unb  'i)ia<i)t  in  glei^er  ilöeife  erbalten  fann.  5Uo  ber  einjigc  '•Jiadit^cil  (wenn  man  ben 
Äoftenpunft  nictit  bcrüdfid)tigcii  will)  fci)  jn  evwäljnen,  bai3  bor  li'ävm,  ben  bie  3:i)ätig' 
feit  bea  magncto=eleftrifd)eu  aipparatcs  »evurfad^t,  einigcrmapcu  ftorenb  einwirft;  ein 
58efuc^er  be«  ii^oobbur^ 'feigen  ©tabliffement^  t>ergleid)t  benjelben  mit  bem  ©eräufcfce, 
bem  man  bei  ber  legten  großen  'äu^fteüung  in  bem  3)kfc^inenvaumc  begegnete,  ©benfo 
wenig  al§  am  Sorb  eines  :2)ampffdnffeS  wät^rcnb  eineS  SturmeS  eine  Untertjaltung  gepflo» 
gen  werben  tann,  fönne  man  in  bem  jHaumc,  wo  ber  magncto=eIcftrifc^e  iJlpparat 
arbeitet,  baS  ©efproc^enc  nerfteben.  3üid)  baS  ©tablifjement  üon  •2a^on  unb  Somp. 
in  2)ian(^efter  wenbet  bie  Sisilbc'fc^en  i'lpparatc  an;  biefdben  finb  l)tcr  permanent 
bei  2;ag  unb  9iac^t  in  Sl^ätigfeit,  unb  e§  wirb  beßljalb  aud}  für  bie  ^erftellung  ber 
genauen  älbbrüde  innerl^alb  24  ^Ätunben  garantirt.  (Mechanics'  Magazine,  October 
1866,  ®.  241.) 

Ueber  Senii|ung  ber  3:ranöparenj  ber  Wletalie  für  ^riHengläfer;   non 

>:ßrof.  3«elfeng. 

3)er  35erfaffcr  litt,  feiner  2}iittf)eilung  jufolge,  an  einer  jicmlid;  bcbcutcnbcn 
^l^otopbobie  (!i!i4)tfd^cu) ,  wcld}e  in  ^-olge  einer  Slugcncntjünbnng  eingetreten  war,  bie 
burd^  einen  in  feinem  i'aboratcrium  erlittenen  Unfall  ücrnrfadjt  nnirbe,  nnb  trug  auS 
biefem  (Srunbe  eine  ^Brille  mit  bla^blauen  ©läfent,  weldie  mit  einem  einfad^en, 
medianifd)  auf  i'^ncn  befcftigten  ®clb  =  ober  ©ilberblattc  bcbedt  waren.  3)a§  burdj 
bicfe  ©läfer  einfallenbe  Sidit  jeigte  eine  ganj  befonbere  SOJilbe,  namentlid)  ba§  bnrc^ 
bie  mit  (S^olb  belegten  ©läfer  einbringenbe.  ®aS  im  ^anbel  torfommenbe  iBIattgolb 
jcigt  bei  bnrdjfaüenbem  bellte  ^nci  ganj  üerfdbiebene  färben:  baS  gelbe  ®olb  läpt 
grünes,  bas  grüne  (^olb  t)ingegcn  (eine  ^olbfilberlegirung)  ein  blaucS  ixäit  l^inburc|, 
beffcn  21bftufnngen  ben  rclatiten  ä)icngen  ber  bie  l^cgirung  bilbenben  beibcn  2)ietalle 
entfpred^enb  Daniren. 

2)Jelfens  ift  nun  ber  Slnfidjt,  bap  bie  Slnwcnbnng  Don  iörillen  mit  Dergolbeten 
ober  Derfilberten  (äläfern  bei  ^>t)Dtopf)obie  erfprie^lic^e  ®ienfte  Iciften  fann,  unb  bag  eS 
für  bie  ^nbuftrie  eine  leidjte  Slufgabc  fe^n  wirb,   Dergolbete  unb  Derftlberte  ober  mit 
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eiltet  @olt)fi(ber=Segirung  überjogene  ©läfev  311  liefern.  Obgteid^  er  felbft  non  biefer 
2lrt  oon  !i3riUen  einen  nur  je^r  befct^ränftcn  Ui^ebranc^  machte,  fo  ijat  er  fid)  bocb  Don 
ber  9ieinf)ett  ber  ^'^'-'^f"  ""^  ^^^  Älartjeit  be§  >2eben§  o'^ne  jcbe  Slnftrengung  ber 
Singen  übevseugt;  er  madjt  babci  bie  'Seinertung,  ia^  feine  58eobacf)tnngen  über  tiefen 
©egenftanb  mit  ben  üon'joncault  gcmat^teu  übereinftimmen.  2)iefer  'gorfd^er  bc» 
fc^äftigte  fic^  mit  berfelben  ^rage;  boö  Objectit»  cincö  aftronomifcf)en  'Jernrofirg  üer^- 
filbertc  er,  um  o'^ne  9cad)t^eil  für  ba§  Seborgan  bie  p{)^fifc^e  33efd)affen^eit  ber  ©onne 
unterfndien  jn  fönnen.  (Cumptes  rendus,  iuxi)  ben  Bulletin  de  la  Soci6t6 
d'Encouragement,  October  186G,  ®.  625.) 


Heber  ba§  ^Bred^en  t>ou  Xl^rfebern. 

2)a§  Springen  uon  Ubrfeberu  foU  tbeitoeiie  baljer  rü{)ren,  t)a^  bie  ^^bern  burc^ 
unmittelbare  iBerübrung  mit  ber  ^anb  nad)  unb  nad),  roenn  fie  Bor  bem  ©infe^en 
ni(f)t  forgfaitig  gereinigt  »ovben  fiub,  roften,  ba  ger abe  baö  ^rec^cn  an  bev artigen 
Devletjten  äteUen  bei  ben  (in  Stmevifa)  uutevfucf)teu  j5'<!bevn  eintrat;  ttjeilö  aber  foU  bie 
unrichtige  iöe^aubUiug  beim  ©inölen  ba-3  (Springen  ber  g-ebern  roefentlic^  begünftigen. 
(Scientific  American,    September  186G,  ©.  lUS) 


2)ie  fogenannte  (^renage  ober  glänsenb  föruige  ^Bergolbung. 

3ur  fogcnannten  ©renage,  ber  gläitäenb  förnigen  SJergolbung  Don  Ul^rentbeilen, 
wirb  nad}  einer  a)iittl}eilung  in  ber  ^Berliner  polpted)nifd)en  ©efeUfdiaft,  in  ber  Sd)iDeij 
folgcnbes  ^Berfafjren  angetuenbet.  3)ie  yjieffingtbeile  lüerben  juerft  flad)  gefcfiUffett,  mit 
ber  Äral^bürfte  getral^t,  fc^iuad]  Dergolbet  unb  l}ierauf  geförut,  inbem  man  bie  Stücfe 
mit  einem  ^rei  Don  1  Jb^ii  Silberpuloer,  G  jlljeilen  ÄDd)falj  unb  0  Xtjeilen  SBeingeift 
bürftet;  je  länger  man  bürftet,  befto  gröber  wirb  ba§  Äorn,  eine  äJänute  ift  aug» 
reicbenb.  2)ian  !ra\3t  bann  tüieber ,  um  eine  glänjenbe  Oberfläd)e  ju  erzielen,  uitb 
Dergolbet  jule^t  galDanifd;. 


Heber  bie  SSefreiung  ber  ©c^roefetfäure  öon  ealpeterfäure  burc^  ^jolgs 
fol;le;  üon  2B.  <Bte\). 

Qn  mand)en  analytifc^en  Operationen,  forotc  aud;  für  galüanifd}e  ^Batterien,  ift 
bie  'Jluiüenbung  einer  dou  Salpeterfäure  ganj  freien  Sd;rDefeljäure  notbioenbig.  S)iefe 
leßterc  gänjüd^  Don  ber  erfteren  ju  befreien,  ift  3temlicl}  fd}>üierig  unb  erforbert  fel^r 
umftänblid}e  unb  jeitraubenbe  Dietl}obcn.     ^'erbünntc  Sd}iDefeIfäure  läfjt  fic^  iitbcffen 


fäure  mei}r,  »Demi  fie  mit  einem  l£ifcuDitriolfrt}ftatt  in  ^erü^vnng  gebrad)t  roirb,  mag 
aucb  Dor  ber  S3ebanblung   mit  ^cljtoljle  bie  9xeactiün  nod}  fo  beuttid;)  getocfen  fetjn. 

i53irb  bagcgcu  concentrirte  Sd}iüefelfäure,  auidje  immer  nur  fe^r  wenig 
Salpeterfäure  beigenüfdjt  entbält ,  mit  .s^olgfotile  gefctjütteit,  fo  ^eigt  ficb  felbft  nac^ 
längerer  iBerübmng  mit  biefer  (enteren ,  baJ3  ein  bineingebrad}ter  ilrljftaÜ.  Don  (Sifen= 
Ditriol  fid}  cbenfo  rafd;  mit  einer  vött)iid)braun  gefärbten  3'^"'^  umgibt,  a\ä  wenn 
gar  leine  .spoläfol}le  augeiDenbet  iDorben  loäre.  (Ciiemical  Ivlews ,  löGG ,  vol.  XIV 
p.  217.) 


lieber  ©elbftentjünbiing  Don  ^euerloerf^ofä^en. 

Sie  ©elbftentjünbung  Don  JeuerTOertc^fätjen ,  meldte  mit  d}(orfaurem  i^ali  auge= 
fertigt  fiub,  ift  eine  für  bie  Sid^er^eit  be§  Veben^,  iDie  beö  (Sigentbum^  glci(^  gefäb^' 
lic^e  (£rfd}einung.     di.  X.  l£  I  a  r  1  e  tfjeilt  in  ber  Chemical  News  mcl}revc  f)ier{)cr  ge= 
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I)Drige,  öon  tl^m  felbft  toor  einigen  ^'^^'^^^^  beobachtete  '^tiüe  biefev  2Irt  mit,  welche 
woiil  baju  geeignet  ferin  bürften,  über  ben  iDatjrjdjeinlid^en  Uvfprung  mef)vever  furd)t= 
baren  gfuer§brüufte ,  bie  in  Sonbon  in  ben  .s^äufern  Derfd)tebener  geuerroerfer  au§ge= 
brocf)en  inaren,  einiges  l'id^t  ju  Derbreiten. 

©emcnge  üon  falpetcrfaurem  etrontian  (ober  iBar^t),  '2d)Wefe(  nnb  djforfanrem 
itali  entgünben  fid),  loenn  fie  au?  frifd^  bereiteten  nnb  jngleid)  fc^arf  getvoctneten 
SJJaterialien  bargefteilt  ftnb,  gang  gereijs  innerf)alb  njeniger  i^tunben  Don  jelbft,  nament* 
lid^,  tt?enn  fie  an  einem  etraaS  feutfiten  Orte  anfbeiüatirt  werben.  Diefe  ©ntjünbung, 
rcclc^e  S I  a  r !  e  ätueiniat  jn  überttiadjen  nnb  genau  ju  beobachten  bie  ®ebulb  ^atte, 
beginnt  mit  ber  (Sntioicfefung  eine§  orangefarbigen  ®afe§;  bann  jerfliept  bie  Di  äffe  an 
mel)reren  >ateUen;  ein  jifdjenbeg  (öeräufc^  wirb  prbar,  gleict^joitig  mirb  bie  ©utretcfe» 
lung  ber  gasförmigen  iSubftans  ftärfer  uub  ber  @a^  ent^ünbet  fi^.  ä)terhttürbiger^ 
weife  wirb  iaä  ''2tnftreten  biefer  (ärfc^einungen  burc^  ben  ^u'iat}  einer  geringen  '.Wenge 
üon  ®cf)wefelantimon  tierbinbert;  ob  ani^  .polätotilc  biefe  SiUrfung  l^at,  ift  noc^  nid)t 
gang  feftgeftettt.  33riugt  mau  ferner  fo(d}e  ^-euerwerfsfä^e,  weldie  feucf)t  geworben  finb, 
um  fie  ju  trorfnen^^ign  nal^e  an  eine  SBärmequette,  fo  treten  biefelben  ^Srfd^einungen 
ein,  felbft  wenn  bie  ®emeuge  '2d)wefelautimon  enttjalten. 

%uiij  (£ompofitionen  für  'l^urpurfeuer,  wetcf)e  mit  fc^warjem  it'upferoj:t)b  bereitet 
lüorben,  finb  gang  fid}er  einer  früt)er  ober  fpäter,  3U  einem  ganj  unbeftimmten  Qdt' 
punfte  eintretenben  Selbftentjünbung  unterworfen,  gleidpiel,  ob  fie  an  einem  feuchten 
ober  an  einem  trodenen  Orte  aufbewahrt  werben.  ■i^ef^^atb  foUte  für  biefe  ^'i'^df 
anftatt  be§  fct^warjen  Äupferoi-t)bg  ftets  baö  fotjlenfaure  Äupferoyi}b  angeiDenbet  werben. 
(Mechanics'  Magazine,  Jioßember  lS(i6,  *£.  342.) 


@d)iüefelfo^tenftoff  ein  geiuö^nlidjer  Begleiter  be^  ^etro(euju§  unb  SengolS. 

Obgleich)  Petroleum  unb  Scngol  nielmalS  c^emifd)  nnterfud^t  unb  it}re  58eftanb= 
t^eile  oerfd)iebentIic^  crforfc^t  finb,  fo  ift  man  nie  auf  einen  (3elja\t  üon  ®c^wefel= 
fol^Ienftoff  geftoßen,  obgleich  biefe  Subfianj  ein  un3ertrennli(^er  '-Begleiter  biefer  p^ro^ 
genen  ©toffe  ju  \itjn  fc^eint.  2)er  fogenaunte  ^l^etroleumätl^er,  bac  bei  -|-  i>^  6i§ 
800  ©elf.  gewonnene  2)eftittation§f.n-obuct  an§  bem  amerifanifc^en  '^>etroIenm  ift  am 
reid^ften  an  Sc^wefelfof|lenftoff ;  ha^  über  80«  6elf.  beftittirenbe  entfjölt  unbebeutenbe 
©puren  baoou,  unb  baS  sßrennpetrolenm,  wetdjeö  bei  12U  bis  2UüO  Seif,  gewonnen 
wirb,  ift  üoUig  frei  baoon.  ^n  ben  ©orten  ©teinfof)ten=  unb  ^raunfol^lenbenäDl, 
welche  mir  ju  (Gebote  ftanben,  faub  ic^  nur  unbebeutenbe  ©puren,  fo  and)  in  bem 
rectificirten  '"l^etroleum  unferer  'ätpottjeten. 

^Jac^  meinem  Safür^alten  ift  ©c^tuefelfo^lcnftoff  ein  ^ier  ungehöriger  ^eftanb» 
tl^eil  unb  als  eine  5Berunränigung  anjnfet)en.  '^>etroleumätl)er  uuD  Senjol  wirb  oft 
gu  anaHjtifd)en  'itrbeiten  unb  ju  (ginreibungen,  ba£^  officineüe  '•^-^etroleum  sunt  3tuf= 
bewaf)ren  oon  VcidjtmetaÜen  unb  aui)  jum  tfjerapeutifdjen  (S)ebrauc^  terwenbet.  ^ntr 
aEe  biefe  Qxvidi  ift  eine  ^Verunreinigung  mit  ©d}Wefelfol}Ienftoff  ftorenb,  aub  es  liegt 
bal^er  nal^c,  biefe  3>erunreinigung  gn  befeitigen.  2)er  einfad)fte  ÜJJeg  t^ierju  ift,  ben 
betreffcnben  Äoljlenwafferftoff  einigemal  unb  fräftig  mit  Ouedfilber  ju  fd}üttelu,  jwei 
2;age  in  9tu^e  abfeilen  ju  laffen  unb  bann  ju  becantiren  unb  ju  rcctificiren.  ^ur 
©arfleüung  beS  officineüen  rectificirten  ']3etvoleumS  wäre  baS  rof)e  Oel  guüor  mit  con= 
centrirter  ©c^wefelfäure,  bann  mit  OuecEfilber  jn  belianbeln,  um  nun  burd}  9iectifi= 
cation  ein  reineS  '"^U-äparat  ju  gewinnen.  (|)ager,  in  feiner  pt}armaceutifdien 
Eentral^aae,  18(j6  ©.  3'J3.) 


©iiifad^e  ateinigunglmet^obe  beS  ©olarölg  unb  ^etroleum^. 

©otarot  unb  'Petroleum  oerlieren  ibren  penetranten  ®erud},  wenn  man  fie  etwa 
äwei  bis  brei  :Jage  tjinburc^  mit  einem  geringen  Qu\at}  oon  Sl)lorfalf  in  iöerül^rnug 
lä^t.  dlad)  5tblagerung  beS  ÄalfS  fann  baS  Oel  {(ar  abgegoffen  werben.  Durcf)  biefeS 
3)tittel  toirb  bie  '^euc^tfraft  nic^t  ocrmtnbert  unb  ber  ®eiu(^  beS  OelS  ift  nur  ein  ättjerifc^er. 
(SSottger'S  pollftec^nifdtjeS  Dtotijblatt,  18G7,  ^h.  1.) 
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®a§  9laffiniren  be§  dUböU;  üon  (g.  ^.  9flid)ter. 

iget  bem  allgemein  angeirenbeteu  SJerfal^ren,  ba§  l)ur<!^  'iJJvcffen  erhaltene  iKüböl 
mittelft  ed^iüefelfäitrc  ju  entfärben,  jeigt  baö  Ocl  nac^  bem  3"K''^  "^^^  ^äuve  jofovt 
eine  inten[it)  blaugrüne  ^-ärbung,  bie  crft  nad;  längerem  Umrütjren  unter  antritt  ber 
Üuft  oerfd^tüinbet,  inbem  fid}  bann  fd^luarje  glcden  ausfc^eiben,  bie  juerft  in  bem  ent= 
färbten  Ccle  fdpimmen  unb  fid;  fc^üej^lid)  jn  33oben  je^5en.  2)ie  SiUrfung  ber  Sc^roefet» 
fäure  erftretft  fid)  l^ierbei  nic^t  nur  auf  bie  in  bem  Gele  cntljaltencn  Sd)leimtf;eile, 
Jonbern  es  wirb  auc^  fc^ipefclt)altigesi  ätl^crifdjeei  Cel  »on  ber  ®d}tt»efelfäure  aufge= 
nommen  unb  finbet  fic^  le^terc§  ebenfalls,  luenn  nic^t  3erftört,  fo  bod)  roefentlic^  Der» 
änbert,  unb  rüatjrfc^cinlic^  mit  ber  ^c^ioefeliäure  c^emij(^  oerbunben ,  in  bem  ^oben= 
fa^e,  5öei  bem  mit  ot^iuefeltol^leaftcff  ejtral)ivten  äiüböl,  icelc^eä  üoUig  fc^leimfrei  ift, 
aber  ba^  ätl)crifd)e  Oel  nebft  eticas  ^arj  enttjäU,  bewirft  3c^ir>cfel)äure  ganj  biefelben 
(ärfd)einungeu ,  wie  beim  ^Haffiniren  beS  gepreßten  Geis:  ber  Säureäujatj  färbt  'i}a^ 
SDel  blaugrün,  cS  trübt  fidj  bei  ii'uftjntritt  unb  Umrüt)ren,  unb  enblidj  fd}eiben  fic^ 
l^locfen  ab,  bie  crft  eine  graue,  fpäter  eine  jc^marse'garbe  annel^mcn  unb  fid)äuS8oben 
feigen.  Senn  man  bicfen  id^aiarjen  ^Jiieberfd)lag  mit  ÜSaffer  belj^nbelt,  jo  jcrfe^t  er 
)id)  unb  fdieibct  fid)  babei  ein  ätt}erifc^e§  Cel  ab,  jpcld;e§  unäl^nlic^  bem  urjprüuglic^ 
im  iKüböl  Dorljaubenen ,  nunmel^r  einen  trautartigen  ©erud)  befigt.  5beim 
Siaffiniren  bes  SJiübols  Ijat  man  nun  bie  grcjste  (Sorgfalt  barauf  ju  Derroenben,  burd^ 
gel)örigeö  3lbfigenlaffen  unb  Dorfid^tiges  "ilbäicljen  bes  Oels  riid)ts  t)on  bem  fc^iüarjen 
söobenja^e  in  ia^j  Oel  gelangen  gu  laffeu.  (Sin  Oel,  tt?et^e^^  fid)  ntc^t  gel;crig  üon 
legtercm  getlärt,  fc^eibet  fic^  nac^  bem  SBafc^en  fc^lper ,  ba:?  öon  ber  vSc^wefeljäure 
auf'i^'  yieue  getrennte  ätfjerifd^e  Oel  mifc^t  fid)  wieber  mit  bem  Oele,  ertl^eilt  legterem 
.Hrautgeruc^  unD  gelblid)c  '^^axic  unb  mad^t,  bafj  ber  Scd^t  beim  S3rennen  bes  Oel§ 
toi)U  unb  l^art  lüirb.  53eim  gepreßten  Oele  fc^eibcn  fic^  bie  gloden  fd^neller  ab,  inbem 
fie  bur(^  ben  im  Oel  enthaltenen  (st^lcim,  ber  ebenfalls  gu  S3cben  finft,  befc^wert 
unb  mitgeriffen  merbeu.  2)ic  burc^  ec^mefelfaure  au^gcfd^iebenen  2:^eile  betragen  beim 
gepreßten  Cele  8  ^rocent,  beim  eftrafiirten  nur  '/ö  ^roc-  33eim  (Entfärben  beg  $Rüb= 
ölä  mit  (^romfaurem  Äali  unb  v2d)itiefcl;äure  ober  Saläfäure  wirb  bas^  ät^erijdje  Oel 
in  anbercr  Seife  ueränbert,  eö  gel}t  nid}t  in  ben  Sücbenfa^  über  unb  nimmt  einen 
bem  '^ifd;tl}rau  täufc^cub  äl^nlicljen  (^eruc^  an ,  ber  fic^  bem  gangen  jRüböl  mittl^eilt. 
l£s  wirb  fogar  ein  fo  bel}anbeltes  Oel  in  betrügerifd}cr  -äbfid^t  neuerbingS  als  2:i)ran 
»ertauft. 

i8erfuc^t  man  iHüböi  mit  Sl^lorgint  ju  raffiniren,  fo  nimmt  bas  ät^erifd)c  Oel 
be§  erfteren  giüar  feinen  befoubereu  (^erud)  an,  l^a^  yiüböl  tlärt  fic^  aber  nai^  bem 
Safd^eu  fd}lec^t,  erl)ält  eine  bräunlicf^e  ^^ärbung  unb  mac^t  ben  X'cc^t  beim  iürennen 
Ijart.  —  3)ie  JHciniguug  beS  Siübol^,  in  oben  angegebener  äöeife  mit  (^c^wefclfäure 
auägefü^ri,  bleibt  bis  jegt  bie  befte.  (Qacobfen's  c^emifc^  =  ted)ni)c^e§  9iepertorium, 
IHGG,  1.  A^albjat}r,  2.  22.) 

3>erfal;ren,  bie  3)luffeln,  ^auU  unb  üuetfc^formen  ber  @oIb=  unb  WleiaÜ^ 

fd^Iäger  mittelft  einer  iinftpumpe  aul^utrodEnen;   r»on  (5.  j^.  53aäin 

unb  21.  aK.  S)aube  in  ^avi^. 

?iae  &ü\ti'-  unb  iöietallfd^läger  iriffen,  wie  fd)iver  es  ift,  bie  iÖiuffcln,  §aut  unb 
Oiuetft^formen ,  bereu  man  fid(i  jur  syerfertignng  ücn  5i3lattgolb,  :iilattlUber  unb 
plattirter  sörouge  bebient,  im  Dcllfianbig  ircdcnen  ^uflanbc  l)eväuftcllen  unb  gu  erl}altcn. 
2)ic  tl^ierijd^en  Stoffe  (2)ärme,  (i5olbid}lagerl}äutd}en,  ''4>ergament  sc),  an§  Denen  Jjiefe 
®erät^e  bcftelien,  giel^en  bie  g-euc^tigfeit  fel}v  ftarf  au;  mill  man  ftc  baljcr  für  bicfen 
^iDcd  geeignet  Ijabcn,  b.  l).  fo,  ia^  fie  fid}  äiuijd}en  ben  übercinanber  gelegten  S51ättcrn 
beim  X>Uisfd}lagcu  nidit  terfdjicbon,  fonbern  fid}  unter  bem  .v^ammer  regelmäßig  ftred'eu, 
joas  man  mit  bem  iUinftausbrud  „Slusfaugeu"  bcgcidjnct,  jo  muß  man  bicfe  J-cnd^tig» 
feit  l}evau6tvcibcn.  Ajicrju  büngt  man  bie  .^^äutd}cn  unter  'ißreffen ,  rceld}e  auf  irgenb 
eine  ^2lrt  erl)i^t  füib,  unb  »ücun  fo  alle  iBlatter  bis  auf  70  ober  80"  l£.  ertjitjt  finb, 
nimmt  bei  ^^rbeitcr  fie  aus  ber  '^jreffe  l^eraus,  unb  ertl^cilt  il;neu  mit  einem  S3lafe= 
balge  ober  einem  §anbfüd;cr  eine  i'üftung,  bis  fie  üDllfcnuncn  abgctül;lt  finb.  ®iefe 
5öel}anblung  mu^  manchmal  2  bis  .0  Wial  wicbert^olt  werben,  um  bie  ^äutd^cn  gang 
braudjbar  ju  machen. 


aKisiceaen.  Igy 

3Btr  tereinfad^en  taä  fceben  kfc^riebene  ^ugtrocfnung^Dcrfa^ren,  inbem  roir  burc^ 
bte  Suft^jumpe  einen  luftleeren  SRaunt  erjcugen.  üBcnn  baä  |)äutc^en  in  einer  Sem» 
peratur  Don  40,  50,  60,  70  ober  80^  S.  au<3  ber  ''^3reffe  {'ommt,  fo  bringt  man  e§ 
unter  bie  (ölode  ber  Suftpumpe  nnb  pumpt  bie  2uft  bis  §ur  ^dlfte,  bem  drittel,  bcm 
ißiertel,  ober  ganj,  je  iiad}  bem  ^eudjtigfeitäguftanb  ber  3ltmofpl)äre  uub  ber  tl^ierifc^en 
'Stoffe  au§ ;  ber  2)ampf  fd)lägt  [\d)  an  ben  SBanbungen  ber  ^lodc  in  Heinen  jErcpfen 
nieber,  rooiu  rccnige  ä)iinuten  genügen.  2)ann  nimmt  man  bie  ^äutc^en  an^  bera 
Siecipienten  l^erauS,  nnb  tn^lt  fie  burc^  einmaliges  gufädjeln  ai,  roomit  fie  prä= 
parirt  finb. 

2)ie  Stellung,  in  lücld^e  man  bie  ^äutc^en  unter  bcm  9iecipienten  ber  Siiftpumpc 
beim  2lu§pum^en  bringt,  ift  tjicrbei  nid^t  gleid^gültig.  2)ag  ^iluStrccfnen  fann  nur 
bann  rafd}  erfolgen,  mcnn  fie  flad)  ober  fentred)t  eingelegt,  burd)  Schrauben  ^roar  feft« 
gehalten,  jebod)  nid^t  fo  gebrücft  raerben,  tia^  tia^  35acuum  fid)  nid)t  mebr  auf  jebem 
einjelnen  blatte  erzeugt. 

J^ie  'Jlnivenbung  ber  iiuftpumpc  gctt)ät}rt  nod^  einen  anberen  D^u^cn. 

ö^enn  ber  c^olbfc^Iöger  luätirenb  öer  ^^rbeit  mertt,  ha^  feine  ®erätl)fc^aftcn  fid> 
burd)  bie  '^Ibtrodnung  fdja^ädjen,  b.  1^.  ba^  ba§  Sünnermac^en  nnb  etreden  nid}t  in 
ber  gcmöl^nUc^en  Qe'ü  unb  auf  paffenbe  "äxt  erfolgt,  fo  ift  eg  nöt{)ig,  bem  SBerfäeuge 
feine  früi^ere  etärfe  loiebev  ju  ert!^eilen,  inbem  man  c§  im  .f)ammer  cr^i^t,  unter  ben 
Siecipienten  ber  iluftpumpe  bringt  unb  ba-3  iBacuum  »Die  bei  ber  erften  3iibereitung 
erjeugt.  3"^t'm  ber  (Solbfd^täger  l^icrauf  fein  §äutd)en  loicber  aufnimmt,  felbft  o^ne 
ce  abfüllen  gu  laffen ,  bemertt  er  fofort  eine  58erbeff erung ,  bie  il)m  geftattet,  ia^i  be= 
gounene  ^2lu§fd)lagen  vafdj  ju  (Snbe  ju  bringen.  S)iefeg  finbet  Slnracnbung  auf  äfiuffetn, 
i^aut  unb  Oueifdjformen. 

Sie  S!Sortt)eilc,  itiel(^e  biefe  ülniuenönng  ber  Luftpumpe  im  35ergleid)  mit  ber  bi§« 
^crigen  SCbtrodenavt  geiüäl)rt,  finb  folgenbe: 

1)  (£rfparni{5  an  Qdt,  |)anbarbeit  unb  Sßarme; 

2)  größere  Sic^er^eit  ber  Zubereitung; 

3)  Srfparnijs  an  'Einlage  =  (Kapital,  inbem  man  für  gletd^e  Stiftung  mit  einer  tuett 
geringeren  2ln§ai)l  üon  §äutd}en  au«rctd)t; 

4)  bie  i^nftrumente  bauern  länger,  bcnn  fie  gel}en  nad^  unfercr  SHetl^obe  für 
3JJuffcln  unb  Apautformen  nur  einmal  burd)  bie  ''^.n-effe,  unb  für  Cluetfd^formen,  rcelc^e 
feinet  fo  lioljen  |)it^^egrabe§  bebürfen,  jioei-  ober  breimal; 

5)  man  fann  bie  |)äutd^en  einen  Sag  üortjer  präpiren,  lüeil  fid^  i^r  §eu(^tig!eit§= 
juftanb  cor  Ülblauf  oon  40  —  50  Stunbeu  nid^t  änbert.  O^atentirt  in  ißapern  am 
12.  3lpril  1865.  —  'Hn§  bcm  ba^erifdjen  fünft-  unb  ©ercerbeblatt,  1866  ©.  661.) 


2lniDenbung  be^  äßafferglafe^  ju  gupobenanftrid^en. 

@in_  ^ußboben,  ber  mit  etnem  foldjen  3lnftrid}  tierfet)en  inerben  foll,  mn^  torl^er 
gut  gereinigt  fel)n;  alle  SBrcterfngen  foüen  öcrfittct  rcerben;  jn  bicfem  Z^i^f^^f  madjt 
rcan  fidj  einen  fteifen  Scig  au§  ili5afferglas  unb  Äreibepultier  ober  (ii^psmel^l,  »eld}cr 
2:eig  mittclft  einer  |)olä--,  ©ifen  =  ober  ^einfpatel  in  bie  ^ngen  gebriidt  njirb. 

3)cr  fo  torbereitete  SBoben  mirb  nun  mit  Saffcrglaä  überftvid}cn.  hierauf  wirb 
ber  garbenanftrid^  aufgetragen,  ben  man  bem  ^n^boben  gn  geben  bcabfidjtigt.  Ser= 
fclbe  fann  einfarbig  ober  gcmuftcrt  fcljn,  je  nad}  ®efcl)mad,  nur  [mi  aulfdt|lie6lid^ 
(Srbfarben  ju  wählen,  ba  bie  mciftcn  ':|.>flanäcnfarben  burc^  bie  ailtalien  beä  Saffer» 
glafeö  jerfe^t  n-ierben. 

2)ie  ^"ai'E'e",  rceld)e  mau  ju  ben  Slnftric^en  benu^t,  muffen  mit  einer  3}iifd}ung 
con  gleichen  Sl^eilen  Si'affer  unb  abgerat)mter  dMi)  angerieben  rcerbcn. 

^at  ber  ^ußboben  auf  bicfe  2i>eifc  ben  gewnnfcijten  garbenton  erhalten,  mobei 
man  bcrürffidjtigen  muf3,  ia^  bie  färben  bnvdj  baji  Saffcrglas  bebentenb  nad^bunfeln, 
fo  werben  fd^ließlid^  mehrere  SßJaffcrglasanftric^e  gegeben, 'bis  ber  gercünfdjte  ©lauä 
erjielt  ift. 

äiijtl  man  ben  2lnftrid)  fcl)r  fd}ön  l^erfteUen,  fo  fc^leift  man  iljn  fd^lieplid)  ab, 
unb  läßt  i:^n  thva^  mit  Oel  ein;  er  cr'^ält  baburd}  einen  politurä^nlidien  (Slang. 

2)a  ba§  Safferglae,  n:)eld[)c^  mit  einem  fteifen  33orftenpinfel  aufgetragen  anrb, 
fel^r  fdjnell  trctfnet,  fo  fann  man  nad)  je  einer  ^Iben  Stunbc  einen  neuen  ^ilnftric^ 
mad}en. 
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'}laAi  i'oUenbung  ber  Slnftvid^c  läfjt  man  jur  wollfonimenen  (Sr^ävtung  be§  SBaffev» 
glafc#,  beti  'Juf^boben  mefivfre  <£tiinben  iinbetreteit ;  iiad}  SBerlauf  biefer  Qtxt  ift  ber» 
felbe  fertig,  unb  fanii  mm  benii^t  werben. 

@in  auf  biefe  5&cifc  bergeftcUtev  ^^ufebcben  ift  nun  fel^r  l^iibfc^,  uiib  faiui  ben 
ttjeuren  lactirtcn  Si^obeu  ganj  gut  att  bie  (S^citc  geftellt  tcerbeii;  er  ift  ferner  fet)r  bauer= 
t)aft,  benn  bog  erhärtete  ffiaffergla?  rcirb  meber  bnrdi  92äffe,  noc^  bnr(f)  ba§  ftärtfte 
33egef)en  angegriffen;  ift  berfelbe  ftaubig  ober  fonft  fc^inngig  gettjorbcn,  fo  tnnn  er 
mit  einem  naffcn  Xudje  aufgcanfd)t  unb  gereinigt  jcerben;  ein  mit  einem  folcben  ^^uß» 
boben  aus^geftatteteg  3^'""^^^"  f<^"'i  «^"f  '^'''1^  -ßeifi^  bcinalje  ftaubfrei  erbalten  »erben, 
ba  bei  beut  ^^lufmifcben  mit  einem  feucbten  Xndjt  ber  ©taub  nicbt  »Die  bei  bcm  '2(u§= 
!ebren  ober  trodenen  Jlufirifcbcn  im  giinn^f^"  nmbergemirbelt,  fonbern  tt»ir!lid}  ent= 
fernt  lüirb. 

©in  weiterer  nid)t  ju  unterfcbä^jenber  33ortbeil  biefc§  Slnftriclje^  ift  bie  geuerficber» 
beit  beöfelbcn;  etwa  auf  ben  Stoben  faüenbe  'Junten  ober  33ränbc,  ma«  inf^befonbere 
bei  ton  3^1"^"  äu  b^'S^^^f"  Defen  ober  in  iiücben  oortommen  fann,  mad}en  feine 
S3ranbflede,    tvcil    ba§    unterbrennbare  SßafferglaS  bie   SBreter   oor  bem    ©nt3ünben 

@§  ift  Icidit  einäufeben,  roelcbe  58ortbeile  ein  folcber  83obenanftricb  nicbt  nur  für 
''4>ritiatn}obuuugeu,  fonbern  and)  für  anbere  9iäume  barbietet,  bie  bisibci-'  wegen  SOianget 
eines  bauerbaften  31nftridie§  fi^  mit  bem  roben  uuangeftricbenen  J-u^boben  begnügen 
mußten. 

%{U  öffentlicben  Slemter  unb  ^tanjleien ,  ÄaufJäben,  ®aft  --  unb  Äoffeebau^localt« 
täten  u.  f.  w.,  in  ipeld^en  überall  ein  ftarter  5l>erfebr  obne  9}üdfid)t  ouf  ben  ^ufe= 
boben,  unb  mit  ben  t)erfd)iebenften  'Jugbetleibungeu  ftattfinbet,  tonnen  fid)  mit  ^or= 
tbeil  be§  äßaffergla§anftri(be§  bebienen,  ber  nebft  einem  bii^ff^f"  2tu§feben  beinabe 
bie  Sauer^aftigteit  be§  ©teine§  l^at. 

3u  ben  befcbrtebenen  gu^bobenanftricben  oerwenbet  man  ba§  im  ^anbel  t)or= 
tommenbe  66grabige  2Bafferg(a§.  S)a§felbe  ift  wafferbeÜ  unb  beinabe  fbrupbid;  al§ 
■^Inftricb  mu&  e§  einen  ladäbnticben  ©lanj  annctimen.  i Hamburger  ©eroerbeblatt, 
1867,  9ir.  1.) 


33Drfdjrift  §u  ®IaTijleber=2Bi(^fe. 

5Öetannt(id)  l}at  bie  ii>id}fe  ben  ^''^^'^^  ''*•"'"  bamit  ju  überäiebenben  'üeber  rafd^ 
ein  fcböneS,  giän^enbeS  unb  ticffcbiraräcS  'JInfcbni  jn  ertbeilen,  obne  übrigens  bie 
Stafticität,  2Beid)beit  unb  2)Querbaftigtett  bcsfelben  ju  beeiuträd^tigen;  übcrbicfj  barf 
eine  gute  Std)fe  nid}t  fdjmu^un  ,  fonbern  foU  üicimebr  bae  Jcber  mögüd}ft  unburib» 
bringlid)  für  Söaffer  madien. 

S)ie  oon  tS.  Vu^3  in  9)iünd}en  erfunbene  lÄ)lauäleber=3üid)fe  befujt  biefc  fämmtUcben 
©tgenfcbaften  unb  wirb  auf  fotgenbe  äßcife  bereitet: 

6  2otb  gute  ^45otafd}c  werben  in  6  ^funb  reinem  SBaffer  aufgelöst  unb  ber  fod)en= 
ben  l'ofung  12  iotb  gelbes  Ü:icxdji>  in  'tleinen  ©lüden  jugegeben  unb  unter  (£rfa^  beg 
Bcrbampfenben  SöaffcrS  fo  lange  gcfod}t,  bis  baS  Si'acbS  oolleubS  gelöst  ift.  Diefe 
:i!öfung  wirb  nun  bciJ3  mit  20  "^^fb.  reinem  SBeiufd^warj  innigft  uermengt,  bann  fe^t 
mon  5  ^fb,  engl,  ©^wcfelfäme  unb  '/^  ^>fb.  ealäfäure  unter  Umrübren  bei,  iinb 
nad)  einigen  ©tunben  fügt  man  unter  bcftänbigeni  9iübven  lo  'iHb-  Sbvan  unb 
10  l|3fb.  <BX)xn\)  t}in5U. 

j)te  fo  er^ltcne  Std}fe  ift  glänjenb,  tief  fcbttars,  für  alle  Sirten  !i*eber  auiDcnb^ 
bar,  confertoirt  bie  ©lafticität  unb  ed}miegfamteit  beS  2eberS  unb  macbt  biefeS,  ba  bie 
SBidjfe  nicbt  abfd)mul3t,  in  ^^-olge  ber  böd}ft  feinen  3>ertbcilung  bes  3Bad}feS  für  SBaffer 
unburcbbringlid).  (^^atentirt  in  iöatjern  am  8.  ©eptember  1863.  —  2luS  bem  baljeri« 
}d)en  Äunft=  unb  (iiewerbeblatt,  1866  ©.  701.) 
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XLl. 

Utbtx  eine  neue,  non  ßourette  in  paris  con|!ruirte  il)eil- 

mufdjine. 

ytaä)  Firmen gaub'§  Genie  industriel,  9?Dtiember  1866,  <S.  255. 
ÜJJit  Slbbiltungen  auf  S.ah.  V. 

®ie  t>OTi33Durette  confiruivte  unD  bereite  patentirte  neue  Sängen- 
t^eilmafÄine  unterfdieiöet  \iä)  üon  beii  bekannten  3lpparateti  biefer  2lrt, 
bei  ireld^en  eine  mit  ber  größten  ^rcicifion  au^gefül^rte  «Schraube  ten 
,§auptbeftanbtl;eil  au»mad;t,  fo  ipcfentlid),  t)a^  wix  e§>  für  swedtmä^ig 
balten  muffen,  affejc  'detail,  ipa§  unfere  OueHe  l^ierüber  enthält,  fo  iDeit 
al§>  tf)unUd;  l^ier  ju  berüdfic^tigen.  3)a5  ®efen  beg  neuen  2lpparate§ 
befielt  nämlid^  ^auprfäd^Iidb  barin,  bafe  ber  Sdblitten,  iueld^er  bog  ju 
tbeilenbe  ©tüd  auf3une]^men  l;at,  burd»  bie  (Sinirirfung  einer  ®perr= 
flinfe  auf  eine  gejaljnte  'Stange,  bie  l^ierbet  eine  Strt  ^ed)en  bilbet,  fort= 
geführt  toirb;  bie  SSal^l  biefes  9ieci^en»,  ben  man  hei  jeber  3:|?eilung 
einjnfel^en  i^at,  l^ängt  oon  ber  le^teren  felbft  ah,  unb  man  !ann  bal^er 
mit  bem  SIpparate  jebe  3(rt  t>on  Sängeiitbeilung  öornel^men,  »enn  bie 
bemfelben  betgegebenen  S^ed^en  entfpred)enb  angeorbnet  irerben.  3)er 
@ang  jener  Sperrflinfe  ift  babei  abl;ängig  gemad^t  üon  einem  3}ied^ani§- 
mu§,  tüeldber  Un  3Jleifeel  ober  ©riffel  in  53en?egung  feftt,  fo  )^a'B  burd) 
biefe  SSerbinbung  bie  Sänge  ber  St^eilftrid^e  automatifdb  geregelt  toerben 
unb  bie  gortfd^reitung  beg  0led;en»  nid;t  el^er  erfolgen  fann,  al§  bi^  bie 
3)larfe  üon  bem  Wlei^d  auggefübrt  raorben  ift.  (i§>  muB  biefe  Sluorb^ 
nung  aU  eine  liiefentlid^e  beigabt  betraditet  toerben,  ta  bei  ben  meiften 
Streuungen,  ioie  §um  ^eifpiel  bei  ä)iüafeftäben ,  3:rermometern  unb 
bergleid)en,  ©tn4e  Don  oerfchiebenen  i^angen  oortommen  muffen  unb 
oon  ber  ri^tigen  9fiidf)tung  eines  jeben  foldien  ©tridiee  bie  53raud;  bar  feit 
ber  Streuung  ab[;ängig  ift.  Obgleid^  bie  neue  3.%fd^ine  als  fel^r  com^ 
plicirt  erfc^eint,  fo  geftattet  biefelbe  bennod;,  in  turjen  ^eitinterfoUen 
bie  2lmplitube  ber  üerfd^iebenen  ^eiregungen,  »elc^e  jebes  ©tücf  n^ä^renb 
ber  Stbeilung  au^gufül^ren  hat,  §u  reguliren.  ®ie  einjeliieu  Drgane  finb 
nämlid^  fo  conftruirt,  baB  man  biefelben  je  nad^  33ebürfni^  mitSeid!tig= 
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!eit  verlängern  ober  üerfürjen  fann,  ol;ne  babei  bie  3u[aiumen[e§nng  be§ 
Slpparateg  3U  alteriren. 

2)ie  @inrid)tung  be§  2lpparate§  finben  voix  in  ^ig.  1  in  einer  l^orisons 
taten  ^rojectton,  fo  nämlic^,  tüie  er  üon  oben  ge[el;en  föirb,  in  ^^ig.  2 
in  einem  öerticalen  Sängenfc^nitte  bargefteHt,  ber  nac^  ber  9flid;tung  ber 
gebrod^enen  Sinie  1 — 2 — 3 — 4  genommen  ift;  in  ^ig.  3  finben  iuir  einen 
nac^  ber  9li(^tung  ber  ©eraben  5 — 6  genommenen  Üuerfc^nitt,  ttiä^renb 
bie  übrigen  Ibbilbungen  (%iq.  4  bis  6)  ©etaiis  üorfteHen,  auf  toelc^e 
mx  gelegentli^  gurüdfommen,  nnb  föobei  bemerft  n^erben  mag,  ba^  in 
atten  giguren  gleid^e  2:^ei(e  mit  benfelben  ^ndjitahen  begeic^net  finb. 
3unä(^ft  follen  nun  bie  einjelnen  ^auptorgane  beS  ganjen  3}ted;ani§muS 
in  il;rer  fpecieHen  2;^ätig!eit  bur^gegangen  toerben,  föornac^  bie2:l;ätig= 
feit  berfelben  in  il;rer  gegenfeitigen  SSerbinbung  noc^  fo  n^eit  §ur  @r= 
tt)ä^nung  fommen  foll,  aU  bie^  gum  SSerftäubnife  ber  ganjen  @inri(^tung 
tiot^tüenbig  ift. 

2lnorbnung  be§  6(^littenapparate§,  an  JDeI($em  t>a§> 
gu  tl;eilcnbe  <Btiid  angebracht  ift.  —  2luf  einer  feften  3JietaII* 
platte  T,  bie  in  paffenber  äBeife  unterftüßt  ift,  ift  ba5  Sager  W  be- 
feftigt,  in  njelc^em  ber  ©erlitten  C,  auf  toeld^em  ba§  gu  t^eilenbe  ©tücf  X 
fid;  befinbet,  gleiten  fann;  te^tereä  ift  an  il;m  an  einer  bur4)broc^enen 
platte  C  fiyirt.  ^^ür  hk\en  ^\X)^d  bienen  bie  ©tüde  F,F,  bereu  Sage  an 
ber  platte  C  mlttelft  ber  Souliffen  i'^,P  geregelt  »erben  fann;  biefelben 
bienen  alä  6tü^pun!te  für  ^k  ^rud^Slrme  f,f,  beren  gegenseitige  Sage 
unb  2lunäl;erung  mittelft  ber  fleineu  @ycentric§  x,x  belüirft  ivirb,  Jpeld)e 
mittelft  ber  f leinen  JQebet  x',x'  birigirt  luerben  fönnen.  S)aS  gu  t^eilenbe 
©tud  X  ift  feiner  ganjen  Sänge  uac^  burc|>  ben  S)ru(!^2lrm  f  unb  bie 
Schiene  C^/C'^  auf  ber  ^platte  C  feftgel^alten  unb  ftö§t  an  einer  Seite 
gegen  hm  'Mden  B,  ben  man  nac^  ^Sebürfuifj  mittelft  einer  @d;rattbe 
toor;  ober  gurüdrüden  fann.  2ln  einer  ber  ©eiten  beg  ©d;litten0  C  ift 
eine  longitubinale  Dliune  b  angebrad^t,  in  n)eld;er  ber  3ftec^en,  bef[en  5}ers 
galinung  ber  augjufüljreuben  2;i;eiluug  entfpred)en  mu^,  eiuge^e^t  loirb, 
burd;  tt}eld;eu  in  golge  be§  Eingriffes  ber  @perr!lin!e  c^  in  feine  Ser= 
ja^nungen,  ber  ©aug  beä  ©c^littenS  C  beftimmt  ioirb.  ®iefe  ©perr^ 
flinfe  ipirb  burd)  ben  fleinen  ©d;litten  A'^,  oou  bem  fie  einen  Xi)ül 
auSmad^t  unb  ber  in  fleiuen  Sagern  leid;t  gleiten  fann,  baburd;  gefül;rt, 
bafe  ber  um  bie  2l(|fe  a'  bre^bare  ^ebel  A'  auf  ben  ©d;litten  A"^,  mit 
bem  er  burc^  feinen  furjeu  Hebelarm  oerbuuben  ift,  feine  S3elücgung 
überträgt ;  baS  @ube  beS  langen  unb  gefrümmten  SlrmeS  be§  ^qM»  A' 
ift  mittelft  ber  ^ülfe  V  mit  ber  Äurbelftange  a  beS  fleinen  (Sycentricl  A 
oerbuuben,  unb  iüirb  bal^er  eine  fd^iuingenbe  $ßeiuegung  annehmen,  tuenn 
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biefeS  ©fcentric  burd^  bie  »erticale  2öeIIc  M  in  S!)re]^ung  ücrfegt  tuirb. 
2)ie  (Sd^ixiingungen  biefe»  ^eheU,  bie  al[o  auf  ben  üeinen  ©erlitten  A^ 
übertragen  werben,  moburd^  ioi)in  bie  Sperrflinfe  c'^  il;re  (Sinlüirfung 
auf  ben  9ted^en  c  au!§übt,  fönnen  mittelft  ber  ©d^raube  v,  föeld^e  gegen 
ben  an  ber  ©runbplatte  T  befeftigten  SSor[prung  a'^  ftöfet,  ttioburd^  fo^in 
bie  ©d^tningungen  üon  A^  begrenjt  tüerben,  gehörig  jur  S^legulirung 
fomnien.  2ln  bem  .^ebel  A'  befinbet  fi(^  ein  fleiner  9ling,  in  loeld^en 
ein  ^^aten  q  )pa^t,  ber  bie  SSerbinbung  be§  .^ebel;«  mit  einem  unterhalb 
ber  statte  T  in  einem  fiyen  Sager  oiScittirenben  2lrme  q'  fjerfteHt,  an 
tt3eld)em  ba§  ®egeniriid;t  Q  fid;  befinbet,  beffen  S^ed  ol;neI;in  §u  er^ 
fennen  ift.  33orläufig  ift  alfo  au§  ber  befdiriebenen  3lnorbnung  jn  erfelb^n, 
ta^  in  ^olge  beS  Gingriffeso  ber  ©perrflinfe  c-  bei  ber  öorlüärtSgel^en; 
hen  33eli)egung  beio  fleinen  ©d^üttenS  A'^  immer  ein  Qa^n  be§  9ted^en^  c 
mitgenommen  nnb  biefer  fol;in  mit  ben  übrigen  üorijin  erlrä^nten 
Organen  im  ©inne  be»  ^feile§  fi^rittmeife  fortgefd)oben  inirb.  ^er  @in= 
griff  ber  Älinfe  c'^  !ann  ebenfaK^  paffenb  regnliit  werben,  ba  biefelbe 
mit  einem  fd^raubenartigen  Slnfa^e  c^  t)erfel;en  ift,  ber  nad^  53ebürfniB 
bnrd}  ffeine  klinge  belaftet  irerben  fann. 

3)ced)ani5mu§,  burc^  ineld^en  bie5tl;ätigFeit  bel9Jlei§eU 
beftimmt  toirb.  —  ©er  2)ieiöel  y,  tneld^er  bie  5t^ei(ftric^e  §u  marüren 
liat,  ift  in  einer  j5Ü]^rung  be»  ©tüdfe§  Y  angebrad^t,  bie  gabelförmig 
fid^  t»er§iDeigt  (gig.  1  nnb  j^ig.  6),  unb  um  bie  2lc^fe  z,z  o»ciIIirenb, 
ben  ©d;litten  H'  ftet^  fenfrcc^t  jur  9lic^tung  üon  C,C  inmx'^alb  ju 
regulirenber  ©renken  gleiten  läßt,  ^n  föeldjer  2Beife  bie  Setoegung  be§ 
©c^Iittenä  H',  ber  in  bem  genau  abjuftirten  Sager  h',\V  \\ä)  befinbet, 
bewirft  trirb,  Iä§t  fic^  üu§  bem  3^1'ii^J"^»^^"9e  ber  Organe,  mit  benen 
er .perbunben  ift,  unb  au§>  ber  Serbinbung^treife  ber  le^teren  mit  ber 
ü^rticalen  2BeIIe  M  erfennen.  2In  feinem  rüdrrärtigen  3:;^eile  (^ig.  3) 
ift  berfelbe  nämlid;  mit  einer  3[it  i^appe  i  üerfetien,  non  beren  ge- 
frümmten  Sirmen  ber  eine  fomoljl  mit  bem  ^i^Mtä^^d^tJ^i  1/  ^^^  '^^^  wiit 
einem  Slrme  j  be§  um  bie  2ld)fe  j'  treljbaren  ^chel§>  j,j,  ber  mit  hem 
©egengeir>id;te  J  oerfet^en  ift,  oerbunbesi  ift,  JräE;renb  ber  anbere  2lrm 
ber  i?appe  i  burd;  bie  S^eguliruugSfc^raube  u'  bie  Stmplitube  ber  iöe- 
toegung  be§  ©d;litten§  H'  begrenst,  wmn  biefer  burc^  taä  ©egengemid^t  J 
afficirt  toirb.  S)a;5  3^e^,^ft^^ß^t  I  ift  ^^it  einem  2lrme  be§  2ßinfeU;cbeIä 
H,  ber  um  bie  fiye  2(d}fe  h  osciCIirt,  üerbunben,  loä^renb  ber  anbere 
Strm  biefer  2Bin!eU;ebe[ö  in  eine  ^ülfe  k'  (^^ig.  1)  au§ge{)t,  in  föeld^e 
bie  üon  bem  (^ycentric  K  auicgebenbe  Äurbelftange  k  mittelft  be§  2)tuffc§  g, 
lüeld^er  nod^  eine  S^egulirung  biefer  3Serbinbung  juläßt,  eingcfc^raubt 
tüerben  fann;   bie  SSerlängerung  biefeg  ^urbelftäbd;en§  k  ift  nun  mit 
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bem  um    @c^raubenfpi|en   o^cillirenben  aBinfel^ebel    L,L'   Derbunben, 
toelc^er  an  bem  abgetüenbeten  Slrme  tia§>  ®egengen)id;t  K'  trägt. 

3)ie($ani^mug,  burc^  toeldien  bieSänge  ber  SCI^eilftrid^e 
befttmmt  lüirb.  —  ©tloa  in  ber  aJJitte  ber  Sänge  be§  ©(glitten!  H' 
ift  ein  ©tiicf  u,  beffen  Sage  bnr^)  bie  ^ül;rungen  ({^tg.  1)  geregelt 
tüirb,  angebracf)t,  tas:  in  feiner  ferticalen  ^Verlängerung  (%\q.  3)  in  eine 
©perrflinfe  u'^  ausgebt;  le^tere  greift  nun  me^r  ober  »eniger  in  bie 
9ftänber  einer  ^l^eilfd;eibe  U  ein  unb  beftimmt  fo  bie  Sänge  be§  SBegeö, 
ben  Uv  ©erlitten  H',  alfo  auä)  ber  aJiei^el  y  mad^en  fann.  3ln  ber 
Sängenad;fe  beg  ©c^Iitteng  H'  befinbet  fid)  nämlid)  oberl;alb  ber  ßlrunbi 
platte  (gig.  1,  4  unb  5)  eine  über  bie  Steife  E'  geftedte  §ülfe  DMDeld;e 
als  2td)fe  be§  ©perrrabe^  D  unb  ber  mit  SluSfc^nitten  toerfebenen  Z^eih 
fd;eibe  U,  fomie  be§  SDaumenrabeS  G  bient ,  beffen  @ang  öon  bei^'  ber 
3^l;eilf(^eibe  U  abbängig  ift;  toon  ber  S^iefe,  mit  lüeld^er  bie  2)aumen 
beö  9^abeg  G  in  bie  @tnfd()nitte  ber  S:|)eilfc^eibe  eingreifen,  pngt  bie 
Sänge  ber  üu§äufül;renben  2:i^eilftrid)e  ab.  2(n  ber  fiyen  2ld)fe  E'  felbft 
befinbet  fi^)  ber  t)ori§ontaIe  3lrm  E,  tuelij^er  mittelft  ber  an  i^m  ange« 
brai^ten  unb  burd)  bie  ^eber  r  angebrüdten  ©perrflinfe  d  in  t)a§i  @perr= 
rab  D  eingreift,  lüäbrenb  er  mit  feinem  anberen  Strme  e  mittelft  ber 
üerfd;iebbaren  (^ü^rung  e'  mit  bem  <Sd;liiten  H'  üerbunben  ift,  beffen 
paffenbe  Sage  l;ierburc^  geregelt  tcerben  fann;  gur  9tegulirung  ber 
Functionen  be§  ^ebel§  E  trägt  bie  2lc^fe  E'  an  il^rem  unteren  ®nbe 
einen  mittelft  ber  @d;raube  e-  ngulirbaren  §ebel  E'^.  ;3ebe§mal,  menn 
ber  3KeiBel  y  einen  ©tric^  mad^t,  gelangt  bie  Sperrflinfe  u'^  in  einen 
ber  ®inf(^uitte  ber  2:i;eilfd)eibe,  iDeId;er  bann  gegen  einen  correfponbiren-- 
ben  3)aumen  beS  ^at)eä  G  ftöfet.  —  3)ie  3:;bätig!eit  bes  9JteiBelS  fann 
fo  unter  (^inlDirtung  ber  genannten  Organe  ber  2;l)eilfd;eibe  bem  gort= 
gange  beö  Siec^enS  c  entfpred^enb  gemad;t  werben. 

©rgänjenbe  Slnorbnungen  für  ben  a)U'i§el.  —  ^]t  ber 
älteipel  10  tt)eit  Dortt}ärtS  betregt,  um  ben  S^beilftrid;  au^äufübren,  fo 
njirö  in  bem  3)iDmente,  in  toelc^em  Segtereg  gefi^e^en  foU,  ber  (£d;litten  H' 
burd;  baö  ©egengemidjt  J  gurüdgejogen,  woburd;  fobann  tik  ©pi^e  bes 
©raüirftifte^i  ben  Stbeilftrid;  auöfübrt.  53e§üglid;  ber  (Srtjebung  beS 
3)teiJ3eI§  mag  golgenbeS  bemertt  merben :  ®a5  ©tüd  Y,  an  meld;em  fic^ 
berfelbe  befinbet,  ift  (gig.  1,  2  unt)  6)  naö)  rüdiuärtiS  mittelft  beS 
2lrmeö  N,  ber  an  bem  3f{übmen  n  in  püffenber  äi^eife  angebracbt  ift, 
verlängert,  unb  get;t  bort  in  ein  gabelförmige^  Sager  Y  au§;  mittelft 
eine!»  2lrmeö  l  beS  baio  ©egeugenncbt  L'^  tragenben  ^ebelS  V  ift  ber 
9tal;men  n  mit  ber  ©diraube  p  oerbuiiben,  an  tpelc^er  bie  Qief)'  ober 
Äurbelftange  p'  angebrad;t  ift,   bie   mit  il;rem  ajiberen  ^111)6  üon  bem 
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an  ber  ^auptloeHe  M  angebrad^ten  Sycentric  au»get;t;  bie  Sänge  biefer 
3iei^ftange  fann  (föie  man  au^  gig.  2  erfie{;t)  nad;  ^Belieben  ueränbert 
unb  regulirt  n>erben,  unb  i^re  3Serbinbiing  mit  ber  Schraube  p  ift  Don 
ber  Strt,  'i)a'B  fie  \iä),  gteid)fam  ein  Uniüerfalgelenf  bilbenb,  leicht  bre^en 
fann.  3Bei  ber  Umbre^ung  be§  ©ycentric  P  nimmt  ber  ätrm  N  unb 
bie  ©abel  Y'  eine  auf=  unb  abfteigenbe  Setoegung  an,  bie  in  entgegen^ 
gefegtem  ©inne  bem  2Irme  Y  unb  mithin  'i)em  SJleifeel  mitgett;eilt  toirb.  — 
S)ie  Bewegung  ber  ^auptroette  fann  burc^  eine  9tolIe  ober  Stiemen: 
fdieibe  O,  auf  meiere  iik  ^öeioegung  be!§  'Diotor'S  übertragen  mirb,  be- 
ttjirft  »erben,  mä^renb  Ungteic^l^eiten  in  ber  2lugfii^rung  ber  ^Setuegung 
ber  2öeIIe  M,  namentlii^  bag  3^^üc!ge^en  ber  Ie|teren,  burd^  bie  (Sin- 
toirfung  bes  über  biefelbe  geftecften  ©perrrabe^  m  2c.  üer^inbert  »erben 
tonnen. 

©egen  mir  nun  oorauio,  e»  fet;  eine  platte  X,  bie  auf  bem 
©(^litten  C  in  gebadeter  äßeife  angebrad^t  mirb,  ju  tbeilen,  unb  eg  fott 
gu  bem  Qtoede  ber  le^tere  in  biejenige  Sage  (b.  i.  in  eine  fold;e,  meldte 
ber  in  gig.  1  angegebenen  entgegengefegt  ift)  juerft  ycrfe^t  morben  fet)n, 
bamit  bei  feiner  Semegung  im  ©inne  be;«  ^^^feile^  bie  ^^latte  bie  üon 
bem  Wlei^el  augjufül^renben  3}Zarfen  auf  nehmen  tann,  fo  fann  bie 
SC^ätigfeit  t>e§>  gangen  2lpparate»  üor  fi^  gelten,  mie  iie  für  t)ie  einzelnen 
Organe  bisher  erläutert  morben  ift.  ß»  mirb  nämlid)  bie  2Beile  M  in 
S)rel^ung  Derfe|t,  moburd;  junäd^ft  bie  gabelförmige  güi;rung  Y^  nieber= 
gebrüdt  unb  burd^  ben  üom  ©egengemic^te  J  auf  ben  ©d)Iitten  H'  au§= 
geübten  ,3ug  ber  ^JJeißel  j  nad)  üormärt»  gefto^en  mirb.  S)ie  @perr= 
flinfe  u'^  greift  alSbann  in  einen  ber  ©infcbnitte  R  ber  Slijeilfc^eibe  U 
unb  ftoBt  gegen  einen  ber  3)aumen  be^J)labe»  G,  moburd)  beim^urüd* 
gießen  be^  2)ieifeelg  bie  Sänge  be§  ^^eilftridie»  mat^pmatif(^  genau  be= 
ftimmt  iüirb,  2öä^renb  nun  l^aä  ©ycentric  P  nid^t  mirfen  fann,  mirb 
burd)  bag  @egengeraid)t  L'^  bie  {^üt;rung  Y'  geijoben,  fo  baB  ber  älteifeel  y 
nunmel^r  mit  ber  platte  X  in  33erü^rung  fommt.  Qu  ber  näd)ften 
^l;afe  mirb  burd)  t)a§i  ©ycentvic  K  Der  ©erlitten  H'  gurüdgejogen,  ha^ 
©tüd  Y  öabei  in  gebad)ter  2öeife  mitgenommen,  unö  öer  3}iei§el  grauirt 
bann,  fo  ioeit  bie  burc^  bie  2:l;eilfd]eibe  U  üorgefd;riebene  ^egrengung 
biefe  guIäBt,  ben  Stbeilftrid)  ein.  ©(eidjjeitig  mirö  ber  ^)ebel  E  gebrel;t 
unb  ha»,  ©perrraö  D  Durc^  bie  ©perrftinfe  d  um  einen  Qa^n  fortge^ 
ftofeen,  iDäbrenb  hierbei  burc^  bie  £irel;ung  ber  ©d;eibe  U  Die  itiefe  be§ 
©ingriffe^  be§  Saumeng  oom  diaU  G  fo  lange  biefelbe  bleiben  fann, 
bi§  eine  geloiffe  Stnja^l,  g.  S.  bie  näd)ften  fünf  3:i;eilftrid;e  ausgeführt 
finb,  unb  biefelbe  erft  mieber  beim  fec^»ten,  hann  für  ben  barauf= 
folgenben  fiebenten,  hierauf  tineber  beim  gtoölften  u.  f.  m.  in  gebac^ter 


174  Sc^mibt,    über  bie  Sc^licfet)fen'jd}c  Sieaeliiiaft^ine» 

Söeife  geänbert  loirb.  §at  ber  9}ieifeel  ben  erften  ^C^eilftric^  öottenbet, 
fo  lüirb  berfelbe  uneber  in  erirä^nter  2Bcife  gel;oben,  unb  bie  geja^nte 
©lange  c  lüirb  babei  huxd)  ©inirirt'ung  beg  ©ycentric  A  t>on  ber  (Sperr- 
flinfe  c'^  um  einen  Qal)n  ineiter  üormärt^  gefd^oben,  njäl^renb  am  @nbe 
biefer  ^fst^afe  bie  ben  9)ieifeel  y  fül;renben  Organe  alle  t)orl;in  genannten 
^emegungen  üorgenomnien  ^aben,  um  ben  SJieifeel  toieber  mit  ber  ju 
t^etlenben  platte  in  ^erü^rung  §u  bringen.  —  ^\i  bie  SC^eilung  tootts 
enbet,  fo  ftöfet  bie  am  ßnbe  be§  gu  t(;eilenben  ©tücfeg  eingelegte 
Schraube  b'  ben  um  b'^  brel;baren  .^ebel  B',B'^  gurücf,  tt3oburd)  bie 
^Verlängerung  be^  BiMeä  Y  gcl;oben  trirb  unb  ber  3Jiei&el  y  l)ierburd) 
fo  lange  abgehoben  bleibt,  hi§>  bie  Operation  ber  Sl^eilung  tüieber^olt 
toerben  foll. 

S)er  ^'erfaffer  bemerft  unter  2lnberem,  ba^  bie  neue  2^b^il"'flf<i)ine 
üerfd^iebener  3)iobificationen  fä^ig  fep,  ot)ne  in  i^rem  principe  trefentlic^ 
geänbert  gu  lüerben.  ©o  fönne  man,  loenn  e§>  geinünfd)t  merbe,  bie 
gejal^nte  ©tange  c  burd;  eine  ©(^raube  erfe^en,  unb  burd^  biefe  trie  in 
geiüD^nlid^er  2öeife  iien  ©d)litten  C  fortfüfjren.  gerner  fep  e»  nac^ 
feiner  2lnfi4^t  ani^  möglich,  biefelbe  30kf(^ine  mit  einigen  2lbänberungen 
in  eine  Ärei§ll;eilmafd)ine  gu  oerioanbeln ;  für  biefen  %aU  fei;  eS  nur 
notljiüenbig,  anftatt  mie  bei  ber  befd)riebenen  ©inrid)tung  ben  ©erlitten  C 
in  eine  intermittirenbe  fortf(^reitenbe  ^eroegung  gu  üerfel^en,  benfelben  an 
einer  platte  anzubringen,  ipeld)e  entlDeber  burd;  ben  ßingriff  einer 
<Bä)xaube  in  ein  an  ber  platte  angebrad;te!§  9tab  ober  burc^  einen  in 
ein  ©perrrab  eingreifenben  ©toBl;afen  u.  bgl.  in  rotirenbe  33elDegung 
üerfegt  rairb. 


XLU. 

Utht  einige  neuere  (Eonfirurtionen  xmli  ^Äntuenlinngeu  ber  J  d)  ü  fk- 
eijren'ldjen  ^iegelmal'djine;  non  Dr.  Ilobert  5d)mtM, 
Ciüilingenieur  in  Berlin. 

ü)iit  21('bill)ungcn  auf  Zah.  IV. 

Sefanntlid)  tüar  eö  ber  3)lafd;inenfabrifant  ß.  ©d;licfepfen  in 
^Berlin,  iüeld;em  e§  guerft  gelang,  für  fd;nelle  ^erfteHung  üon  fauberer 
^iegellnaare  eine  3)fafd)ine  5U  conftruiren,  lDeId)e,  nad;  inniger  9Jiitd;ung 
unb  J?netung  jeglid)en  Sboneso,  einen  fortlaufenben  ^^onftrang  liefert, 
mit  anberen  Sßorten  alfo:   eine  continuirltd^  arbeit enbe  S^^Q^^- 
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mafd^ine  ^erjuft eilen,  ^n  i^rer  etnfad)ften  ©eftalt  unb  bei  flüchtiger 
^Betrachtung  befielt  bie  3Jia[d;ine  au§  einem  feftftel^enben  üerticalen  l;oi^Ien 
gplinber,  in  tneli^em  fic^,  bemfelben  concentrifc^,  eine  mit  äUeffern  t>er= 
fel^ene  Söelle  beiregt,  unb  beffen  3}kntel  unten  mit  einer  Oeffnung  t)er= 
fe{)en  ift,  au§  toelc^er  ber  Stl^onftrang  gepreßt  iüirb. 

3)ie  Tlü]ä)ine  l;at  nun  im  Saufe  ber  Qeit  eine  fei^r  auSgebel^nte  2ln-- 
toenbung  ni(^t  blojä  in  ber  ^i^Ö^Iffl^^ication  erhalten,  fonbern  aud^  auf 
anberen  ©ebieten  ber  2^ed[)nif,  tro  e§>  fi(^  um  STiifd^ung  unb  Änetung 
plaftif(^er  3)iaf)en  l^anbelt,  unb  inirb  je^t  üon  ber  genannten  ^abrif  in 
0türfficbt  auf  ^roed  unb  mcglid^eS  Slnlagecapital  in  einer  2lu§be^nung 
unb  ajfanntd;faltig!eit  l;ergefteÜt,  bie  mit  @i(^er^eit  auf  il^re  S^oÜfommen^ 
l^eit  fc!)lie^en  laffen,  unb  m\§>  jur  Slbfaffung  biefes  2irti!e(;§  bemogen. 

SBie  immer  aud^  biefe  3)laf(i)ine  geftaltet  unb  ben  einzelnen  Qtüeden 
gemä^  mobificirt  fepn  mag,  in  ber  ^auptfa(^e  beruht  i^re  SSirfung: 
einerfeitg  auf  tuen  eingentl^ümlic^  conftruirten,  an  ber  brel;baren  äßette 
befinblid^en  SDIeffern,  anbererfeit^,  ha  wo  e§>  fidb  um  bie  ^erfteHung  eines 
glatten  ©trangeS  ^anbelt,  auf  ber  ©onftruction  bes  3}tunbftiicfe!ö.  Heber 
58erfu4)e,  ineldje  in  Segug  auf  ba§  le^tere  toon  bem  ßrfiuber  gemad^t 
toorben,  ift  fd;on  frül;er  in  biefem  ^journal  (33b.  CLIX  @.  335  u.  468) 
berid)tet  iporben,  unb  toerben  toir  ^ier  nur  bie  neueften  (formen  biefeS 
3)?unbftüde§  bei  ben  einjeluen  5IRaf(^inen  befpred;en;  ipogegen  wix  aber 
eine  genauere  Setrat^tung  über  bie  Söirfung  ber  9}kfferiüeIIe  biefer 
Slbl^anblung  t»orausf(^iden  irollen. 

3n  gig.  1  ftettt  A  ben  terttcalen  S)urd;fc^uitt  beg  Splinber^, 
unb  ^ig.  2  beffen  j^origontalen  5Durd;)d;nitt  nad)  berSiniexy  bar.  S)er 
ßplinber  ift  unten  auf  einem  gufeftüd  U  befeftigt,  oben  junäd;ft  trid^ter- 
förmig  erweitert,  unb  gel^t  enblid^  in  einen  ipeiteren  ßplinber  B  au§. 
S)ie  3}?efferiüette  C,  \velä)e  fid;  beim  Setrieb  ber  9Jtafd;ine  in  t)er  ^id)-- 
tung  beg  ^feile^v  ^ig.  2,  brel;t,  ift  in  giüei  fünften  D  unb  E  gelagert. 
®ie  einselnen,  an  ber  SSelle  befeftigten  9}Zeffer  a,  b,  c,  d,  e,  f  finb  an- 
nä^ernb  Slu^fdbnitte  einer  6c^nede,  bie,  je  circa  V3  Äreiefläd^e  bebedtenb, 
fo  unter  einanber  gefteßt  finb,  t>a^  ber  untere  S:t)eil  eine»  jeben  Den 
oberen  STbeil  be§  junädjft  barunter  folgenben  in  ber  ganzen  Sänge  üon 
SBette  big  ß'plinüermantel  um  etwa  ^4  feiner  ^Breite  überDedt,  unb  an 
biefer  ©teile  eben  fc  üiet  3iütfd;enraum  3tr)ifc[)en  beiben  5IReffern  bleibt. 
3)ie  fpeciellere  S)arftellung  ber  SJieffer  c  unb  d,  n>elc()e  auc^  im  @runb= 
ri§  gejetd^net  finb,  irirb  biefe  beutlid;er  mad^en,  gugleidi  aber  aud^ 
erfennen  laffen :  bafe  bie  obere  ©renge  eincg  jeben  9}ieffer§  eine  ßbene  v 
bilbet,  tüoburd^)  ber  9kum  §n}ifd)en  biefem  unb  bem  näc^ft  barüber  fte^en= 
ben  3Jieffer   eine  teilform  cr|)ält.     S)a§  ^ier  erirä^nte  tlebereinanber= 
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greifen  ber  3Jieffer  bemirft  nun,  ba§  ber  unter  bem  ^rucfe  eine§  3Jieffer§ 
befinblidie  plafti|d)e  ilörper,  beüor  er  biefem  entgeljt,  burd;  bie  fd)arfe 
Äante  t)e§^  nä(^ft  folgenben  3Jiefferg  in  jtnei  S;i^eile  getl^eilt  Jüirb,  tDOOon 
ber  obere  über  (e^tereS  gepreßt  unb  baburc^  üer^inbert  iüirb,  ba§  ber 
fc^on  barüber  fte^cnbe  Xf^on  M)  burd)  S^teibung  mit  bemfelben  ^erum- 
brel)t,  lüal  bie  2öir!ung  ber  ©c^nede  auf£)eben  iDürbe;  ber  untere  2:^eil 
gelangt  fd)on,  beüor  er  bem  oberen  3)ie[fer  ju  entroeid^en  beginnt,  unter 
ben  2)rud  be§  nä^ft  barunter  folgenben  SJJefferg.  3)ie§  bie  preffenbe 
unb  fnetenbe  Söirfung  biefer  ©c^nede  auf  t)k  i^r  einmal  übergebene 
3)taffe,  bereu  ©tärfe  übrigen^  t^eilö  burc^  ^^eränberung  ber  @efd;minbig= 
feit  ber  2)leffenDelIe ,  t^eils  burd^  bie  ßage  ber  @piralf(ädt)en  moDiflcirt 
toerDen  fann. 

S)ie  §u  üerarbeitenbe  SJlaffe  loirb  tu  allen  gäden  junädift  bem 
(EpUnber  B  übergeben;  bie  @rfat;rung  i)at  nun  gezeigt,  bafe  btefelbe, 
befonberg  im  fe^r  fteifen  ^iift'^i^^^/  ^^^  Q^^^t  Q"  ^^^  inneren  5öanb 
biefeg  S^linberS  anlegt.  ®amit  biefelbe  mit  ©i($erl)eit  in  ben  Sereid^  ber 
SJieffer  gebogen  tüerbe,  bient  ber  mit  bem  erften  3Jieffer  a  üerbunbene 
©(^aber  g. 

Um  außer  bem  ^reffen  unb  .^neten  ber  3Jtaffe  auc^  nod^  ein  fräfti- 
geö  W[iä)en  berfelben  ^eroor^ubringen,  finb  an  jebem  ber  brrt  SJieffer 
c,d,e  nod^  ein  ober  ^wei  2lrme  angegoffen,  meiere  in  ber  ^tgur  mit 
c',  d',e'  be3eid;net  finb.  Qm  Querfd)nitt  finb  biefelben,  inie  in  ^ig.  2 
bei  c'  gezeigt,  fo  geformt,  'ixi^  fie  bie  33etDegung  ber  2Bette  möglicbft 
lüenig  l)inbern  unb  außerbem  nod)  einen  fen!red)ten  ^rud  auf  bie  3Jiaffe 
ausüben.  UebrigeuiS  finb  fotooljl  biefe  3lrme  at^  aud^  bie  ©cbneden^: 
t^eile  in  it;ren  tiefften  ^^unt'ten  auc^  noc^  mit  fd^arfen  Qä^mn  oerfel;en 
(beutlid)  fid;tbar  bei  bem  3)ieffer  c),  loeld^e  jum  3evrei§en  beil  iDtaterial^ 
bienen. 

gür  hcn  üon  un§  bargefteHten  ßptinber  finb  jroei  2lu»flu§Dffnun= 
gen  k  angenommen,  toeld^e  jebod),  für  geringere  53etrieb»fraft  unb  flei- 
nere  ©plinberbimeufionen,  auf  eine  fold;e  öeffuung  rebucirt  loerben. 
2)a§  legte  unterfte  SJJeffer  f  entl;ält  immer  jmei  fpiralförmige  ©egmente, 
bamit  ba^ofelbe  auf  jeben  ^unft  be§  unteren  ßpliuDerabfd^luffeio  einen 
möglii^ft  gleid;en  2)rud  l;erüorbringe.  tiefer  untere  (^plinberab|d)lu^  h 
(beffen  n}eitere  §orm,  bie  luegen  ^){eiut;altuug  be^  Söeüenlagery  E  ange^ 
orbnet  ift,  man  au«  ber  gigur  erfiel;t),  ift  aber  nid;t  burd;  hen  Untere 
fa|  U,  fonbern  burd)  einen  auf  ber  Sßelle  feftfit^enben  Stl;eil  gebilbet, 
ttielc^er  fic^  cilfo  mit  ber  2Setle  unibret;en  muf?.  Siefe  (Sinrid}tung  he- 
tüirft,  M^  ber  33üben  h  fämmtlid;e,   an  ben  gefdjloff enen  X^eiUn  be^ 
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S^Unbermautel^  l^erabgebrücfte  3Jiaffe  f)erumrei§t  naö)  ben  Deffnungen 
l^in,  unb  ha^  fol^ie  burc^  bie  unteren  ^^eile  ber  Deffnungen  ent= 
Jüeid;en  ntujs,  tia  bie  l^intere  ftet§  üon  5Reuem  ^erabfommenbe  3Jiaffe 
beren  roeitere  unb  beftänbige  c^erumbrei^ung  mä)t  geftattet.  2Bä^renb 
alfo  tk  3Jtaffe  hen  unteren  S^^eilen  ber  Deffnungen  burc^  ben  betoegs 
liefen  33oben  h  jugefüf^rt  »irb  unb  'tiie  oberen  Xi)eik  ber  Deffnungen 
birect  burc^  bie  preffenbe  äöirfung  ber  Sd^necfen  mit  3Jiaffe  gefüllt  föer: 
ben  (bie  ^ier  entfteijenben  ^reffungen  fönnen  burd^  bie  Steigung  ber 
©c^necfe  gleid;  geniad)t  irerben),  bilbet  bie  ^erau^gebrüdte  3)iaffe  einen 
innig  äufammen^ängenben  ©trang. 

^n  Sejug  auf  bie  2tulf(uJBöffnungen  k  ber  ©c^licfepfen'fdjen 
3)iafc^inen  ift  nod}  ju  bemerfen,  ha^  biefelben  für  alle  3Jlafd)inen, 
n3eld;e  nic^t  bIo§  jum  3)ti)d;en  unb  kneten,  fonbern  aud;  pm  formen 
beftimmt  finb,  gleid^e  li(^te  3)imenfionen  ^aben,  unb  jebe  bieferDeff* 
nungen  auBerbem  mit  einem,  t)a§^  SJiunbftüd  anfneljmenben  Stammen  1 
öerfe^en  tft.  ^e^uf^  ©inlegung  unb  .peraufoua^me  biefe^  3)iunbftücfeg 
ift  biefer  $Ha{;men,  gleid^  einer  %^üx,  einerfeiti  um  eine  üerticale  Sld^fe 
brel?  -'  unb  anbererfeit^  üerfc^Iiefebar.  (Sie^e  bie  Slnfi^t  beS  3)tunb; 
ftüde§  gig.  3.)  2)urd)  bag  fo  leidste  unb  bequeme  Sinfe^en  üerf(^iebener 
formen  in  ben  ^a\)rmn  einer  3}iafc^ine  läBt  fid^  fold^e  alfo  gu  ben 
üerfc^iebenften  ^abricationen,  toie  bie  üon  SSoE  =  unb  ^lo^ljiegeln,  ®ac^- 
fteinen,  9tö^ren,  ^re^torf,  ^re^fo^Ie  u.  f.  vo.  üeriüenben.  ©iefem  llm= 
ftanbe,  üerbunben  mit  bem,  l^a^  auä)  jebe  gorm  möglich ft  für  jebeg 
Ü)?aterial  angemenbet  toerben  fann,  unb  au^erbem  biefe  3)iaf(^ine  §um 
3Jtifd^en  unb  formen  ber  üerfd^iebenartigften  plaftifc^en  9)iaffen  bient, 
mag  e§  gujufd^reiben  fe^n,  ba^  ber  ©rfinber  feine  3Jiafc^ine  ,,UniüerfaI: 
3iegelv  Slö^ren  =  2c.  treffe"  genannt  ^at. 

ffiie  fd^on  oben  ertoä^nt  lourbe,  finbet  bie  ©c^lidepfen'fd^e 
ÜJiaff^ine  in  ben  legten  ^a(;ren  nid}t  bIo§  eine  au»gebel;ute  3lniüenbung 
5ur  gabrication  üon  ^iegelmaare  jeber  3lrt,  fonbern  aiic^  §ur  §abri= 
cation  üon  ^re^torf,  foiüie  al§>  3}iifd)maf(^ine  für  plaftifc^e  3Jiateria(ien. 
S)a§  2öi(^ttgfte  unb  9teuefte  biefer  brei  Slnmenbungsarten  ber  Wla^ä)uie 
ttioHen  lüir  nun  bem  ßefer  oorfüi)ren. 

I.    9)^afd^inen  §ur  ^abrication  üon  ^refetorf. 

®ie  ^aSricatton  üon  ^reßtorf  ift  befanntlid^  in  ben  te^tüerftoffenen 
jlüanjig  3a{)ren  mebrfad)  üerfuc^t,  aber  nur  jum  Si:^eil  üon  günftigen 
Erfolgen  gefrönt  lüorben.  Sin  üon  Dr.  SDuHo  erfd;ienene§  2öerfdien, 
Berlin  1861,  ftettt  bie  ^ier^er  geljörigen  ^Seftrebungen,  tüelc^e  meift  einen 
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großen  ^oftenauftüanb  üerurfa^iten,  ü&erfid;tl{(^  äufamtnen.  ^^  ®er  Q'med 
biefer  gabrication  ift  befanntlid^  im  allgemeinen  ber,  an§  ber  SCorf= 
maffe  ein  33rennmaterial  l;er3nftetten,  toeld)eg  möglid;ft  feften  ^iif'^Tnmen: 
l)Qng  l^at,  be^i^alb  auf  jebe  SBeife  transportabel  ift,  unb  bei  geringem 
S3oIumen  möglid;ft  gro^e  §ei§!raft  befi^t.  @r  lüirb  in  aflen  ben  fallen 
ju  erftreben  fepn,  wo  man  e§  mit  2;;orfmaffe  gu  tf)un  l;at,  tt)el(i)e  bie 
©igenfci^aft  l;at  an  ber  Suft  ju  verfallen,  ober  \do  ein  fonft  guter  <Bti6)> 
torf  leiten  StranSport  per  2ld^fe  au§t)alten  foll,  ober  enblid^  ttto  man 
Storfmaffe  pr  ©rjeugung  üon  möglic^ft  {;ol^en  Stemperaturen ,  loie  ju 
^üttenproceffen,  benngen  miH. 

®er  ^orf  l^at  nun  be!anntli(^  bie  ©igenf^iaft,  ba§,  tcenn  man  fein 
natürlid)eS  ©efüge  gerftört,  unb  barnad;  bie  3:t;ei(e  mieber  unter  mä^i= 
gem  ®rud  bereinigt,  biefe  SCfjeile  eine  bebeutenbe  (s;ot)äfion§fraft  ent^ 
tt)ideln.  2luf  biefe  ®igenfd)aft  beg  StorfeS  grünbet  \iä)  ba§  ebenfo  ein^ 
fad^e  tüie  billige  SSerfa^ren,  mittelft  ber  ©d)Iidepfen'f(^en  33iaf(^ine 
^refetorf  gu  fabriciren.  3}tan  toirft  nämlic^  bie  eben  gegrabene  5Corf= 
maffe  in  ben  ßplinber  ber  Waidjine,  lä^t  fie  l^ier  in  i^rem  ©efüge  §er= 
ftören  unb  erhält  au§  bem  paffenb  geformten  3Kunbftüde  einen  2;orf= 
ftrang,  loelc^er  burd^  eine  einfädle  2lbfd)neibt)orrid;tung  in  paffenbe  Sängen 
gett)eilt  lüirb. 

©in  3Jiunbftüd,  lüie  e§  in  ueuefter  3eit  für  3Jfafd;inen  jur  $re^= 
torf=j^abrication  üon  |)rn.  ©d^Iideöfen  au§gefül;rt  mirb,  ift  in  hen 
Figuren  3,  4  unb  5  in  brei  leidet  erfennbaren  2lnfi($ten  gegeic^net, 
1  ift  ber  bereits  ermähnte  gu^eiferne  Sflal^men,  n^eli^er  baS  3Jlunbftüd  mit 
bem  SlrbeitScplinber  öerbinbet.  A  ift  baS  eigentlid^e,  auS  §olj  gebilbete 
3JJunbftüd,  l^ier  mit  brei  Oeffnungen  gur  53ilbung  üon  eben  fo  totel  3:;orf= 
ftrangen  t»erfel;en.  ®ie  ^olgf afern  ber  3:^eile,  welche  baS  33knbftüd 
bilben,  fielen  red^tn)inflid)  §ur  S:;orfftrangri(^tung ,  mit  2lu§nal;me  ber 
erfid)tlic^en  ftumpfen  ©den  ber  formen,  tüeldje  auS  Sang^olg  gebilbet 
finb,  m  ber  2lbfid)t,  l;ier  bie  9kibung  möglid)ft  l;erabgU3ie(;en.  Um 
l^ierfür  aber  nod)  me^r  gu  t^un,  lüerben  biefe  (Bden  fogar  mit  Söaffer 
gefd;miert.  ^n  bem  oberen  S^^eil  beS  SiabmenS  1  ift  nämlid^  eine  ä>er* 
tiefung  gur  2lufna^me  üon  3Baffer  angeorbnet,  auS  toeldjev  burd)  brei 
©(^rauben  a  äBaffer  nad;  ben  Vertiefungen  b  gelaffen  merben  fann. 
2luS  biefen  verbreitet  fid^  ba§  Söaffer  nad^  ber  SSertiefung  c  nur  burd^ 
fleine  Söc^er  d    nac^  ben  ©nbftüden   ber  formen  (lüie   bie^   auS  ber 


39    iDian  j.    anä)  Dr.  2)iilIo'^  Slt^nbhmg  „über  ettiige   neue  SJcnidjtungen 
bei  bev  Sürf^gabncatton"  im  pDl^tcd}ii.  :3ouruat  (1864)  33b.  CLXXII  @.  331. 
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3eid;nung  iiä^er  gu  ernennen  ift),  burd^   beren  j^ugen  e§   §um  5torf- 
ftraiige  gelangt. 

gür  tm  Heineren  33etrteb  ber  ^refetorf^abrication  empfefjlen  fic^ 
bie  3}iafc^inen,  rod^e  mit  einem  ober  gtoei  5]ßferben  betrieben  inerben 
fönnen,  unb  bereite  für  3^69?^^^^^  ^'^ß  auSgebe^nte  Slntoenbung  gefun^ 
ben  l^aben.  2)er  nerticale  guBeiferne  (Epiinber  (^-ig.  1)  n^irb  bei  biefen 
3)iafd)inen  burc^  einen  ftarfen  ^ü\^hD\ü^  öon  ettra§  conif($er  j^orm  oers 
treten,  n?ä{;renb  bie  übrigen  St^^eile  öon  @ufe=  nnb  @d)miebeeifen  finb. 
Sei  ben  üerfc^iebenen  5Rummern  biefer  3}Jafd^inenart  üariirt  bie  Sotti(^= 
l^obe  t>Dn  5%  big  ß'/j  guß  bei  22  bi§  36  QoU  oberem  ©urc^meffer, 
toä^renb  bie  täglid)e  ^robuction  auf  3000  bi!§  15000  ©tuet  STorfgiegel 
fi(^  fteüt.  Ueberatt  n^o  S)ampf  =  ober  fonftige  (Slementarfraft  öorl;anben 
ift,  fönnen  biefe  Mafd^inen  natürlid^  auc^  mit  folc^er  betrieben  »erben, 
unb  fteigt  bie  ^robuction  bann  bi§  auf  ta§>  ©oppelte. 

gür  ben  größeren  Setrieb  empfiel;It  fid;  befonberS  bie  gan§  auö 
©ifen  conftruirte  äRafc^ine,  meldte  mir  in  ben  g-iguren  6  unb  7  in  ^toei 
2lnfi($ten  bargefteüt  ^aben,  unb  toomit  man  M  Slntüenbung  einer  6  biä 
Spferbigen  Socomobile  eine  ^robuction  üon  20  —  50000  ©tüdf  ^orfgiegel 
erzielen  fann.  —  S5er  mit  groei  2lu§flu§öffnungen  k  oerfel^ene  ßplinber  A 
^at  im  3^"eren  genau  biefelbe  @inrid}tung  inie  ber  in  gig.  1  barge= 
fteHte;  bie  äKafc^ine  unterfd;eibet  fid)  aber  üon  ben  bi^l^er  ermäl^nten 
einfad^en  2}iafd;inen  teefentlid^  babur^),  ^a^  fie,  nebft  bagu  get)Drenber' 
Socomobile,  auf  bem  Storfftid^  transportabel  gemad;t  ift,  unb  aufeerbem 
berfelben  bie  Sl^orfmaffe  mittelft  eine»  @leüator§  gugefü^rt  mirb. 

2luf  bem  Untergrunb  roerben  mittelft  ©c^ineEen  ß  jmei  @ifenba^n= 
fc^ienenftränge  b,  b  gelagert,  bie  felbltoerftänblid)  länger  aU  ber  SBagen 
für  a)kfc^ine  unb  Socomobile  fepn  muffen.  2)er  2ßagen,  auf  welchem 
9)iafd)ine  unb  Socomobile  rul^en,  unb  'oon  bem  in  ber  ^^^d^nung  §ig.  6 
ber  Xtini  für  Die  Socomobile  abgebrod^en  irurbe  (e§  taun  aud;  für  febe 
biefer  DJJafc^inen  ein  befonberer  SBagen  conftruirt  toerbenj,  ift  au!§  bcppelt 
Tförmigen  ©d^ienen  a,  ml(i)e  huvä)  gußeiferne  Guerftüde  C  üerbunben 
finb,  conftruirt.  S)ie  Stüde  C  finb  burc^  anbere  ©uüftüde  oerbunben, 
treidle  einerfeitö  bie  S^orfpreBmafc^ine  unb  anbererfeitä  bie  Socomobile 
tragen.  Selbflüerftänblii^  ift  biefe  Slnorbnung  nur  ftattbaft,  n^enn  ber 
Untergrunb  entlDäffert  unb  feft  genug  ift  um  ben  2Bagen  tragen  ju 
fonnen. 

3)er  Setrieb  ber  Strbeitstoelle  D  ber  ^orfpre§mafd)ine  gefdiie^t  mittelft 
be§  conifd()en  ^Mberpaare»  E  öon  ber  Sorgelegelreüe  c  au§,  treidle  mit-- 
telft  etirnräberoerbinbung  d  üon  ber  2öelle  f  (j5ig.  6)  getrieben  iüirb. 
£e|tere  äöelte  toirb  mittelft  iRiemen  g  \ion  ber  Socomobile  getrieben. 
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2)ie  S^orgelegelüeQe  c  fe^t  aufeerbem  mittelft  eiuee  conifd)en  StäDer* 
paare»  öle  SÖelle  h  in  Umbretjitng ,  unb  bie  auf  berfelben  befiublic^e 
9iiemfc^eibe  1  ben  bereite  ertoä^nten  ©leüator,  toelc^er  in  folgenber  2öeife 
gebilbet  ift:  :^tdei  Sßinfeleifen  m  finb  an  i^ren  oberen  unb  unteren 
6nbpun!ten  mit  ber  3Jlafd)ine  in  er[id)tli(^er  3Beife  oerbunben,  unb  tra= 
gen  hie  Sager  n  für  eine  Sln^^l  3ioEen.  ^aä  untere  Sager  n'  für  hk 
9loIIe  0  ift  öerfteUbar  gemacht,  unb  bie  Söette  ber  oberen  Sfiolle  p  trägt 
ba§  6tirnrab  q,  burd)  'meld)e§  biefe  9loIIe  mittelft  ber  9liemfcbeibe  r 
unb  be§  Stiemend  r'  an  Der  Semegung  ber  93ieffern3elle  Streit  nimmt. 
Ueber  ber  Atolle  o  unb  ber  Stolle  p  ift  ein  entfprec^enb  breitet  ©egel^ 
tud^  oi)ne  (Enhe  gelegt,  \odd)e^  mit  "om  ©leoatoren  E  au^gerüftet  ift. 
©in  fol(^er  (Sleüator  (^^ig.  8)  befielt  au§  bem  einfachen  üuer=2Bin!el= 
brete  s,  roeldieS  burd^  Seber  fc^arnierartig  mit  bem  (Segeltud)e  oerbunben 
ift,  unb  aug  gtnei  ©eitenbretern  F,  toelc^e  an  ben  (^n'i^en  Don  s  befeftigt 
finb.  2)ie  ©rabeftetle  ift  bei  bem  ^unft  X  (ber  äufeerfte,  rechts  gelegene 
^untt  nnferer  36i^«ung)  ju  beulen,  unb  e§  erfie^t  fic^,  tüie  bei  ber 
2lnfloärt§ben)egung  ber  oberen  ©leoatoren  biefelben  it}re  Sabung  in  bie 
2Jiaf(^ine  toerfen  toerben. 

@g  bleibt  nod;  gu  ertt:iäl)nen,  bafe  nac^  praltifd;en  ©rfal^rungen  für 
bie  ^ßi^fleinerung  oon  Xorf  bet)ufg  ^erfteHung  öon  ^-Prefetorf  bie  tlm= 
bre^ung^gal^l  ber  SWefferlpelle  öon  2  hi^  20  per  3Jiinute  üariiren  lann, 
fo  ha'B  man  für  -^ferbebetrieb  bie  Heineren  unb  für  3)ampfbetrieb  bie 
größeren  Umbrel)ung§ja^len  loäl/len  toirb. 

II.    3}iafc^inen  jur  ^abrication  oon  3iegeliDaare. 

Qiin  aJiunbfiücf,  tnie  eä  in  neuefter  ^^tt  t)on  ^rn.  Sd^lidepfen 
conftruirt  unb  für  bie  ^erfteHung  üon  3SoEäiegeln  au^gefü^rt  lüirb, 
ftellen  in  brei  leid)t  erfennbaren  3lnfid()ten  bie  ^^^iguren  9,  10  unb  11 
bar.  S)a^  3)iunbftücf  A  ift  aud)  ^ier  au§  .§oljj  conftruirt,  unb  bie 
oberen  Segrenjungsfläi^en  finb  mit  Vertiefungen  a  §ur  2lufna^me  üon 
Sßaffer  oerfel)en,  lüelÄe^  benfelben,  ttJte  bereite  frül)er  bemerft,  jugefül^rt 
n^irb.  Söie  fid)  aus  bem  S)urd)f(^nitt  ^-ig.  10  erlennen  läßt,  ift  bie 
§orm  nac^  ber  3)iafc^ine  ^in  attmäl)Iic^  erroeitet,  unb  i^r  üeinfter  £luer= 
fc^nitt,  nad}  ^ig.  9,  gleid)  ber  ®runöfläd)e  eineS  3^^9^^^-  S^  ^^^^)  ^^^ 
33efd)affenl;eit  be§  ju  oerarbeitenben  ^l;oneS  ift  biefe  gorm  mit  ®ngUfd^= 
Seber,  Seber  ober  ^^ilj,  in  ^^ig.  10  burd^  bie  jioei  Sinien  b  angegeben, 
auSgefd^lagen ,  unb  i^re  Fütterung  lüirb  burd}  ba§  iöaffer  im  fort; 
lüä^renb  feudjten  3iift^'i^ß  exljalten.  ®ie  mit  2Baffer  gefüllten  Ver= 
tiefungen  a  correfponbiren  nämlid)  mittelft  ber  Söc^er  c  mit  jioei,  fid^ 
bei  X  fd)lie§enDen  ^Hinnen  d,   fo  bafe  l}ierburd^  bie  ^^orm  continuirlid^ 
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gefd^mtert  iüirb.  —  giir  ieljx  fdiarfen  ^^on,  trteldier  bie  h\§>^ex  ertDäl^n= 
ten  Fütterungen  5U  fd;nett  gerftören  toürbe,  föirb  bie  in  gig.  11  ange= 
gebene  2lnorbnung  angelüanbt.  '?fla6)  biefer  ipirb  bie  bereite  erlnäl^nte 
^olgform  mit  Streifen  öon  3}JetaII  (a)Jeffing)  übergogen,  mlä)e,  wie  bie 
3eid^nung  erfennen  läfet,  fcf;up!penförmig  übereinanber  gelegt  finb,  fo  ba^ 
aud^  ^ier  ba§  äßaff er  unge&inbert  burdifintern  f ann.  ^r.  ©  d)  l  i  (f  e  p  f  e  n 
üerfi(^ert,  bafe  in  ber  l^ier  befproc^enen  ^^egelform  biejenige  gefunben  tft^ 
n3eld)e  für  jebe  ^C^onforte  in  DoHfornmener  Sßeife  i^ren  S'^^'^  erfüllt, 
ein  Umftanb,  meldier  befanntlidb  für  continuirlid^  arbeitenbe  ^ieqü- 
mafd^inen  öon  großer  2Bic^tigfeit  ift. 

®ie  arjunbftüdfe  für  anbere  QieQeltüaare,  aU  ^ot^Ijiegel,  3)a(^3iegel, 
^aconfteine  n.  f.  xo.  finb  in  ät)nlid)er  SBeife  conftruirt. 

2öa§  nun  bie  allgemeine  2lnorbnung  ber  SOiafd^inen  betrifft,  bie 
ficE)  befonbere  §ur  3tegelfabricaticn  empfeblen,  fo  geigen  biefelben  noä) 
me^r  3)tannid^faltig!eit  al§  bie  bereite  eripä^nten  3)fafd^inen  §ur  ^reß; 
torf^^^abrication,  infofern  ber  guföeilen  bargebotene  3:^on,  ttienn  er  i?iefel; 
fteine  enthält,  aud}  nod^  ein  SBalgtoerf  erforbert.  %iix  gen}ö|)nlid)e  ^\x)ede 
unb  namentlid)  für  tm  ^Betrieb  mit  einem  ober  jwei  ^ferben,  empfehlen 
fid)  toieberum  bie  bereite  für  Storfpreffen  angegebenen  einfad)en  9)la= 
fd^inen,  bei  ipeld^en  ber  ^auptcplinber  burd)  einen  ftar!en  ^olgbottic^ 
üertreten  ift. 

Für  Skffenprobuction  unb  ^Dampfbetrieb  hjerben  t>on  ber  %abxit 
SOiafd^inen  ganj  au§  ©ifen,  mit  üertical  ftel^enbem  ©plinber,  ber  jtnei 
bie  üier  Slueflu^offnungen  entl;ält,  ^ergefteUt,  unb  bamit  im  legteren 
Falle  bei  einem  ^raftauftoanb  öon  t)on  10 — 15  ^ferbeftärfen  eine  täg= 
lic^e  ^robuction  üon  25  —  40000  Steinen  ergielt.  ®ie  Uebertragung 
ber  Äraft  an  bie  ajieffertoeüe  gefd^iel;t'bei  biefen  9)iafd;inen  in  aEen  %äUe\i, 
ät)nli(^  tt)ie  bei  ber  befd^riebenen  SCorfpreBmafd^ine,  t3on  unten  burd^ 
geeignete  ^'orgelege.  Ueber  ber  3Rafd;ine  ift  meift  ein  ©erüft  auf= 
geftellt,  nad)  weld^em  einerfeitä  ber  rol^e  StJ^on  gugefarrt,  anbererfeitS, 
toenn  nötbig,  tia§^  3Balgtt)erf  angeorbnet  toirb. 

3n  neuerer  ^eit  merben  ton  ber  6d()Iidet)fen'fd^en  Fabrif  auc^ 
SJlafc^inen  mit  ^origontalliegenbem  ßylinber  l^ergeftellt,  nid^t  aber  »eil 
bei  biefer  6i;linberlage  bie  2lrbeit  roUfommener  ober  mit  weniger  Äraft= 
auftoanb  gefd^iel^t,  fonbern  tt»eil  fold^e  3)taf4)inen,  als>  compenbiöfer,  fid^ 
jur  a^erfenbung  beffer  eignen.  @ine  berartige  3)iafd)ine  mittlerer  ©röB^ 
^aben  mir  in  ben  Figuren  12  unb  13  bargeftellt,  rroüon  %iQ.  12  eine 
58orberanfi(^t,  F^g-  13  einen  Ouerburd^fd^nitt  berfelben  nad^  ber  Sinie 
VW  mit  Slnfid^t  nad;  redete  barftellt. 

^ie  gange  3}lafd^ine  fte^t  ^ier  auf  einer  Funbamentplatte  A.    S)ie 
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SBetriebgmeHe  B  treibt  bie  5ßorgelegetpelIe  C,  trä^renb  bte^e  bie  §aupt= 
arbeit^ineHe  D  in  Umbre^ung  fe^t;  le^tere  ift  einerfeil§  in  bem  6i;lin= 
ber  E  bei  a,  unb  anberer[eit§  bei  b  gelagert.  ®ie  ©inrid^tnng  ber 
gjteffer  ber  SBeHe  ift  bie  früher  befdiriebene,  lüogegen  bei  bie[en  9JJaf4)inen 
ber  St)Iinber  ba,  iro  er  über  bem  2öaläir)erf  liegt,  ettr»a§  meiter  aU  in 
bem,  bem  3}?unb[tücf  §ugelegenen  SC^eile  ift;  bie  le^tere  2Beite  be§  ßplin^ 
beriS  beträgt  bei  biefen  9J?afd)inen  14  ^oU.  ®er  mit  bem  ß^ünber  üer; 
bunbene  2:;^eil  F  üermittett  hen  al[mäl;lid;en  Uebergang  gum  5IRunbs 
ftücf  G,  melc^eg  föieberum  bie  befdiriebene  ®inrid;tung  ^at. 

3ur  fieberen  ^ßerbinbnng  be§  (StyiinbersS  mit  bem  SSalgraerf  —  ireld^eS 
für  biefe  3}iaf(^inenart  föegen  be^  fidjeren  ©reifend  ber  ^Keffer  beinahe 
ein  notljiDenbiger  Xlje'd  lüirb  —  ift  mit  bem  6'plinber  ba§  ©u^ftüd  H 
öerbunben.  S)agfelbe  trägt  gtoei  Lagerhalter  J,  fon  welchen  jeber  gföei 
in  bemfelben  t)erfci)iebbare  Sagerftücfe  entfjält,  bie  burd;  bie  ©d^rauben  c 
fiyirt  inerben  fcnnen.  2)iefe  Sagerftüd'e  bilben  hie  Sager  für  bie  2Bal5en  K 
nnb  K',  t»on  inelc^en  bie  üorbere  K  üon  bem  auf  ber  aJZefferlüette  D 
fi^enben  Stabe  getrieben  toirb,  tnogegen  ba§  auf  ber  SBaljentüeHe  üon  K 
fi^enbe  'iiia'Q  m  mittelft  be»  ettoag  größeren  'Sia'i:)^^  n  bie  SSalje  K' 
treibt;  bie  Söaljen  l;aben  alfo  nic^t  gleid^e  ^eripl;eriegefdjn)iubig!eit. 
2luf  ben  giuei  l;ori5ontalen  Tanten  ber  SBänbe  q  be§  (StüdeS  H  liegen 
nod^  3*.rei  Sineale  d,  bereu  innere  Tanten  burd)  bie  @eJDicE)te  P  gegen 
bie  SSafäen  gebrüdt  tnerben,  um  biefe  bei  i^rer  Setüegung  üon  bem  an: 
l^aftenben  St^one  gu  reinigen.  S)er  angeorbnete  S^lumpf  Q  enbli(j[i  bient 
jum  Eintragen  bec  33kterial§. 

^ei  3]erlDenbung  üon  6  —  8  ^ferbeftär!en  probucirt  eine  folc^e 
3)tafd^ine  per  ^ag  8  —  10000  Qk^ei,  wobei  ber  3:^on  fo  fteif  fe^n 
!ann,  ba^  fofort  8 — 10  3ißgeU»^^ten  übereinanber  gefteUt  tperben  tonnen. 

ajtafd;inen  äl)nli(^er  (Sonftruction  »erben  üon  ber  ^^abrif  foiPot;l 
im  fleineren  mie  im  größeren  3]^aa§ftabe  angefertigt,  unb  liefert  tk 
größte  6orte  beifpief^meife  gleichzeitig  ätnei  S^^onftränge  ober  per  ^ag 
15  —  20000  Riegel  bei  SSerlüenbung  üon  10  —  14  ^ferbeftärfen.  2lu(^ 
l^ier  fet)  fc^lie§li(^  mieberum  bemerft,  ha^  für  üortl;eil^afte  3(rbcit 
3iegelmafd)inen  hd  Dampfbetrieb  4  —  8  Umbrel^ungen  per  SJZinute 
mad}en. 

2Ba§  bie  Slbfc^neibüorrid^tung  ber  6d}(idei;fen'fc^en  ^i^^clmas 
fd;inen  betrifft,  fo  föerben  aud;  l^ierfür  üerfdjiebene  ßonftcuctionen  in  2ln= 
lüenbung  gebrad;t,  bereu  3lU!on}al)l  bebingt  toirb  üon  ber  33efc^affenl;eit 
beg  3:l;oue0  ober  bem  ju  fertigenben  ^-abricate  unb  ber  barnad;  ju 
iüäl;lenben  3Jtunbform.  2öir  werben  in  einem  fpäteren  Slrtüel  nä^er 
auf  biefen  ©egenftanb  eingel^en. 
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©c^liefelid^  bemerfen  trir  noc^,  ba§  neuerlich  ^v.  ©c^Iidfepfen 
ftd^  auä)  mit  9Serfud;eii  über  ba§  ^preffen  üon  Sraunfol;Ien  bcf4)äftigt, 
unb  baju  bie  liegenben  9Jlafc|inen  öort^eil^afte  SSertpenbiing  finben. 

in.    9Jiaf(^inen  jum  3Jtifd()eTi  t)erf(|iebener  Körper. 

Sei  bem  llmftanbe,  ba&  e§  in  ben  üerfi^iebenen  ©eroerben  fe^r  tjiele 
Operationen  gibt,  bei  irelc^en  ein  innige^  9J?ifd;en  öerfc^iebener  Wla-- 
terialien  erforbert  irirb,  fonnte  e§  ni^t  fehlen,  ba§  hei  bem  bi^^erigen 
3Jlangel  einer  allgemeinen  SDZifd^mafd^ine,  üon  intelligenten  @elDerbetrei= 
benben  bie  ©d^licf et;[en'[c^e  3J?a[d^ine  baju  nerfuc^t  lüurbe.  2)iefe 
SSerfuc^e  finb  meift  üon  günftigen  Erfolgen  gefrönt  Sorben.  2öir  fönnen 
un§  ^ier  nid^t  auf  bie  quantitatiüen  unb  qualitatiüen  ßeiftungen  ber  Wa- 
fc^ine  für  bie  einzelnen  %ä\ie  biefer  Slnlüenbung  einlaffen  unb  befc^ränfen 
un^  auf  bie  Slngabe  ber  ^voeäe,  für  toelc^e  fie  fid^  biio  je^t  belua^rt  l;at. 
S)ie  DJiafc^ine  ttiurbe  üeriranbt: 

a)  all  einfad^er  SL^onf(^neiber  in  ^anbjiegeleien  unb  in  ^itöpfereien 
jum  Wi\^en  unb  kneten  t>erfd)iebener  St^^onmaffen ; 

b)  gur  @d;amotti  unb  ßementfabiication; 

c)  jum  formen  üon  @tid;fa[f  üor  bem  ^Brennen  beSfelben; 

d)  jur  Zubereitung  ber  Sel;mformmaffe  in  @i[engie§ereien; 

e)  gur  Zubereitung  bei  2)kuermörtelg  bei  größeren  Sauten; 

f)  §ur  färben  -  unb  Äittfabrtcation ; 

g)  in  ©id)Drien=j^abri!en  jum  3Jii)d;en  nnh  formen  ber  Tla^e; 

h)  bei  ber  ^uderfabrication  gum  2lu§maifc!^en  ber  S^tübenprefslinge.  '^° 
9Ba§  bie  gorm  ber  gu  biefen  Operationen  gebraud)ten  3Jiaf^inen 
betrifft,  fo  l^aben  mir  in  unferen  ©arfteffungen  bereit!  W  gioei  Sippen 
ber  ©(^  Iidepfen'fd;en  SJtafc^inen  gegeben,  fo  ba§  Sf^euel  barüber  nid;t 
ju  fagen  ift;  ba^  aber  in  Segug  auf  3)ka§ftab  auc^  l;ier  gro^e  aJiannid;- 
faltig!eit  berfelben  befielt,  folgt  baraul,  ta^  ber  ßplinber  ber  fleinften 
3Jtaf4)ine  (fogenannter  „3Jfobetttbonfd^neiber'0  eilten  lid^ten  S)ur(^meffer 
üon  2  Zott  unb  eine  ^ö^e  üon  3  ^d\1  i^at. 

^n  gef(^äftli4)er  Segie^ung  machen  lüir  fc^iie^Iid^  auf  ta^  üon  |)rn. 
©d^Iidepfen  üeröffentlid;te  2öerfd;en  „bie  3JIaf4)inen  gum  ^reffen  üon 
Ziegeln,  Slö^ren,  Sorf  unb  Äol;Ie,"  Serlin  1866,  aufmer!fam. 


40    ®tn    anefü'^rlid)er  Slrtifel    l^ierüber   ton  Dr.    ©tammer  ifl  im  pol^tec^n. 
Sournal  S3b.  CLXIU  ©.  142  mitgct^eilt. 
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XLlll. 

^üfktiVs  paUwinkx  iidjerljcits-^piiarttt  für  Damijfkefel. 

%nä  bem  Engineer,  October  186G,  ®.  350. 
ü)Mt  einer  Sibinlbung  auf  Iah.  V. 

3)er  in  gigur  12  bargefteUte ,  üon  |)enrp  ^adett,  SocomotiDen^ 
^nfpector  in  äßarrington,  erfunbene  Slpparat  ift  eine  neue  ßonftruction 
unb  2lnDrbnung  eines  ©id^erl;eitsüenti[§  gnr  33erptung  Don  £e[fel= 
ejplofionen  burij^  gu  'i)oä)  gefpannten  SDanipf,  unb  berfelbe  eignet  [i(^ 
befonberS,  um  bei  eintrctenbem  äöaffermangel  im  £effel  eine  ®ru(f= 
§unal;me  gu  üerl^inbern. 

@r  befielt  auS  einem  inneren  (Sylinber,  ber  toon  einem  äu&eren 
ßplinber  eingefd)loffen  unb  umgeben  ift ;  beibe  (Si;linber  finb  gufammeu: 
gegoffen,  mit  einem  ^lanfc^  auf  ben  Äeffel  gefdiraubt  unb  bilben  mit 
einanber  einen  ringförmigen  9iaum.  3)er  äußere  ßi;linber  ober  Mafien 
ift  etluae  l;ö^er  ü\§>  ber  innere  unö  fo  angeorbnet,  'Qa^  ein  3Sentil  ben 
inneren  (^iplinber  unb  ben  ringförmigen  9taum  bebedt;  ta^  ©anje  ift 
mit  einem  ®ecfel  üerfeben,  ber  bem  ä^entil  fid;  gu  lieben  geftattet.  5^ag 
Ventil  ift  innen  burc^  ^ebel  unb  ©elnidit  belaftet.  Sei  biefer  Slnorb* 
nung  fann  fotuol;!  ber  SDampf;  mie  ber  äBafferbrud  auf  ba§  ertuäbute 
SSentil  mirfen.  S)er  innere  Gv^i^^^^'*  ifi  ^^^^  unten,  alfo  nai^  bem 
Äeffel  ju  offen ;  ber  ringförmige  5Raum  ftebt  burd;  9iöl^ren  mit  bem  2ßaffer 
in  ^erbinbung  unb  geftattet  fo  bemfelben  in  ^'ereinigung  mit  bem*  S)ampf 
auf  bie  untere  Seite  be§  iBentils  ju  lüirfen.  ©ine  Oeffnung  im  äuf3eren 
©plinber,  in  ber  |)ö]^e  be§  3]entilfi|e§ ,  ift  burc^  ein  9iol)r  mit  bem 
geuerraum  oerbunben ;  toenn  bal;er  ber  ®rud  im  J?effel  fo  grofe  lunrbe, 
ba§  er  ba§  ®erüi6)t  bes  SSentilS  l^ebt,  fo  n)erben  Sßaffer  unb  S)ampf 
burd^  biefeS  Q^erbinbunggrol^r  auSftrömen,  in  ben  j^euerraum  gelangen 
unb  ba§  §euer  au§Iöfd;en. 

©iefelbe  Söirfung  n)irb  auf  baS  S3entil  jum  SluSlöfd^en  be§  geuerS 
ausgeübt ,  »enn  äßaffermangel  im  teffel  eintritt.  ®er  §um  Selaften  beS 
SSentil»  bienenbe  §ebel  ift  nämlid)  n)eiter  über  feinen  ©tü^puntt  l^inaug 
toerlängert,  unb  am  ©nbe  biefeS  ipebelg  ift  eine  t)erticale  ©tange  be= 
feftigt,  an  bereu  unter  ber  SBafferlinie  befinblid;em  ©nbe  ein  ^ol;Ie§ 
©efäfe  angebradjt  ift.  ^iefe«  ©efäfe/  toeld;e§  baäfelbe  fpecififd^e  ©emd^t 
n)ie  ba§  SBaffer  t)at,  bleibt,  fo  lange  aU  ^inreid^enb  Sßaffer  im  Äeffel 
üor^anben  ift,  in  einer  beftimmten  3:;iefe  untergeiaud^t,  ol^ne  ben  ^ebel, 
an  roelä)em  e§  aufgehängt  ifl ,  gu  belaften ;  man  fann  §.  33.  bag  ®efä^ 
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fo  abixiftiren ,  tafe  fein  Scben  giüei  big  brei  QfOU  öon  bem  ^^euerrcVr  ab- 
fielt, ©oßte  nun  ber  2öcif|erftQnb  big  unter  ba§  ©efä^  finfen,  fo  l^ält 
taS'  in  le^terem  befinblidie  SBaffer  ber  S^entilbelaftung  bag  ©leic^getüid^t, 
bal^er  ber  geringfte  %xuä  im  Äeffel  ba§  5ßentil  |)eben  unb  bog  ^euer 
auSlofc^en  irirb. 


XLIV. 

2[u§  bem  Mechanics'  Magazine,  October  1866,  ©.  210. 

3)}it  »JlbbilMingen  auf  Snb.  V. 

©er  burc^  feine  ^erbienfte  um  bog  ©ifenbatjn^efen  bekannte  ^n^ 
genieur  SB.  .^.  S  a  r  l  o  n?  in  Sonbon  (SBeftminfter)  lieB  fi($  fürjtid;  einige 
SSerbefferungen  in  ber  Stnfertigung  t>on  @ifeuba^nfd)ienen  patentiren. 

Um  bie  ©d^ienen  t^eilg  an§  6tal^I  unb  Ü)e\l§>  au§  ©ifen  an= 
jufertigen,  inirb  ber  @ta^l  guerft  mit  einer  ober  Sinei  g-Ianfd^en  unb  bem 
©teg  geiüoljt,  fo  ba§  Ie|terer  §u  ber  getoünfd^ten  (Schiene  pa^t,  bie 
entmeber  eine  gipeiföpfige  ober  eine  einfopfige  fet;n  !ann.  S)ie  3ii^if^en= 
räume  auf  jeber  Seite  be§  Stegeg,  ber  bie  beiben  Äöpfe,  ober  Äopf 
unb  %u'^  ber  breitbafigen  @d}iene  oerbinbet,  irerben  mit  ®d)miebeeifen 
auggefüttt,  unb  bann  gu  bem  gelrünfd^ten  Üuerfd^uitt  mxti  ber  «erlangten 
Sänge  fertig  getraljt.  2luf  biefe  2öeife  beftel;en  bie  £öpfe  ober  Äopf  unb 
gufe  uuD  ber  ©teg  aug  @tal;I,  bie  beiben  ©eiten  aber  aug  ©cf)miebceifen. 

^ig.  9  ftettt  eine  @nbanfid[it  einer  Sftoi^barrenform  c,  c  bar,  in  tceld^e 
ftüffiger  ©u^ftal;!  a,a  gegoffen  linrb,  teäijrenb  glrei  ©tücfe  ©dmiiebeeifen 
b,b  in  bie  §orm  geftettt  finb;  ober  baS  ©tüd  ©tal;la,a  !ann  non  bem 
©d;miebeeifen  getrennt  gefertigt  unb  't)a§'  ©ifen  bann  in  bie  3»'?if<^s^i' 
räume  gebrad;t  irerben,  el^e  ^a§  ©tüd  fertig  geiüaljt  wirb.  gig.  10 
jeigt  eine  @nbanfid;t  ober  einen  Querbur(^fd)uitt  einer  gemalzten  ober 
gef(^m'iebeten  53arre  üon  ©ta^I  a,a,  ätnifc^en  ftield^e  jlrei  Sarren  üon 
©ifen  b,b  gebradjt  finb,  beüor  bie  SBarre  ju  einer  ©d^iene  tote  §ig.  11 
geiüalgt  tuirb.  äßenn  an  ©teile  ber  fertigen  ©c^iene  §ig.  11  eine^u^^ 
fc^iene  gewünfc^t  nnrb,  fo  !ann  bie  SOiaffe  be»  ©tal;Ieg  am  Äopfe  bei- 
behalten n)erben,  JDäl^renb  biefelbe  im  gu^e  oerminbert  tüirb.  ®ie  »er; 
bunbenen  Steile  a,a  unb  b,b,  gig.  9  unb  10,  werben  er^i|t  unb  jur 
getoünfd^ten  Sänge  anggetoaljt. 

DingUr'«  rcli?t.  Soitrnal   -JBt.  CLXXXIII.  ^.  3.  13 
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®te  ©rfinbung  befielt  alfo  barin,  ben  @tal^I  mit  einer  ober  jirei- 
j^lan[(^en  au§jun)al§en  nnb  ba§  (Sifen  ba§iüif4)en  §u  bringen,  beüor  bie 
@d}iene  ganj  fertig  genjaljt  toirb. 


XLV. 

tebefferter  ^d)rttub|lo£k  tion^ouffiere,  iTobrikont  in  £ouotoü. 

3l.u§  Slrmengaub'ä  Genie  industriel,  Diooember  1866,  @.  261. 

2)iit  einet  Qlbtilkung  auf  Zab.  V. 

S)er  ©rfinber  begtnecft  burc^  bie  Sonftruction  feinet  ©d^rau^ftocfe^, 
ttjeld^er  in  ^ig.  8  bargeftettt  ift,  bafe  berfelbe  bei  jeber  @rö§e  ber  ^aäen- 
Öffnung  gleid^  feft  fd^lie^t. 

^ierjn  finb  bie  53a(fen  A  nnb  A'  über  ben  Deffnungen,  burc^  toeld^e 
bie  .^ülfe  b  unb  bie  Bä)xa\ibe  d  ge^t,  mit  einem  öorfpringenben  con= 
öeyen  franse  a,  a  üerje^en.  S)er  an  ber  .!pnlfe  b  figenbe  9iing  B  ift 
auf  ber  einen  ©eite  bem  Äranje  a  entfprec^enb  concat»,  fo  ba§  er  fid^ 
um  biefen  ttroa^  breiten  fann.  ?Der  Äopf  D  ber  ©d^raube  d  ift  üon 
bem  '^aden  A'  bnrd;  eine  ©(^raube  C  getrennt,  bie  n)ie  ber  9ling  B 
concao  geformt  ift,  fo  baB  fie  auf  ben  conöeyen  Äranj  a  pafet.  @§ 
n)erben  fic^  alfo  bei  jeber  Oeffnung  ber  33aden  bie  .^ülfe  b  mit  il;rem 
atinge  B,  fotoie  tk  3tt)ifd^enf(^eibe  C  fo  um  bie  conoefen  i^ränge  a,a 
breben,  baB  bie  |)ülfe  unb  tk  ©c^raube  fteti  genau  in  berfelben  ge= 
raben  Sinie  bleiben,  fomit  ber  2lmbo|3  ftets  gleich  feft  gefc^loffen  ift  unb 
bie  ©i^lieBüorrid^tung  fein  33eftreben  §at,  lofe  ju  Serben. 


XLVl. 

Jij(lcm  tjegUeberter  JFebern,  tueldie  mit  beliebiger  lOiecjrainlieit 
l)er0e|ieUt  mnUii  können;  tjon  3.  ß.  JoUt),  Jngenieur 
in  |)a|[i)  bei  JDnriB. 

3lu§   armengaub'§   Genie  industriel,  9?DBember  1866,    ®.  262. 
ÜJJit  einer  9lbbilbung  auf  Sab.  V. 

^ie  gebräud;lid;en  ^änge  =  ,  3"9'  ober  ©to^febern  l)aben  für  biete 
^ätte  ibrer  Slntnenbung    eine  §u   befc^ränfte  33iegfam!eit ;   ben  ©piral= 


Ue&er  §intevlabung§ --  unb  JRcpetirgetrel^re.  187 

febern  lann  man  biefen  ^^ortourf  nid^t  mad^en,  bagegen  l^aben  fie  ben 
großen  ^lac^t^eil,  baß,  tüenn  ber  SJletallbra^t,  au§  lüeldjem  bie  Spiralen 
gebilbet  finb,  unter  feiner  S3elaftung  bricht,  al^bann  bie  ganje  ^eber 
üerloren  ift.  S)al  neue  ©pftem  geglieberter  febern,  burd^  li)el(^e§  ^dU\) 
biefem  IXebelftanbe  ab|)ilft,  befielt  im  3BefentIid}en  in  einer  ^latk  oon 
6taf)l  ober  gut  ge{;ärtetem  ©ifen,  beren  ^Breite  unb  Sänge  nad^  bem 
getüünfd)ten  ©rabe  üon  SBiberftanb  unb  Siegfamleit  abgeänbert  irierben. 

5Da§  eine  @nbe  ber  platte  gel^t  in  einen  cplinbrifd;en  X^eil  au^, 
tüä^renb  ba§  anbere  ßnbe  fo  umgebogen  ift,  bafe  e§  ein  Sd^arnierbanb 
bilbet.  3Jian  bringt  fo  öiele  platten  über  einanber  an,  aU  erforberlid; 
finb,  um  bie  »erlangte  Siegfamfeit  ju  erraffen.  (Sollte  in  ^olge  eine§ 
§el;Ier§  bei  ber  ^abrication  eine  öer  platten  bred^en,  fo  !ann  man  fie 
auf  ber  ©teile  erfe^en,  o^ne  'ba^  babei  ein  befonbereS  Söerfjeug  ange= 
toenbet  toerben  müfete;  jebenfall^  hkiben  fämmtlic^e  übrige  platten  be= 
nu|bar. 

3u  ^igur  7  ift  eine  berartige  .giängefeber  in  Slnloenbung  auf  eine 
getüD^nlic^e  SBagenac^fe  bargeftellt.  3Jian  fie|)t,  bafe  ba§  fd^toac^  um= 
gebogene  @nbe  1  in  ci;[inbrifc^er  gorm  gerunbet  ift,  bamit  e§  in  ba§ 
@nbe  1'  ber  folgenben  ^^(atte  pa§t.  ®ie  Slbjuftirung  ber  ^statten  ge- 
f($iel)t  an  ber  ©eite  unb  erforbert,  tnie  ertoäbnt,  fein  befonbere»  20er!* 
§eug.  ©in  S3ruc^  an  ben  fünften  1  unb  V  ift  nid^t  ju  befürd^ten,  lüeit 
bie  33iegung  fid^  an  ber  S^erbinbung  ber  platten  nii^t  fül;lbar  mad^t. 

Um  einen  größeren  @rab  oon  ^iegfamfeit  3U  erhalten,  braudjt  man 
nur  hie  platten  länger  ju  mad^eu,  tooburd;  natürlid;  ber  Hebelarm  unb 
folgIi(^  ber  gu  burc^Iaufenbe  2öeg  (bieSenfung)  fid)  änbert;  berSBiber-- 
ftanb  !ann  oerminbert  ober  erbost  toerben^  inbem  man  bie  ^ide  ober 
bie  breite  ber  platten  änbert. 


XLVII. 

Das  JlilUr-ißurtoirrdje    unb    Btimr)n-Mont^oxm'fü}t 
i^intedobmigsgeuieljr,  unb  ßaii's  \\t^ti\xpml)t. 

1.    ®a§  2)tilIer;^Surton'fd;e  .'pinterlabungSgelpebr. 

9^ad^  bem  Mechanics'  Magazine  üom  3.  2luguft  1866  finb  hä 
biefer,  im  äußeren  2lnfe^en  bem  preu§ifd;en  3ünbnabelgetüei)re  äbnelnben 
SBaffe  bie  Sabung^tempo'^,  einfd;liefelid;  ©rgreifen  unb  ©infe^en  ber 
Patrone,   auf   tier   :^erabgebrad;t  toorben.     $Der  mittelft  eine§  Rebell 
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ober  ^aubgriffeS  in  ber  großen  ^ülfe  bcö  S^erfc^Iuffeg  ju  belDegenbe 
93erfd;luBboIäen  ift  an  [einem  i)interen  6nbe  in  biainetral  fi^)  gegenüber 
ftel^enben  (Segmenten  jnr  «Sd^raube  gefc^nitten,  beren  3riutter  im  ^i^n^^ßn 
ber  großen  |)ülfc  liegt,  unb  ber  toorbere  Stt^eil  biefcs  SSerfc^Iu^boIjen^ 
befielet  au§  gtüei  aneinanber  gef(^Ic[[enen  .^älften,  tion  benen  bie  eine 
ben  ^atrcnenaugjie[;er  unb  bie  anbere  ben  au§  ©piralfeber  unb  Jammer 
äufammengefe^ten  <£c|Iagapparat  §um  ©ntgünben  ber  ^atronen-BIabel^ 
jünbung  trägt.  —  S)er  ^atronenau$§ie(;er  befielet  auö  einer  flauen 
%eher:,  bie  \i6)  bor,  unb  einer  piftonartigen  @rl;ebung  beö  33erfd^luB= 
!opfe^,  bie  fic^  hinter  bem  unteren  t;ert»orftet;enben  9tanb  ber  9)tetatts 
^atronen^üI)e  anlegt,  tt)oburd)  bie  legiere  alfo  ^angenartig  gefaxt  unb 
10  beim  Oeffnen  be0  ^er[d)lu[ie§  nac^  bem  ©c^uffe  com  SSerfc^lufefoIben 
mit  gurücEgenommen  lüirb. 

2.  S)a§  ©eliupn^SJJontftorm'fc^e  |)interlabungggeir>e^r. 

3)aö  üon  ßapitän  ©eltt)pn,  bur^»  Slninenbung  eineö  naö)  ber 
j^orm  be^  unteren  ^atronentl;ei(eö  anggel;Di)lten  ©taf)I=33erf(|lufeftücfe§ 
oerbeff erte  3)^  o  n  t  ft  o  r  m '  fd;e  unb  be§^alb  nun  @  e  I  lu  i  n  ^  3)i  o  n  t  ft  o  r  m'* 
fd^e§  benannte  |)interlabung^gen)el;r  ift,  bem  Mechanics'  Magazine 
üom  3.  2luguft  1866  ju  golge,  auf  eine  Patrone  mit.  nad^  unten 
fid;  conifc^  berjüngenber  2Jfetallfapfel  bafirt,  meiere  letztere  bie  Qün' 
bung  nic^t  mie  geinö^nlid)  in  i^rem  unteren  S^lanbe,  fonbern  in 
einer  2lu5baud;ung  il^rer  3}lantelfläc^e  trägt,  bie  bei  gelabenem  @e= 
tt)et)r  fid^  in  eine  §u  il^rer  2lufnal)me  beftimmte  2lu§frä§ung  ber  |iin= 
teren  9iol,)r[eelenn>anb  einlegt.  5Daburd;  bient  [ie  aud)  jur  Siberung 
ber  äJerfc^lufefuge  ätüifc^en  iJto^r  unb  Äammerftüd  ti)ä(;renb  ber  Sd}uffeg, 
unb  als  ^atronenauggiel^er  nad;  bemfelben,  inbem  bie  burd^  ben  6ci^ufe 
bemirfte  (Sypanfion  biefeS  ^üubungso  =  unb  £iberung§ringe§  benfelben  in 
baö  Wintere  9tDt;renbe  einflemmt  unb  fo  nid;t  nur  ben  ^erfd;Iu^  biegtet, 
fonbern  beim  ^orijontalen  ßurüdgieijen  ber  Ä'ammer  nad)  bem  ©c^uffe 
auö^  bie  ^atronen^ülfe  üu§>  berfelben  t^erauSjiel^t,  inorauf  le^tere  ^ann 
Uiä)t  befeitigt  lüerben  fann. 

2lt^  ein  n}eiterer  äiort^eil  biefer  (£inrid;tung,  lueld^e  fid^  bnrd;  Schiefe? 
t)erfud;e  ooUfommen  bewährt  ^aben  fott,  loirb  bie  ©igenf4)aft  ber  coni- 
fc^en  hülfen  beseid^net,  eine  in  bie  anbere  geftedt  unb  fo  leidster  in  ^ors 
ratl;  mitgefül;rt  werben  gu  fönnen. 

3.     SaH'^  Siepetirgeioe^f. 

9iac^  bem  Mechanics'  Magazine  oom  3.  Stuguft  1866  erregte  bei 
t)en   im   ^uli   oon   Sorb    9tanelag^,   t)em  Oberftcn   ber   3J?ibblefep 
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S3üc^feiifcl^ü|en=(5rein)illigen,  oeranla^ten  Soncurreu5=2?erfud^en  mit  'Stepe- 
tir  =  unb  ^interlabuugggemel^ren  oerfd^iebeuer  Slrt,  'i)a§>  üon  ^all  con= 
ftruirte  Sfiepetirgeme^r  burc^  bie  öecfd^iebenen  Operationen,  meldte  e§ 
automatenarttg  ausführt,  allgemeine  2lufmer!famfeit. 

3e^n,  in  einem  unterl^alb  be^  ®en}e^rrol^re§  itnb  parallel  mit  bem= 
felben  angebrad;ten  SDtagajine  aufgeftapelte  Patronen  icerben  üon  biefem 
©etüel^re  ganj  fo,  toie  ta^  bei  ben  fec^je^n  aJZaga^in  -  Patronen  beS 
^enrp^S^epetirgetoel^re^  gef(^ief)t,  beim  iebe^maligen  Oeffnen  be§  9?o^r- 
t)erf($Iuffe§  oermittelft  einer  geber  allmä^lid;  in  benfelben  eingeführt. 
Siegt  i^ierbei  aber  etlüa  eine  Patrone  oerfe^rt,  fo  geigt  biefe^  ba§ 
Sairfd;e  ®eiDel;r  baburc^  on,  t)a^  fi(^  fein  SSerfd^lufeapparat  al^bann 
nid)t  fc^liefeen  Iä§t,  »eil  ber  öorbere  bie  ^ugel  ent§a(tenbe  3:;t;eil  ber 
Patrone  breiter  aU  beffen  l^interer,  oI;ne  iebe  .iperüorragung  bie  ^m= 
bung  ent[;altenbe  3:^eil  ift.  —  3ft  '^^^  ©(^ü§e  im  S^vei\el,  ob  fein 
©emel^r  gelaben  ift  ober  nic^t,  fo  gibt  il;m  biefe  2öaffe  and;  barüber 
2tuffd}IuB,  inbem,  roenn  fie  bereite  gelaben  ift,  i^r  55erfd^Iu§  fid^  gar 
nid)t  öffnen  läfet.  @i-fd;eint  ferner  in  irgenb  einem  3Jiomente  hie 
ißermenbung  biefe»  ®ett)e^re§  aU  9tepetirgett>e]^r  nid)t  me^r  erfor^ 
berli(^,  ober  ein  9fleferüoir  feiner  3Jiagaäin=^atronen  rätbUi^,  fo  genügt 
bie  ^anb(;abung  eineä  an  bemfelben  angebrachten  ©riffeg,  um  e«,  mit 
Unberü^rtfaffung  feiner  nod^  maga^inirten  Patronen  aud;  aU  einfad^eä 
^interlabungggeiüel^r  gebrauchen  gu  !önnen,  mal  felbft  in  bem  %aUe 
nod)  möglid^  ift,  lüeun  M^  ^atronenmaga^in  etma  abgefd^offen  loorben 
fe^n  foHte.  (gnbti4>  fönnen  bie  im  äRagajin  entl;altenen  Patronen  aud^ 
ungebraud^t  au»  bemfelben  ftüeber  l^ert)orgel;olt  toerben. 

Sei  hen  oben  erloä^nten  ©d}ieBüerfu4)en  mürben  bie  'j^eljn  Wlaqa^in- 
Patronen  biefel  @eme^re§in  einer  fjalben  Wlinnte  abgefeuert;  haä  ©emic^t 
beSfelOen  betrug  einfd^lieBlid;  ber  Patronen  etma  V4  "^Pfunb  weniger  al» 
bal  bei  @nfielb--®en)el;reg ;  für  ein  aJiilitär=®emel)r  aber  ^ält  ber  Serid^t^ 
erftatter  bei  Mechanics'  Magazine  biefe  SBaffe  i^rer  ßomplicirtl^eit 
toegen  nid^t  geeignet,  obgleich  fie  tl)atfäc^lid^  in  ber  amerifanif4)en  2lrmee 
SSeripenbung  gefunben  unb  aud)  fonft  nod^  me^rfad^e  Prüfungen  beftan= 
ben  l;abe. 

Berlin,  im  ^^nuar  1866. 

©araplf^, 
SKajor  im  ©eneralfiabe. 
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lieber  ben  ^Ausgong  kr'^Aarouer  <Sd)ie|§oer)*udje  mit  j^inter- 
loiiungBgeujeljren  oerfdjiebenen  iJlokUß. 

S)ie  fc^tneiserifd^e  SJIIgemeine  äRilitär^^eitung  t^eilt  in  ^x.  46  com 
15.  9^ot)ember  1866  mit,  ha^  üon  ber  ©ommiffion  für  ^rüfumj  ter 
.^interlabungSgeiDe^re  fieserem  3^eniei;men  naä)  beantragt  toorben  fep: 

1)  bent  S3unbe§rat^e  ba§  Softem  3}ZiIban!  §ur  Umänberung  ber 
©einel^re  fleinen  Äaliber^  gu  empfehlen  unb 

2)  ber  Sunbe^tierfammlung  §u  neuen  2tnf(taffungen  haSi  ^e^petit- 
geire^r  ,!penn;  =  3ßin4)efter  t)or§ufd)Iagen. 

®ie^  ftimmt  mit  ber  am  31.  Cctcber  1866  ton  ber  Sötener 
aj^ilitär-^eitung  9^r.  86  gegebenen  SRad^rid^t  'überein,  ta^  bie  unter 
Seitmig  be§  eibgenöffifd;en  SlrtiHerie^^^nfpectorS  Dberft  ^ang  .g» er 30g 
(bem  bie  Dberften  SBurftenberger,  SSelti,  Siegfrieb,  SDterian 
unb  2tnbere  §ur  Seite  ftanben)  ju  3larau  in  farfigemäfeefter  Sßeife  aulge^ 
füi^rten  5ßergIeid;§=S4)ie§üerfuc^e  mit  ^interlabung^geire^ren  jeber  2{rr, 
h)eld;en  ein  mirffii^er  ^riegsluertl;  beijumeffen  fep,  ju  bem  9iefu(tate 
gefüt;rt  ijahen,  bie  Umänberung  bei  trefflid;en  fd)lriei§erif^en  :3nfan= 
terie;©enie^re§  f leinen  Äaliber?^  nad^  bem  üon  ^rofeffor  ^acob  2lm§ler 
äu  6d;aff^aufen  felbftftänbig  mobificirten  Sl^fteme  9)fil bau!' §  unb  für 
5Jieuanfd)affungen  ta§  t^on  2ßind)efter  »erbefferte  9iepetirgetüei;r 
üon  .Spenr^  ju  empfel^len,  iceld^e  beiben  Söaffen  bann  mit  amerifani= 
f^ien  (Sinl^eitlpatronen  mit  Äupfer^ülfen  §u  öerfe^en  fepn  »ürben. 

S)ie|enige  S^erbefferung  bei  .^enr9  =  ©tu|enl,  U}eld)e  toon  ber 
fi^meiäerifd^eu  ßommiffion  aU  ganj  ooräüglid;  bejeid^net  luurbe,  befielt 
aber,  tüie  bie  Söiener  3)lintär;3t'itung  pom  28.  SRoüember  1866  3tr.  94 
nad)  bem  9^eir;3)cr!er  Naval  Journal  berid)tet,  in  jener  ©perrt)or= 
rid;tung  tuelc^e,  taS:  ^^atroneu^3Jiagajin  biefel  ©eme^rel  aufeer  33er= 
binbung  mit  feinem  ?>erfdjluj3mec^aniemul  fe|enb,  baefelbe  eoentuell 
auä)  all  einfacbel  .§interlabuiujlgeirebr  gebraud;en  Iät3t.  ©iefer  aUers 
bingl  fe^r  lucfentlid^e  6DnftructiouÄ=3ufa^,  ber  in  53b.  CLXXXII  @.  455 
bei  polpted^n.  Journals  (iiac^  ber  ^i-'ilfd^rift  für  bie  fd;lr)eiäerifd;e  2lrtil= 
lerie  t)om  Sluguft  1866)  §rn.  |>enrp  felbft  äugefd;rieben  ipurbe,  tüä^- 
renb  biefe  ^erbefferung  nac^i  bem  Obigen  fon  §rn.  2Binc^efter  l^er^ 
rüijrt,  ift  jebcc^  nacb  bem  angef liierten  amerifanifd^en  53Iatte  §rn. 
©biuarb  ©t abier   au§  3)ZarpIaub   gu  üinbiciren,  n'eld;cr  bal  in  ber 
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©c^uieij  unter  beni  tarnen  „SBind^efter"  präfentitte  ©etce^r  mit  ber 
SSerbefferuiig  ausgeftattet  I;at,   bie  ü^m  ju  2larau  ben  @ieg  üerfd^affte. 

2)arapg!^. 


XLIX. 

Cttllens'  »bMl. 

aßit  SlbbilMingen  auf  Sab.  V 

©allen §,  ©irector  einer  med^anifc^en  SSeberei  in  JHoubai,  Iie§ 
^x6)  in  §ranfrei(5^  fürglic^  einen  Slpparat  für  nted;anifc^e  SBebftül^le 
patentiren,  ber  ben  Qacquarb  erfegen  foü,  tt)eber  Platinen  noc^  5Rabeln 
erforbert  unb  je  naä)  33ebarf  unten  ober  oben  ober  feitli(j^  an  bem 
©tu^le  angebrad^t  toerben  !ann.  S)erfelbe  befleißt  im^rincip  au§  einer 
Slnja^I  SöinM^ebel,  iüeld^e  bie  Si^en  in  ^etoegung  fe|en  unb  §u  biefem 
^tüedfe  mit  haften  öerfel^en  finb,  bie,  je  na(i)bem  bie  Äarte  auf  bem 
^ri^ma  (gplinber)  burc^Iod)t  ift,  üerfc^oben  Serben,  ©in  2)oppeIeycentric 
auf  einer  üon  bem  ©tu^Ie  felbft  belegten  SBeHe  fe|t  gn^ei  Stritte  in  ^e- 
toegung,  irelc^e  bie  Si^en  lieben  unb  fenfen.  gig.  1 3  jeigt  ben  2lpparat 
im  ßängenfc^nitt,  ^ig.  14  in  ber  ©eitenanfic^t  unb  %iQ.  15  ben  2JJec^am§: 
mus,  lüeld^er  ben  ©plinber  in  abiüec^felnbe  bre^enbe  33en}egung  üerfe^t. 
A  begeid^net  bie  ^ratoerfe  be§  ©tu^leS,  auf  toeld^er  ber  Sial^men  B  be- 
feftigt  ift,  in  bem  bie  ©taugen  C,  C  gefüt)rt  Serben ;  le^tere  nel^men  oben 
bie  2ld;fe  D  be^  ^ier  1 6edigen  ^ri^ma'g  E  auf  unb  finb  unten  mit  ber 
T  förmigen  ©d^iene  F  üerbunben,  bie  burd^  ben  2;ritt  G'  bemegt  ttjirb. 
®er  um  g  bret;bare  Stritt  G'  n^irb  mittelft  be^  an  i^m  befinblid^en 
©feitröIIc^enS  h  üon  bem  ©ycentric  I  beloegt,  mldje^  auf  bie  am  ©tu^I 
befinblid}e  SBeUe  J  aufgefeilt  ift.  3)ie  SBinfel^ebel  N,  bereu  Qa^l  üon 
ber  ber  Sigen  abl;ängt,  finb  um  bie  äöeße  n  bretjbar ;  i^re  met)r  borijon- 
talen  3lrme  tragen  bie  haften  L,  bie  üertical  burd^  ben  Stammen  B 
get;en.  $Diefe  Slaften  entfprec^en  genau  ten  Söd^ern  k  beg  ^risma, 
toelc^eg  fie  je  nad;  ber  ©teUung  ber  Sedier  nieberbrüdt  unb  baburd^  bie 
entfpred^enben  3Binfel^ebel  N  bre^t.  S)ie  üerticalen  2lrme  ber  9BinfeI= 
^ebel  finb  an  i^rem  oberen  @nbe  burd^  eine  über  tie  SeitroEe  P  ge; 
fül^rte  ©d^nur  mit  ben  entfprei^enben  £i|en  üerbunben,  wld)e  burc^ 
i^ebern  R  beftänbig  niebergegogen  toerben.  5Der  9k{;men  S',  raeld^er 
alle  SBiufel^ebel  gleid^geitig  nieberbrüdt,  bamit  \id)  ber  (5i;Iinber  brefjen 
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tann,  ifl  burd;  bie  ©tätige  S  mit  bem  jmeiten  Stritte  G  üerbunben,  ber 
mittelft  ber  ©leitrolle  h'  üon  bem  S)oppelej:centric  I  bclüegt  luirb,  — 
S)er  2Red;ani!ömu!o  jur  ^rel^ung  beg  ^ri§ma  E  befielt  au§>  bem  auf  bie 
2ldt)fe  D  aufgefeilten  ©perrrabe  W,  in  iüeld^el  ber  «Sperrarm  x  beä 
^ebel§  X  burc^  eine  ©piralfeber  j  eingebrüdt  toirb;  ber  .^ebel  X  l^at 
feinen  S)rel^pun!t  in  bem  5träger  U,  ber  an  bie  ©tange  C  befeftigt  ifl. 
3luf  ber  3Sorberfeite  ift  ba§  ©perrrab  W  mit  üorfpringenben  3::riebftöcfen 
toerfel^en,  auf  tt)el(^e§  bie  @perrflin!e  V  n?irft,  fo  oft  fic^  ber  ©plinber 
auf  bie  nac^ftel;enb  erftiä^nte  SBeife  l^ebt. 

5l)ie  33ivfungltt)eife  beg  STpparat»  ift  nun  folgenbe:  S)ag  '^oppeU 
eycentric  I  mirft  bei  feiner  5DreI;ung  auf  bie  Schiene  F,  moburd^  ber 
ßplinber  E  niebergepgen  toirb.  ®abei  brücft  ber  ßyünber  iia,  ido  bie 
harten  feine  £öd^er  l)abtn,  auf  bie  S^iaften  L,  bie  ba{)er  bie  entfprec^eus 
"bin  2öinfe((;ebel  N  bre^en,  looburc^  loieber  bie  entfprei^enben  Si^en  ge* 
^oben  merben,  tüä^renb  bagegen  bie  Si^en,  benen  ßöc^er  ber  ilarte  ent= 
fprec^en,  burc^  bie  gebern  R  nieberge^ogen  werben.  S)ie  5Dre^ung  be^ 
Splirtber»  erfolgt  in  bem  Slugenblide,  loo  ber  ßi;linber  E  burc^  t>a§ 
©fcentric  I  lieber  nad^  oben  beloegt  mirb,  inobei  jugleic^  hie  XaiUn  L 
burc^  bie  ©tange  S  nieberge^ogen  ioerben;  ba  ber  ©perrl;afen  V  immer 
auf  bie  SJ^riebftöde  einsufaHen  fuc^t,  fo  lüirb  ber  oon  i^nx  umfaßte  Siirieb- 
ftod  öerfd}oben  unt)  baburc^  ber  ßplinber  gebre^t,  loobei  ber  ©perrarm 
:£  üer^inbert,  ba^  bie  3)re^ung  me^r  aU  Vis  ^ß»  ^riSmenuinfange^  be- 
trägt. —  2)ie  Staften  L  fönnen  gur  SSt-rbinbung  mit  ben  ^ßinfell^ebetn 
auä)  bie  in  gig.  16  bargeftellte  j^orm  erhalten,  (^laä)  Slrmengaub'g 
G6nie  industriel,  ©eptember  1866,  ©.  142;  au§  ber  beutfd^en  ^fubuftrie^ 
jeitung,  1866,  3tt.  50). 


L. 

Jlttfdjtuc  ^um  bearbeiten  kr  £anincl)enfeUe;  mn  ^,  £.  5tmon, 
Jtedjttniker  in  parU. 

2luS  SIrmcngaub'S  Genie  industriel,  5RoDetnbev   1866,  @.  240. 

SDHt  einer  Slbbiltuiig  nuf  Sab.  V. 

S)ie  im  golgenben  befd)riebene  2)iafd;ine  ift  bauptfäd;lid;  jum 
S5iirften  ber  Kaninchenfelle  beftimmt,  Jüeld}e  2lrbeit  bi^o  je^t 
nur  mit  ber  §anb  au§gefül;rt  tourbe.  ^n  berfelben  toerben  bie  auf 
einen  Zi\6)  gelegten  ^^elle  burd^  SfloIIen  bil  unter  bie  S3ürfte  gefiil^rt. 
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lüeld^er  eine  fd^neHe  SDrel^beiüegung  ert^eilt  mirb,  tüobei  fie  fiä)  gleich* 
jeitig  ber  Sänge  nad)  t>er[d)iebt,  um  bie  Slrbeit  ju  üerüoIIftänbigeTt.  ©ine 
ber  @igent]^ümti(^!eiten  bie[er  Wa\<^im  ifl  bie  Setoeglid^feit  ber  ^Trommel, 
föeldje  ben  ^^eUen,  t)k  ber  33ear&eitung  ber  frei^förmigen  33ürfte  unter- 
worfen toerben,  alg  Sager  bient;  biefe  S^rommel  mirb  nämlid^  burd^ 
eineSöeHe  getragen,  bereu  Sager  auf  einem  ©efteU  befeftigt  finb,  toelc^eS 
man  je  nac^  ber  2lbnugung  ber  33ürfte  mel^r  ober  weniger  ^ehen  Unn, 
woburd^  ein  üottftänbiger  SSerbrauc^  ber  ^ürftengarnitur  ermöglid^t  Wirb. 

^ig.  17  fteUt  einen  Sängenburd^fc^nitt  biefer  3JJaf(^ine  bar.  SD^an 
fiel}t,  ta^  ftd^  im  oberen  ^^eile  beg  ©eftelleS  A  bie  dürfte  B  befinbet, 
weld^e  auf  einer  bie  fefte  unb  lofe  Sftiemfc^eibe  tragenben  j^orijontalen 
2l(^fe  fi^t.  S)ie  iBürfte  ift  oon  bem  SDeiiel  C  eingefd)Ioffen,  ben  man 
um  iiaä  (Sd;arnier  c  breiten  fann,  woju  ber  @riff  c'  bient.  tiefer 
®edfel  trägt  bie  SloHe  a',  welche  mit  Äautfc^u!  überwogen  ift  unb  fid^ 
beftänbig  auf  bie  geriffelte  Söalse  a  ftugt.  Sie  2l(^fe  biefer  SBalge  trägt 
ein  Stab,  ba^  bie  ^ette  b  in  Bewegung  fe|t,  welche  über  ba§  groBe 
9(lab  B  geleitet  ift,  auf  beffen  Sld^fe  fic^  ein  ©etriebe  e  befinbet,  weld^e^ 
burd^  bie  Äette  e'  be§  auf  einer  unterhalb  liegeuben  ^^^f^^^^'^o''^^ 
angebrad;ten  entfpre(^enben  ©etriebe»  E  bewegt  wirb.  Sediere  9SeIIe 
trägt  bie  mittelft  be^  gefreujten  9liemen§  d  birect  oon  ber  .^auptwette . 
in  Bewegung  gefe|te  6c|eibe  D. 

S)ie  abwerf)felnbe  Sängenoerfc^iebung  ber  ^Surfte  ifl  burd;  folgenbe 
ßinri4)tung  erhielt:  Stuf  ber  Sld^fe  be^  'Sia'i^e^S'  B  ift  ein  a)?uff  befeftigt, 
in  beffen  eycentrifdie  ?iut^  ein  Stift  bringt,  weld^er  in  bem  langen  2lrm 
eineg  |)ebel§  befeftigt  ift;  ber  furje  2lrm  biefeio  ^ebel^  bilbet  eine  @abel, 
bie  in  eine  Siut^  ber  Söelle,  auf  ber  bie  Surfte  fi|t,  eingreift.  S)ie 
Sre^ung  be§  3}iuffe§  üerf4)iebt  ben  .^ebel,  inbem  fie  i^n  fi^Wingen 
maä)t,  woburd;  ber  genannten  äöeHe  eine  conftante  Ijorijontale  ^^in:  unb 
^erbewegung  in  ber  Sängenrid^tung  ertl^eilt  wirb.  S)ie  JSrommel  T, 
Weld)e  unter  ber  33ürfte  angebrad)t  ift,  bient  al§>  %i\6),  um  bie  gelle  aufs 
june^men  unb  bis  unter  bie  geneigte  ©bene  u  gu  führen.  S)ie  SBeHe  t 
biefer  Stirommel  läuft  in  ben  Sagern  P,  Weld^e  an  ben  ©üben  eines  ©e; 
ftelleS  ober  großen  eifernen  SügelS  p,  ber  um  p'  bre^bar  ift,  befeftigt 
finb.  ©iefeS  ©efteU  trägt  in  ber  3Jlitte  feiner  Sänge  einen  33ol5en  h, 
ber  mit  einem  !(eineren  fteigbügelartigen  ©eftell  H  tterbunben  ift,  welches 
man  nad^  33elieben  i)ehen  ober  fen!en  fann,  inbem  man  bie  ©d^raube  h' 
in  ber  3Jtutter  beS  feften  StüdeS  i  brci)t. 

Um  bie  Srommel  T  ju  lieben,  mu&  man  alfo  bie  ©d^raube  h' 
niebcrge^en  laffen,  inbem  man  bie  ©riffe  beS  SügelS  H  in  ber  entfpred}cn= 
ben  9flid}tung  brei;t. 
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2)ie  Slc^fe  ber  S:;rommeI  trägt  aii§erl;alb  be§  ©efteHe^  tia^  ^at)  f, 
to^\ä)c§  üon  ber  burd^  "i^aS^  ©etriebe  f  in  Setüegung  gefegten  Äette  F 
gebre^t  tüirb;  batiiit  biefe  ^ette  bei  jeber  me'^x  ober  tneniger  gel;obenen 
©tellung  ber  S^rommel  gel^örig  gefpannt  bleibt,  ift  eine  ©pannüorrid^tung 
mit  @egeugen)id;t  angebracht. 

aJ^an  maä)t  auf  folgenbe  SBeife  üon  ber  5D?afd)ine  ©ebraud^: 

^ie  j^^eHe  irerben  auf  ben^ifd^  K  gelegt,  bann  giüifdjen  bieStoUen 
a  unb  a'  gebrad^t,  h)el(^e  fie  ber  SBirfnng  ber  dürfte  barbieten;  na^- 
bem  ^k  fräftig  gebürftet  finb,  »erben  fie,  üon  ber  Strommel  T  unterftügt, 
auf  bie  geneigte  ©bene  u  geleitet,  iceld^e  fie  gel^örig  bearbeitet  au§  ber 
3Jlafd;ine  l^erau§fül;rt. 

S)iefelbe  3)iafd^ine  fann  nad^  einigen  Slenberungen  3 um  33 eigen 
unbSlnfeud^ten  bergeile  gebraucht  toerben.  @§  genügt  baju,  am 
oberen  S^i^eile  einen  2:;rid;ter  anzubringen,  in  toeld^en  man  tiaSi  ange= 
fäuerte  2Baffer  gie^t,  loeld^eio  jum  ^eijen  gebrandet  wirb.  ®iefe§  SBaffer 
iüirb  auf  bie  gange  Sänge  ber  3)kfd}ine  burd^  ein  mit  einer  Slnja^l 
f leiner  ßöd^er  berfe^eneS  9lol;r  üert^eilt.  S)ie  rotirenbe  Surfte,  lüelc^e 
fid^  ber  Sänge  nac^  l^iu:  unb  l^erbeipegt,  befeud;tet  t}a§:  @an§e  gut.  ®ie 
gette  irerben  bann  burd^  gtoei  ^reBnialgen  auögebrüdt,  unb  \)exnaä) 
bient  eine  no(^  angubringenbe  rotirenbe  33ürfte  gum  ©lätten  ber  ^aare. 

©ine  gtoeite  Slnorbnung  beftel;t  barin,  bie  grofee  Si^rommcl  in  einen 
SBe^älter,  ber  eine  3}tifd;ung  oon  2öaffer  unb  ©alpeterfäure  enthält, 
eintaud)en  §u  laffen ;  um  Ue  ?^lüffig!eit  beffer  5urüdgul;alten,  fann  biefe 
Strommel  mit  einer  ©arnitur  oon  Xuä),  gilg  2c.  oerfeben  loerben,  unb 
bamit  bie  Slnfeuc^tung  regelmäßiger  gefd;iebt,  ift  eä  gut,  i^r  eine  §in= 
unb  ^erbeluegung  in  ber  £ängenrid)tung  §u  ert^eilen. 

^n  biefem  '^aü.e  ift  bie  Surfte  nid;t  mel;r  über  ber  ^t^rommel  an= 
gebrai^t,  fonbern  tuirb  etroaS  gurüdgefc^oben  unb  bient  nur  nod;  jum 
©lätten  ber  §aare;  fie  ift  burct)  ein  ^^aar  Siollen  erfe^t,  ioeld;e  ben 
Qtdcd  ^aben  bie  j^ette  gegen  bie  Strommel  ju  brüden,  bamit  fie  beffer 
angefcud;tet  loerben. 

2)ie  %eiie  iperben  auf  einen  S^ifd;  gelegt,  ber  bem  mit  K  bezeichneten 
äl^nlic^  ift  unb  bann  burd^  ein  SSalgenpaar  auf  bie  große  Trommel  ge= 
fül^rt ;  nad)bem  fie  in  Serü^rung  mit  berfelbcn  feud^t  gcmüd)t  finb,  gelten 
fie  auf  ein  3:;ud^  ol;ne  ©übe,  an  beffen  beiben  äußerften  Seiten  ^reßioaläen 
angebrad^t  finb,  um  fie  au^äubrüdeii;  enblid;  gelangen  fie  auf  bie  runbe  Surfte, 
ioeld)e  burc^  i^re  ©re^ung  ha§>  ©lätten  ber  jpaare  beloerfftcüigt.  —  3)ie  Se^ 
rü|)rung  ber  gelle  mit  ber  runben  Surfte  —  loeldjer  für  biefe  2ln= 
irenbung  ber  3)Zaf(^ine  Mnc  §in=  unb  ^erbetoegung  ert^eilt  toerben 
barf  —  ioirb  burd)  eine  fleine  SBalje  l^eroorgebrad;t. 
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LI. 

Kekr  dnige  ionftructtonstljeile  kr  Bitl^tiin'fdjtii  IDoükömm- 
OTofdime;  uon  €.  il.  Julbc,  Ingenieur  in  teslttu. 

2lui^  ber  Beitfc^rift  be§  S5ereine§  beutfc^er  ^rgenieure,  1866,  S3b.  X  @.  727. 
ÜJiit  einer  2lbbtltung. 

58oTi  ben  in  neuerer  3^^^  conftruirten  SBoHfänimmafi^inen  für 
längere  äßoHen  fommt  üielfad^  eine  a)ia[d)ine  üon  ©te(;elin  unb  Somp. 
in  ^itf4)tDiIIer  (®Ifa^)  §ur  2lntr>enbnng ,  n}eld)e  im  principe  §lüar  ber 
attbefannten  Sifter'fc^en  5Diafc^ine  nac^gebilbet  ift,  in  il;ren  einzelnen 
$t:^eilen  aber  bod^  @igent^ümlid;!eiten  auflrei^t,  buri^  \veld)e  fie  )id)  ent; 
fcpieben  öon  jener  unterfd^eibet.  ©iefe  ßigentl^ümliclfeiten  beftef)en  barin, 
baB,  iüä^renb  hei  ber  Sifter'fd^en  3JlQfd;ine  bie  Slbnetjmgabel  gerabe 
ift,  bie  ^^nge  gerablinige  53acfen  ^at,  bie  3Rabelftäbe  ebenfo  gerablinig, 
unb  bie  ßinfül;rn)al5en  bem  entfprec^enb  cplinbrifd^  geformt  finb,  bei  ber 
©tel^elin'fc^en  3J?af4)ine  bie  Slbne^mgabel  conform  bem  Äranje  ge- 
bilbet  ift,  unb  bem  enlfprec^ieiib  auc^  bie  ^ange^bie  S^Zabelftäbe  unb  bie 
^ufü^rung  ber  Sänber  conftruirt  finb. 

äBiemo^l  bie  ©  tel;elin'f(^e  Söontämmmafc^ine  burd^  bie  foeben 
aufgejü^lten,  c^arafteriftifc^en  3}terfmale  üor  ber  ßifter'f(|en  ba§  2ln= 
red)t  größerer  S]oIlfommen^eit  für  ftd)  in  Slnfprud^  nehmen  barf,  befi^t 
biefelbe  boc^  in  ber  gorm  it;rer  ßinfü^rloaljen  unb  beren  33e= 
tt)  e  g  u  n  g  gtpel  ßonftructiongfe|iIer,  bie  in  i^rer  fd;äbli(^en  2ßirfung  ni(|t 
§u  unterfd)ä^en  nnh. 


S)ie  ßinfüf)riüat§en,  treidle  3unäd)ft  bejföeden,  ben $RabeIftäben 
bie  SßoIIbänber  5U5ufül;ren,  ^aben  bei  ber  in  Siebe  ftel^enben  3iRafc^ine 
bie  gorm  t»on  ci;Iinbrifd)en  Sf^otationsforpern  (tnie  bie  borfte^enbe  gigur 
geigt).  2l[§  ©rgeugungglinie  für  biefelben  ift  ein  Kreisbogen  geiräl;It, 
fo  ba^  für  ben  unteren  ©plinber  bie  contoeye  ©eite  be^  SBogenS  ber 
2ld}fe  3uge!e|)rt  ift,  für  ben  oberen  ©^linber  bagegen  bie  concatoe. 
©er  35ogen  felbft  ift  STl^eil  eine§  treifeg,    beffcn  S)urd;meffer  gleich  ift 
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bem  35urd)mef[er  bei  fogenannten  ^ranjeS  ber  3Jiafc^ine.  33eibe  Söaljen, 
gerabe  übereinanber  liegenb,  mittelft  j^eberbrudf  3u[ammengepreBt,  finb 
be^ufl  einer  gleichen  ©efd^minbigfeit  burd^  jtüei  gleich  gro^e  ©tlrnräber 
mit  eiiianber  üerbuuben  unb  erhalten  üon  ber  ^aupttnelle  ber  3Jiafc^ine 
au»  eine  conftante  2ßinfelgefd;minbigfeit.  ^ieraUiS  folgt,  tia^  bie  ^eri- 
pl^eriegefc^iüinbigfeit  berfelben  in  ben  öerfc^iebenen  fünften  if)rer  Ober= 
fläd^e  eine  terfd^iebene  fepn  mufe. 

2Bä'()renb  für  ben  Untercplinber  im  'fünfte  a  bie  ©efc^tolnbigfeit 
ein  3Jtinimum  ift,  üon  borten  au§  bi§  ju  ben  @nbf[ä(j^en  \mä)§>t  unb  an 
ben  ©nbfläd^en  b,b  felbft  gu  einem  ^Jiayimum  rairb,  ift  für  tien 
Dberc^linber  gerabe  'oa^i  tlmge!e{}rte  ber  §att.  ®ag  ajlajimum  feiner 
©efi^toinbigfeit  l^at  berfelbe  in  feiner  SKitte,  im  fünfte  a',  baa  ^Hinimum 
in  ben  ©nbftäc^en,  in  ben  fünften  b',b';  5tt)ifd)en  beiben  fünften  finbet 
eine  ftetige  2lbnal;ine  ber  @ef($tDinbigteit  unb  gtüar  oon  a'  naä)  b' 
ju  ftatt.  Ser  fd^äblid^e  @influ§,  ber  liierburd^  auf  bie  äßoHbänber  auS= 
geübt  n)irb,  ifl  flar. 

®a  biefe  Sauber  nämtid^  gtnifc^en  ben  beiben  burc^  ^eberbrucE  ^u- 
fammengeprefeten  2ßaljen  liegen,  fo  »erben  bie  oberen  2öoII^aarfd;ic^ten 
gerabe  bort  bie  größte  ©efd^loinbigfeit  l^aben,  tno  für  bie  unteren  bie 
geringfte  ift,  unb  umge!el^rt,  tüo  bie  oberen  2Bori^aarf4)i(^ten  bie  geringfte 
©efd^mtnbigfeit  i;aben,  er[;alten  bie  unmittelbar  barunter  liegenben  unteren 
^aarfi^idjten  bie  größte  —  furj,  bie  SßoC^aare  werben  für  bie  üer= 
fd^iebenen  ?punfte  ber  @tnfüt)riM(äen  üerfc^iebene  ©efc^minbigfeit  t)aben, 
toie  biefe  SBaljen  felbft.  S)ieB  ift  aber  gerabe  ba§  @egeutt)eil  üon  bem, 
toaS  erhielt  toerben  fott.  2Bie  fid^  nämlid;  au§  ber  Sonfiruction  aller 
anberen  Sti^eile  ber  © t el;e lin' f4)en  3Jiafd;ine  ergibt,  fotten  bie  ßinfül;r= 
tüalsen  an  aüen  fünften  i^rer  Dberfiäd^c  ben  S^abelftäben  in  gleid)en 
3eiten  gleid^e  S3anblängen  gufü^ren,  mio  foHen  ferner  bie  SöoUbäuber 
njä^renb  i^rer  ©infül^rung  fo  feftl;alten,  ha^  fie  nid)t  lüiUfürlid;  burc^= 
gebogen  merben  Eönnen,  fonbern  genau  an  ber  ^Bemeguiig  ber  SBaljen 
felbft  tl^eilnel;men.  ©iefen  2lnforberungen  tann  aber  nur  baburd^  ent- 
fprod^en  lüerben,  ba^  man  bie  @infüt)rlDaljen  nid;t  alä  !rummlinige, 
fonbern  aiä  gerablinige  ßpliuber  conftruirt,  baB  man  ferner  bie= 
felben  nid^t  glatt,  fonbern  geriffelt,  unter  Slumenbung  üon  ftar!em 
geberbrude  auf  einanber  loirfen  lä&t.  Sie  2öa^r^eit  biefer  S3e^aup- 
tungen  ergibt  fic^  mit  9lüd|"id^t  auf  bal  33orl;ergegangene  üon  felbft, 
unb  e§  mag  ^ier  nur  nod;  ber  ^unft  erJüät)nt  werben,  ba{3  el  gwed; 
mäßiger  ift,  anstatt  jweier  übereinanber  liegenben,  äWei  nebeneinanber 
liegeiibe  Splinber  anjuwcnben  unb  auf  biefe  einen  britten  ßplinber  burd^ 
fiarfe  ^ebern  wirfen  ju  laffen. 
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Um  [(^liefelic^  t»er  ©efammt^eit  Der  eingeführten  S3anbf(ä^e  bie 
gorm  gu  geben,  meldte  bie  Siabelftäbe  ^aben,  genügt  e§,  än)ifd;en  biefe 
unb  bie  ©infü^viüaläen  eine  ©d^iene  einjulegen,  toelc^e  bie  g-orni  jener 
©täbe  ^at,  unb  unter  n^eld^er  ^intt?eg  fid^  bie  ^änber  benjegen  muffen. 

3^ad)bem  fomit  bie  gcrm,  n^ie  auä)  bie  Slnorbnung  ber  @in= 
fü^rtttaljen  bargelegt  finb,  mufe  nod;  bie  Slrt  il;rer  ^etoegung 
feftgefteEt  h)erben.  ^ebenfattg  ift  biefelbe  nic^t  glei(^gültig,  unbebingt 
unrid^lig  aber  in  ber  2lugfüt;rung,  vok  fie  bie  6te^elin'fd;e  3)tafd;ine 
jeigt.  S)ie  3Rabelftäbe  i)aben  ^ier  eine  intermittirenbe,  b.  1^.  eine 
üon  9tu^epunften  unterbrod^ene,  fortfd;reitenbe  ^ett)egung,  bie  @infül;r= 
njaläen  bagegen  eine  continuirlid^e.  ®ie  jd^äblic^e  3ßir!ung  biejer 
unglei^jartigen  Sett)egung  ergibt  [ic^  aua  folgenber  S3etrad^tung. 

S)a  bie  @infüt)rrt)aljen  fic^  continuirlid^  belegen,  alfp  ben  S^label; 
ftäben  continuirlid;  äBoQbanb  gufü^ren,  biefe  felbft  aber  ttiä^renb  einiger 
2Jtomente  unbeweglich  feftfteijen,  fo  tt)irb  n^äl^renb  biefer  3}iomente  ta^ 
5Banb  5lr)ifd;en  5Rabelftäben  unb  ©infüf^rtoalgen  etlnag  lofe,  nic^t  ftraff 
angefpannt  fepn;  beginnt  nun  bie  !iSen3egung  ber  Sf^auelftäbe,  alfo  auc^ 
t)a§>  |)eraufbrüden  eine§  Stabes  non  unten  nad;  oben,  fo  lüerben  bie 
58änber  biefem  S)rude  etwas  au»n?ei(^en,  bie  D^iabeln  fi(^  alfo  nid^t  bi§ 
ju  i^rerSßafig  in  ba^äßoEbanb  l^ineinbrängen,  fonbern  ba^felbe  t^eil= 
toeife  mit  il^ren  ©pi'een  erreichen,  t^eillpeife  aUerbingg  aud^  buri^* 
bringen,  aber  l;ö^fteng  nur  big  gu  il;rer  3Jtitte  l^in.  ©elbft  bie  fpäter 
auf  bie  Sänber  brüdenbe  dürfte  änbert  an  biefem  ^uftanbe,  wie  bie 
©rfa^rung  geigt,  fttenig,  unb  fo  überträgt  fid^  bie  Iraft,  mit  loetd^er  bie 
3ange  ben  äöollbart  au§>  t)en  S^abelftäben  jie^t,  ni(^t  auf  bie  Safi§ 
ber  9Iabeln,  fonbern  jum  größten  S:^etle  auf  bie  3)titte  berfelben. 
S)ie  natürlid;e  golge  l^ieroon  ift,  ta^  hk  3fiabeln  in  ber  3ftid^tung  ber 
n)ir!enben  Äraft  fic^  biegen  unb,  fobalb  i^re  ©lafticität^grtuäe  über- 
fd^ritten  ift,  brechen. 

3)iefer  Uebelftanb  ifi  um  fo  empfinblic^er ,  als  bie  9iübelftäbe  ju 
ben  foftbarften  Sl^eilen  ber  äRafd^ine  gel;ören,  unb  i£;re  Dieparatur  mit 
mancherlei  @d;n}ierigleiten  oerbunben  ift.  Man  oermeibet  biefelbe  fo- 
fort,  toenn  man  ben  @infül;rn:algen  eine  ebenfold^e  intermittirenbe  S3e= 
megung  gibt,  mie  fie  bie  ^aM^iäbe  befi|en,  unb  gleid^geitig  bafür  forgt, 
bafe  bie  üormärt^  fc^reitenbe  Seioegung  ber  ©täbe  um  ein  Meme§>  he- 
beutenber  wirb  alg  bie  entfpred;enbe  ©efd^minbigfeit  ber  ©infü^rmalgen. 
2)urd^  biefen  legieren  Umftanb  wirb  bemirlt,  bafe  bie  ©efammt^eit  ber 
53änber  giuifdjen  einfübrmalgen  ujib  ^Kabelftäben  in  jebem  3)tomente 
ftraff  angefpannt  ift,  t)a^  alfo  auc^  bann,  h^enn  ein  <Btab  üon  unten 
nad^  oben  gepre&t  tt)irb,   bie  5RabeIn  big  an  i^re  SBafig  fi^  in  bag 
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SBoHbanb  l^inetnbrängen  unb  in  bieder  Sage  fo  lange  üerbleiben  bii  bte 
3ange  einen  SBoU&art  an  i^nen  l;erau§jtef)t. 

3Benngleic^  fid^  ni($t  läugnen  lä^t,  ba§  bur^  eine  continuir^ 
lic^e  iöelüegung  ber  5Rabelftäbe  unb  ©infü^rlüalgen  ein  nal^eju  ebenfo 
günftige0  3^efultat  erjielt  tüerben  !ann  alg  burd^  bieintermittirenbe, 
fo  (ä§t  fic^  bo(^  anbererfeits  nic^t  abftreiten,  bafe  biefe  le^tere  S3etüe: 
gung,  toont  t^eoretifd^en  ©tanbpunfte  au§  betrad^tet,  bie  einjig  riditige 
ift  unb  auc^  in  ber  2lugfü(;rung  nid^t  fo  gro§e  ©d^toierigfeiten  bar^ 
bietet,  um  it;re  Slnlüenbung  nid^t  ju  empfehlen. 

SBerben  bie  in  Sorfte^enbem  angeführten  Uebelftänbe  üermieben 
unb  in  ber  2öeife  abgeftellt,  wie  e§  foeben  nä^er  angegeben  trorben  ift, 
fo  tüirb  bie  @ te^el in' fd^e  3)Zaf(^ine  ben  2lnforberungen ,  toeld^e  man 
an  eine  üofffommene  SBoHfämmmafd^ine  fteüen  !ann,  in  nod^  l^o^erem 
@rabe  entfpre(^en,  al§>  bigl;er. 


LH. 

lüerklfertes  maijndil'djes  Combinations-^djlo^;  t)on  James 
i'ttrijent  in  llod)e)lec  im  Staate  lleui-l)ork. 

2lu§3ugstüeife  au§  bcm  Scientific  American,    5Rot)embcr  18G6,  ®.   297. 
£Wlt  gibbilHmgcn  auf  Sab.  V. 

SDer  3Serfaffer  erörtert  5unä(^ft,  ba§  feinet  ber  bi§  je^t  angefertigten 
©id^er^eit§fd^löffer  für  Saffen  u.  bgl  tro^  ber  finnreid^en  (Sinrid)tungen, 
tüie  man  fie  namentlid;  hei  ben  in  ber  legten  SBeltauäfteÜung  gu  ßonbon 
üorgefommenen  ©ombination§fd;Iöffern  gefunben  {;at,  biejenige  ©id^er^ 
l^eit  liefert,  ba§  fie  nic^t  enttoeber  —  iüie  bie^  hei  ben  geli)öl;nlicr;en 
©c^Iöffern  ber  %da  ift  —  gefprengt  unb  fogar  mittelft  eine^  ^afenä 
ober  geeigneten  ®ietrid;§  aufgefperrt  föerben  fönnen,  ober  bafe  nic^t  — 
n)ie  bei  ben  ßombinationSfd^töffern  —  it;r  3Jicc^ani^mu§  burd^  ^robiren 
errat^en  unb  burd^  eine  mürometrifd^e  5.^erfd)iebung  eine§  ber  etioa§ 
borfpringenben  Spiegel  biefelben  bennod;  geöffnet  werben  fönnten,  loä^renb 
er  e§>  für  unmöglid^  l^ält,  bie  üon  if;m  erfunbene  ßonftruction  burd^ 
irgenb  ein  berartigeg  SRittel  gu  erratl;en  unh  ha§  ©d^lo^  3U  öffnen  ober 
gu  fprengen. 

©eine  ©rfinbung,  bie  am  2.  unb  23.  'Slai  1865,  bann  am  9.  ^wtii 
unb  28.  2luguft  1866  in  ben  SSereinigten  Staaten  patentirt  tourbe,  unb 
über  föeld^e  er  betaillirte  2luffd)Iüffe  ju  geben  bereit  ift,  njenn  man  \iä) 
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birect  an  i^n  tüenbet,  befd^rei&t  er  beiläufig  in  folgenber  2öeife:  3)a§ 
neue  ©d^loB  ^at  feinen  ©d^lüffel,  unb  ber  ^nopf  I  (gig.  19)  Iä§t  fic^ 
n)eber  |)erau!o§ieI;en ,  nod^  tiefer  l^ineinftecfen,  luenn  man  öffnen  ober 
f(^tie§en  toill;  jebod^  laffen  fic^  burd^  @intt)ir!nng  eineS  ©c^IiiffelS  auf 
ben  3'Jpfßtt  ^^»^1  I  ^^^^^^  S3enu§ung  ber  mifrometrifd^en  STrommel,  bie 
an  bemfelben  angebrad^t  ift,  eine  SJiiHion  öon  Kombinationen  an  bem 
Meä)ani§mu§>  be§  ©c^IoffeS  in  jebem  Slugenblide  öornel^men  unb  feine 
St^^ätigfeit  trirb  babei  immer  toieber  in  anberer  SBeife  l^ergefteHt. 

3n  ^ig.  18  ift  bie  innere  @inrid;tung  bei  (S^IoffeS  in  ber  Sage 
feiner  einzelnen  Organe  angebeutet,  bei  toelc^er  ber  ^auptriegel  bie 
Sage  be§  ©(^lie^enS  l;at.  S)er  Spiegel  A  ift  t;ier  eine  c^Iinbrifd^e 
3Jleffingf(j^eibe,  bie  um  ben  ^a^ifen  B  gebrel^t  werben  fann ;  biefe  5Dre^ung 
n)irb  bewirft  beim  Eingriffe  eine§  2lrme§  E  in  einen  steiferen  ^altfteEen 
um  bie  ©»^raube  D  gleitbaren  Schieber  C.  $Durd;  ben  an  bem  2lrme  E 
angebraditen  ®perr!egel  F  lüirb  in  ^olge  be§  Eingriffes  bei  le^teren 
in  bie  klammer  G  jener  Slrm  in  bie  eine  ober  in  tu  anbere  Sage  t}er= 
fe^t.  ®iefe  klammer  ift  nämlid^  mit  ber  (Scheibe  H  (^ig.  18  unb  19) 
baburd^  üerbunben,  ba§  buri^  bie  3}litte  ber  le^teren  ber  in  eigent^üms 
lid^er  SBeife  angeorbnete  J^nopf  I  geftedt  unb  an  ben  Stiel  bei  le^teren 
mittelft  eine!  (Sattel!  J  bie  J^lammer  an  bie  flad^e  ©eile  biefel  @(^afteg 
angefd^raubt  luirb.  ^Son  ber  Scheibe  H ,  bie  enttreber  mittelft  be§ 
Änopfel  I  ober  mittelft  einel  auf  bie  9tü(ffeite  eingefe^ten  ©d^lüffell 
gebrel^t  toerben  !ann,  ge^t  offenbar  bie  S^tegulirung,  fotoie  jebe  33eir>e= 
gung  aul,  burd^  trelc^e  bal  ©d^lo^  in  richtiger  SBeife  gebraud^t  iüerben 
fann.  Heber  bie  fd^eibenformigen  Stieget  ift  an  einem  Qa'p\^n  ein  per= 
manenter  .gufeifenmagnet  aufgeljängt,  ber  (toermutl;lid^)  an  glrtei  fefte 
^altftetten  anftoBen  mu^,  tuenn  er  in  ^olge  ber  eintretenben  Slnjie^ung 
ober  ettna  aud^  baburd^,  ba^  hei  ber  ©re^ung  ber  <B6)eihe  H  berfelbe 
burd^  ein  3^if4)ßTiftücf  nad^  auf=  ober  ablüärtl  beioegt  tüirb,  inner= 
l^alb  öorgefc^riebener  enger  ©renken  gum  Dlcilliren  fommt;  beim  Qu= 
fd^lie^en  wirb  nun  ber  Slrm  E  in  ^olge  ber  ®rel;ung  ber  mit  ber 
klammer  G  üerbunbenen  @d)eibe  H  gelüftet  unb  bient  bal;er  all  2lnfer 
biefel  großen  3Jiagneten,  ber  jegt  in  golge  ber  gegenfeitigen  Sln.jiel^ung 
bon  beiben  eine  SSerrüdung  bei  ©perrfegell  F  unb  fol^in  aud^  ein 
Sodfern  irgenb  einel  ber  anberen  Organe  nid^t  mel;r  geftattet,  lüä^renb 
an  ber  2lu§enfeite  bei  @d}loffel  fein  S|)eil  angebrad^t  ift,  toeld^er  biefe 
(Singriffe  irgenbtoie  §u  erfennen  geben  fann.  ®er  (eigentpmlid^  ge= 
formte)  ©riff  I  ift  aul  toeic^em  ßifen  unb  l^artem  @ta^l  sufamineu; 
gefegt;  ber  Änopf  felbft  ift  aul  treid^em  ®ifen,  ftiäfjrenb  bie  Sänge  he^ 
©tielel  ober  ©c^aftel  inneri^alb  bei  ju  üerftd^ernben  Äaftenl  auf  ^g 
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eine^  3olIeg  gel^ärteter  Sta^l  fei;n  foH.  ^ei  heftiger  ßinioirfung  auf  ta§> 
©d;lo^  bleibt  ber  ^nopf  I  in  ben  Rauben  bes  (ginbred;er»,  o^ne  bafe 
irgenb  etiüaS  2lnbere§  babei  a:iögerid;tet  lüerben  könnte,  ba  biefer^ncpf 
ber  einjige  l;erDor[priiigenbe  %\)e\l  te§>  ganjen  ©d^loffel  ift,  burd^  toelc^en 
auf  bagfelbe  üon  einem  Unberufenen  üon  an^en  eingelpirft  Sterben 
fann.  —  2luc^  o^ne  S3enu^ung  eines  äJiagneteg  bleibt  baö  ©(|lo§  ein 
üolüommen  brauchbarem,  ba§  üort^eil^after  ift  al§  anbete  ©d^Iöffer,  bie 
gu  i(;rer  <!panbl;abung  einen  ©d;Iüffel  erforbern. 

(Obgleich  ^t^  ßinrid;tung  be^  in  ditte  ftel^enben  mpfteriöfen  @(^Ioffe0 
aus  ben  ung  üom  33erfaffer  gegebenen  Erörterungen  nid^t  genau  erfannt 
föerben  fann,  fo  läfet  fid}  boc^  t»ermutl;en,  ba&  an  irgenb  einer  ©teile 
ber  diM-  ober  ©eitentuanb  ber  gu  üerfd^lie^enben  ßaffe  2C.  eine  3Jiarfe 
angebrad^t  fepn  mufe,  burd^  beren  Senu^ung  unter  Slntüenbung  eines 
©(^raubenfd;lüffelg  u.  bgl.  man  bte  gegenfeitige  SÄngie^ung  beS  SJiagneteS  K 
unb  Dem  2lrme§  E  unterbred)eu  fann,  um  mittelft  einer  ber  uncnblic^ 
üielen  S)re^ungen  ber  ^^eilfd^eibe  bem  Äncpfee,  üon  benen  oben  bie 
9iebe  icar,  nac^  erfolgter  Slumlöfung  Der  ©perrtlinfe  F  bie  ©treibe  H 
in  beliebiger  9flid;tung  brel;en  unb  fo  ben  ^auptriegel  aud^  lieber  jurüd^ 
■fc^ieben  gu  fönnen.  5Der  eiferne  tnopf  I  ift  babei  üermutl;li(^  blofe  burd^ 
magnetif4)e  2ln5iel;ung  gegen  ten  ftä^Iernen  ©riff,  ju  't)em  er  gehört,  'i)a 
biefer  burd;  ;3»fiii^»ä  ^^^  großen  5Kagnetem  K  felbft  magnetifd^  irirb, 
mit  feinem  ©tiele  üerbunben;  er  läfet  ba^er  eine  red^t  feine  5)rel^ung 
bem  legieren  ju,  o^ne  üon  i^m  getrennt  ju  werben,  tt)äl;renb  er  burd^ 
jeben  merlli(^  ftar!en  Qhq  ober  burd^  eine  ftar!e  feitlid)e  SSerfc^iebung 
abgelöst,  loerben  mufe,  luenn  bie  magnetifc|e  2tn§iel;ung  eine  Derartige 
©iniüirfung  nid)t  m^l^r  übertoinben  !ann.) 


LUl. 

Mb  clelitnfdie  ClaoUr;  non  Jl.  i^i^jp,  Diuctor  Ux  Mt^xü\^l}tn- 
lobrik  in  Ueucttbnrg  (^djuieij). 

ÜWtt  9lbbiltunflcn  auf  Zab.  IV. 

®er  ®eban!e,  ein  glaoier  mittelft  ele!tromagnetifd;er  Äraft  ju 
fpielen,  ift  jtoar  nid;t  neu,  e§>  fd;eint  jebod^,  bafe  nie  ein  ßlaüier  biefer 
2lrt  jur  2lumfüt;rung  gcfommen  ift;  ba^er  bürfte  bamjenige  bas  erfte 
fepn,  meld^es  unten  nä^er  befc^rieben  unb  in  ber  eben  genannten  §abri! 
nad^  meinen  2lngaben  auggefüt;rt  iDorben  ift. 
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5^Drau§fd)irfen  rniiB  tc^,  ba§  im  üorliegenben  ^aüe  bie  33eranlaffung 
§ur  2lu§fü^rung  eineg  eleftrtfd)en  ßlaüierö  ton  ^rti.  Slnbreä,  5ßer= 
tüaltung§--2lctuar  in  ©inbelfingen ,  ausging,  treibet  aud)  in  2Snrttem= 
berg  im  Slpril  1861  ein  ^^atent  anf  ein  ele!trifd)e§  Slaüier  na^m.  ©er 
2lngfüf;rung  ftanben  jeboc^  üorerft  unüberiüinblid;e  ©d)n}ierig!eiten  ent= 
gegen,  hiä  ^x.  Slnbreä  \iä)  2Infangl  ü.  ^.  an  midb  nianbte,  mit  ber 
Eingabe,  "oa^  eg  i^m  bi^^er  nic^t  l^abe  gelingen  fonnen,  bie  @c^n}ierig= 
feiten  ju  beseitigen.  (g§  !ann  biefe  auä)  nid)t  üern?unbern,  inbeni  bie 
befannten  ted^nifc^en  3)littel  nid)t  ausreichen,  um  t)a§>  Problem  mit  ©rfolg 
gu  löfen. 

3)er  näc^ft  liegenbe  ©ebanfe  iräre  iDcl^l  ber,  unter  ben  3:aften 
©leftromagnete  anzubringen,  bereu  Stnfer  bie  STafte  felbft  ift;  babei  ergibt 
[ic^  iebod)  bie  Sc^lüierigfeit,  ta^  ein  ^la^pern  ober  anbereS  ftörenbe§ 
©eräujd;  nic^t  üermieben  werben  fann,  unb  ba^,  abgefef)en  öcm  J^raft-- 
üerluft,  ein  2lnfd)Iag  trie  berjenige  mit  ber  §anb,  v.xdjt  erjielt  tt)erben 
!ann,  tt}eil  ber  Siufer  anfangt  mit  fc^toac^er  unb  bann  rafd)  gunel^men^ 
ber  ^raft  wirft,  n^ä^renb  bie  2Bir!ung  ber  ^anb  eine  umgefel;rte  ift. 

(B§>  mu§te  barauf  geba(^t  Werben,  einen  ©leftromagnet  au^sufinben,  ber 
bie  umgefel;rte  @igenf(^aft  ber  gett}öl;nlid)en  l^at,  nämlid)  ta^  feine  53eme= 
gung  mit  größter  ^raft  beginnt  unb  mit  einem  3i)Unimum  berfelben  enbet. 

Q:§>  ift  mir  nun  geglüdt,  einen  foIcJ)en  ©teftromagnet  ju  ccnftruiren, 
beffen  (Sigenfc^aften  t^aS^  üoUfommene  ©elingen  beö  eleftrifd^en  ßlaöieres 
oljue  allen  ^n^^^f^'^  3"  üerbanfen  ift. 

S)iefer  (Sleftromagnet  ift  über  bem  Slaüier  angebrad;t,  inbem  leid)te 
<Btähe  t)on  ^olj  tien  Infer  mit  ber  §ammer=3Jte(^anif  in  birecte  3Ser= 
binbung  bringen,  in  ber  Strt,  ta^  bie  Slafte  beim  Bmi  be§  eleftrifc^en 
eiaüierä  unben}egli(^  bleibt.  3)a§  (Elainer  brauet  nicbt  auf  eine  befon^ 
bere  älrt  gebaut  gu  fei;n  unb  erleibet  f einerlei  3]eränberung ;  ber  WM)a- 
niSmuS,  welker  für  bie  eleftrij4)en  ßlaüiere  erforbert  wirb,  fann  §u 
jebem  anberen  ßlaüiere  äl^nlic^er  S3auart  üerwenbet  werben,  o^ne  bafe 
au^  nur  ein  Sd^räubc^en  ober  ein  ©tift  in  einem  ber  a3eftanbt^eile 
beöfelben  eingefd)raubt  ober  eingef(^lagen  werben  müfete. 

S)er  eieltromagnet,  aU  wefentlic^fter  53eftanbtl;eil  be§  ßlaioieres, 
ift  in  gig.  20  unb  21  abgebilbet.  ®ie  beiben  ©üben  eines  |)ufeifenS 
finb  burc^  eine  ftarf e  3}ieffingbrücEe  oerbunben ;  ber  2ln!er  gel;t  5Wifd}en 
gwei  iSd)raubenfpi§en  unb  fann  fo  regulirt  werben,  ta^  er  pvil^djm 
betben  ©c^enfeln  be§  ^ufcifenS,  ha§>  §n  biefem  @nbe  an  ber  betreffenben 
©teüe  flad}  gefeilt  ift,  Ijinburd;  fäüt  unb  üon  beiben  (ieitenfläd;en  gleich 
ciel  abfielt.  S)er  iünftr,  weld;er  fid;  ur1>rüngiid;  in  ber  Sage  g-ig.  20 
befinbet,  Wirb,  wenn  ber  eleftrif(^e  (£trom  burcbge^t,  fo  lange  angesogen 

Singlcr'ö  yeli^t.  Jtuvnal  *t,  CLXXXIII.  ^.  3.  •  l-i 
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tüerben,  bis  fic^  feine  (gifenmaffe  berjenigen  beS  ^ufeifenS  gegenüber 
befinbet;  in  biefer  Sage  tüirb  er  fielen  bleiben,  tüeil  er  föeber  naä)  oben, 
nod^  nad)  unten,  unb  toeber  naä)  rec^tl  noc^  naö)  linU  angezogen  toirb, 
ober,  ri(^tiger  gefagt,  naä)  allen  biefen  Seiten  unb  fomit  in  diu^e  bleibt ; 
babei  »irb  er  iebod^  nidit  üer^inbert,  in  §oIge  be§  SebarrungSüennögenS 
noä)  eine  weitere  33eir)egung  ju  machen,  iüobei  aber  iebeS  ©eräufc^  oer= 
mieben  tt)irb. 

2)er  2lnf(^(ag,  toelci^er  burc^  biefen  (gleüromagnet  erreid()t  mirb,  ifi 
bemienigen  üon  ^anb  gleid)  unb  !ann  oon  le^terem,  mit  bem  feinften 
Dbr,  burc^  nichts  unterfc^ieben  »erben,  e§  fet)  benn  burc^  bie  @Ieid^- 
förmig!eit  be§  2lnf^lag§. 

®ie  ©tärfe  be§  Slnfd^IagS  l^ängt,  lüie  kid>t  einsufeben,  üon  ber 
©tär!e  beä  eleftrifd)en  @trome§  ah  unb  fann  eben  fo  oariiren  alg  le^; 
terer,  b.  b-  innerbalb  ber  praftifcben  ©renje  in'S  Unenblic^e,  mit  bem 
D^xe  nid;t  mebr  gu  Unterfc^eibenbe ;  man  bat  e§>  alfo  in  feiner  ©emalt, 
ben  S^on  mit  üerfd)iebener  @tär!e  anjufd^lagen.  @§  bleibt  nun  nod^ 
übrig,  bie  üerfd^iebenen  3^öne  nad^  (Stärfe  unb  Slufeinanberfolge,  n^ie  fie 
einem  3)tufifftüd  entfprecben,  burd^  eine  befonbere  3Jiafd;ine,  bie  ©piel= 
mafcbine  mieber  gu  geben. 

©iefelbe  ift  giemU(^  einfa(^:  ein  breitet  ^apierbanb  ift  burc^(öd;ert, 
njie  bei  ben  ^^eat^tom"i6)e\i%ekQxa)p^en,  unb  jroar  ber  Sänge  na^ 
für  ben  2lnfd)lag  unb  bie  2)auer,  unb  ber  breite  nad^  für  bie  .^öbe 
unb  Xie^e  ber  3:öne,  f.  ^ig.  23.  2luBerbem  bat  ber  ^apierftreifen  eine 
befonbere  Stbtbeilung  für  ©trom  =  refp.  ^onftärfe. 

2luf  einer  metallenen  Unterlage  ober  einer  Salje  liegen  fo  oiel 
SameEen  ober  geberd)en,  als  t)a§'  glaoier  Xöne  bat.  äöirb  nun  ber 
^papierftreifen  glüifdjen  SBalje  unb  geberd;en  betuegt,  fo  fd;lie§en  biefel^ 
hen,  fo  oft  fie  auf  ein  Sod)  be§  ^apierftreifenS  treffen  unb  alfo  mit  ber 
metallenen  2öaläe  in  33erübrung  fommen,  bie  Jöatterie  unb  f dalagen  ben 
ibnen  entfprecbenben  ^on  an,  lueil  jebeS  biefer  ^-eberd)en  bur4)  einen 
5)rabt  mit  einem  ©leftromagnet  üerbunben  ift.  S)ie  S)auer  beS  Xon^ 
bangt  t;on  ber  Sänge  beS  Sod^eS,  t)a§,  St;empo  oon  ber  ©d;nettigfeit  ab, 
mit  roelcber  fi(^  ber  ^apierftreifen  bewegt. 

2Bie  bereits  errüäbnt,  finb  an  ber  ©eite  beS  ^apierftreifenS  für 
forte  unb  piano  äbnlid)e  geberd)en  angebracbt,  luelc^e  burd;  (Sinfcbal= 
tung  \)on  SBiberftänben  bie  ©tromftärfe  uub  bamit  bie  S;onftärle  mäfei^ 
gen.  Qb  3100! f  2lbftufungen,  n)ie  id;  fie  am  erften  ©laoier  angebracbt 
babe,  genügenb  finb,  ioirb  bie  ©rfabrung  §eigen. 

^enn  man  ficb  fragt,  inorin  liegt  tt}obl  ^a§,  tt-^aS  man  in  ber 
a^ufi!  bas  Seben,  ben  ©eift,  baS  Slnregenbe,  ^a§  ^inreifeenbe  unb  53e= 


§ipp'§  eleftnfd)e§  Slaüier.  203 

geifternbe  nennt,  fo  fann  bie  Slntioort  nur  bie  fetjn,  ba§  e§,  beim  ßlaöier 
toentgfteng,  einfaä)  in  ber  Xa(i)mt  liegt;  eö  märe  benn,  'üa^  bie  $er= 
fönlid^feit  be§  Üünftlerg,  iüa§  im  gegebenen  galle  nic^t  ju  läugnen  ift, 
eine  ©inlrirfung  auf  bie  3u^örer  ausüben  lüürbe,  lüeld^e  p^pfifalifd^ 
nid^t  3U  erüären  ift. 

S)ie  Wiu]it  al§  3JiufiE  aber,  toenigfteng  fo  toeit  fie  ^nftrumental; 
Tlu\it  ift,  ift  mec^anifd;en  IXrfprungä  mio  mu^  med;anifd^  mit  allem 
ßeben,  mit  aUen  Sieijen,  mit  allem  Sd^tDunge  tüieber  gegeben  trerben 
!önnen. 

Slnalpfiren  inir  bie  Sßirfung  ber  3Jiuftf,  be§  ^iano,  fo  finben  toir 
fie  au»  nur  brei  ßiementen  äufammengefegt :  au§  3::onftärfe,  Stonl^ölje 
unb  2lufeinanberfoIge  (3)t;nami!,  33^elobif,  9t^t;t^mif);  fo  lange  biefc 
(Elemente  mit  ber  SJiafc^ine  in  berfelben  unenbtic^en  3?ariation  gegeben 
»erben  fönnen  toie  öom  Äünftler  felbft,  mufe  bie  2)iafd)ine  aud^  ben= 
felben  ßffect  berüorbringen.  2öeun  ber  Jlünftler  bie  momentane  ^n= 
fpiration  für  fid;  ^at,  fo  1^at  bie  a}lafd;ine  bagegen  ben  5ßort£)eiI  genau 
biefelbe  2öir!ung  fo  oft  ^eroorsubringen  al§>  man  föiü.  2)er  ^ünftler 
toirb  babet  nichts  öerlieren,  im  ©egent^eit,  e§  lüirb  i^m  nur  bie  pro:= 
fane  Slrbeit  abgenommen.  2öte  ber  2Raler  feine  j^arben  nid;t  felbft  gu 
reiben,  unb  ber  ©c^riffteHer  fein  Jöuc^  nic^t  felbft  ju  bruden  braucht, 
fo  iüerben  aud^  bie  geiftigen  ^^robucte  be§  £ünftler0  üon  benen  genoffen 
unb  betüunbert  trerben  fönnen,  benen  er  ficb  ni(^t  perfönüd;  üorfieHen 
fann. 

^a»  Schreiben  ber  S^oten,  \da§  S;onftärfe  unb  2lufeinanberfoIge 
betrifft,  irirb  freilieb  eine  gan^  anbere  Slufgabe  »erben ;  ftatt,  luie  bt§f)er, 
nur  brei  bi§  oier  St^onftärfen  §u  bejeid^nen,  wirb  man  ad)^d)n  bi§ 
S^angig  annehmen  muffen  unb  bamit  faft  jebe  9fJote  begeid;nen;  accele- 
rato  unb  ritenuto  »erben  üiel  l^äufiger  unb  in  !aum  mcrtlic^en,  'tiem 
3u]^örer  nidjt  birect  »al^ruel;mbareu  Slbftufungen  üorfommen,  »al  eim 
tielleii^t  f(^»ere,  aber  um  fo  banfbarere  Slrbeit  be§  ©omponiften  fe^n 
»irb. 

S)ie  2lufgabe,  ben  ©eift  feiner  3JJuftf  ju  belöa^ren,  »ürbe  bem 
Äünftler  gewiß  »efentlic^  erleid;tert  burd^  ein  ßtaüier,  t>a§,  feine  Sc^cpfun- 
gen  nad;  Sl^onftärfe,  Xon^ö^e  unb  Slufeinanberfolge  autograpI;irenb  wie- 
bergeben  »ürbe,  ein  Problem,  ba§  ungleich  leichter  au§3ufüt;ren  »äre, 
aU  ba^ienige  be»  felbftfpielenben  SfaüiereS. 
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LIV. 

Heber  allpmein  oerj^ieidjkre  iSeftimmungen  kr  elektromotori- 
fd)en  Gräfte  ber  am  l)äu)t0rten  angeuienkteit  golüanil'djen 
Letten;  öon  Prof.  Dr.  1.  u.  ÖDoltenliofen. 

®a§  polpte^n.  Journal  brachte  im  Mrgang  1866,  §ßb.  CLXXXI 
<S.  46,  einen  Sluffa^  üon  9Ji.  ®.  ^armer  (au§  bem  American  Journal 
of  science)  über  t)a§  med^anif(^e  2lequiüalent  be§  Sid;te§.  —  S)ie  S3e; 
ftimmung  biefer  ©röfee  grünbet  fid^  auf  bie  33ergleid;ung  be§  einem  elef= 
trifc^en  (Strome  entfpre($enben  c^emifd;en  ©ffecteg  mit  ber  Sic^tftärfe  be§ 
glammenbogen^,  tneld^en  berfelbe  jirifd^en  ^o^tenfpilien  §u  ergeugen 
öermag.  ®abei  toirb  angenommen,  ta^  bie  eleftromotorifc^e  ^raft  eine§ 
33unfen'fc^en  ©lemente^  bei  einem  ©efamnttioiberftanbe  üon  4415  eng= 
lifd^en  gufeen  itupferbra^t  (au§  eleftrod^emifd)  niebergefc^lagenem  Tupfer) 
^on  V20  BoJI  S)urd)meffer  per  3JJinnte  1  J^ubifcentimeter  tnallgaS  ent= 
lüidle.  ®ie§  würbe,  mit  33eibe^altung  berfelbeu  ©tromein^eit,  auf  bie 
Sßiberftanb^ein^eit  üon  1  ^Dieter  Äupferbrabt  Don  1  9)Kttimeter  3)urd)- 
meffer  (b.  i.  beS  fogenannten  „S^ormalbra^teö'O  belogen,  ber  Qa^ 
1062  entfpred^en;  b.  \).  biefelbe  eIe!tromotorif(^e  traft  mü^te,  bei  einem 
©efammtroiberftanbe  üon  1  a^Jeter  3^ormaIbrü^t,  per  Mnute  1062  i?ubif= 
centimeter  ünatlgag  liefern.  —  2luf  biefelben  ©intjeiten  belogen  fanb 
aJtüUer  („5Berid;t  über  bie  neueften  gortfd^ritte  ber  ^^^pfif"  ©.  255 
bis  285)  für  W  ele!tromotorifd;e  traft  ber  ^-ö  u  n  f  e  n '  fdE)en  tette  bie 
3a|)l  824,  n)ofur  man  —  fotoie  für  bie  eleftromotorifc^e  traft  ber 
6roüe'fd)en  tette,  bie2JlüIler  5U  829  beftimmt  —  in  Der  Stege!  bie 
runbe  ^a^l  800  angunebmen  pflegt. 

9Jian  erfte^t  |)ierau^  einerfeiti»  bie  grofee  Sßicbtigfeit  einer  genauen 
Äenntnife  ber  eleftromotorifc^en  träfte,  toeld^e  ben  in  ber  ^rayiiS  am 
l^äufigften  angeirenbeten  galoanifd^en  tetten  nad)  allgemein  üergleid^- 
baren  3)JüaBein^eiten  gufommen,  —  anbererfeit^  aber  aud)  bie  fe^r  be« 
beutenben  Slbföeidjungen  unter  ben  üorliegeiiben  numerifc^en  S3eftim= 
mungen,  inbem  §.  S.  bie  oben  angeführten  824  unb  1062  um  na^eju 
29  55roc,  bifferiren. 

2le^nlid)eg  gilt  Don  ber  S)anieirf(^en  tette.  ®ie  eleftromoto= 
rifd)e  traft  berfelben  h?urbe  oon  ^o§fd)a  (^oggenborff'S  Slnnalen 
^b.  CI  <B.  523)  nac^  abfolutem  cIeftromagnetif(^em  3JlaaBe  beftimmt  §u 

D  =    10258  .  10'  —x^~'-  ,  toaö  auf  bie  t>on  ber  British  Association 

(^ec. 
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oorgef(^lagene  SBiberftanbleinl^eü  (bie  mau  fursmeg  mit  ,,B.  A.  @in|)eit" 
§u  bejeic^nen  pflegt)  bejogen,  D  =  10,258  beträgt.  —  S^tun  fanb 
äöeber  (ftei^e:  SBiebemann,  ©alüanilmuS ,  ^b.  11  ©.  914)  ben 
Sßiberftanb  eineS  ^acobi'fdjen  Äuprerbra^t^StaronS  öon  7,61975  3}M. 
Sänge  unb  0,667  aJiillimeter  ^iirc^meffer,  —  eine§  ^upferbra^teS  alfo, 
beffen    2öiberftanb    17,127    Wetevn  9^ormalbrat;t    entfprec^en    mürbe 

=  598  .  10'     ^  '    =  0,598  B.  A.  (gin^eiten.     ©emna^i  entfpräc^e 

17  127 
einer  folc^en  (B.  A.)  ©in^eit  bie  Sänge  üon       '     ,     =    28,64  3Jieter 

0,598 

S^lormalbra^t.  —  |)ierauf  belogen,  ergäbe  alfo  bie  ^eftimmung  Don 
SoSfc^a  für  bie  eleftromotorifd^e  Äraft  ber  ©anieH'fi^en  ^ette, 
voenn  man  fie  au(i)  jugleic^  üon  ber  eleftromagnetifd^en  auf  bie  um 
5  ^roc.  fleinere  c^emifd^e  ©tromein^eit  rebucirt,  D  =  10,258  x  28,64 

X  -^  =  309,27,  alfo  na^e 
95 

D  =   309. 

S)agegen  fanb  3Rü  11  e r  für  bie  ele!tromotorif(^e  J?raft  ber  3)  a n  i  e  ( l'^ 
fcl)en  Äette  na(^  benfelben  3Raa§ein^eiten 

O  =470, 
jlpei  ^eftimmungen,  toeldje  um  mebr  aU  52  ^^roc.  bifferiren. 

®iefe  3lbtoeid^ungeu ,  fo  groB  fie  aud^  finb,  fönuen  bod;  nid)t  be= 
fremben,  tr»eun  man  ertoägt,  tnie  menig  überhaupt  Äupferbral;t  ^u  einem 
2Biberftanb!omaafee  )i^  eignet,  inbem  oerfd^iebene  ©orten  eine  fo  üer^ 
fc^iebene  Seitung§fäl;igfeit  geigen,  t)a^  bie  barüber  üorliegenben  53eftim- 
mungen  toeit  über  100  ^roc.  dou  einanber  abmei(^en.  (5t;^omfon 
beobad;tete  an  üerfc^iebenen  ^upferb-ä^ten  unb  58led)en  2Siberftänbe,  bie 
fogar  um  na^eju  200  ^roc.  üariirt^'u;  fiel)e:  2Biebemann,  63alt>anig= 
mug,  ^b.  I  @.  159). 

gaft  ebenfotüenig  eignet  fid)  ?leufilberbra^t  ^u  biefem  3tt3ede,  benn 
auc^  bie  Slngaben  über  bie  Seitung§fä^ig!eit  be§  5Mfilberö  bifferiren, 
roenn  man  jene  beg  QuedfilberS  aU  ßin^eit  annimmt,  glüifdien  10,532 
unb  4,137.41 


*i  Um  bie  53eftitnmutigen  ton  'i|3Dcigenborf f  C^ogg.  -Knn.  S3b.  LX)  unb 
t»on  See^  (^ogg.  Stnn.  33be.  LXXVII  unb  XC),  6et  rodeten  9feufil6erbräl}te  Don 
beftimmten  3)imenfiDnen  al§  2öiberftanb§ntaafec  bientcn,  mit  bcn  in  bicfcm  'Jluffa^e 
evtDäijnten  S3cftimmungen  üon  ^o^jd^a,  33  uff  unb  mir  moglic^ft  in  Uebcvein[tim= 
mung  ju  bringen,  müßte  man  —  DorauSgefeljt,  baß  'üaS'  fpccififd}e  @eluid}t  be§  9ceu= 
ftlberg  =  8,6H9  angenommen  mirb  —  für  bie  2eitung§fä^igfeit  biejc«  SDJetatlä  bcn 
fleinften  ber  eben  angefüt)rten  2SertI}e  =  4,137  annel^men.  älian  finbet  bann  mit 
SBcjiefiung  auf  bie  ^accbi'fc^e  ©tromein^eit    unb   bie  2  iem  eng' jdje  2Öiber[tanb§j 
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5Run  finb  aber  faft  atte  bi§I;erigen  33eftimmungen  ber  eleftromotori; 
fd)en  Gräfte  galt)atüfd)er  Letten  entoeber  überhaupt  nur  relatiüe 
9Jie[fungen  (inobei  in  ber  9tegel  eben  bie  eIeftrcmotorifd)e  Jlraft  ber 
S)anien'f(^en  fette  aU  Qin^eit  btente)  —  ober  fie  finb,  t)infid)tli(^ 
ber  2öiberftanb§einl;eit,  auf  J^upfer--  ober  9^eufilberbra|)t  bejogen  unb 
bal^er,  irie  au§>  bem  ©efagten  ert^eQt,  nid;t  geeignet  aud;  nur  mit  einiger 
<Sid;cr^eit  eine  Umrechnung  auf  allgemein  Dergleid;bare  (ginl;etten  gu 
geftatten. 

gaffen  ipir  inSbefonbere  hie  eIeftromotorifd)e  f  raft  ber  3)  a  n  i  e  l  V- 
fd;en  fette  in'ö  Singe,  fo  ej-iftirt,  au^er  ber  bereite  eriräl;nten  abfoluten 
S3eftimmung  oon  öoSfc^a,  nur  nod;  eine,  treibe  —  infofern  babei 
bie  SBiberftanb^angaben  auf  Silberbrat)t  belogen  tt^urben  —  mit  einiger 
©id^er^eit  bie  9tebuction  auf  anbere  allgemein  üergleid;bare  ©in^eiten 
ermöglid;t. 

S)iefe  Seftimmung  tourbe  oon  53uf  f  (^og  g.  2lnn.  33b.  LXXIU)  an^-- 
geführt.  3ll§  ßinbeit  ber  ©tromftärfen  galt  ein  ©trom,  ber  per  ajJinnte 
eine  2ßafferftoffenttt)idelung  üon  21,08  fubücentimetern  lieferte,  \m§> 
naö)  ^acobi'fi^em  3JiaaJ8e,  nämlid)  auf  fnallgag  rebucirt,  ber  Qai)[ 
31,62  ent[prid)t.  Slll  2öiberftant)§einl;eit  biente  ein  mit  ©ilberbraljt 
toerglid^ener  3^eufilberbral;t  üon  75  Zentimetern  Sänge  unb  1,5  Wliüu 
meiern  2)urd)meff er,  beffen  fpecififd^e  ßeitung!cfäl)igfeit  12,4014mal  f leiner 
üU  bie  be§  (Silbers  föar.  "^aä)  biefen  ©inl^eitcn  ergab  fid;  bie  eleftro= 
motorifd)e  fraft  ber  S)anieirf4)en  fette  D  =  4,207. 

S)a  bie  £eituug§fcil;igMt  beö  ©ilberS,  nat^  genauen  unb  lüenig 
öon  einanber  abmeic^enben  Seftimmungen  ^'^  60  mal  größer  aU  jene  be§ 
OuedfilberS  ift  unb  löeil  bie  oon  Siemens  aufgefteUte  SBiberftaubS 
einl;eit  eben  bem  2ßiberftanbe  eines  Üuecffilberprigma'S  oon  1  Üuabrat^ 
mittimeter  üuerfd^nitt  unb  1  3)ceter  Sänge  entfprid;t,  fo  erl;ält  man  bei 
ber  Umrcd^nung  be§  obigen  üon  S3uff  gefunbenen  3Bertl;e§  4,207  auf 


einf)eit  für  bie  eleftvomotcrifdjcn  Äräfle  D  imb  G  ber  Saiiieirjd^en  iiui)  ber 
@ro»e'J4)en  (ober  and)  ber  53 u n f e n ' fd;eu)  iiettc  folßenbe  SBevtlje.    i)lad)  '•:|>Dggen- 

borff  D  =  10,20,  G  =  17,53;  nad)5Bee^  D  =r  9,81,  G  =  JJ^j'^J,  »ä^venbfic^ 

Ttad}  ben  33e[tinummgcn  ton  33D§)ci}a  D  =  11,36,  non  a3uff  D  =  11,67  imb 
G  =.  U),7t)  iiiib  iiad}  ber  nieinigen  D  =  12  imb  G  =  20  ergibt.  —  'äliiiä  ben  *e= 
[tinunuiigen  öoii  3.  $)x  egu au  1  b  (fiel}e:  iffiiebemann,  ©altoaui^'nuiS,  35b.  I  ö.  237) 
ergibt  l'id^,weuuiiiaii bie i>DuiUet'fd;e^trouiein:^cit  7,37nial  fleiucr  ali"  bie^  acobi 'jd;)e 
annimmt  unb  bie  Seitnugi.fäl;igfeit  be§  ilupferö  .55  mal  gvbfjer  alö  jene  beö  Ouedfilber^^ 
D  =  11,24  unb  G  =  l'.),47.  -  ^ä)  ircrbe  auf  bicfe  Unterfud^ungen  in  einer  üu§= 
fül}rlid}eren  2lbl}anblung  äurüdfommen. 

4'^    ©iel^e  bie  33cftimmnngcn  üon   9)tatt{)ief feu   01^ "-'Og-  3t""-  ^'''^-  CHI  unb 
CXXV)  unb  üon  ©iemeiiö  unb  '^Irnbtfen  O^ogg.  'ämC  ^b.  CX). 
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bie  i^acobi'fd^e   ©tromeinl^eit   unb  bie  ©iemen^'fd^e  äÖBiberftanbö 
einl^eit  bie  Qai)l 

D  =    11,67. 

Um  bamit  W  93eftimmung  t»on  ^o§f(^a  §u  öergleid;en,  ertüäge 
man,  iia^  biefelbe  —  irie  oben  gegeicjt  irurbe  —  auf  bie  SBeber'fd^e 
eleftromagnetifc^e  ©tromeinl^eit  nnb  auf  bie  SSiberftanb^einl^eit  ber 
British  Association  be§ogen  D  =  10,26  ergab,  unb  ba^  jtoifc^en 
ber  B.  A.  ©inl;eit  unb  ber  ©iemen§  =  (ginl;eit  bagfelbe  ^er^ältnife  be-- 
fte^t,  inie  jnjifd^en  ber  äßeber'fc^en  unb  :3acDbi'f(^en  ©tromein^eit, 

nämlic^  1  -^0,95,  trefel^alb  fid^  ber  rebucirte  2Bert^       '  ,^-  =  11,37 

(0,95) 

ergibt.     Tlaii  erf)ält  fonad;  au§  ber  Öeftimmmung  üon  33o§f4)a  mit 
SSegie^ung  auf  bie  ^acDbi  =  @iemeng'fc^en  ©inl^eiten  bie  Qai)l 

D  =  11,37. 
®iefe  beiben  33eftimmungen ,  bie  9tefultate  ber  e\n§igen  mit  allge= 
mein  vergleichbaren  @ini}eiten  aufgeführten  3)?effungen  ber  eIe!tromoori= 
fc^en  Äraft  ber  S)anieirf(^en  Jlette,  meiere  bi§t)er  vorliegen,  ftimmen 
glüar  ^iemlid^  gut  überein,  !önnen  aber  offenbar  nic|t  ben  toal^ren, 
b.  i.  üon  ber  ^olarifation  befreiten  2öertl^  ber  eIeftromotDri= 
f(^en£raft  barftetten,  »eil  beibe  33eftimmungen,  fotro^l  jene  oon  SoSfd^a 
aU  auä)  üon  33uff,  nac^  ber  O^m'fd^en  3Jiet^obe  auggefü^rt  toorben 
finb.  ©er  urfprünglic^e  SSertl;  ber  eleftromotorifd^en  5?raft  einer  gals 
üanifd^en  Äette  fann  nur  burc^  bie  ^oggenborf  f 'fc|e  ßompenfationg= 
met^obe  ermittelt  toerben. 

2luf  biefem  Sßege  ift  aber  bi^^er  noi^  gar  feine  abfolute 
53eftimmung  ber  eleftromotorif^ien  Äraft  ber  S)anieirf(^en  ober  irgenb 
einer  anberen  galoanifc^en  J?ette  au^gefü^rt  toorben. 

2)eB^alb  unb  meil  bi^^er  überhaupt  nur  § to e i  abfolute  33ieffungen 
biefer  fo  oft  unb  oielfad)  in  Setrad^t  fommenben  ©röjse 
üorliegen,  fd^ien  e§>  mir  nic^t  mnüid)tig  bie  älZeffungen  berfelben,  bie 
iä)  jum  ^voeäe  einer  neueren  Unterfuc^ung  '^^  üorjunel^men  üeranlaJBt 
toar,  mit^ut^eilen  unb  baraug  bie  eleftromotorif($e Äraft  ber®anieir:= 
fd;en  Äette  ju  bered^nen. 


*3  Setreffetib  meine  neue  ':l)ictf}Dbe,  bie  aSiberftänbe  galüantjcticr  Äetten  ju  meffen, 
ouf  ©ruublage  bec-  üdu  mir  nadjgciuiefenen  ^al^c^:  bap  —  rccnn  bei  ^Inttjenbung  be§ 
^oggcuborfffchen  6cm|3eufatiDnsuevfai^ren§  —  ba§  ®lcid}gen3ic^t  ber  Sompen» 
fation  (burc^  eine  2(enbcrung  beg  äBiberftanbeS  in  ber  ^2>trcnibal)n  ber  compenfirenben 
Äette)  geftört  tüirb,  ber  gefuc^te  Üöibcrftanb  in  ber  ©trombatm  ber  ccmpenfirten  Äette 
mutti:plicirt  mit  ber  bafelbft  anftretenben  ©tromintcnfität  gleid;)  ift  bem  ''43rDbuct  beiS 
2i)iberftanbe§  ber  DJebenjcl^lie^ung  mit  ber  in  berfelben  ftattfinbenben  ©tromesänberung. 
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53efanntü(^  finbet  man  —  naä)  ber  Sompeiifation^tnet^obe  —  bie 
eleftromotorifd^e  ,^raft  e  ber  iintertiid)ten  ^ette,  iiibem  man  biefelbe  mit 
einer  ftärferen  ^ette  im  entgegengefegten  ©inne  üerbinbet,  bie  le^tere 
mit  einer  9^ebeni4)liefeung  oerfiebt  unb  tien  ffiiberftanb  1  biefer  9Reben= 
fc^liefeung  fo  anorbnet,  M^  in  ber  fd^iuäd^eren  Äette  jebe  ©pur  eine§ 
©tromeS  üerfc^roinbet.  Wli^t  man  fobann  bie  in  jener  Sflebenfc^Iie^ung 
(;errfc^enbe  ©tromftärfe  S,  fo  ift  "oa^  ''^robuct  Sl  =  e,  ber  eIeftromoto= 
rifc^en  ^raft  ber  nnteifuc^ten  Äette.  -*-*  Wlan  finbet  alfo  auf  biefe  2lrt, 
mie  gefagt,  ben  maleren,  oon  ber  ^olarifation  befreiten  SBert^  ber  eleftro- 
motorifd^en  Äraft,  fomit  not§menbig  eine  größere  ^a^l  aU  bei  2lniücn: 
bung  ber  ö^m'fd)en  3Jiet{)obe,  roa§  au(^  bei  meinen  nad)ftet)enb  an= 
gefüf;rten  3)ieffungen,  Deren  3Jiittel  D  =  12,04  ift,   im  ^ergleic^e  mit 

ten  oben  angeführten  D  =  J      '      jutrifft. 

Sei  meinen  Cerfudien  mürbe  ber  2ßertE)  1  nad^  ©iemen§  =  (Sin:= 
tjeiten  gemeffen  unb  bie  ©troniftärfe  S  mittelft  einer  S^angentenbuffole, 
beren  9iebuction§factor  für  bie  ^emifd)e  ©tromein^eit  =  4,9  ift,  fo 
"i^a^,  tüenn  o)  ben  SlblenfungSminfel  bebeutet,  S  =  4,9  tg  w.  —  ^nber 
na(^ftef)enben  Tabelle  finbet  man  §unäd)ft  für  14  mit  S)anieirfd)ßi^ 
."Letten  öorgenommenen  ajieffungen  bie  jufammenge^örigen  ^ertt)e  t»on  1, 
0)  unb  1 .  tg  w ;  —  hie  betreffenben  ^Bertije  für  bie  ele!tromotorif4)e 
Äraft  ber  Äette  ergeben  fic|)  offenbar  mittelft  ber  ©lei^ung  D  =  4,9 1 .  tg  w. 


9h-P. 

] 

lü 

1.  tg  w 

mxo. 

1 

U) 

]  .  tg-  w 

1 

29,790 

40  50' 

2,537 

'8 

3,185 

360  20' 

2,342 

2 

3,185 

360  24' 

2,348 

9 

1,760 

540   30' 

2,467 

3 

3,185 

370  30' 

2,444 

10 

1,000 

680  50' 

2,583 

4 

1,760 

540  30' 

2,467 

11 

2,000 

510    u' 

2,470 

5 

0,558 

760  50' 

2,385 

12 

3,000 

390  30' 

2,473 

6 

0,558 

770     6' 

2,436 

13 

1,958 

510     0' 

2,418 

7 

1,000 

680    15' 

2,507 

14 

2,467 

450  50' 

2,540 

2)JttteI 

2,446 

3)üttel   . 

2,470 

®a§  g)littel  aller  äöert^e  üon  1  .  tg  w  ift  2,458  nnb  fomit 
D   =  2,458   X    4,9   =   12,044. 


W    Sfiä^ereä  I)ierüber  in  meiner  2lbt)anblung : 
Äetten"  (SBiener  ©i^ungSber.  1864). 
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Äenitt  man  bie  eleftromotorifi^e  Äraft  ber  SDanieH'fc^en  ^ette, 
fo  ergeben  fic^  barau§  auä)  bie  eleftromotorifc^en  Gräfte  für  bie  @  r  o  ü  e'fd^e, 
ßooper'f(i^e^5  unb  33unfen'fd^e  Äette,  »eld^e  unter  fid^  fo  toenig 
ablneid^en,  ba^  ntan  fie  in  ber  ^rayis  füglid^  aU  qUiä)  anfe^en  fann. — 
33e3eid6net  man  bie  eleftromotorifi^e  J^raft  ber  ©roöe'fd^en  Äette  mit 
G,  fo  befielet  bie  9ie(ation 

^ür   t)a§>  3SerbäItnife  -rr-  fann  man  nämlid^,    tioie  id)  in  meiner 

oben  citirten  2lbl)anblung :  „über  bie  ^olarifation  conftanter  Letten" 
nac^gemiefen  f)abe,  ai§>  ^Rittetoert^  ber  fid^erflen  barüber  üortiegenben 
33eftimmungen  bie  3^^^^ 

1,67 

5 
annehmen,  tnofür  man  roo^  aud^  füglii^  ben  3flä|)erung^iüertl)  1,666 . . .  =  — 

fe^en  !ann.    3)emnad^  ergibt  fi(^ 

G   =    Y    X   12,044  =  20,07  , 

oorau^gefeßt,  ha^  jur  ^üllung  ber  ©rooe'fc^en  Äette  tk  geiüö^nli^e 
Muflic^e  (Salpeter i'äure  benu|t  luirb.  33ei  2lniüenbung  üon  c^emifd)  reiner 
(Salpeterfänre  fällt  nämlid^  bie  eleftromotorifc^e  Äraft  etroaS  größer  au§> 

etm  G  =  —  D  . 

2)a  bie  unücrmeiblid^en  fteinen  Ungfeid^b^iten  in  ber  2Bir!fam!eit 
folüo^l  ber  2)anien'fc^en  all  auä)  ber  übrigen  galt»anifc£)en  Letten 
obnebieß  feine  auf  bie  gtneite  ^ecimalfteffe  einge^enbe  ©enauigfeit  bei  ber 
33eftimmung  ber  eleftromotorifc^en  ^raft  erreid^en  laffen,  fo  möd^te  id^ 
ttorfd)lagen,at§aJiitteItpertt)bere[eftromotorifd)en^raft 
ber  Daniel  I'fdjen  ^ette 

D  =   12 
allgemein  anjune^men,    unb  b  ab  er  für  bie®roüe'fcbe, 
ßooper'f(^eunb53unfen'f4>eÄette 

G  =  20. 


45  ^dj  oerftel)e  barimter  öte  ito^Ieugintfette  in  t^rcr  urfprünglicljen  DouSooper 
]^errüt)renben  ßonflructicu,  mit  älnirenbung  ber  jogenaimten  @a§fol)Ie,  für  tvcläje 
fpäter  ein  -Surrogat  in  ber  ißunf en'fc^cn  Äoblenmaffe  gefuuben  rourbe.  (-Sielte 
'iJogg.  5innalen  2Öb.  LIV  e-.  419  unb  meinen  "itufiat^  „über  bie  Äo:^len3intfetten5C." 
im  ^alirgange  1862  (iBb.  CLXIV  B.  427)  te§  pca)tccf)n.  ^ournalö). 
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^amit  ift  jugleic^  auä)  ber  SSorfd^Iag  getnad^t:  bie 
ele!tromDtori[d;en  Gräfte  galöanifc^er  Letten  überhaupt 
aufbie3acobi  =  @ienien§'fd^en  ©in Reiten  gubejiel^eTi, 
nämlic^  auf  bie  ^acobi'fd^e  ©tromeintjeit  unb  bie  ©iemenS'fc^e 
2öiberftanb»ein^eit. 

S)ie  ©iemen^  =  ®inf)eit  ^at  einer[eit§  ben  SSortfjeil  etneä  Ieid;t  gu 
be[d;affenben  '*^,  allgemein  üergleid;baren  nnb  bequemen  2Biberftanb^= 
maa^eg,  —  unb  anberfeitä  ben  SSort^eil,  ba^  bie  nac^©iemen§;@in= 
gleiten  genieffenen  äßiberftänbe  fe^r  leicht  auf  bie  ©in^eit  ber  British 
Association  unb  fomit  aud^  auf  bie  Sßeber'fd^e  abfolute  eleftromagne= 
tifd}e  ©intjeit  umgered^net  irerben  fonnen,  iDie  au0  ben  oben  angef uferten 
3a^Ien  erfic^tlid)  ift.  ^c^  toiH  nod;  beifügen,  ba§  —  tüie  ©i ernenn 
(Philosophical  Magazine,  1866,  3}Jait;eft)  angebeutet  ^at  —  bie  nad^ 
©iemen§  =  @inl;eiten  gemeffenen  Söiberftänbe  mit  einer  in  ben  meiften 
Rotten  l^inreidienben  @enauig!eit  burd;  Slbjug  t»on  5  ^roc.  auf  bie  B,  A. 
©in^eit  rebucirt  merben,  inbem  fel^r  nalje  100  ©iemeng^ßinljeiten 
auf  95  B.  A.  @inl)eiten  fommen.  ©agfelbe  gilt,  nad^  bem  oben  ©e- 
fagten ,  aud)  t»on  ber  9tebuction  einer  naä)  d^emif4)em  Wlaa^e  gemeffenen 
©tromftärfe  auf  eleüromagnetifd^e^  Wlaa'^. 

SnnSbrud,  am  3.  Januar  1867. 


LV. 

ijerbfiferung  kr  Iparote  }in  Cqcupng  kB  ;ßalklid)tes; 
Don  Hobert  CÖrant  in  IUu)-iJork. 

dlad)  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  vol.  LH  p.  278;  Octobev  1866. 

ü}}lt  einer  Slbbiltuiig. 

©rant  Ijat  bei  ben  3lpparaten  jur  ©rjengung  be§  3)runnnonb^ 
fd^en  i?al!Iid;teiS  mel^rere  3}bbificatiDnen  angebiad;t,  bie  fid^  inSbefonbere 
auf  bie  ©a^referüoire  unb  auf  bie  3tnorbnung  be§  Srenner^  begießen. 
Hm  bie  mannid;fad;en  llebelftänbe ,  tüeld^e  bei  ber  3tnirenbung  üon 
tautf(^ufbaÜon§  aU  ©a^referUDire  in  fo  ftöreuber  Sßeife  auftreten,  ju 
umgel;en,  üerluenbet  er  für  le^tere  ßpliuber  au§  ßifenblcd;  üon  9  QoU  S)urc^= 


46  @otuot}I  genaue  Sopicn  ber  ©  i  c  m  c  n  §  =  (Sitil^eit  in  conipenbiofev  ^orm  ,  al§ 
awäj  ganse  SÖJibcvftanbSfcalcn  tjon  teUcbigcv  ä(uöbcl)iuuig  luib  fct}r  äluccfmäöigcr  (Sin» 
rid^tinig,  tonnen  betanntlid}  üou  bfr  üclcgvapljcn- S3au  =  2ln[talt  ber  §§rn.  ©i  emenä 
unb  |)at;ät'e  tu  43evliu  icberjcit  bejcgen  werben. 
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meffer  unb  30  ^oll  Sänge,  fo  bafe  alfo  ber  ^nf^alt  eines  foId;en 
9leferüoir§  beiläufig  1  ^ubiffuB  beträgt;  bie[e  ©plinber  »erben  toon 
foI4)er  Söanbbicfe  unb  fo  angefertigt,  bafe  ber  2)rnd  be§  in  biefelben 
eingefüfjrten  @afe§  auf  30  3ltmofp^ären  gebrad;t  toerben  !ann.  3JlitteIft 
ßompreffionSpumpen  n)irb  \et)e§  berartige  ffteferüoir  gefüllt,  fo  ba§  e§> 
alfo  30  ÄubiffuB  ober  beiläufig  224  ©aÜonS  @a§  entl)ält,  loaS  unge= 
fä^r  ba§  ©ed^Sfac^e  ber  ©aSmenge  beträgt,  loelc^e  bie  getoo^nlid^  gur 
Slntoenbung  fommenben  30=  hi§>  40  völligen  ©asbaHonS  faffen  fönnen. 
5Cro^  ber  bebeutenben  2Banbftär!e  eineg  jeben  ber  eifernen  9ieferDoire 
tüiegt  benno^)  feinet  me^r  al§  26  5pfunb.  3)^an  benu^t  je  gtoei  folc^e 
Steferooire  für  t)en  ©auerftoff  unb  eineS  für  t)a§>  mit  bemfelben  angu^ 
toenbenbe  ßeuc^tgaS.  S)ie  9teferüoire  »erben  birect  mit  bem  Srenner  in 
.^Berbinbung  gefegt,  unb  ber  Eintritt  ber  ©afe  in  biefen  huvä)  ^ä^ne 
regulirt.  5Rac^  unferer  Quelle  foU  ©rant  an  jebem  9teferüoir  einen 
3ftegulator  angebrad}t  l^aben,  burd^  toel^en  ba§  ©aS  beftänbig  unter 
bemfelben  ®rude  erhalten  bleibt,  mag  ein  ©aSoerbraud^  ftattfinben  ober 
nid^t;  eine  12  Qo\L  ^o^e  SBafferfäule  foll  l^ierfür  auSreid^en.  ©ine 
näl)ere  33ef(^reibung  biefes  9legulator§,  ber  alle  ©ic^erl^eit  gegen  'i)a§> 
^erfprengen  eine:*  9ieferüoirS  bieten  foü,  ift  nid^t  gegeben.  @anj  ä^n= 
lic^e  Sfteferüoire  l;at  ©rant  jur  2lufbett)a^rung  unb  ^erfenbung  ton 
flüffiger  Äol;lenfäure  unb  anberen  conbeufirbaren  ©afen  angefertigt. 

eine  anbere  SSerbefferung  bejie^t  fic^  auf  bie  (Sonftruction 
beS  33rennerS,  burd^  ireld^en  ba§  ©aSgemifc^  austritt  unb 
jur  ^Verbrennung  l'ommt;  ein  SSerticalfd;nitt  biefeä  Sren-- 
nerS  ift  in  ber  nebenftel;enben  Slbbilbung  gegeben.  (£§ 
»irb  nämlid^  ju  bem  ©übe  eine  fpi§  ober  üerjüngt  ju-- 
laufenbe  fupferne  Diö^re  an  il;rem  ßnbe  platt  ge[d;lagen 
unb  ^ier  mit  einer  Sot)rung  üer)el;en.  5)iefe  einfad)e 
SInorbnung,  bei  föeld^er  alfo  bie  üerfd)iebenen  ©a)e  in  bie  fupferne 
9lö^re  eintreten,  um  an  ber  fleinen  iBo^rung  an  ber  2lu§tritt§ftelle  an-- 
gejünbet  ^u  »erben,  fott  aui^reid^en,  um  einen  gleid^mäfeigen  Strom  be§ 
@a§gemifdE)e§  gu  erzeugen,  ber  beftänbig  mit  fol^er  ©efd)»inbigfeit  au§-- 
fliefet,  bafe  ein  3urüdtreten  ber  flamme  felbft  bei  fo  großen  S3rennern, 
»ie  fie  hei  ben  früheren  ©inric^tungen-  niemals  angeföenbet  »erben 
fonnten,  fidler  üerl;ütet  »erben  tonne.  2ll§  ©runb  biefer  eigentl;üm= 
licE)!eit  »irb  in  unferer  Cluette  unter  Slnberem  angeführt,  ta^,  »ä^renb 
bei  ben  cplinbrifd^en  ober  cDnifd;en  S3rennern  in  golge  ber  gteibung  ber 
©aSpartifeln  gegen  bie  SBänbe  unb  bie  9tänber  nid;t  blofe  bie  SluS^ 
ftrömung§gcic^»inb,ig!eit  üerminbert,  fonbern  au^  gleid;fam  eine  roUenbe 
S3e»egung   ber  @a§tl;eild;en    im  inneren    ber   §Dl)lung   herbeigeführt 
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lüirb,  bei  ber  neuen  2lnorbnung  im  ®egenti)eile  eine  berartige  ftörenbe 
SSemegung  baburd^  oer^inbert  merbe,  ^a^  bie  ©aSmifd^ung  beftänbig  mit 
gleirf)bleibenbem  unb  fel^r  ftarfem  2)rucfe  jum  SluStritte  gelangen  muffe. 
3Jtit  befonberem  5Rad)bnide  tüirb  in  unferer  üuette  Ejeroorge^oben, 
ba§  e§  feinem  3^^^^^'^  unterliegen  !önne,  in  ^^olge  ber  üon  @rant  ge= 
tr.offenen  S^erbefferungen  nunmel^r  ba§  ^al!tid)t  in  aüen  jenen  pllen 
mit  33ort]^eiI  üermenben  ju  tonnen,  für  lueld^e  man  bi^^er  ba§  eleftrifd)e 
£id)t  atio  bie  ^tpecfmäBigfte  33eleud;tung  erfannt  ^at.  ^n  au^fü^rlidier 
2öeife  lüirb  babei  unter  3tnberem  erörtert,  n)el(^e  3>ort^eiIe  bie  2lntt)en; 
bung  beg  Äalflic^te^  nac^  bem  @i;fteme  üon  ©rant  bei  ber  Belagerung 
be§  §ort§  Jöagner  auf  ber  3ame§  ^nfel  —  gegenüber  6^arIe§ton  —  für 
bie  Union^armee  im  legten  amerifanifd^en  Kriege  barbot.  äßä^renb  Dor^ 
l^er  bie  ©apparbeiten  auf  einer  (Entfernung  öon  250  2)arb§  üom  gort 
bef(^rän!t  blieben,  fo  fonnten  bie  bie  Qid^ad  beftreid^enben  33atterien  2C. 
be§  ?^ort  toä^renb  ber  Slninenbung  ber  Äalfüc^t  =  Beleuchtung  nic^t  blofe 
jum  @tillfd;roeigen  gebracht,  fonbern  fogar  in  ber  §tüeiten  ykc^t  bie 
©apparbeiten  fo  weit  fortgefül;rt  loerben,  bafe  ber  oftlid^e  3öinfel  be§ 
gort§  eingenommen  werben  fonnte,  n}äl)renb  bie  ©arnifon,  welche  fid) 
ni^t  mel)r  länger  gu  l;alten  im  ©tanbe  mar,  ben  ^la^  oerlaffen  mufete. 
3^a(i^bem  nämlic^  üon  Seiten  ber  Belagerer  burc^  mehrere  S^age  oor^er 
fein  gortfc^ritt  gemad^t  werben  fonnte  unb  ber  ^erluft  in  ben  %xand)6en 
fef)r  bebeutenb  war,  würbe  bie  2lnwenbung  beg  .K?alflic^te§  üerfuc^t. 
3wei  3tpparate  mit  Brennern  oon  Vis  3^^  S)urd;meffer,  wel^e  1 4  Äubif- 
fuB  ®a§  per  €tunbe  üerbraud}ten,  würben  auf  ber  äufeerften  Sinfen 
ber  ^weiten  parallele  in  beiläufig  750  'J)arb§  Entfernung  oom  ^^ort 
aufgeftellt.  3)ie  großen  iReferooire,  burd^  weld;e  bie  ^-lammen  mit  ®a§ 
gefpei^t  würben,  Ijatten  15  goü  S)urd;meffer  unb  8  gufe  Sänge;  jebeä 
berfelben  fonnte  mit  250  i^ubiffufe  (Ba§>  gefüllt  werben,  ^ux  Bereitung 
ber  @afe  unb  §ur  ^üttung  öer  ^Jteferooire  2C.  würbe  auf  ber  ^nf^^  ^i« 
ambulante^  Saboratorium  eingerid^tet ,  in  weld^em  oon  ber  9ieferöe= 
mannfd)aft  beftänöig  12  ©olbaten  unb  12  ^lieger  ju  biefem  ;^\vede  he- 
f(^äftigt  waren.  3ebe  flamme  befanb  fic^  im  Brennpunfte  eimä  para= 
bolifdien  4')0^lfpiegel§,  unb  man  fonnte  babei  mittelft  SDiapl)ragmen  bie 
reflectirten  Sid;tbünbel  jur  Beleud)tung  beö  gort»  in  ber  gangen  Sänge 
üon  700  9)arbg  fo  oortl;eil^aft  oerwenben ,  ba^  jebe  j^-igur  in  ben 
2ßerfen  ber  jRebeEen  beutlid)  ju  erfennen  war,  wäl;renb  uuterl;alb  ber 
Bruftwebr  3llle§  i.n  ooüfommeuer  gtnfteruife  fid)  befanb,  fo  "oa^  üom 
gort  aus  feine  Bewegung  in  hin  ©appl  unb  in  ben  ^^araffelen  gefeiten 
werben  fonnte.  —  llnfere  Quelle  bemerft  nod^,  W^  e§  gwedmä^ig  fepn 
bürfte,  biefelbe  Beleu(^tung§art  für  bie  Socomotioen  anguwenben. 
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LVl. 

Dorriditung  }ur  Houdjoerhemmnj  ttn  iPiamm-,  Pubbel-  unb 
051ül)()fen;  oon  HDiliiam  Haiilor,  ju  £orn  ierraa,  §rttf- 
Wttft  JlibMefer. 

2lu§  bem  Practica!  Mechanic's  Journal,  ©eptcmber  1866,  @.  243. 
aiMt  aibbittungen  auf  Zab.  IV. 

®tefe  ©rfinbung  (patentirt  in  ©nglanb  am  20.  3}iär§  1866)  bejtnecft 
bie  3>erl^ittung  ober  3.^er§el;rung  be^  au^  ^^lammofen,  ^ubbelöfen,  ©lül^s 
Öfen  mib  Sufter^igung^apparaten  fi^)  entmicfelnben  diauä^eä.  !^u  biefem 
3iüe(fe  lüerben  bem  %n6)^e  unb  ber  S)e(fe,  ober  ben  ©eiten  unb  ber 
©ol^Ie  ber  genannten  Oefen  entlang  mei^rere  Suftfammern  ober  ßanäle 
(^eiBhiftcanäle)  gefül;rt,  beren  innerer  9iaum  t»on  bem  §erbe,  bejiel^ungö; 
ftieife  bem  §U(^fe  be§  Ofens,  bnr(^  eine  platte  ober  bünne  2ßanb  üon 
feuerfeftem  3)laterial  getrennt  ift,  bamit  fid)  bie  barin  befinblid)e  Suft 
möglic^ft  ftar!  er^i|en  fann.  ®iefe  Kammern  ober  Kanäle  ftel^en  an 
hem  nad)  ber  @ffe  §u  liegenben  ©nbe  mit  einem  9lol^re  (bem  ßnft= 
jufü^rer)  in  SSerbinbung,  huxä)  toelc^eS  5Dampfftrat;len  angeleitet 
werben  !önnen  unb  'Qaä  eine  Oeffnung  gum  ^ulaffen  üon  Suft  ^at,  bie 
mit  einem  felbftt^ätigen  33entile  üerfel^en  ift.  S!)iefe§  Ventil  ift  fo  U- 
laftet,  ba^  eg  fi^  fdjliefet,  fobalb  fein  S)ampf  einftrömt,  bagegen  burd; 
bie  äBirfung  ber  einbringenben  Suft  geöffnet  tt>irb,  fobalb  man  S)ampf 
antreten  läfet.  5Da§  entgegengefe^te  @nbe  biefe§  9lD^re§  t^eilt  fid^  in 
§tt)ei  airme,  beren  einer  mit  ber  3}tünbung  be^  .§ei§luftcanale§  ober  ber 
^eifelnftfammer  communicirt,  fo  'oa^  er  berfelben  £uft  snfüljrt,  loäljrenb 
ber  anbere  mit  einem  umgef eierten  §eber  in  S^erbinbung  fte^t,  toelc^er 
§um  St;eil  mit  2öaffer  gefüEt  ift  unb  §um  Sluffangen  unb  Slbleiten  be§ 
im  atotjre  fic^  üerbic^tenben  SBafferS  bient,  fo  ^a^  le^tereg  ni(^t  in  bie 
^eiBluftfammern  geblafen  toerben  !ann.  33ermittelft  biefer  ©inrii^tung 
toirb  burc^  bie  ^eiBluftfammern  ober  (Sanäle  ein  kräftiger  Suftftrom  ge= 
filiert,  n}eld)er  ^iä)  in  benfelben  er^i|t,  bann  burd;  mel^rere  für  biefen 
^tred  beftimmte  Oeffnungen  in  ben  Ofen  tritt,  unb  fid^  l;ier  mit  ben 
unoerbrannten  @afen  mifi^t,  fobalb  fic^  biefe  au§  bem  frifd)  aufgegebenen 
Brennmaterial  enttoideln,  fomit  bie  @ntftel;ung  üon  Stand;  üerl)inbert. 

^ie  Suft  fann  auc^  burd)  ben  für  i^re  3u^eitung  beftimmten  2lrm 
beg  £uftrol)re3  unmittelbar  in  bie  @ffe  injicirt  tt)erben,  unb  jtoar  ent- 
loeber  in  ber  ©ol^le  berfelben  ober  buT(^  befonbere,  in  i^ren  ©eiten^ 
roänben  in  beliebiger  ^ö^e  über  ber  @of)le  angebra($te  Oeffnungen,  lro= 
bur(^  bann  ein   fe^r  fräftiger   3ug   in  ber  @ffe  ^erüorgebrac^^t    mirb. 
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®a  bie  gepreßte  ßuft  nur  tüä^renb  ber  !^eit,  in  ireld^er  fid)  au§ 
bem  aufgegebenen  Brennmaterial  unüerbrannte  (rauc^erjeugenbe)  ©afe 
enttüicfeln,  jugelettet  ju  werben  hvau^t,  fo  lüenbet  ber  ^atentträger  felbfl= 
tl^ätige  SSorrid^tungen  jum  üölligen  ober  t^eiltreifen  5ßerfc^luffe  ber  Suft; 
unb  5[)ampf3ufü^rung§rö^ren  an,  fo  ba§  biefe  Sftö^ren  in  2^t)ätig!eit  ge; 
fe^t  »erben,  beoor  bie  gum  Slufgeben  be§  33rennmaterialg  bienenbe  ^i)üx 
be§  Ofen§  geöffnet  ioerben  !ann.  ©ine  berartige  3Sorri(^tung  befte!)t 
in  einem,  um  feinen  ©tü^punft  beioeglic^en  §ebel,  ir>eld;er  an  feinem 
einen  Slrme  ein  @egengen)id;t,  an  bem  anberen  3Crme  aber  ein  eimer= 
förmiges  ®efä§  trägt,  mlä^eS^  fid;  in  einem  3Bafferbe^äIter  auf  :=  unb 
nieberben3egt  unb  am  33oben  mit  einer  Oeffnung  üerfe^en  ift.  S)a§ 
@egengen)id}t  ift  etvoa§>  fd^loerer  aU  ba§  ®efä^  im  teeren  ^^fti^Tibe. 
2öenn  ber  §ebel  feine  normale  Stellung  ^at  unb  feine  Suft  in  'i)^n  Ofen 
gugelaffen  tr»irb,  befinbet  fi(^  ha§i  ©egengeioid^t  unmittelbar  üor  einer  bie 
3)Jünbung  ber  SufteinftrömungSöffnung  bebecfenben  Xlßx  ober  lllappe; 
folglich  tüirb  baburc^  jeber  Suftjutritt  gum  Ofen  üerl;inbert,  bi§  ba§  be= 
laftete  @nbe  beS  ^eUU  fid^  toieber  l^ebt,  fo  ba§  bie  klappe  fid^  öffnen 
!ann.  ®a§  ©eloid^t  be§  ^^ebelS  ift  mit  einer  9lutl^  oerfe^en,  in  tueld^e 
bie  ^ante  ber  Xißv  ober  Ma^^pe  eingreift,  lüenn  fid;  le|tere  öffnet;  ta- 
burd;  Joirb  fie  in  biefer  «Stellung  erl;alten,  fo  lange  \)a§,  Brennmaterial 
aufgegeben  lüirb.  ^nj^üifc^en  ift  ber  ©imer  in  ben  2öafferbel)älter  l;inab: 
gefunfen  unb  füllt  fid^  üoUftänbig  ober  t^ieilloeife  mit  SBaffer ;  fobalb  fid^ 
nun  bie  %i)nx  ober  Ma)p)pe  fd;liefet  unb  baburc^  ber  .s^ebel  entlaftet 
tt)irb,  brel)t  fid^  berfelbe  langfam  um  feinen  ©tügpunlt  unb  liebt  baljer 
ben  mel)r  ober  toeniger  gefüfften  ©imer  §um  ^§eil  au§>  bem  im  9teferüoir 
enthaltenen  SBaffer.  S)a  nun  \)a§i  2öaffer  burd^  bie  im  Soben  be§ 
(gimerS  befinblic^e  Oeffnung  au§>  biefem  ausfliegt,  fo  finl't  ber  belaftete 
2lrm  beö  .^ebeliS  nac^  unb  nad;  in  feine  normale  Stellung  (ber  Ä'Iappe 
gegenüber)  jurüd.  ®icfe  Bewegung  beS  ^ebeli^  tt)eilt  fid^  ben  Suft-- 
einlaBüentilen  ober  ben  §ä^nen  (ober  Ventilen)  ber  ®ampfjuleitung§-- 
rol^re  mit  unb  oerurfac^t  if)ve  allmäl;lid)e  ©cblieBung,  föäl^renb  fid;  bie= 
felben  toieber  öffnen  —  unb  jtüar  beoor  bie  ben  ©d^ürraum  oerfd)lie= 
Benbe  Xl;ür  ober  klappe  fic^  öffnet  —  fobalb  ber  belaftete  .^ebelarm 
toieber  fteigt. 

Bei  2lnmenbuug  eines  BentilatorS  ober  cineS  ®t)l{nbergebläfe!o  anftatt 
eines  S)ampfftral;leS  jur  ©rjeugung  beS  ßuftftromeS  fann  bie  @inrid^= 
tung  getroffen  werben,  'i>a^  ber  3:;reibriemen  beS  ©ebläfeS  burc^  baS 
aUmäl)lid;e  ©infen  beS  btlafteten  ^ebelarmeS  auf  eine  auf  ber  Xvcib'- 
welle  fi^enbe  lofe  9iiemfc^eibe,  in  ^olge  beS  SluffteigenS  bc»  gebadjteu 
Hebelarmes  bagegcn  auf  bie  fefte  9liemfd^eibe  gefd;oben  wirb,   woburd^ 
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ba§  ©ebläfe  in  Setoegung  gefe|t  unb  fo  ber  erforberlic^e  ©trom  Don 
gepreßter  Suft  ju  bem  richtigen  3t=itpwti!te  erzeugt  trirb. 

S)ie  3^itbauer,  toä^renb  n3eld^er  bie  Suft  in  ben  Ofen  ftrömt,  lä^t 
fid^  ber  pr  ©nttüidelung  ber  raud^er§eugenben  ©afe  au§  bem  frifc^  auf; 
gegebenen  Brennmaterial  nötl;igen  3^^t  entfpre(^enb,  Iei(|t  in  geeigneter 
SBeife  reguliren,  unb  äinar  burd;  SSergröfeerung  ober  S^erfleinerung  ber 
im  Boben  bei  @imer§  befinblic^en  Oeffnung ,  fo  ba^  ba§  2öaffer  nad^ 
©rforberniB  langfamer  ober  rafc^er  auS^  bem  le^teren  auslaufen  fann. 

gig.  14  ftettt  einen  üerticalen  Sängenburd^fc^nitt  einel  mit  ben  he- 
fproc^enen  ©inrid^tungen  gur  Stauc^üer^e^rung  üerfe^enen  @d;tiieiBofen§, 
unb  gig.  15  einen  ©runbrijs  belfelben  bar.  ^n  biefen  3^i4>"ii"9^'^ 
finb,  ber  Ueberfic^tlid^feit  l^alber,  an  einem  unb  bemfelben  Ofen  breierlei 
oerfc^iebene  ^orrid^tungen  jur  (grreid^ung  biefel  Q\dede§  abgebilbet;  e^ 
üerftefit  fid;  inbeffen  üon  felbft,  t)a'B  in  ber  ^rayil  iebelmal  nur  eine 
biefer  @inrid;tungen  angeiüenbet  toirb,  unö  ^voax  bie  ber  ßonftruction 
unb  bem  (Sauge  be§  betreffenben  Ofen§  angemeffenfte. 

A  ift  ber  .^ecbraum  eine§  gelüöl;nli<$en  ©c^roeiBofenl,  mit  bem 
j^^euerraume  B  unb  ber  mit  i^m  burd^  einen  gud;»  üerbunbenen  @ffe  C. 
S3ei  ber  einen  ber  in  ben  giguren  bargeftettten  Einrichtungen  §ur  5^er= 
l^ütung  beg  Uaui^eä  unb  §ur  üort(;eiIt)aftereu  unb  üottftänbigeren  3Ser= 
brennung  be§  33rennmaterialg,  luirb  itber  bem  ^erbgenjolbe  unb  bem 
gud;fe  bie  §ur  Slufnal^me  ber  §u  er^i^enben  Suft  beftimmte  Kammer  ober 
ein  entfpred^enber  Suftcanal  D, D  ange&rad)t,  me  %iq.  14  geigt;  boc^ 
Iä§t  fid^  eine  folc^e  i^ammer  aud^  an  beiben  ©eiteu  unb  unter  ber 
©o^le,  ober  im  erforberIid)en  j^alle  aud^  an  beiben  Seiten,  unter  ber 
©o^le  unb  im  ^^tammengetüölbe  be^3  ^exhe§>  einrid;ten.  —  tiefer  ßanal 
ift  üom  ^erbraume  A  burc^  einen  Sc^eiber  ober  eine  SBanb  üon  bünnen 
feuerfeften  ^^^Ö^^^^  ^  getrennt,  bamit  fi(^  bie  Suft  bei  i^rem  S)urd^= 
ftreid^en  in  bem  erforberlidjen  ©rabe  erdigen  !ann.  2ln  ^em  üorberen 
ober  bemjenigen  ©nbe  be§  Ofenl,  \üo  ber  9toft  liegt,  ift  biefe  2öanb 
mit  einer  9ieil;e  üon  fleinen  Oeffnungen  F  ferfe^en,  bie  mit  ber  Suft= 
fammer  D  communiciren,  unb  burd)  tveldje  bie  auf  il;rem  2ßege  burd^ 
'i)a§>  Sanalf^ftem  er^i^te  Suft  in  einer  berjenigen  biefer  Oeffnungen  ent= 
fpre4>enben  Stnja^I  üon  ©trauten  unb  in  ber  burc^  bie  beiben  Pfeile  an= 
geöeut^ten  9lid^tung  gerabe  über  bem  frifd;  aufgegebenen  Brennmaterial 
in  ben  geuerraum  einftrömt,  Vorauf  fie  fiel)  mit  ben  au§,  bem  33renn= 
material  fid^  entföidelnben  gasförmigen  BerbrennunggproDucten  oermifc^t 
unb  bereu  öottftänbige  Verbrennung  beloirft.  S)ie  atmofpljärifc^e  Suft 
tt)irb  bur(^  'üa^  9lo^r  G  in  bie  Sandle  D  eingepreßt,  unb  girar  entioeber 
mittelft  eines,  mit  biefem  9to^re  in  Berbinbung  fte^enben  SSentilatorS 
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Ober  anberlüeitigen  ©ebläfeg,  ober  aber  in  ber  bereits  oben  angegebenen 
2Beife  mittelft  ©anipfftra^Ien.  ^m  legieren  gaüe  ift  bie  diö^ve  G  an 
einer  Seite  mit  bem  beim  ©inbringen  ber  Suft  nac^  innen  [i($  öffnen= 
ben  Suft§ulaffung^tientile  H  oerfe^en,  unb  ber  ®ampf  ftromt  bann  burd^ 
bie  S)ampfröbi'ß  J  iit  i^ie  5RDl;re  G  ein.  S)urd)  eine  9iei^e  oon  fleinen 
S3inbformen  a,  toelä^e  an  einer  gloifd^en  bem  ©ecfel  b  unb  bem  ©nbe 
be§  9to^re§  liegenben  Diö^renplatte  fi^en,  toirb  biefer  '^ani'ip'i  in  eine 
Slnja^t  üon  bünnen  @trat;len  get^eilt.  5Die  9lö^re  G  reicht  unmittelbar 
big  ju  einem  gebogenen  ober  umgefei;rten  |)eber  K,  ber  eine  gur  58er= 
l)ütung  be§  ©ntloeic^eng  oon  3)ampf  unb  Suft  genügenb  ^o^e  9Saffer= 
faule  enthält,  irä^renb  ta§  conbenfirte  Söaffer  burd)  i^n  leicht  abfließen 
!ann.  ©ine  Slbjmeigung  G'  ber  9töl;re  G  tritt  bur^  bie  Mamv  beg 
^erbgetoolbeS  in  ben  Siiftcanal  D,  toie  au§  beiben  Slbbtlbungen  erficht; 
lic^  ift;  fie  ift  oon  ber&li)l;re  G  ah  auftr-ärtS  geMmmt,  fo  ba§§eud)tig'' 
feit  ober  SBaffer  in  fie  nid)t  einbringen  !ann;  alleS  in  G  fid)  oerDici^= 
tenbe  äöaffer  loirb  unmittelbar  in  ben  §eber  K  l^inabgeblafen  unb 
fliegt  au§>  biefem  beftänbig  au§>. 

ainftatt  Suft  in  bie  Kammern  ober  Sanäle  D  unb,  nac^bem  fie  \id) 
\)kx  erl;igt  l;at,  burd;  bie  öeffuungen  K  in  "i^cn  gi^uerraum  ju  preffen, 
!ann  man  auä)  einen  ober  mehrere  Suftftröme  auf  bie  ©o^le  ber  6ffe 
leiten,  unb  §tr)ar  loieberum  entioeber  mittelft  eineg  3Sentilator=  ober  an^ 
bereu  ©ebläfec^,  ober  buri^  eingeleitete  2)anipfftral;len,  irelc^es  legiere 
ä^erfa^ren  ben  S^orjug  oerbient.  ®iefe  ©inric^tung  beg  Dfenio  ift  gleid;= 
fallg  in  §ig.  14  unb  15  beutli(^  oerfinnli(^t.  L  bejeid^net  bie  Suft= 
pfü^rungsröl^re ;  biefelbe  ift  mit  einem  Suftabmiffion^nentil  unb  mit 
ganj  ä^nli($en,  für  \)en  Zutritt  beö  ©ampfe^  beftimmten  9tö^ren  ober 
2Biubformen  oerfe^en ,  tnie  bie  9ib^re  G  bei  ber  üort;in  befd^riebenen 
58orri(^tuug.  S)a§  Dio^r  L  ift  aufioärtS  gefrümmt  unb  bilbet  Ui  M 
eine  2lrt  oon  2)üfe,  meldte  auf  ber  (Sol;le  ber  ©ffe  C  münbet,  fo  ha^ 
bie  Suft  birect  in  ber  legieren  auffteigen  fann.  2(n  ber  J^rümmung  ber 
9iöl;re  ift  ein  Slnfag  mit  glanf(^  angegoffen  unb  an  biefen  ein  gefrümmte^ 
^eberrobr  befeftigt,  incld^ejo  ganj  fo  toie  ber  ^^eber  K  ^u  bem  bereits 
angegebenen  ^^rede  mit  äßaffer  gefüllt  erhalten  mirb.  Um  ben  Suft= 
ftrom  äw  jert^eileu,  toirb  ein  burd)löd)erter  ßi^äelfl^^iii  d^'^t  ß^J^e  burd;= 
brod^ene  ^^^latte  0  über  bie  S)üfe  M  in  bie  ©ffe  eingelegt;  um  bie  'Ikv- 
ftopfung  biefer  Söd)cr  burc^  <Bä)iade  unb  fomit  eine  ^er^inberung  bes 
Suft§utritt§  gu  Derl;üten ,  ift  im  %vLä)\e  be0  ©c^treiBofen^  eine  ^'ertiefung 
ober  ein  ©umpf  P  angebrad}t,  in  loelc^em  fi^  bie  ©d;lade  anfammelt, 
fo  ha^  fie  burc^  eine  ju  biefem  Qweäe  angebrachte  ©eitenöffnung  lei(^t 
abgezogen  loerben  fann. 
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Sei  ^ubbelöfeti,  bei  benen  man  bie  au§  betn  i^erbe  enttueic^enbe 
tleberl;i^e  gern  jum  S^onnärmen  te§>  §u  üerpubbeinben  9tol)eifen^  auf 
ber  (Effenfol;le  benu^t,  ift  bie  platte  O  ni4)t  burc^brod)en ,  unbbteßuft 
mufe  burd;  bie,  in  ^ig.  14  burd^  punftirte  Sinien  angebeuteten,  in  ben 
©eitentpänben  ber  @)fß  angebrai^ten  unb  in  bie  le^tere  in  beliebiger  ^ö^e 
auSmünbeuDen  3üge  Q,Q  auffteigen,  lüie  in  §ig.  14  burc^  bie  pun!tirten 
Pfeile  angegeben  mirb ;  in  biefem  gatte  mufe  bie  ßuft  üor  il^rem  (Eintritte 
in  bie  ®ffe  er^i^t  h)erben. 

®a  e§  bei  biefen  fämmtlictien  6inrid;tungen  nur  erforberlid)  ift,  bie 
er^igte  ober»ni(^t  erl^i^te  Suft  naä)  bem  Slufgeben  üon  frif(^em  33renn:: 
material  eine  üerljältni^mäBig  furje  36it  lang  suftrömen  gu  laffen,  fo  ift 
e§  fet)r  ju  empfehlen,  einen  felbfttt)ätigen  2lpparat  anjutrenben,  burc^ 
^en  tk  Suft,  be5iei)ung§n)eife  berS)ampf,  für  bie  ^^it  abgefperrt  Serben 
fann,  in  n)elcl)er  fie  jur  ©rgielung  beiä  in  3ftebe  ftel;enben  ^\vede§  nidjt 
met)r  erforberlid;  ift. 


LVll. 

C&lül)ofeu  für  JletoUMedje;  erfunbeit  tion  {)  r en  tic e  unb  3 ug  lis. 

■iluS  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  SJcißember    1866,    e.  237. 
aJht  2lblnlDungen  auf  a:ab  IV. 

©!o  fd^eint  bisher  (in  ©nglanb  irenigften^)  üblid;  geraefen  §u  fepii, 
t)a§  2(u»glü^en  ber  —  Perl;ältni§mäfeig  fd;iüad^en  —  ©ifenblec^e  (©lürjen) 
in  eifernen  Ääften  üorjunelimen,  loelc^e  in  einem  großen  offenen  Ofen 
fielen,  in  bem  fie  üon  ber  ^^-lamme  unb  ben  ^eifeen  S^erbrennungsogafen 
umfpült  »erben,  ^rentice  unb  ^nglis  erjielen  auf  i^ren  Söerfen 
mit  einem  wn  i^nen  erfunbenen  Ofen  üon  befonberer  ßonftruction  eine 
fc  au§erorbentIid)e  ©rfparniB,  t)a^  wiv  benfelben  unb  feine  £eiftungen 
aller  älufmerffamfeit  für  tt)ert^  galten,  ^ad)  ber  ^erfid)erung  ber 
©enannten  beträgt  biefe  Srfparni^  für  jeben  i^rer  Oefen  1000  ^fb.  ©t. 
per  ^ai)x,  toie  fid)  au§  ber  am  ©c^luffe  biefeö  SluffageS  mitgetl)eilten  Se^ 
redinung  ergibt;  bie  fel^r  foftfpieligen  ©lü^fäften  fallen  ganj  nteg  unb 
ber  erforberlid^e  Slrbeitlaufmanb  ift  ttjeit  geringer  aU  früher,  bei  2ln= 
irenbung  ber  älteren  Oefen. 

®er  neue  Ofen  ift  überaus  einfad^  unb  fomo^l  in  ber  Slnlage  al!§ 
auä)  in  ber  Unterl;altung  fe^r  billig,  ©r  iüirb  au§  ^iegelfteinen  con= 
ftruirt;    an   einem  ®nbe    ober    einer  Seite   be^^felben  beftnbet  fic^  eine 
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dieil)e  üon  Neuerungen,  üon  benen  ©anale  au^Slaufen,  bte  unter  unb 
über  einen  gewölbten  9laum  ftreid^en  unb  \ien  le^teren  bi§  ju  ber  er; 
forberIi(^en  Stemperatur  er^i^en.  ^n  einer  Söanb  be^  Dfeng  liegt  ein 
mit  einer  @Iag=  ober  ©limmerplatte  üerfd^loffene^  9tof;r  üon  gebranntem 
2^on  unb  bilbet  ein  ©c^aulod),  mittelft  beffen  ber  3"ft^i^^  ^c»  Ofenl 
jeberjeit  beurt^eilt  werben  fann. 

gig.  16  fteHt  einen  mitten  burd^  bie  Sänge  be-S  Ofen^  genommenen 
Ouerfc^nitt  bar,  ^ig.  17  bie  ©eitenanfic^t,  j^ig.  18  einen  ©runbriß  mö) 
ber  Sinie  A,  B  üon  gig.  16,  unb  gig.  19  einen  @runbri§  nad)  ber 
Sinie  C,  D  üon  gig.  16.  ^n  fämmtlic^en  j^iguren  he^ää)net  A  ben 
inneren  Ofenraum,  weld^er  jur  Slufna^me  ber  auijuglübenben  WetaU- 
platten  ober  53lec^e  beftimmt  ift.  B  finb  bie  gur  Neuerung  beiS  DicnS^ 
bienenben  9tofte;  C  finb  bie  ben  Dfenraum  A  umgebenben  ^jeijcanäle. 
S)ie  gasförmigen  ä>erbrennung§probucte  jiet^en  burd}  bie  @ffe  D  ab. 

2lu§  ben  ^^iguren  16  nn^  17  ergibt  fic^,  ta^  ber  Dfenraum  in 
gmei  2lbt^eilungen  a,a  unb  b,b  get^eilt  ift,  welche  burc^  einen  mit 
Bani)  ober  einem  anberen  bie  SBärme  fc^lec^t  leitenben  SJiateriale  ge^ 
füllten  9taum  c,  c  üon  einanber  getrennt  finb,  5Die  gewölbte  5)ecfe  beS 
inneren  Ofenraume§  ift  gleichfalls  mit  ©anb  bebedt,  auf  weldjem  eine 
3}ietallplatte  liegt,  fo  ha^  berfelbe  burc^  ben  3ug  nic^t  meggefül)rt  werben 
!ann.  S)iefer  ©anbüerfc^luß  ift  l;auptfäd;lid)  ^a^u  beftimmt,  ben  Ofen= 
räum  Wäl)renb  ber  Slibeit  in  üoltlommen  luftbid;tem  ^uftanbe  §u  er= 
Italien,  fowie  bie  ^i|e  jufammeuäu^alten ,  Wenn  biefe  bie  eingefe^ten 
53te(^e  erreid;t;  überbie^  wirb  bur(^  biefen  35erjd)lu§  ein  §u  rafcbe»  ©r^ 
wärmen  unb  ein  ju  rafc^eS  ©rfalten  beS  @lül)raumeS  üerl)ütet. 

0,0,  %iQ.  17,  finb  bie  (^euertl;uren ;  e,e,  gig.  16,  ift  ber  Quer- 
fc^nitt  eines  gum  3wf'ii^"^ßi^l)'Jlten  ber  inneren  Slbt^eilung  beS  ®lü^-- 
raumeS  bienenben  fc^miebeeifernen  SlingeS.  Sind)  auf  tiie  ©ol;le  beS 
@lül;raumeS  !ann  eine  ©anbfc^id^t  ausgebreitet  unb  mit  einer  @ifen= 
platte  bebedt  werben,  fo  bap  bie  33ted)e  auf  einer  üoEfommen  ebenen 
%iä6)e  rul;en. 

Um  beim  2luSglül;en  bünner  @ifenbled;e,  bie  3,  33.  üerjinnt  ober 
galüanifirt  (üerjintt)  Werben  foHen,  bie  beften  Stefultate  §u  erbalten,  ift 
eS  üon  großem  3iortl;eile,  ben  Ofen  üor  bem  Ginfe^en  ber  ®t;arge  etwa 
jwei  ©tunben  ^inburc^  anjuwärmen,  fo  ha^  er  üoÜftänbig  auStrodnet. 
'^ann  wirb  bie  2lrbeitStl)ür  geöffnet  unb  bie  auSjuglüljenben  ^led^e 
werben  in  hen  diaum  A  fo  eingefegt,  ^a^  fie  übereinanber  ju  liegen 
fommen,  bis  ber  Ofen  gefüllt  ift.  hierauf  Wirb  bie  an  ber  SSorberfeite 
beSfelben  befinblid;e,  mit  3i69elfteinen  üermauerte  Xf)üv  f,  f,  gig.  18, 
geöffnet ,  baS  mit  ber  ©laS  -   ober  ©limmerplatte  üerfel;ene  3flol^r  einge^ 
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legt  unb  bie  Oeffnung  mieber  üermauert.  ©obalb  bie  33Ied)e  [c^lüad^ 
rot^glül^en,  Jüirb  fein  58renmnaterial  met;r  aufgegeben;  man  Iü§t  nun 
ben  Ofen  erfalten  unb  bie  53Iec^e  fönnen  geircl^nlid^  nad^  etina  t>ierunb- 
Stoan^ig  @tunben  au§  bem  @[üt;raume  entfernt  n}erben. 

^m  golgenbeu  tl;ei(en  intr  naä)  'iien  Sluffteüungen  ber  ©rfinber 
eine  Sered^nung  ber  l^often  für  ba§  2lu»glüt)en  üon  20  2:onnen  ^d}\vaxy' 
blec^  per  SBoc^e  mit,  au-o  lDeld;er  ber  gro^e  Unterfd)ieb  smifd^eu  bem 
alten  unb  bem  neuen  6t)fteme  fid;  auf  ba^^  Älarfte  ergibt. 

21 1 1  e  §    ®  ^  [t  c  m. 

10  etücf  ©lül^täftcn,  jcber  etroa  2  Sonnen  SSlcij  faffenb, 

ccnfumtvcn  pei-  syü^t  1  Vj  Sennen  Steinfofile  =  15  Son. 

ä  12  e^.  .        / ■  ^fb.  ©tcri.    9  —    ®lj. 

Sntwevtljung  ber  iläften,  unter  ber  'älnna{)me,  ha^  fie  im 

i^caer    [teilen,    otjne   ju   läruubc   ju  gc^en,    per   §t^e 

1  ^fb.  eierl.  10  e^ „      15  —     „ 

Slbnnijung  ber  brei,  jum  2lu§glü^en  Bon  20  Sonnen  33Ied) 

per  ffioc^e  bieneuben  ®Iül)cfen  älterer  Sonftructicn     .        „         „         1  —     „ 

^\h.  Stevl.  25  —    ^Ij. 

9ff  e  u  e  §   ©  i)  ft  e  m. 

2  S^argen  be§  Cfen§,  jebe  ettüa  ju  10  Sonnen,    confu= 

niiren  ä  S^arge   ly^  Sonnen  ©teiufoljlen    per   Aji^e, 

=  3  Sonnen  ä  12  €t) «pfb.  Stevl.     1    16  @]^. 

^atentfoften   für  einen  Ofen,    per   Sod^e  i  ^fc.  Sterl.       „         „         4    —    „ 
älbnutjung  be§  Dfen§  „         „       —      4    „ 

«Pfb.  eterl.    6    —    <Bij. 

|)ieraug  ergibt  fid)  für  taä  21u§glüt)en  oon  je  20  Spönnen  Slec^ 
per  2ßod^e  eine  )röd;ent(i(^e  ^oftenerfparnife  üon  neunjel^n  ^fb.  @terl. 
(alfo  üon  beinabe  lOOO  ^^fb.  St.  per  ^a\)i),  unb  jirar  o^ne  ba»  9lifico, 
©Iüt)fäften  burd;  ^^'^fP^^i^S^Ji  2C.  im  geuer  ein§ubüfeen.  2lu(^  bie  ßr* 
fparni^  an  2lrbeitefoften  ift  eine  fel^r  mefentlic^e.  S)ie  Soften  für  ben 
$8au  eincg  ber  neuen  patentirten  Defen  fommen  benen  für  bie  .^errid^= 
tung  eine§  ber  biStjer  gebräud)UcE)en  gleic^;  babei  üermag  einer  biefer 
neuen  ®liil;öfen  tüöd^entlid;  20  SConnen  geglühter  S3(ed)e  gu  liefern, 
triä{)renb  baju  brei  ber  alten  Oefen  mit  2lnlüenbung  non  ©lül^fäften 
erforberlid;  finb. 
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LVIll. 

Keber  Vit  Inuicnbunij  ks  lupolofenB  jur  t)erbinkn0  üon  Kol)- 
eifen  mit  UDolframmetoU  mittelft  kB  rcbucirteu  IDolframs; 
tion  Copitän  jD.  £e  duen. 

aiu§  ben  Comptes  rendus,   t.  LXIII  p.  967;  Seccmber  1866. 

S)a  ber  äßolfram  nad)  femer  Dtebuction  ein  kultier  bilbet,  fo  ift 
e§  fd^lpierig,  i^n  mit  einem  anbeten  3)tetaUe  auf  anbere  3Seife  eingu= 
fc^meljen  aU  in  einem  ^-tammofen,  in  ttjelc^em  gro§e  SKaffen  335oIfram: 
metaH  oerloren  ge^en,  ober  in  Siegeln,  beren  Slntuenbnng  für  bie  St^ed^nif 
ju  foftfpielig  ift.  3J?ein  3Serfa^ren  gu  biefem  Q\üeä  befielt  barin,  3lgglo: 
merate  ju  bilben,  tt»eld}e  bem  ^-euer  genügenben  äßiberftanb  leiften,  o^ne 
bie  3Serbinbung  ber  beiben  3J?etaIIe  gu  öerl;inbern.  ^ierju  laffe  iä)  ge= 
brannten  ^alt  gu  ^uloer  gerfteinern,  melc^eö  forgfältig  gegen  ^eud^tig= 
!eit  gefd}ü^t  irerben  mu^;  ben  rebucirten  Sßolfram  üermenge  id)  mit 
einer  beftimmten  Quantität  (lO^roc.)  biefes  ^NuIüerS,  unb  arbeite  biefeä 
©emenge  mit  ^eifeem  ^oI§=  ober  ©teinfo^Ient^ieer  ju  einem  möglid^ft  gleic^= 
artigen  ^eige  jufammen,  toeld^er  nöt^igenfalliS  no^imaliS  er^i|t  unb  mit 
S^eer  üerfegt  toirb,  U^  er  eine  foI(^e  ßonfiften§  annimmt,  ta^  er  fid; 
in  ©tüde  t^eilen  lä^t.  Se^tere  toerben  bann  gu  53riquette§  oon  belie^ 
biger  ©rö^e  gepreßt:  bie  für  meine  ^voede  angefertigten  ^aben  gauft= 
gröfee.  i^e  nad^  ben  üorl^anbenen  ©ejä^en  unb  ßompreffionsniitteln 
ifi  eine  größere  ober  geringere  3}knge  üon  St^eer  erforberlic^. 

S)er  Kupolofen  n)irb  mit  ablt)ed)felnben  ©d)td)ten  ber  mit  einanber 
einjufd^melgenben  ©ubfianjen  befd;idt.  3Rac|)bem  wie  getoo^nlic^  auf  bie 
Dfenfo^Ie  ^f^U  aufgegeben  Sorben,  fommt  auf  biefe  eine  ©c^ic^t  53ri= 
quetteS,  welche  mit  et\üa§:  Mo^U  bebedt  »erben,  bamit  ta§^  2BoIfram= 
metall  beffer  üor  Oy^bation  gefd)ü^t  ift,  bann  iüirb  eine  <Bä)\d)t  Sflo^eifen 
unb  3uf<i)la9'§'^<i'^f  aufgegeben  —  üon  le^terem  inbeffen,  ftiegen  be§  he-- 
reitö  toor^anbenen  RalU,  loeniger  aU  fonft  —  unb  ^ernad;  lüieber  eine 
<Bd)id^t  Üo^U.  ^n  biefer  3ßeife  fä^rt  man  fort ,  bis  ber  Öfen  ooü: 
ftänbig  befc^idt  ift. 

S)a§  ^efc^iden  fann  auc^  gef d^e^en,  fo  lange  ber  Ofen  nod}  ^eife 
ift ;  in  biefem  gaÜe  genügt  ei?,  bie  ©d^melgmaterialien  in  ber  angeführten 
Speisenfolge  burd)  bie  ©id^t  aufzugeben;  natürlich  mu^  tria^renb  biefer 
3eit  ber  2ßinb  abgefieHt  trerben. 

S3eim  2lbfted;en  läf5t  man  ta^  gjJetaU  in  ©ie§fellen  laufen  unb  rü^rt 
e§  in  benfelben  um,  bamit  es  l;omogener  toirb  beöor  e§  in  bie  formen 
gelangt. 
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^iefe§  ^Serfa^reii  ^abe  id)  im  ^a\)xe  1866  in  ber  ©iefeerei  be§ 
^rieg§l;afen§  üon  Sreft  befolgt ;  jur  ^Infertigung  ber  ^riquette§  inenbete 
16)  oorgiigsmeife  ©teinfo^lent^eer  an.  ®er  Ofen  mürbe  in  ber  üorbin 
angegebenen  5ßeife  abioed^felnb  im  falten  unb  im  Reißen  ßuftanbe  6e= 
fc^icft.  ^er  üon  mir  benugte  J^upolofen  ^atte  0,76  g}Jeter  lichte  2ßeite 
unb  üon  ber  So^Ie  big  ^ur  @ii$t  2,80  SJteter  .'pö^e.  ^e'be  ber  auf= 
gegebenen  9to^eiiengid;ten  lüog  100  J^tlogr.  ^uxä)  bie  in  ber  ^arifer 
Ecole  des  mines  aufgeführten  Slnalpjen  tt>urbe  nad^geioiefen ,  ta'^  e§ 
mir  gelungen  mar,  ten  größten  ^^eil  be§  2ßolfram§  an  ta§,  ©ifen  §u 
binben.  ^a§  üon  ber  Sefd)icfung  bee  |)eifeen  Öfen§ ,  bei  Jüeld)er  id)  bie 
größte  9Jienge  üon  rebucirtem  3Bolfram,  nämlid)  15,375  Äilogr.  auf 
100  ^ilogr.  §ugefd)lagen  batte,  l;errü[;renbe  ©ifen  entl)ielt  in  100  Äil. 
burc^ld}nittlid^  8,84  ^il.  SBolframmetaH.  ®emnad)  fann  le|tereg  ^ex- 
fa^ren  mit  ^Sort^eil  angemenbet  merben,  wenn  tiaSi  ßifen  mit  einer 
größeren  3}lenge  Sßolframmetall  üerbunben  werben  foff. 


LIX, 

Derfol)ren,  Üb  lüitrogliicerin  unb  ttnaloge  Stoffe  als  dtfa^  für 
^niux  ttiijuujenkit ;  üon  2.[M  Uobti  in  5Ml)öim. 

'^^atentut  iit  33ai)ein  am  1.  2lugiift  1866.    —    2tuä  bem  baperijdien  Äunft  -  unb 
©eroerbeblatt,   1866  ©.  684. 

@g  gibt  eine  Slnjabl  c^emifc^er  Stoffe,  meldte  in  einem  offenen 
D^aum  angeäünbet  werben  fönnen,  o^ne  gu  eyptobiren,  j.  S.  5ltitrogIi;cerin, 
9Ritromannit,  fatpeterfaurer  ^arnftoff,  bie  2let§pl=  unb  3Jlet^i;l  =  9Zitrate  2c. 
Sie  erleiben  5tt)ar  an  ber  SerübrungSftelle  bejo  ^euer§  eine  3ei1e|ung, 
jebot^  5u  langfam,  um  eine  ©fplofion  l^erttorjubringen. 

2lu§  biefem  ©runbe  ^aben  biefe  Stoffe  bi^^er  feine  Slntnenbung  al§ 
©rfa^mittel  be§  ^ulüer§  gefunben. 

©inige  biefer  Körper,  5.  S.  ba»  S^itroglpcerin,  betoniren  mit  großer 
|)eftigfeit  burc^  einen  §ammerfc^lag ;  bie  Detonation  erfolgt  aber  nur 
an  ber  53erü]^runglfte(Ie ;  ba§  Hebrige  erleibet  Weber  eine  i^erpuffung  nod^ 
eine  ^Injünbung.  äöenn  man  eine  ebene  ?5läd;e,  5.  58.  einen  3lmboB, 
mit  SRitroglpcerin  überftreic^t,  fo  fann  man  bamit  eine  lange  dlei\)e  oon 
Detonationen  ^erftetten. 

Der  ©runb  biefer  @rfd)einung  liegt  barin,  tia^  i^a^  ^fitrogl^cerin 
unb  analoge  Stoffe  nid^t  burd;  ©ntäünbung,  fonbern  burd)  Erwärmung 


222  yioid,  über  2lntt»cnbung  bc§  9iitvogti}ccrin§ 

i^rer  Wa\\e  bi0  auf  180^  ©elfiu^  eyplobiren.  ßg  ^at  näiiilid;  ba§  ^Ritro- 
glpcerin  §lpei  ^erfe^ung^grabe :  —  bie  fel;r  langi'ame  3^ rfe^ung,  toenn  bie 
SÖärmeleitung  aUi  eingige  SBärmoqueHe  bient,  unb  bie  anwerft  l;eftige, 
tüenn  bie  S^emperatur  ber  gaujen  3}kffe  burc^  S)ru(f  big  auf  180^  ß. 
gefteigert  lüirb.  Um  eine  Sl^otalefploficn  IjerDorjubringen,  ift  e§  bemuac^ 
not^menbig,  n)äl;renb  bes  furgen  ^erlaufg  einer  Gyplofion  (t;öd)fteng  etraa 
^300  ©ecunbe)  bie  ganje  SJiaffe  bi§>  auf  180"  gu  ern?ärmen. 

SDteine  ©rfinbung  befielt  l;auptfäd;lic^  in  ber  Söfung  biefe^  ^roblem§ 
unb  t)a^  3Ritrog(l;cerin  ift  ber  Äörper,  bcffen  id;  mid^  üorgugfimeife  bebientr 

33kin  3]erfal;ren  ift  ein  jiüeifad)e)§ :        * 

I.  S)urc^  ajfifd)en  beg  ^^itroglpcerin^  mit  ©(^iefepulüer,  ^vroyplin 
ober  analogen  Stoffen,  mobei  bie  le^teren  beim  ^ßerbrennen  i^re  ÜBärme 
bem  9litroglpcerin  augcnblidüd)  mittt;eilen. 

3)ag  mit  'Jtitroglycerin  gemifc^te  ober  fogar  in  9titrogh;cerin  fdin^im: 
menbe  ^ulüer  ift  für  allerlei  (Sprengarbeiten  fel)r  geeignet.  S)ie  CSyplofion 
beg  ^^litroglpcerinö  lüirb  t)ierbei  tljeils  burd^  bie  äöärmeergeugung  be§ 
^ulüer§,  tbeilfo  burc^  bie  2Bärmequelle  be^  ©pplofionSbrucfeiS  beloirft. 

3ßirb  tia^j  9titrogli;cerin  bagegen  in  ben  $oren  beö  (£d)ie§pulüer§ 
ober  analoger  Stoffe  abforbirt  ober  mit  biefen  Körpern  innig  oermengt, 
fo  erlangt  baSfelbe  eine  größere  ßypanfion^fraft  unter  langjamer  i^er- 
brennung  unb  eignet  fid)  bal^er  üorjüglic^  al5  (2d;iefepult»er  für  ©efd;ü^e. 

53eabfid)tigt  man  nur  bie  SSerbrennung§gefd;minbigfeit  be§  ©d;ieB= 
puloerg  gu  rebuciren,  fo  lä&t  man  irgenb  ein  nid;teyplofit)eg  Del  in  bie 
^oren  be^felben  einbringen. 

II.  ^ßermittelft  Grmärmung  beS  9{itroglpcerin§  hmö)  ben  S)rud, 
UDeldjen  eine  £Dcal  =  Detonation  be^  D^iitroglpcerin^  ober  anberer  eyplo; 
birenber  Stoffe  l;erDorbringt. 

©0  Diel  id}  iüeit3,  ift  biefe  SSärmequeUe  nod^  nie  ju  einem  ted^ni^ 
fd;en  ^wcde  angeioenbet  irorben. 

^ieroon  auSge^enb,  ift  e§  nun  erforberlid^ ,  einen  fe^r  geringen 
S^^eil  ber  3Jkffe  gur  S)etonation  gu  bringen,  äßenn  ta§i  9^itrogll;cerin 
an  ben  Seiten  unb  am  53oben  äßiberftanb  finbet,  alfo  nic^t  entiüeidien 
fann,  njenn  cg  beifpiel^nicife  in  einem  33Dl;rlod;  eingefdjlcffen  ift  unb  bie 
Detonation  oon  ber  Oberfläche  ausgebt,  fo  föirlt  ber  Drud'  üon  oben 
nac^  unten  mit  fold)er  ©elualt  auf  bie  ganje  3Jiaffe,  ba^  fie  augenblidlid^ 
bie  3fi"fffe^^^9^^cmperatur  erlangt  unb  folglid;  bctonirt. 

(gg  fann  biefe  locale  ßj-plofion  auf  üerfd;icbene  2lrt  erjeugt  »er- 
ben, j.  S. : 

1)  2öenn  man  ^Nitroglycerin  ober  analoge  Stoffe  in  Sfiij^ren  mit 


a{§,  erfa^  be§  «Pul»er§.  223 

@d;ieBpulüer  ober  gleic^toirfenben,  gur  ®rirärmung  beitragenben  Stoffen 
umgibt,  ober  umgete^rt. 

2)  Sßenn  man  in  bem  Dlitroglpcertn  ober  analogen  ©toffen  nur 
einen  üeinen  ^ünber  einfe^t,  ber  mit  ^ulüer  ober  ä^nlid;em  Stoffe  ge- 
füllt ift,  tiefer  ^ünber  !ann  au0  einem  ®Ia§;,  |)ol5=  ober  anberem 
mit  ^nlüer  gefüttten  9to|)r  befielen;  öon  unten  ipirb  e§  mit  einem Äor! 
ober  auf  anbere  Söeife  öerfc^Ioffen ,  Don  oben  mit  einer  ^ünbfd^nur  üers 
bünben.  S)a  nun  biefer  3ünber  im  flüffigen  9]itrogIpcerin  ftedt,  fo 
bringt  bei  ber  ©ntjünbung  be§  ^ulüer^  \^a§:  t)eiBe  ®a§>  beSfelben  im 
3RitrogIpcerin  ein  unb  üert^eilt  fid;  barin  in  feine  Ströme,  irelc^e  eine 
ßocal  =  Detonation  beioirfen,  bie  bann  burc^  ben  gewaltigen  ®rud  üon 
felbft  fortgefe^t  tt}irb. 

3)  3)ur(^  einen  ftarfen  eleftrifc^en  g-unfen,  beffen  ^euer  ni^t  an 
ber  OberfIäd;e  beg  9fiitrogh;cerin§  entfielet,  fonbern  in  bie  3)iaffe  ^inein^ 
bringt. 

4)  3)littelft  eineg  3ünbptc^en§. 

5)  ®urc^  langfaine  @rn>äruiung  eine§  geringen  Si^l^eileä  be§  9titros 
gt^cerinS  ober  anberer  eypiofiöer  Stoffe,  föeldie  bann  bie  2öirfung  burd^ 
ben  S)rud  fortpflanjen.  ®g  gefi^ieljt  bieö  lebiglic^  burc^  eine  c^emif($e 
9leaction,  irelc^e  bie  ^Temperatur  be§  erften  $J:t)eiIeg  9iitrogIl;cerin  bi§ 
auf  180°  ß.  fteigern  fann;  nur  mu^  biefe  ©rmärmung  fo  langfam  ge= 
f^ieljen,  baB  fid^  ber  2Irbeiter  toor  ber  ©yplofion  entfernen  !ann.  ®icfe 
(Srn^ärmung  gefd)ie^t  leidet  burc^  ßinfd^lie^en  oon  einem  feinen,  mit 
^Nitroglycerin  ober  anberem  ^eftig  betonirenben  Körper  gefülltem  9töl;rc^en, 
in  einem  größeren,  j.  33.  mit  9tafetenfa|  ober  auc^  mit  ungelö|d;tem  Äal! 
unb  SBaffer  gefüllten  3flol;r,  roelc^eS  bann  in  einem  berechneten  Zeitraum 
bie  gerDünfd;te  ©rtpärmung  beipirft. 

6)  Durd;  eine  einfad;e  3ünbfd;nur.  S)iefe§  gelingt,  icenn  ta^ 
3Nitrogh;cerin  »on  atten  Seiten  eingefd^loffen  ift  unb  ba§  üerga^te  ^flitro^ 
glpcerin  nid;t  entmeid^en  !ann,  beüor  ber  ange)ammelte  5Drud  bie  Sotat= 
©rlüärniung  biio  auf  ISO'',  ober  \üa§>  ba»felbe  ift,  bie  Sotal^lSfplofion 
l^eroorbringt. 

5Diefe  legte  aJiet^obe  ift  feiten  an§uir)enben ,  ^a  bei  35enugung  beg 
3Nitrogli;cerin§  ein  fefter  35efag  nie  ben  Effect  fteigert,  leidet  aber  ©efa^r 
bringen  fönnte. 

^ä)  gebrauche  Dorjug^iDeife  bie  oben  im  §tt)eiten  ^untte  erirä^nten 
^uloerjünber. 

2)a  1)  ba§  9Nitrogli;ccrin  unb  bie  analogen  Körper  (iüel^e  in 
offenem  diamn  ol;ne  (Syplofion  entjünbbar  fiub),  in  ber  ^rayi^  bisher 
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feine  ätnroeubung  gefuiiben  l^aben,    weil  if)re  S£otal=@yp(onou  nid^t  ^er* 
üorjubringen  ioar; 

2)  biefe  Körper  nic^t  nur  in  offenem,  fonbern  beinahe  ganj  oer= 
fc^loffenem  Staunt  entjünbet  irerben  fönnen,  o^ne  §u  eyptobiren ; 

3)  ein  ^ammerfd;(ag  nur  eine  Socal^SypIofion  i^eroorbringt  unb 
felbft  an  bem  |)aninier  narf)  ber  ^Detonation  noc|)  f(üf)ige§  5Ritroglpcerin 
haftet ; 

4)  fogar  bie  @r|)i^ung  ber  S^otalntaffe  be§  ^ftitroglpcerinS  in  einem 
offenen  ©eid}irr  feine  ^ota(=@ppIofion  bewirft; 

5)  ic^  biefe  Stoffe  au^  bem  ©ebiet  ber  SÖiffenfcbaft  für  bie  ^nbuftrie 
nußbar  gemacht  i)ab^  unb 

G)  ftüffige  epp(ofiüe  Körper,  wie  t)a§i  Dfitroglycerin,  noc^  nid}t  ä« 
tec^nifd)en  3iueden  gebraucht  tooröen  finb,  fo  beanfpruc^e  i^  ai§>  meine 
©rfinbung : 

a)  bie  fd^neHe  ©nnärmung  be§  9titrog(pcerin!S  unb  analoger  J?örper 
burd)  ^DUfd)en  berfelben  mit  Sc^ießpulüer,  ^prorpün  ober  gleid)en  Stoffen 
—  unb  ben  ©ebrauc^  biefe§  ^utoer^  fomo^I  aU  @d^ie§  =,  wie  at§ 
@prengpu(üer; 

b)  bie  plöglic^e  (Sr^ißung  gum  (Syplofion^grabe  be§  Jtitroglpcerinä 
unb  analoger  Körper,  ober  3)U[d^ungen  üon  biefen,  burd^  ben  heftigen 
^rud  einer  localen  ©y plofion ,  \veid)e  bann,  in  ber  3tid)tung  beä  aBiber= 
ftanbeg  inirf enb,  eine  Xotal -- (rrplofion  ^erbeifüi}rt; 

c)  hen  au§fd}Iie6(id)en  ©ebrauc^  beio   9iitrog(pcerin§  unb  analoger 
^Stoffe,  ober  a)tifd;ungen  baoon,  aU  6prengfag,  inforoeit biefer ©ebrauc^ 

fic^  auf  bie  eben  ertDäl;nten  ©rfinbungen  §urüdfül)ren  Iäf3t. 

Stufeerbem  beanfpruc^e  id;  folgenbe  ^erbefferuiigen  bei  Bereitung  bei 
9titrogli}cerin§  unb  ber  ba^u  erforberlic^en  Säuren: 

I.    33ei  ber  ^Sereitung  bei  9UtrogU;cerinl. 

Silber  bereitete  man  bal  9^itrogli;cerin  burd;  langfamel  ©intröpfeln 
bei  ®li;cerinl  in  eine  gjüfc^ung  üon  @d)mefelfäure  unb  raud)enber  ®al= 
peterfäure,  ioobei  bie  Temperatur  nic^t  u^'  überfteigen  burfte. 

:^d)  bereite  el  Doräugliüeife  burc^  fd)tiettel  ^ufammenmifd^en  i)e§> 
ganzen  OuantumI  ©Ipcerin  unb  Säuren,  ir»orna(^  balfelbe  in  faltel 
2ßaffer  aulgegoffen  wirb  unD  M§  ^Nitroglycerin  \iä)  bort  am  ^öoben 
ablagert. 

Sä§t  man  @ll;cerin  unb  eine  2)Ufd;ung  üon  Sd)Wefeliäure  unb  Sal= 
peterfäure  unter  ftarfem  Umrühren  burd)  ein  dioi)v  laufen,  fo  erlangt 
man  baburd;  eine  continuirli4)e  Bereitung. 

9tur  bei  iei)x  ftarfcr  Salpeterfäure,  wie  §.  58.  üon  1,52  fpec.  ©en?.. 
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ift  bie  oben  ertüälinte  3Jiet§obe,  ber  ftarfen  @rl;i|ung  roegeu,  toeniger 
brauchbar,  ^d)  stelle  e^  bann  üor,  bie  ©atpeterfäure  ber  e($triefe(fäure 
in  4  ober  5  Portionen  5U§ufe|en  unb  jebeSmal  mit  ©l^cerin  ju  fättigen. 
3tt)iid^en  jeber  Operation  laffe  i^  bie  3Jlifd;ung  erfalten. 

II.    Sei  ber  Bereitung  ber  ©änren. 

5ßenn  man  in  3V2  ©etüic^t§t^eilen  <Sc^tt»efeIfänre  t)on  1,83  fpec. 
©ennc^t  (mebr  ober  weniger)  1  ®etr»i(i)tgtbeil  falpeterfaure§  .^ali  ober 
Statron  auflöet,  fo  frt)ftanifiren  beim  @r!a(ten  ©alje  üon  ber  d^emifd^en 
Formel  (KO,  4S03  +  6H0);  NaO,  4  80^  +  6  NO). 

©iefe  ©alje  finb  bei  einer  S^emperatur  üon  0^  in  ber  Säure  bei= 
nat)e  unlö^Iicf)  unb  tonnen  baoon  mittelft  einer  treffe  ober  bur(^  ben 
Suftbrud  leidjt  getrennt  tt^erben.  (S§  bleibt  bann  eine  3}lifd;ung  üon 
©ditoefeliäure  unb  <SaIpeterfäure  jurücf,  bie  fic^  jur  53ereitung  be§ 
Sfiitrogl^cerinS  fef)r  gut  eignet. 

klimmt  man  nun  fo  toiel  ©d^toefelfäure,  t)a^  biefe  ganj  in  bem  \i6) 
au^fdieibenben  oben  ermähnten  ©alje  ab)orbirt  tpirb,  fo  er|)ält  man  o^ne 
^eftiHation  freiet  33bno^pbrat  üon  Salpeterfäure  (NO^,  HO). 


LX. 

Die  HDirkfttmKeit  ber  üerfdiieiienen  Desinfedionsmtttel  nad) 
Dr.  fetljeiii). 

^n  ber  Chemical  News,  1866,  9^r.  368  t^eilt  Dr.  Set^ebt), 
©efunbbeit^beamter  (health-officer)'ber  ßitt;  Don  Sonbon,  bie  (£rfabrun= 
gen  mit,  nteictie  er  bei  2(nmenbung  üon  ®e§infection§mitteln  in  Sonbon 
gemad)t  l;at.  ^ebeio  ber  im  yiadg\ki)en'^en  aufgefübrten  2)e»infectiong: 
mittel  i)at  feinen  befonberen  äöertl;  unb  ift  in  befonberen  ^äüen  am 
beften  geeignet. 

<Bo  ift  1)  ß^iorgaio,  at»  ein  fet)r  ftarf  biffunbirenber  Körper, 
am  beften  jur  Tieeinfection  t»on  iRäumen  geeignet,  bie  auf  anbere  SSeife 
nic^t  tüo^l  besinficirt  roerben  tonnen.  ©^  finb  bamit  j.  S.  bie  @rab= 
geiDölbe  in  aüen  ^ird^en  ber  @iti;  gereinigt  tüorben,  in  benen  bie  Suft 
bur(j^  ben  ^n(;alt  ber  gerfadenben  ©arge  fo  oerborben  mar,  t}a^  He  nic^t 
D^ne  ®efat;r  betreten  lüerben  fonnten.  ^ud)  ermieö  fid)  ßijlor  aU  't)a§> 
§U)ecfmäBigfte  ®e§infection»mittet  üon  9täumen,  bie,  wie  im  SlUgemeinen 
bie  Söo^nungen  dou  Firmen,  oon  i§ren  SeirtDE;nern  gum  S^ed  einer  grünb^ 
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liefen  Steinigung  nic^t  üerlaffen  luerben  fönnen:  mit  gleidiem  SSort^eil 
tt)urbe  e§  in  9läumen  benu^t,  wo  ^erfonen  an  lieber,   Sd;arlac^fieber, 
SÖlattern  unb  gljolera  fran!  gelegen  Ratten.    S)a§  S^erfa^ren,  n^eldjeä 
£etl)ebt)  babei  amrenbete,  beftanb  barin,  tia'B  etoa  ein  3:;{;eelöffe[  üoll 
S3raunftein  in  eine  ^affe  gefc^üttet  unb  barüber  aümä^lid;  je  nad)  Se= 
barf  etroa  eine  ^albe  2;affe  ftarfer  ©aljfäure  gegoffcn  tDurbe.    Sluf  biefe 
Söeife  lüirb  bag  S^lor  allmät)li(^  entraicfelt  unb  n3enn  nöt^ig  njirb  bie 
©inmirfung  baburd;  üerftärü,  ba§  man  ba^  @emif(^  umrüi)rt  ober  bie 
3:affe  auf  einen  ^ei^en  ^i^gel  fe^t.     S)a  (£|)lor  fdjloerer  a(§  atmofp^äri[4)e 
ßuft  ift,  fo  wirb  bie  3Jli[c|ung  am  beften  auf  einen  ^ol^en  ©im§  geftellt. 
SDie  ®l;Iormenge  foU  nid;t  fo  grofe  fepn,  ba^  fie  bie  Sungen  ber  in  bem 
5Raume  befinblid;en  ^erfonen  reijt,  aber  fo  grofe/  ba^  ba§  ßl^Ior  beutlid^ 
gerod^en   toerben  fann;  bei  rid)tiger  ^anbt;abung  fann  le^tereg  fo  aud^ 
in  Diäumen  öern^enbet  tnerben,  in  benen  fid;  ^ran!e  befinben.    2)  5^on 
6l;lor!al!  finb  tt>äl;renb   ber   legten  ßl^oleraepibemie  über   140  ©tr. 
gur   ftiDd)entIic^en  Steinigung   fon  circa  2000  Käufern  ber  fd^Iec^teften 
ßtaffe  ber  ßitp  üermenbet  ttjorben,  in  benen  berfelbe  auf  ben  j^ufeboben, 
in  teuer  unb  §öfe  geftreut,  gum  3:;^eil  aud;  mit  SSaffer  gum  Slbmafdben 
ber  SBänbe  unb  fielen  üermenbet  lüurbe;   ber  ©rfolg  irar  l;Dd;ft  befrie^ 
bigenb.    3)  ©arbolfaurer  Äalf  föurbe  öielfad^  t}a  üermenbet,   mo 
(S^Iorfal!  föegen  feinet  (?)eru^e§  ober  feiner  bleid;enben  Söirfung  unsnied^ 
mäls'ig  war.    @r  lourbe  auf  ben  ^oben  öon  5i5ül;nräumen  unb  ÄeHern 
geftreut;   ba  aber  feine  S)eginfectiongfä^igfeit  burd;   ß(;Iorfalf  §erftört 
tüirb,  fo  ift  e§  t»on  großer  äBic^tigfeit,  t)a'B  beibe  ni4)t  §ufammen  oer- 
roenbet  werben.    S)er  üerwenbete  carbolfaure  üalt  enti)ielt  20  ^rccent 
©arbolfäure;  bei  geringerer  ©tärfe  ift  er  nidjt  genügenb  luirffam.     ^nv 
Prüfung  ber  ©tär!e  bei)anbelt  man  100  ©eWid^tSt^eile  mit  fo  oiel  6al5= 
fäure,  bie  mit  i^rem  Volumen  äöaffer  üerbünnt  i\t,  baf3  ber  I'alf  gelöst 
Wirb;   bie  freigeworbene  ßarbolfäure,  bie  auf  ber  glüffigfeit  fdjWimmt, 
wirb  gefammelt;  fie  mu§  wenigftenS  20  S;)^.  wiegen.    S)er  33ortbeil  be§ 
carbolfauren  ÄalEeS  ift  beffen  continuirIid;e  äöirfung;  bie  Äo^Ienfäure 
ber  Suft  mat^t  gan§  allmäl;lid;  bie  ßarbolfäure  frei,  bie   fid;  langfam 
unb  in  genügenber  a)tenge  oerbreitet,  um  be»iuficirenb  gu  Wirten,   oI;ne 
ber   ^arbe   oon   B^'^Ö^i^   3"  fd)aben.     4)  ßarbolfäure   würbe   alö 
alleinige^  3)e§infection§niittel  für  2lbtritte,  älbjüd^te  unb  (S5uf3fteine,  fowie 
für  ©d;leu&en  unb  6traj3en  üeriuenbet,  im  erfteren  galt  concentrirt,  im 
§weiten  mit  i^rem  20üOfa4)en  ^ßolumen  äöaffer.    ^n  Sd;leuBen  würbe 
baburi^  bie  gewöl;nlid;e  gäulnifs  bi'r  abtjefüijrten  6toffe  unterbrochen 
unb  e§  3eigte  fi^)  iu  il;nen  ftatt  ber  liüd;ft  unangencl;men  unb  fc^iäblic^en 
pulnifegafe  etwa^  ilol;lenfäure  unb  ©umpfga^.    5)  et;loräin!  (Sir 
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William  Burnett's  Fluid  ober  Drew's  Disinfectant)  ift  jur 
©e^infection  ber  SluSmurfftoffe  Äranfer  gut  geeignet,  aber  tii(^t  tüo^I 
für  irgenb  einen  anberen  Qvoeä.  S)ie  j^lüffigfeit  foll  ein  fpecififd)e§ 
©etüicfyt  Don  1,594  \)aben  unb  circa  50  —  54  ^roc.  fefte§  S^Iorjin! 
entl;alten;  ein  ST^eelöffel  t»ott  biefer  glüffigfeit  genügt,  um  jeben  2lu§= 
tt»urf  be§  ^örperö  gu  beSinficiren.  6)  @  i  [  e  n  d^  l  o  r  i b  ift  ebenfo  mie  6^Ior= 
jinf  unb  nur  jum  5De§inficiren  üon  2lu§n3urfftoffen  be§  ÄörperS  tiev- 
menbbar,  S)ie  fiöfung  foH  ein  fpec.  ®elüi4)t  üon  1,470  ^aben  unb  circa 
40  ^rocent  Sljlorib  enthalten.  7)  Uebermanganfaureg  Äali  ift 
nur  gum  ^Deginficiren  öon  Sl^rinfiuaffer  geeignet  nn't)  üort^eil^aft,  reo 
feine  guten  g-ilter  oon  3::^ierfo^Ie  erhalten  toerben  tonnen,  nid^t  aber 
ju  anberen  Qwcden,  ha  e§>  nid;t  ftüd^tig  ift,  fel;r  langfam  ujirft  uriD  in 
großer  a)ienge  üernjenbet  loerben  niuB,  au§erbem  au6)  aUe  Drganifd;en 
©toffe  angreift ;  bem  §u  beSinficirenben  SSaffer  ftiirb  e§  in  fold^er  3Jtenge 
gugefe^t,  ta^  baSfelbe  eine  gang  \ä)\üüö^e,  aber  beutlidje  9tofafärbung 
erl;ält.  8)  S^terfol^le.  S)urd^  Serfuc^e  tourbe  nad^gehjiefen,  ba^ 
ba§  Söaffer  gur  SDeiSinfection  unb  Steinigung  üon  gefäl;rlid)en  organifd)en 
©toffen  am  beften  guerft  burc^  2:;i;ierfo^Ie  filtrirt  unb  bann  einige  Wlmu- 
ten  lang  ge!o(^t  inirb,  vorauf  e§  o^ne  alle  ©efa^r  getrunfen  ttierben 
!ann.  —  Letten  unb  ÄleibungSftüdfe  werben  am  beften  baburd)  bescinficirt, 
ta^  fie  genügenb  lange  in  einem  Ofen  einer  Söärme  öon  1'30  —  150'^®. 
QUggefe^t  ober,  lüo  bie^  nid^t  t^unlii^  ift,  fo  lange  in  tod)enbeg  9Saffer 
gebracht  Serben,  bi^  fid^  bie§  auf  gettiö^nlid^e  Slemperatur  abgefüllt  tjat. 
S)a§  befte  ^DeSinfectionSmittel  für  ©tälle  unb  (S($Iac^tl)äufer  ift 
t)a^  üon  Sen^iiö,  21  fl^  unb  ßomp.  in  33oiü  fabricirte,  ein  ©emifc^  t»on 
ßl;lDr§in!  unb  unterd^lorigfaurem  3iJ^fc*?i}b,  baic  fit^  mit  ben  flüffigen 
(Stoffen  in  @d;lad;t^äufern  -Ieid)t  mifc^t  unb  bem  g-Ieifd^e  feinen  unan= 
genet;men  ©erud}  ert^eilt.  ^-ür  biefen  Qweä  ttiurbe  e§  oiel  öertoenbet 
unb  ift  e§  auc^  gur  2)eginfection  üon  Käufern  üertoenbbar  ftatt  beg 
ß^Iorfalfe^,  mit  bem  e§>  in  4^emifd)er  ^efd;affen!;eit  unb  2ßir!ungsiüeife 
üiel  2lel;nlid;feit  fjat.     (5)eutfc^e  Qnbuftriegeitung,  1866,  9tr.  2.) 


LXl. 

iBeiträßc  ^ur  ^enntniß  unb  }m  quöittitotiüen  ßcliimmmig  kr  CÖerb- 
föuren;  nn  J)rof.  Dr.  liubolplj  JDaijner  in  lIDnr^bnrg. 

(g§  gibt  im  ^ftangenrei(|e  gtüet  Slrten  üon  ©erbfäuren,  nämli(^  eine 
patl^ologifd;e  unb  eine  p^pfiologifc^e. 
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a.  3)ie  pat^Dloc3if(^e  ©erbfäure,  iietüöt;nlid)  S^annin  genannt, 
ift  mit  @ic^er(}eit  nur  in  patt)oIogii(i)en  ©ebilbeix  ber  ©pecie§  Queren s 
unb  Rhus  nad^gemiefen  roorben,  nämlid^  in  ^m  in  j^otge  be^  ©tic^e§  ber 
Söeibc^en  ber  ©aUioeSpe  fic^  bilbenben  ©aHäpfeln  an  ben  jungen  QtveU 
gen  unb  ^(attftielen  üon  Quercus  infectoria,  Quercus  cerris,  Q. 
austriaca,  Q.  ilex,  ferner  in  'üen  unter  bem  3^amen  ber  (pat^o- 
logifc^enj  Änoppern  befannten,  au§  bem  ©afte  ber  jungen  Sidieln  (aber 
nid;t  ber  §rud^tbed)er ,  tüie  man  früher  annahm),  ebenfaüiS  burc^  33er: 
anlaffung  einer  ©pnip»art  fid)  bilbenben  9(u§n}üc^fe,  enblid)  in  ben  c^inefi^ 
fd)en  ober  japanefifc^en  ©aüäpfetn,  tueld^e  burd}  ^^tattläufe  (Aphis) 
auf  jtt)ei  ©umac^artcn,  ber  Rhus  javanica  nnb  Rhus  semialata 
t;erüorgerufen  lüerben.  ^a^  biefe  ©erbfäure  in  anberen  9tt)U§arten,  in 
ber  ©id^enrinbe,  im  d^inefifc^en  S:^ee  [id^  finbe,  beruht,  roie  id)  gefunben 
))abe,  auf  einem  :3rrtt)um. 

^iefe  patl;ülogifc^e  ©erbfäure  ift  baburd)  c^arafterifirt,  a)  ha^  fie 
burd)  bie  ßinmirfung  oerbünnter  ©äuren,  fotoie  burc^  @äl;rung  unb 
^üulniB  fic^  fpaltet  unb  alio  ©paltung^prcbuct  ©aüu^fäure  liefert; 
au^erbem  bitbet  fid;  bei  ber  Spaltung  burd^  äöafferanfna^me  ein  juder: 
ä^nlid^en  Äörper,  ma^rfd^einlic^  @li;cofe,  iüeld^er  jebod;  hei  ber  @pal= 
tung  weiter  gerfegt  aU  2llfot;ol  unb  Äol;lenfäure,  al§  3}lild)fäure,  ^ro^ 
pionfäure ,  ^utterfäure ,  ^^umuef örper  2C.  2C.  auftritt.  '^a§>  3}iengeni}er: 
^ältniß  ber  ©allu^fäure  jn  bem  ^ucfer  ift  notl)  nidjt  feftgeftellt.  b)  <Bie 
ift  bie  einzige  unter  iim  ©erbfäuren,  toel($e  ^progalluflfäure  §u  liefern 
Dermag.  c)  ©ie  fällt  Äeim  oollftänbig  au^  ber  mäfferigen  Söfung,  ift 
aber  nic^t  geeignet,  (S^orium  in  tec^nifd;  braudt)bare§  unb  ber  gäulniB 
tr)iberftel)enbeö  fcebcr  überzuführen. 

(j.  ®ie  anbere  3lrt  ber  ©erbfäure  —  \ie  fet)  p^^fiologifd^e 
©erbfäure  genannt  — ■  ift  biejenige,  bie  in  ben  ©erbemateriaUen  ber 
äftot^gerber,  namentlich  in  ber  (Sieben  =,  ^id^ten^  2Beiben=,  33u4)enrinbe, 
bem  ^al)lal),  ber  ^alonia,  t)en  'DiDibiüifc^oten  unb  bem  ©umad)  (üon 
Rhus  tjphina  unö  Rhus  coriaria)  iid)  finbet  unb  üon  ber  patl)0= 
logifd;en  ©erbfäure  baburd;  fid;  unterfd^eibet ,  baß  fie  burc^  ©ä^rung 
unb  burd)  (Siniüirfung  nerbünnter  Säuren  fidl)  nid)t  fpaltet  (ein  für  bie 
©erbeätoed'e  l^odjft  bebeutfame'5  3Serbalten),  al§>  Qex\e^unQ§>pvD^iKt  nie 
©attuäfäure  unb  bei  ber  trodenen  3)eftiilation  nie  ^progaHuSfäure,  fon- 
bern  fteti  Öypp^enfäure  t53ren§cated;in)  liefert,  unb  enblic^  ©orium  in 
ßeber  (in  tec^nifc^em  Sinne)  übergufül)ren  i^ermag.  5[)ie  fo  leidet  burd^ 
it)r  ^erl)alten  §u  neutralen  ©ifenor^bfaljen  ju  erfennenbe  Oyt)pbenfänre 
tanu   in  üielen  fällen    aU  Wlitkl  gum  9tac^lüeife  ber   pl;pfiologifd^en 
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©erbfäure  in  ^flangentfjeilen  angetüfnbct  lüerbeii.  ^'  Obglcid;  üor  eitii^ 
gen  Qal^ren,  aU  ha§  conftante  i^orfornmen  non  Oypp^enfäure  in  bem 
ro^en  ^olseffig  nad^getoiefen  lüurbe,  be(;auptet  irorben  ift,  ^"^  ^a^  bie 
Oy^p^enfänre  nid;t  nur  birect  avL§>  einer  ©erbfäure,  fonbern  and)  au§ 
einem  anberen  (in  SBaffer,  Sllfol^ol  unb  Sllfalien  unlö^lid)en)  33eftanb-- 
t^eil  ber  ^"^Dläer  entfielen  fann,  fo  glaube  id;  toä)  annel}men  §u  niüfeen, 
ha^  biefer  33eftanbt^eil  gu  ber  ©erbfäure  in  ber  innigften  53e3iet)ung 
ftebt  unb  auf  feinen  %aÜ  ßeüulofe  ift.  ^anmiüoHe  3.  53.  liefert  bei  ber 
trodenen  ©eftiÜation  feine  ©pur  üon  Oj;l;pl;enfäure.  ^^ 

dlux  bie  pl;p[iologif($e  ©erbfäure  ift  in  ber  Xi)at  eine  gerbenbe 
Säure.  S)ie  patf;oIogif(^e  ©erbfäure  ipirb  nie  bei  bem  eigentlichen  ®erb= 
proceffe  be§  9totl;gerber§,  fonbern  nur  al§  Slbjuüang,  gum  färben  unb 
©rfd^lfüeren  (Der  ©eibej,  §ur  S^intebereitung,  gur  2)arfteEung  ber  ©allu5= 
fäure  unb  ber  ^progaüu^fäure  benutzt.  Seibe  Slrten  üon  ©erbfäure 
^aben  baio  mit  einanber  gemein,  ta'Q  fie  auf  bie  Rapiden  ber  @d)Ieims 
l^aut  ber  ^mxQe  burc^  tl;eilir)eife§  i^ncruftiren  berfelben  eigentljnmlid^ 
einiüirfen  unb  't)ü§>  l^erüorrufen,  toa§  man  mit  bem  ^Tcamen  „abftrin- 
.girenber  ®efd;müd"  ju  bejeid^nen  pflegt ;  Seim  au§  ber  toäfferigen  iiöfung 
fäUen,  inbeffen  9^ieberfd)läge  erzeugen,  bie  fiel)  in  üieler  §infid)t  üer= 
f(f^ieben  tierl;alten :  ber  burd;  patl;ologii4)e  ©erbfäure  beirirfte  Seimnieber; 
fc^lag  fault  fe^r  leicht,  n?äl;renb  ber  mit  ©ic^engerbfäure  (b.  l;.  nid)t  im 
^er3eliug'fd)en  ©inne,  fonbern  eine  ©erbfäure  au§  ber  ©idienrinbe) 
l;ert)orgebrg(^te  fceimnieberfd)lag  unter  benfelben  SSerljältniffen  unter 
äBaffer  auf berDal)rt,  nad)  nier  SBoc^en  nod;  nöllig  unüeränbert  fid^  erroie^ ; 
mit  ben  fauerftoffrei^ien  Oyi;ben  einiger  3)tetatle  irie  be§  (gifen^  unb 
3>anabin§  bunfle  g-ärbung  betüirfen  unb,  Xüa^  mit  bem  DorertDä^nten 
a^er^alten  äufammenl^ängt,  tielen  faucrftoffreid)en  SSerbinbungen,  lüie  bem 
©ilber-  unb  ©olboypb,  ber  ß^romfäure,  ber  IXebermanganfäure  2c.  ben 
©auerftoff  mit  groier  Segierbe  entgleisen.  §8eibe  ©erbfäuren,  bie  pat^o= 
logifc^e  tüie  bie  pljpfiologifd^e,  »erben  burc^  2llf allen  bei  Suftjutritt  in 
furjer  3^it  unter  33ilbung  üon  ^umuäforpern  jerfe|t. 

3ur  (Ermittelung  be§  2ltomgetoi(^teg  ber  p^pftologifc^en  ©erbfäure, 
bie  in  bem  n}i(^tigften  ber  ©erbematerialien,  ber  (Sid)enrinbe,  ficb  finbet. 


4'    !öergL  Journal  für  praftijdie  e^emie,  53b.  LH  ©.  450;  33t).  LV  ®.  66. 

'^8    Journal  für  praftifc^e  ©tjemie,  «b.  LXII  @.  508. 

'^9    ^db   nc^me    ^ter  bie  @elegenl)eit   roat)r,   roieberiiDU   auf  bte  äBtc^tigteit  ber 
Cyl^p^enfäure,    bie   mit    geringen    ec^wierigfeiten    an§   ben   pjfigen   ''4?rDbucten   be 
trodenen  ScftiÜation    bc§  ©elbl^olje?   in  großer  iütenge  getecnnen   werben   !ann,   für 
p^DtogTa^:l)ifd)e  gwede  aufmertfant  jn  inad)en;  ßergl.  poltjtedin.  Som'nal  53b.  CXXXV 
'B.  375. 
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ipurbe  bie  3iifßt"^^"fc§ii"9  ^^^  gerbfauren  ßinc^oiiing  beftimmt.  @§ 
tüurbe  gu  bem  Snbe  eine  Slbfoc^ung  üon  ßii^enfpiogelrin^e  nad)  bem 
^iltriren  mit  einer  tüäfferigen  Söfung  üon  neutralem  f(^mefelfaurem 
ßinc^onin  (ttöHig  rein  unb  üon  berfelben  ^robe,  bie  ju  aUen  fpäteren 
5^erfuc^en  biente)  gefällt,  ber  9]ieberj'd;Iag  nad)  bem  SluSluafd^en  mit  einer 
Söfung  üon  effigfanrem  33Ieioyi;b  gefoc^t  nnb  baburd^  in  gerbfaureS 
33leioj:t;b  übergeführt.  ®er  Sleinieberfd)lag  lourbe  bnrc^  (Sc^lnefeliüaffer^ 
ftoffgag  (hei  anberen  SSerfuc^en  auc^  burc^  fortgefe^teS  .^od)en  mit  einer 
lüäfferigen  Söfung  üon  fd}iüefetfaurem  9iatron)  jerfe^t  unb  'ou  burd;  @r= 
lüärmen  üon  allem  €d;tDefeIlüafferftoff  befreite  unb  üom  33leifulfuret 
getrennte,  l^ellbraun  gefärbte  ^lüffigfeit  barnai^  mit  ®ind;oninIöfung 
gefäüt.  S)er  9^ieber)d)lag  föurbe  auÄgeli)afd;en,  getrodnet  unb  gelüogen, 
nad^  bem  Söägen  in  äöaffer  fuSpenbirt,  ju  ber  glüffigfeit  übermangan^ 
faureg  Äali  tropf enlüeife  gugefe^t,  biio  gur  üoüftänbigen  3ßi^ftörung  ber 
©erbfäure.  Qnv  Ermittelung  ber  @ind;oninmenge  iuarcn  brei  2öegc 
möglich,  nämlid^  1)  bie  üon  avouier  ^^  üorgefd^Iagene  ®erbftopeftim= 
mung  §u  benugen  unb  gang  einfad^  gur  ^erftörung  ber  ©erbfäure  in 
obigem  9tieberfd)Iage  eine  titrirte  Söfung  gu  üerloenben ;  bie  üerbrauc^ten 
^ubücentimeter  ber  Söfung  l;ätten  bann  fofort  bie  9}ienge  ber  ©erbfäure 
angegeben,  aug  icelc^er  burd)  Subtraction  üon  bem  nrfprünglid)  ange= 
lüenbeten  Üuantum  be§  gerbfauren  ©ind;onin§  bie  SDienge  ber  33afe  er-- 
Ijalten  loorben  lüäxe;  2)  ba§  früher  (1862)  üon  mir  üorgefd^lagene  jobo^: 
metrifd;e  3]erfa^ren;  3)  bie  birecte  Seftimmung  be^  ßinc^onin^,  melc^eä 
in  gorm  üon  bei  120^  ß.  getrodnetem  neutralem  fd^toefelfaurem  ©ind^onin 
gemogen  toirb.  ^^ 

1,554  ©rm.  bei  120"  getrodneten  gerbfauren  ßind^oninS  ergaben 
0,430  ®rm.  ßinc^onin. 

S)anun  ba§  ^tomgelüic^t  be»  Sindjoning  nad;  ber  ^ormel  C'^'^H^^N^O^ 
=  308,  fo  ift  ba§  ber  ßic^engerbfäure  813.  3^^"^  ?^ällen  üon  1,00  @rm. 
@id}engerbfäure  braud)t  man  0,3715  @rm.  ßind^onin,  entfpred^enb  ber 
gormel  °''  be§  gerbfauren  ßinc^oninS : 

®a§  neutrale  fd^trefelfaure  Sini^onin  enthält  82,133  ^roc.  ginc^onin, 
mithin    entfprec^en   0,3715  @rm.    (Sinc^onin   0,4523  ©rm.   neutralem 


öo  ^43Dl^teci)n.  Journal  3?b.  CXLVIII  <B.  209;  Sagner'§  ^a^reöbcrtd^t,  1858 
©   511. 

öl  (SS  jDuvbe  ber  letztere  SScg  gewählt  unb  au?-  bem  3(£»bampfung§rücfftanb 
ber  mit  ed)wefelfäitre  iieutralifivten  'glüffigfeit  ba§  (Sind}cninfulfat  mit 'illfoljol  ejtral)irt. 

ö2  Somit  ftimmt  and)  bie  ädigabe  §enri^'g  übcreiu,  ta^  1  Xi)e'ü  ©erbftoff 
0,37  Xij.  Sindjonin  fäUt.    SJergl.  Sounial  für  prafti[cl)e  S^emie  (1835),  SBb.  III  e.  1. 
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fd;iüefel[aurem  ©al^e.  ®iefe  Q^erl^äUniffe  würben  ber  unten  ju  befc^reis 
benben  9)tet(;obe  ber  ©erbftopeftimmung  in  iien  toid^tigeren  ®erbe= 
ntaterialien  ju  ©runbe  ge(egt. 

®a  ber  9Bert^  ber  ©erbematerialien  allein  üon  ber  -Dtenge  ber  in 
il^nen  enthaltenen  p^l;fiDlogi[c^en  ©erbfäure  abl;ängig  ift,  fo  tüax  e§>  ücn 
2öic^tigfett,  eine  ^rüfung^met^cbe  gu  l)aben,  toeldje  ben  ©e^alt  an  ©erb: 
ftoff  auf  einfädle  unb  leidet  ausführbare  3Beife  mit  einer  für  ted;nifc^e 
3iDede  genügenben  ©enauigfeit  ju  ermitteln  geftattet.  Unb  in  ber  Xljat 
^at  eS  ntc^t  an  JBorfd^ lägen,  mitunter  felbft  fe^r  bead^tensmert^en,  ge- 
fel;lt.  ®ag  Problem  ift  aber,  tro^  ber  üorjüglidjen  fritif d)en  2lrbeiten 
üon  j^.  @)au^e°3  unb  üon  2Ö.  .^^allmad)^  ^^  bei  mettem  nod^  nic^t 
gelöst.  2lud)  nad;ftel)enbe  )öeftimmung§met^obe  ir»irb  im  günftigften  §all? 
bie  j^rage  nur  einen  Schritt  tt)eiter  ber  Söfung  gugefüljrt  ^aben. 

S)te  bi§l)er  üblid)en  3}^etl)oben  ber  ©erbfäurebeftimmung  (mobei 
burd)gängig  ein  fel^lertjafte»  ^rincip  angemenbet  unb  bei  ber  33eftim= 
mung  ber  p^t;fiologifd)en  ©erbfäure  Dom  Stannin  ber  ©aUäpfel  auSge^ 
gangen  mürbe)  finb  folgenbe: 

I.  5Die  ©erbfäure  tt)irb  auiS  ber  2lbfoc^ung  be§  ©erbematerialö  mit 
Seim  ober  mit  ßorium  ausgefällt. 

a.  5Dal  ßorium  n)irb  (bei  100 — 120"®.  getrodnet)  üor  unb 
nad^  bem  ^erfud;e  gelüogen;  bie  ©eiDid;tSäuna]9me  gibt  bie  3)tenge  ber 
©erbfäure  (S)aD^); 

ß.  tie  ©erbfäure  wirb  mit  titrirter  Seimlöfung  aulgefällt  (öon 
ge^ling);  ^5 

y.  bie  ©erbfäure  toirb  mit  einer  mit  Sllaun  üerfe^ten  titrirten  Seim= 
löfung  ausgefällt  (©.  SJiüIler);  ^^  biefe  3)let^obe  njurbe  Don  ^rofeffor 
^•raaS^T  ^anblidjer  gemacht; 

6.  es  wirb  'üa§>  fpecififc^e  ©elüid^t  ber  Slbfod^ung  mittelft  eine» 
SlräometerS  beftimmt,  bie  ©erbfäure  barauf  mit  §ülfe  üon  2;i;ier^aut 
entfernt  unb  üon  9^euem  t}a§>  fpec.  ©em.  ber  glüffigfeit  ermittelt.    S)ie 


ö3  3eitfd)rift  für  and^tifc^e  S^emie,  1864  a.  122  —  133. 

öi  ^DU)ted)n.  Journal  m.  CLXXX  ®.  53. 

5ö  ^jjoltjtedjn.  Journal  ißb.  CXXX  @.  53;  Sagner'S  ^a^reäberidjt,  1858 
®.  512. 

ö6  äßagner'g  :5a^re§beric^t,  1858  ®.  510;  1859  ©.  573. 

ö7  (Srgebniffe  lanbiDirt^fdjaftl.  unb  agriculturd;em.  SJerfud^e.    äJlünc^en    1861, 

3.  ^eft  ©.  41    -  44. 
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Slbna^nte   öes   fpec.   ©eiü.   ift  bem    ©erbftoffge^alt  öer   ur[prüngti(^en 
g-lii[figfeit  proportional  (@.  Jammer).  =« 

U.  S)ie  ©erbfäure  linrb  burd)  eine  titrirte  ß(;amäleonIöfung 
jerftört : 

a.  mib  ivoax  mit  ©bömäleonlöfung  allein  (ö.  a)ton{er);59 
ß.  ober  mit  ß^anmleonlöfnng  unb  einem  ^nbicator,  toofür  Sott»  e  n- 
tl^aP"  :3nbigfd}lpefelfäure  ober  ein  inbigfditoefelfaureS  ©alj  anjumenben 
üorfi^lug,  inbem  ber  ^erfui^  gezeigt  ^atte,  ^a^  ©erbfäiire  unb  ^nbig 
gu  gleid)er  ^^it  unb  gmar  ber  2trt  oypbirt  irerben,  tia^  mit  bem  legten 
Slnt^eil  »Ort  @erb[äure  auc^  \:)<x§>  legte  2(tom  ^nbigblau  oerfc^roinbet. 

III.  3)ie  ©erbfäure  inirb  burd;  effigfaureg  ^upferoj:t)b  auSgefäÜt 
unb  t)a§)  i^erbältnife  janfd^en  ©erbfäure  unb  Hupferoyi;b  im  9äeber^ 
fd;Iage 

a.  Dolumetrifc^  {^.  gled),  5'  ober 

ß.  burd)  SBägen  be§  ^upferojpbeS    na4)  bem  ©lü^en   bes   9äeber- 
fc^Iageg  (6adur  unb  ®.  äöolff;  "^'^ 
beftimmt. 

IV.  S)ie  ©erbfäure  irirb  burd;  eine  mit  effigfaurem  DZatron  Der= 
fegte  Söfung  üon  effigfaurem  ©ifenoypb  gefällt  (9i.  ^anbtfej.  »»^ 

V.  2)ie  oon  91.  Söilbenftein  *^^  in  SSorfc^Iag  gebrad)te  ©erbftoff-- 
beftimmung§mett)obe  —  nur  aninenbbar  bei  fold;en  ©erbematerialien, 
bereu  ©erbftoff  burd)  ©ifenoypbfalge  fd)tt)arj  gefäUt  tt)irb,  alfo  gerabe 
bei  ben  meiften  ber  in  ber  ©erberei  jur  2tntt>enbung  fommenben  nid;t 
—  ift  eine  d}romometrifde  ^srobe  unb  grünbet  fid)  auf  bie  feuere  ober 
bunflere  j^ärbung,  lüelc^e  Streifen  non  fd^mebifd^em  j^^iltrirpapiere  mit 
einer  3luflöfung  üon  citronenfaurem  Sifenojpb  imprägnirt  annebmen, 
toeun  man  fie  in  nic^t  gu  concentrirte  Slbifoct)ungen  ber  ©erbematerialien 
taud)t. 

VI.  ^a&)   ber   2Retl)obe  üon  ^.    9li§ler  =  33eunat,  ^^   ^[^   q^^ 


^    ^^ol^tedjn.    3oimiaI  5?t.  CLIX  (g.  300;  äüagnev's  Sa^reöbertcbt ,    1860 
®.  529. 

ö9    ^^Dlt)te(^n.  Sournal  5bb.  CXVUI  ©.  20i). 

60  ^?oHjted}n.  Öcurnal  531).  CLIX  ®.  143. 

61  ©erberseitung   1860,   Jir.  2,  3  unb  4;    2Bügner^§   SaljreSbericht,    1860 
@.  531. 

6'2    Änttfd^e   iMätter  für  gorft .  imb  Sagbrrirtt^fcbaf t ,    1861   £.  167  —  205; 
SBogner'g  ^ntiresberid^t,  1861  ®.  624. 

63  Journal  für  praftifdje  6l)emie,  a?b.  LXXXII  S.  345. 

64  geüft^rift  für  anaUjtifc^e  ©Ijemte,  1863  ©.  137. 
60     ebeubafelbft,  1863  @.  287. 
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einem  öon  ^erfoj''"'  üorgefcblagetien  3>erfaf)reTi  fii^t,  ir>irb  bie  ©erb* 
fäure  burc^  ^itinc^Iovürröfung  gefäüt  unb  in  bem  am  gerbfaurem  3inn= 
oypbiil  befte^enben  S'iieberfcblage  bie  SDtenge  be§  beim  ^lü^en  gebilbeten 
3innoj;9be^  ermittelt. 

VII.  S)ie  ©erbfäure  Voirb  (naä)  ©erlaub  ")  mit  einer  mit  ©almiaf 
t»erfe^ten  titrirten  Söfung  non  toeiufaurem  2lutimcucypb=^ali  gefällt, 

vni.  S)ie  oon  3K.  3)iitteujn)ei)  »^^  Dorgefdjlagene  3)ietl)obe  ber 
^Scftimmung  öou  ©erbjäure  bafirt  fid^  auf  bie  ©auerftoffabforption  burd^ 
hk  ©erbfäure  in  al!alifd;er  Söfung. 

IX.  Sommaille'^  3J?etl;Dbe  »^^  enblid^  grünbet  fid)  barauf,  \>a^ 
bie  ©erbfäure  hei  ©egentpart  üon  Slaufäure  burd^  ^obfäure  oypbirt 
lüirb. 

(Ss  ift  ni(|t  meine  2lbfid^t,  Dorftebenbe  3Ketl)oben,  '^  meiere  oon  mir 
(big  auf  t)k  (5;ommaine'f(i)e  ^robe,  bie  felbftüerftäublici^  für  ted^nifd^e 
3wede  nicbt  anirenbbar  ift)  auf  il^re  ^raud}bar!eit  geprüft  n)urben,  einer 
fritifd^en  53eleuc^tung  gu  unterwerfen,  ^a  bie  üon  mir  er{;altenen  9leiul= 
täte  im  9Befentli(^en  mit  ^en  Beobachtungen  unb  Sin  fiepten  üon  ©aul^e, 
.^allmad)§  unb  Sollep'^  übereinftimmen.  Q§>  fep  nur  bemer!t, 
bafe  id;  mit  ^en  ^U'oben  oon  ^el;ling  =  ajfüller  unb  |).  ^-led  ftets 
leiblich  übereinftimmenbe  unb  ted^nif(^  brau^bare  ^a^ien  erl;ielt.  §am= 
mer'g  ^robe  ift  anwerft  finnreic^,  e?  bebarf  jebod)  nod;  eine§  grünb= 
lid^en  ©tuDiums  ber  p^l;fiologifd)en  ©erbfäure,  um  bie  ^robe  gur  (Sr= 
mittelung  beg  SBert^eö  ber  ©erbmaterialien  anirenben  p  fönnen.  WliU 
ten^tve\)'§'  9)Jetl)obe  enblidb  ift  nur  in  gelniffen  fällen  amnenbbar,  lia 
fel)r  üiele  organifc^e  Körper  mit  ber  ©erbfäure  bie  (Sigenfd^aft  tl)eilen, 
in  alfalifd^er  Scfung  ©auerftoff  §u  abforbiren.  ©er  IXmftanb  übrigens, 
baB  bie  3:emperatur  =  unb  Suftbrudoerbältniffe  genau  berüdfid^tigt  luerben 
muffen,  mad^en  bie  ^robe  ^Dlitteuäwep'g,  fo  genial  unb  fo  bead;ten§- 
irertb  fie  auc|  für  bie  analptifc^e  6l;emie  ift,  für  ben  tedjnifc^en  ©e= 
braud^  unbecfuem. 


66    ■»ßerjoä,  Traite  de  riinpression  des  tissus,  t.   I  p  282. 
6"    Beitfdjrift  für  analtjtift^e  G^emie,  1863  (£.  419. 

68  ^olljtec^n.  Journal  3?b.  CLXXIII  ©.  294. 

69  ^oltjtedjn.  ^Durnal  «b.  CLXXVI  (2.  396. 

70  eine  neue  Ü)ietf)obe  jur  33efthniiiung  be§  ©erbftoff?  nüttdft  titmter  l'eim- 
löfung  t)Qt  ^n-cf.  ^r.  <Bd)u  Ije  t?evcffeiitli*t:  niai!  f,  ^;cU}tecbn.  Journal  ^b.  CLXXXII 
@.  155.  2i.  b.  $Reb. 

"■'     2(f)n?eiäevifcfie  pcltjted^nifche  ßeitfAi'ft  1864  iJ.  164. 
5)tn8lcT'«  i'cli^t    Smitnal    SPt.  CLXAXIII.  .^.  3  16 
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ßine  J^anbOd^e  9J?ett;Dbe  ber  ©erbftoffbefthnmung ,  bte  öercjfeid^bare 
unb  für  bie  %eä)mt  bxaudjbaxe  9tefu(tate  liefert,  get)örte  imtner  nod)  ju 
ben  frommen  SBünfd^en  ber  terf)nifc^eii  @l;emifer.  ^ft  e§  mir  mm  aud^ 
nic^t  gelungen,  bie  2üäe  au§§ufütten,  fo  ^offe  iä)  ho^  mit  nad^fte^enber 
3Jlittl)eilung  einen  Seitrag  jur  Söfung  ber  ^rage  gegeben  ju  i^aben, 
tDeld)en  ic^  ber  Prüfung  ber  Set^eiligten  anempfel;le. 

S)er  nal^e  liegenbe  ®eban!e,  bie  ©erbfäuren,  bie  l)äufig  o^ne  tüei= 
tereg  ber  ßlaffe  ber  ©l^cofibe  beigefettt  iperben,  gu  fpalten  unb  bie 
(Serbfäurebeftimmung  einfach  auf  eine  facc^arometrifd^e  ^robe  jurüdfsu^ 
filieren,  fonnte  nid^t  realifirt  werben,  ta  bie  pl)^fiologif(^en  ©erbfäuren 
unter  hen  33er^ättniffen ,  unter  benen  Tannin  fic^  fpaltet,  nic^t  jerfe^t 
tüerben,  ferner,  fallg  aud^  eine  Spaltung  einträte,  bie  ©leid^ung,  meldte 
bie  3e^l"e^WTig  au<§brücft,  eine  conftante  unb  glatte  fei;ri  müßte,  menn  \ie 
aU  S3afi§  einer  Unterfu(^ung§met^obe  bienen  foüte. 

®ie  ©igenfc^aft  ber  2llfaloiibe,  mit  ber  ©erbfäure  fc^merlö^lid)e  Ser= 
binbungen  ju  bilDen,  eine  @igenf(^aft,  bie  fd^on  üon  0.  §enrt)  gur 
Sllfaloimetrie  in  33orfd;lag  gebrad)t  tüorben  tnar,  läfet  fidb  mit  ©rfolg 
gur  33eftimmung  ber  ©erbfäure  in  t)en  ©erbmaterialien  anmenben,  mobei 
freilid^  nid^t  gu  überfe^en  ift,  ba^  ber  ?iieberf($lag  in  Sßaffer  nid;t  unlö^^ 
lid^,  foubern  nur  fd;ir»erlö^Iidl)  ift,  ba^er  bie  glüffigfeit  nid^t  gu  fe^r 
Derbünnt  fepn  barf.  SDie  Sllfaloibe  fällen  ferner  neben  ber  ©erbfäure 
aud^  einige  aU  (Säuren  \iö)  üer^altenbe  g-arbftoffe  (namentlich  gelbe 
Pigmente,  bie  ^iuberi^tl^rinfäure  ber  trappti)u,^-äel  bagegen  iüirb  burd^ 
2ll!aloibe  nid^t  gefaßt),  fo  ba^  bei  ber  Söert^beftimmung  folc^er  ©erb= 
materialien,  bie  lüie  g.  Ö.  taS:  ?5"if^t^olg  unb  bac^  ©elb^olg  neben  ber 
©erbfäure  noc^  gelbe  ^^igmente  enthalten,  bie  9tefultate  etiraS  gu  l^od^ 
auffallen.  Sei  ben  ©erberinben,  bem  ©umad^  unb  ä^nlid^en  3Jiaterialien 
aber  finb  bie  erl^altenen  ^'il^len  gufriebenfteffenb. 

Sei  meinen  3ierfuc^en  tDät;lte  iä)  al§>  2tlfaloib  auS  na^eliegenben 
©rünben  tai  (Sind^onin;  i)a  bie  Safe  iebod^  nid^t  üerloren  ge^t,  fo 
fönnten  eberifo  gut  auä)  (E^inin,  3Jiorpl;in,  ®trt;d)nin  2c,  Stnioenbung 
finben.  3)ag  burd^  Umfrpftallifiren  gereinigte  neutrale  fc^luefelfaure 
Sind)onin,  roie  e^  bie  (El;ininfabrifen  liefern,  ift  üon  conftauter  3ii)'^"i= 
menfe^ung;  eine  Seimengung  üon  ßind^onibin  ift  in  golge  ber  i^fomerie 
beiber  Safen  unfd;äblid). 

@g  n»urbe  üon  ber  ^i^orau^feimng  ausgegangen,  baB  bie  ©erb= 
fäuren  beS  ©umad)§  unb  äl)nlid}er  ©erbematerialien  fid^  analog  ber 
©erbfäure  ber  ©ic^enrinbe  Derl;alten  unb  mit  bem  ©in^onin  gu  Ser- 
binbungen gufammentreten,  analog  ber  oben  erniä^nten  Serbinbung 
2  (C^'^H'ßO'ß  +  (C'»"H^^N2  0''). 
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3uerft  ^atte  iä)  bie  2lbfic^t,  bie  ©erbfäure  au§  ber  3lbfod}iing  be§ 
©er&ematerialg  biirc^  überl*<$üf[ige§  ßind^onin  §u  fäUen  unb  ben  Hebern 
fd^u§  be§  ©ind^oninS  im  giltrat  auf  iobometrif^em  Sßege  na($  ber  üon 
mir  im  ^ai)xe  1862  t»crgefd)Iagenen  ^robe  ~'^  gu  beftimmen.  @d)toierig- 
feiten  in  ber  2(u§fü^rung  unb  SJiangel  an  Uebereinftimmung  in  ben 
9tefultaten  tieranlafeten  mid^  jebod),  üorläufig  öon  loeiteren  3Serfu(^en 
in  ber  angebeuteten  9?i($tung  abjufe^en.  ©in  anberer  9Beg,  ber  t>on 
mir  mit  ©rfolg  betreten  lüurbe  unb  melc^er  bie  ©erbftoffbeftimmung  in 
getciffcr  .<pinfic^t  ju  einer  colorimetrii(^en  mad^te,  toar  ber,  baB  mit  einer 
titrirten  Söfung  öon  fd^rüefelfaurem  ßinc^onin  bie  ©erbfäure  ausgefällt 
unb  aU  ^nbicator  für  bie  ^eenbigung  ber  ^robe  pr  6:ind)oninlöfung 
eine  bödjft  geringe  SKenge  üon  effigfaurem  9lo)'auilin  gefegt  nmrbe. 

5)ie  neutralen  Stofanilinfalje  trerben  burd^  ©erbfäure  ebenfalls  gefällt 
unb  lüäre  ba»  9lofantlin  nicbt  ein  ßoUectiüname  für  ein  ©einenge  üon 
i^oniologen  ^^enpl  =  unb  ^olptverbinbungen,  fonbern  eine  c^emifci^e  58er= 
binbung  mit  conftantem  2ltomgelDic^te ,  fo  toürbe  man  fidler  auc^  ta^ 
9tofa]iilin  ober  eine  äl)nlic^e  üon  bem  2lnilin  berioirenbe  ^afe  jur  @erb= 
ftopeftiminung  üeriDeuben  föruien.  ^n  Kombination  mit  ®ind)onin= 
löfung  ift  bagegen  'Sia§>  Slnilinrotl;  ein  üortrefflic^e»  2)tittel,  bie  ©erb= 
fäure  5U  fällen,  ba  bie  öeenbigung  ber  ''^.^robc  burd;  hk  rot^lic^e  %äx' 
buug  ber  über  bem  9^ieberfd)lag  ftel;enben  glüffigfeit  angezeigt  mirb. 

^ie  äu  hen  ©erbftoffbeftimmungen  bienenbe  ßinc^oninlöfung  ttjirb 
auf  bie  Steife  erhalten,  bafe  man 

4,523  @rm.  neutrale^  fcl)tDefelfaure§  (Einct)onin  in2Baffer  bi§  ju  1  ßiter 
löltunbbie  Söiung  mit  effigfaurem  atofanilin  (0,08  bis  0,10  @rm.)  rotl^ 
färbt.  1  Äubifcentimeter  ber  ßöfung  enti>rid)t  0,01  ©rm.  ©erbfäurc, 
ober  nienn  man  1  ©rm.  ©erbematerial  §um  ^erfud;e  anmenbet,  1  ^roc. 
(SS  ift  üort^eit^aft,  bie  Söfung  mit  ettua  0,5  ©rm.  ©c^mefelfäure  an^u^ 
fäuern,  ba  ^ierburc^  bie  llnlöSlic^feit  beS  9iieberfd^lageS  er^ö^t  unb  beffen 
Slbfißen  beförbert  toirb. 

Sei  aUm  unten  angefül^rten  ©erbftoPeftimmungen  tinirben  10  ©rm. 
ber  gerbftoffljaltigen  ©ubftanj  burc^  luSfoc^en  mit  beftiHirtem  2öaffer 
erfi^öpft  unb  bie  2lbfod)ungen  nad)  bem  giltriren  auf  500  Ä.  @.  ge= 
brai^t.  50  ^.  ®.  baüon  (1  ©rm.  ©erbematerial  entfprec^enb)  lourben 
mit  ber  ßincboninlöfung  gefällt,  bis  bie  über  bem  flodigen  ?tieberfd^lage 
ftel)enbe  glüffigfeit  nic^t  me^r  trüb  tüar,  fonbern  eine  fd^ioad^  rötblid^e 
Färbung  W  SluSfäHung   ber  ©erbfäure  angeigte.    J8ei  einiger  Hebung 


72     ßeitjc^rtft  füv  analpliidie  l^tmk,  1862  B.  102. 
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ift  el  Übrigen^  leicht,  jofort  aiil  ber  33ef(^affenl;eit  be^  9^ieberfc^Iageg 
unb  ber  Seic^tigfeit,  mit  h)eld;er  er  au§  ber  glüffigfeit  fid^  abfegt, 
©(^lü[fe  auf  bag  ©tabium  ber  ^robe  gu  sieben,  ba  ber  ^Jiieberfc^Iag  um 
fo  e^er  fid;  gufammenballt  unb  bie  barüber  fte^enbe  g-lüffig!eit  um  fo 
üarer  erfd;eint,  je  nä^er  ber  ^unft  fommt,  bei  toelc^em  ade  ©erbfäure 
gefäüt  ift. 

Sei  üerglei^enben  groben  §tüeier  ©orten  eine^  unb  beSfelben  ©erb- 
materialö  ift  e§>  oft  genügenb,  tüenn  ol^ne  33ürette,  fonbern  nur  mit  ber 
Pipette  gearbeitet  toirb,  unb  man  50  B.  S.  ber  2lb!oc^ung  mit  §.  S. 
15  ^.  e.  ber  ßinc^oninlöfung  unb  50  ^.  ß.  berfelben  2lb!od;ung  mit 
10  Ä.  6.  ber  ßind^oninlöfung  üerfe|t.  Sollten  15  £.  ß.  ßind^onin^ 
löfung  SU  öiel  unb  10  Ä.  6.  gu  trenig  fepn,  fo  läfet  fid^  burd^  Sufam= 
mengie^en  ber  beiben  ^lüffigfeiten  (roo  in  bem  gegebenen  gaffe  auf 
1  @rm.  ©erbematerial  12,5  £.  ß.  ©in(^Dninlt)fung  fommen),  ein  9lefultat 
erjielen,  tooburd;  man  5.  S.  erfahren  toürbe,  ob  ber  ©erbftoffgei^alt  me^r 
aU  12,5  ^roc.  ober  weniger,  in  jebem  galle  aber  mef)x  aU  10  ^rocent 
unb  treniger  aU  15  ^roc.  beträgt.  Sßeitere  3^u|anh)enbungen  biefer 
SKobification  ergeben  fid;  oon  felbft. 

3^ac^  üorftebenber  9Jietl;obe  unterfud;t,  ergaben  bie  ©erbematerialien 
folgenbe  ©erbftoffge^alte : 

©ic^enfpiegelborfe  10,80  ^roc. 

®etüD^nlid[)e  ©ic^enrinbe  6,25    „ 

gic^tenrinbe  7,33    „ 

Sud^enrinbe  2,00    „ 

©umac^  (L  ©orte)      —  16,50    „ 

©umacj)  (n.  ©orte)  13,00    „ 

S^alonia  (I.  ©orte)  26,75    „ 

S3aIonia  (H.  ©orte)  19,00    „ 

2)iüibim  19,00    „ 

33abla^  14,50    „ 

entölte  2Seinferne  6,50    „ 

^opfen  (@rnte  1865)  4,25     „ 

S)ie  S^lieberfd^läge,  auä  gerbfaurem  ßind^onin  (nebft  ettoaS  gerb= 
faurem  3tofanilin)  befte^enb,  n)erben  gefammelt  unb  öon  3^^*  §u  3ßit 
»erarbeitet,  inbem  man  biefelben  mit  überfd^üffigem  Sleiguder  unb  SBaffer 
!od^t,  bis  bie  rot^lic^e  garbe  ber  9Zieberf4)Iäge  in  eine  braune  über- 
gegangen  unb  affeS  ©in4)onin  in  Söfung  getreten  ift.  2lu^  ber  noc^ 
fiebenbbeiB  filtrirten  glüffigfeit  linrb  ber  lleberfd;uB  be§  nek§>  tuxd) 
überfc^üfrxge  ©c^tpefelfäure  abgefd^ieben  unb  bie  öom  Sleifulfat  getrennte 
röt|)lid^  gefärbte  (Sind^oiünlöfung  burc^  @inbampfen  (erforberlic^en  galle!§ 
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unter  Qn^a^  üon  ©c^mefelfäure)  2C.  2C.  in  neutrale^  fd^tüefelfaure?  6tn= 
c^onin  übergefül^rt. 

S)a  (Sinc^onin  burd^  t>erbünnte§  ^bamäieon  nid^t  angegriffen,  bie 
©erbfäure  burd^  Ie|tere  aber  fofort  jerftört  wirb,  fo  fann  bie  Stegene^ 
rirung  ber  ^lieberfd^Iäge  aud^  burd)  übemtanganfaure?  Äali  gefd^el^en. 

Söürgburg,  ben  31.  Wläx^  1866. 


LXll. 

5utl)erlöui)'ö  tefttl)ren  ^ur  Ermittelung  bes  ^ar^geljaltcs 

in  Reifen. 

ß§  ift  befanntlic^  nic^t  fcbiuer,  einerfeitS  ben  ©e^alt  an  ^etu  unb 
^arjfäuren  juiamnten  in  einer  Seife  ju  ermitteln,  nnb  anbererfeitg  nad^ 
bem  Slnifeben  beä  getüonnenen  ^ud^enS  ju  beurtl^eilen ,  ob  überl^aupt 
^arj  barin  üorl^anben  ift.  @§  fel^It  jebcd^  bi§  je^t  an  einem  §uüer= 
läffigen,  leidet  antt)enbbaren  SSerfal^ren,  um  bie  Quantität  ber  .parjbei= 
mifc^ung  gu  ermitteln,  ^iefe  ift  aber  gerabe  öon  größter  3®id^tigfeit 
für  ben  Seifenfieber,  loeld^er  eine  tl;m  norfommenbe  6eife  nad;a^men 
möd^te,  aber  föenn  nid^t  auf  eine  Slnalpfe  geftü^t,  erft  nac^  üielen  ^^ex= 
fud^en  hinter  bie  rid^tigen  5ßer{)ältniffe  fommen  wirb,  ^d^  glaube  fomit 
nid^t  nur  anaiptifd^en  ß^emifern,  fonbern  aud)  praftifd)en  ©eifenfiebern 
einen  2)ienft  5u  ermeifen,  irenn  id)  in  golgenbem  eine  öon  3.  3utl;ers 
lanb  in  {üngfter  g^^t  in  ber  Chemical  N^ws  mitget(;eiüe  9)tet{;obe 
roiebergebe,  ol^ne  freilid^  eine  größere  ©arantie  für  i^re  ©enauigfett,  al§ 
feine  eigene  Serfid^erung  geben  ju  fönnen ;  id)  njerbe  fie  in  folc^er  ^orm 
befc^reiben,  tia^  aud)  ein  ^JtMd^td)emifer  barnad;  t)erfal;ren  unb  braud^= 
bare  Olefultate  erbalten  fann. 

%nv  ben  (Sbemifer  f(^ide  iä)  bie  §Bemerhing  üoraug,  ha^  bieSWetbobe 
auf  folgenber  9teaction  beruht,  .^arj  mirb  burc^  tk  33irfung  fDd)enber 
6alpeterfäure  in  Si^erebinfäure  üerioanbelt  unb  babei  aufgelöst,  lüäbrenb 
jugleid)  falpetrige  oäure  frei  lüirb ;  bie  ^ettfäuren  aber  roerben  tüäl^irenb 
ber  furjien  3'''it  bes  ^erfudie»  gar  nic^t  ober  fe^r  menig  üeräubert, 
aufeer  ^a^  bie  Detfäure  in  ©laibinfäure  ceriüanbelt  mirb,  ttield^e  aber 
mit  ber  Oelfäure  ifomer  unb  ebenfo  unlöSlid^  in  ber  Salpeterfäure  ift, 
fo  bafe  ba§  S'tefultat  baburd^  überhaupt  uid)t  feränbert  mirb. 

^ie  pra!tiid)e  3lu§fü^rung  ift  fotgenbe.  'QJtan  fc^neibet  bie  ju 
unter[ud^enbe  Seife  in  fleine  Stüdi^en,  miegt  eine  beftimmte  Quantität, 
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j.  33.  2  2ot\)  Daoon  genau  ab  unb  überliefet  biefe  in  einer  ^^orjettan= 
fetale  mit  ftarfer  ©al^fäure,  wie  ]ie  im  §anbel  Dorfommt.  S)ie  (S(^ale 
bebccft  man  mit  einem  6tü(fe  ©lasifc^ei&e  unb  erwärmt  fie  über  einer 
(Spiritu^Iampe,  bi§  bie  ©eifenftücfd^en  alle  noÜftänbig  aufgelöst  unb 
gerfe^t  finb  unb  bie  gett[äure  (refp.  ba§  ^arg)  ais>  gefc^molsene  ©d^id^t 
üben  auf  fc^wimmen.  SJian  fe|t  bann  8  bt^  10  £üt^  warme»  Sffiaffer 
gu  unb  läfet  bie  ©d^ale  abfüllen,  '^aä^  bem  (Srfalten  ^ebt  man  ben 
jegt  ftarrgeworbenen  ^ettfuc^en  forgfältig  ah,  unb  fann  fc^on  nad)  feinem 
Slnfe^en  beurtbeilen,  cb  überfjaupt  ^arg  barin  ift.  2)kn  fdimiljt  itjn 
nod^  einmal  in  reinem  ^Baffer  um,  um  alte  anbängenbe  faure  Söfung  ju 
entfernen;  läfet  i^n  wieber  erfalten,  trorfnet  i^n  forgfältig  auf  Söf(^s 
papier  ah  unb  fd)mirjt  if)n  bann  noc^  einmal  um,  o^ne  Sßaffer,  biö  er 
gum  ©iebepunft  gelangt,  ^iefe  I;at  gum  Qmcdc  bie  Entfernung  alles 
SSafferS.  dlad)  bem  ©rfalten  bringt  man  ben  ^ud^en  auf  bie  SBaage 
unb  notirt  fein  ©ewic^t  genau.  2{ud^  für  ben  9Ri4)td)emifer  bebarf  eS 
wo^l  faum  ber  33emerfung,  'ina^  bei  allen  biefen  Operationen  jeber 
SSerluft  burd^  S3erfpri|en  ober  Stn^ängen  an  ten  ©efäfeen  2C.  üermieben 
werben  mufe. 

SBäre  bie  ©eife  eine  reine  ^ettfeife,  fo  würbe  M§>  ©ewic^t  be§  er^ 
l^altene]i  Andiene  95 '^  ^foc.  beso  urfprünglidi  angewenbeten  Pvetteio  be- 
tragen, unb  iia§>  le^tere  fann  alfo  leidet  barauö  bered;net  icerben.  ®enn 
aber  i^arj  in  ber  Seife  war,  fo  finbet  fic^  fein  üoUeö  @ewid)t  mit  in 
bem  g-ettfüurefud^en ,  unb  man  mufe  biefen  je^t  wie  folgt  bel;anbelu. 
SJian  bringt  il;n  in  eine  ^^sorjettanfd^ale  üon  folc^er  ©röjse,  t^a^  \u  etwa 
ein  "^funb  SBaffer  faffeu  würoe,  unb  übergieJBt  it)n  bafelbft  mit  ftarfer 
©alpeterfäure  (©d^eibewttffer).  ^ann  erwärmt  man  mit  einer  (gpiritus: 
lampe  fe^r  Dorfidbtig,  bi§  ber  6iebepuntt  erreicht  ift.  '^n  biefem  Slugen- 
blide  wirb  Ijeftiges  Slufbraufen  erfolgen,  unb  bide  rot^e  5Dämpfe  werben 
fid;  entwideln;  fobalo  biefe  eintritt,  entfernt  man  fofort  bie  ifampe,  unb 
[teUt  fie  erft  wieber  unter,  wetm  bie  i^eftigfeit  ber  9ieaction  nacbläfet. 
SJian  läfet  bann  einige  a){inuten  laug  fad&te  tod^en,  inbem  man  bäufig 
mit  einem  ©lasftabe  umrül;ri,  unb  fe^t  bin  unb  wieber  fleine  ^3ortionen 
6alpeterfäure  gu,  folange  biso  fic^  gar  feine  rotl;t'n  Sämpfe  me^r  ent-- 
Wideln.  ällle  biefe  Operationen  muffen  in  einem  gut  jiel;enben  Orte 
ober  gang  im  greien  torgenommeu  werben,  iregen  ber  ftarfen  ßntwide; 
lung  oon  ©äurebämpfeii.  Wlan  läfet  nneberum  abfübleu,  unb  entfernt 
ben  ä\id)en  bergettfäuien,  weld;er  auf  ber  ftarffauren  unb  tiefgefarbten 
Söfung  Don  S^erebinfäure  fc^wimmt.  Man  Wäfd^t  ibn  bann,  inbem  man 
i^n  nod^  einmal  in  ©alpeterfäure  umfc^niilgt.  '^Ud)  bem  9lbfül;len-  wirb 
er  fc^liefelic^  getrodnet,  noc^i  einmal  für  fid;  bei  gelinber  iBärme  umge= 
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fc^mol§en  bi^  feine  fauren  kämpfe  me^r  erfc^einen  mit  erftarien  ge- 
laffeu.  2Ba§  jurücf bleibt,  ift  reine  gettfäure,  unb  ber  ©etoic^t^unter^ 
fdbieb  (S^erluft)  gegen  taSi  ©ewid^t  be0  guerft  gen^ogenen  Äud^en^  gibt 
bie  9)tenge  be§  ^arjeg  an.  5Die  leitete  erl;ält  man  fo  unmittelbar,  aber 
bie  gefunbene  3)ienge  ber  reinen  gettfäure  mufe  man,  n}ie  öorl^in  be= 
merft,  auf  9^eutralfett  (gett  im  geroö^nlidjen  Sinne  beö  äßorte^)  be= 
rechnen,  inbem  man  4^^  ^?tcc.  jured^net/  n}elc^e  beni  ©Ipcerin  ent- 
fprec^en. 

2)er  JBericbterftatter  möchte  no^,  nad^  Sollet' ^  .^anbbud^  ber 
tec^ni)'c^:c^emif(^en  Unterfu(^ungen,  anfübren,  ta'^  bie  53eftimmung  ber 
gettfäuren  nur  fd^toierig  o^ne  ^^erluft  auSguf übten  ift,  menn  fie  au^ 
Delfeifen  abgefd^ieben  irerben,  föeil  fie  tann  ni(^t  gu  einem  feften  Indien 
erftarren,  fonbern  flüffig  bleiben  unb  nic^t  leidet  ol^ne  S^erluft  oon  ber 
fauren  Söfung  getrennt  irerbien  fönnen.  ^n  biefemgaüe  ^ilft  man  fid^ 
burd^  S^\cL^  öon  etwa  2  Sot^  gut  getrodneten,  genau  abgemogenen 
meifeen  3Bad^fel,  tt:)eld^e§  man  mit  bem  ^ette  gufammenfc^milgt ;  bie 
a)iifd^ung  erftarrt  bann  ju  einer  bitten  ©d^eibe,  tüeld^e  fic^  leidet  mit 
einem  ^ornfpatel  ablieben  Iä§t.  S)ag  2öac^^  bleibt  immer  bei  ben  ?^ett= 
fauren,  unb  feine  äRenge  iüirb  immer  üon  berjenigen  ber  gettfäuren  ein= 
facf)  abgezogen.  Dr.  @.  Sunge.  (^reSlauer  ©emerbebiatt,  1866, 
dlx.  20.) 


LXIII. 

Degetabiiifdier  Jleerfdjaum,  uegetabUirdjeB  ^^irfdiljoni  unb 
CoraUügmn;  tJon  C.  JDufdjer  in  tenberg. 

^Sor  ungefähr  15  ^abren  mad^te  n.  Siebig  ein  3>erfabren,  Äartoffel- 
me[;l  ju  bereiten,  betannt,  barin  beftel)enb,  baf^  bie  gereinigten  unb  in 
(£d}eiben  gefd^nittenen  Jl'artoffeln  24  ©mnben  biiit)urd^  mit  nur  2  ^$roc. 
©djroefelfäure  baltenbem  äöaffer  macerirt  nierben.  dlaä)  forgfältigem 
Sluijiuafcben  ber  «Säure  unb  Strodnen  ber  jegt  föeiß  auefebenben 
^artoff  elf  einigeln  erbiolt  man  burc^  WM)kn  üon  100  ^^fuub  Ä'artoffeln 
36  big  40  ^fuub  fef)r  fd}öneg  roeifeeg  aJJe^.  äöenn  fid^  biefeg  bi§  fe^t 
nodb  feinen  ©ingang  in  unfere  ßonfumartifel  üerfd)afft  bat,  fo  mag  haä 
barin  begrünbet  fepn,  ta^  ber  31ä^rn)ertl;  burd)  bie  ^öereitung^n^eife  nod; 
unter  ben  ber  Kartoffel  gefunfen  ift,  ba  bie  oerbünnte  @d)iDefel= 
fäure   ber  Kartoffel  i^re  wenigen   ftidftoff^altigen   Äürper   unb   Salje 
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ooHftänbig  ent§iet}t  fo  ba§  ta^  ^artoffehue^I  al§  au^,  ungefähr  gleid^en 
Ztieikn  ©tärfe  unb  S^J^f^toff  äufammengefe^t  ju  betrad}ten  ift.  3"  ^"= 
buftrietten  3^^^^^«  i^irb  e§  aber  fe^r  l^äufig  bie  mertl^öodere  Kartoffel; 
ftär!e  erfe|en  fönnen.  ©o  mürbe  ber  ^apierfabrifant  bag  ^artoffelmet)! 
mit  SSort^eil,  ba  e§  mit  beti  Sumpen  in  gleichem  2öert^e  fte^t,  al^  billiges, 
^iiibemittel  beilüden  fönnen,  ber  ^^arbenfabrifant  icürbe  bamit  bie  t^eure 
©tärfe  M  ber  2lnfertigung  öon  3Baf(^bIau  unb  ^erlinerblau  2c.  erfe|en. 
Slud^  njürbe  e§>  ein  fel;r  paffenbe»  a)Zaterial  jur  Slnfertigung  üon  .^i}Ioi= 
bin,  gu  ©yplofionSftärfe  2C,  abgeben. 

S)iefe»  banuilS  üon  mir  öftere  au§gefü|)rte  SSerfabren  fam  mir  toies 
ber  in  Erinnerung,  aU  idi)  üor  einiger  3eit  in  einem  tec^nifc^en  Journale 
bie  S3e!anntmad)uug  eine§  ©diiüei^erS  la§>,  ber  auy  tt)ei§en  Oflüben  eine 
l^ornartige  @ubftan§  l;ergefteEt  I;aben  tüollte,  bie  jur  gabrication  üon 
dämmen  unb  berglei($en  geeignet  inäre.  3)iefe  neuen  öegetabiliic^en 
.^ornartüel  foffen  fic^  aber  erft  be§  3::age!oIid}t!§  ber  2öelt  in  ber  näö^- 
ften  ^arifer  :3"^itft^iß=2lu§ftettung  erfreuen,  .^ierburd)  angeregt,  üer^ 
fuc^te  iö)  mit  üerfd^iebenen  2lgentien  auf  ermä(;nte  33egetabilien  einju; 
Wirfen.     SDie  9tefultate  baoon  t|)cile  iä)  in  5Rad)ftel;enbem  mit: 

klimmt  man  gefuube,  geji^älte,  gange  Äartoffeln  unb  macerirt  fie 
24  —  36  ©tunben,  je  nad)  ber  ©röise  berjelben,  mit  einem,  8  ^rocent 
@d;iDefeIfäure  b*iltenben  SBaffer,  entfernt  bie  6äure  unb  JPäfd;t  iu  öfters 
(burd^  fec^ioftünbigeio  (Sintjängen  in  erneuertes  2öaffer)  unb  §raar  [o  oft, 
bis  angefeu(^teteS  SadmuSpapier  in  ber  iDhtte  einer  burc^gefd;nittenen 
ilartoffel  nic^t  me^r  gerötl^et  toirb,  fo  bemerft  man,  ba^  eine  2)eSürgani= 
fation  vorgegangen  ift,  bie  .Kartoffeln  finb  loeifeer  unb  roeidicv  geioorben. 
5n  Söfc^papier  eingemidett,  ober  unter  trodenem  ©anb  ober  gebranntem 
@ppS  hei  mäßiger  äöärme  getrodnet,  fd^toinben  biefelben  toenigftenS  jur 
.§älfte  il;reS  urfprünglid;en  S^olumenS  unb  bilben  eine,  bem  93^ecrf(^aum 
in  bieten  Sigenfc^iaften  gleid^enoe,  meifee  ©ubftanj.  3)ennod;  geigen  )i<^ 
jumeilen  buri^  ungIei(^eS  ^^u'iammew^ie^en  tro^  beS  forgfältigften  2luS= 
roafc^enS  unb  3:;rodnenS  |)öblungen  in  ben  Kartoffeln,  bie  baS  Präparat 
für  ©dini^arbeiten  untauglid)  madjen.  Mein  biefer  llnannebmlid^feit 
entgebt  man,  menn  man  bie  fo  präparirten  Kartoffeln  gicifd^eit  ftar!en 
©ppsplatten,  toeld^e  bie  geud^tigfeit  leicht  aufnet)men,  unb  hie  man  jur 
fdbnetlen  2lbgabe  berfclben  nod;  mit  @eiDid;t  befd^ioert,  trodnet.  Söerben 
biefe  ©ppSplatten  täglich  burc^  neue  erfe^t,  fo  gebt  baS  S^rodnen  fe^r 
xa\6)  t)on  ftatten.  ®a  biefe  SJtaffe  oegetabitifd)en  UrfprungS  unh  bid;ter 
als  -ajteerfci^aum  ift,  babcr  üon  gefd^moljenem  3Bad)S  nid;t  burd}brungen 
mirb,  fo  mu§  fie  lüol)l  auf  bie  5Benü|3ung  oon  9iaud;apparaten  tergid^ten. 
S)agegen  lä^t   fid;   biefer   üegetabitifcle  ajieerfd;aum   eben  fo   fdjön  gu 
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©c^ni^ereien  verarbeiten,  aU  ber  ää)te,  unb  jetd^net  fidö  nod^  befonber^ 
burd^  feine  grofee  ^^ermanbtl'c^aft  ju  färben,  bie  er  jeboc^  nur  auf  feiner 
Cberflädje,  »egen  ber  eriDäf)nten  ^id^tigfeit,  im  reinften  ©lanje  an= 
nimmt,  anl. 

Söenbet  man  ftatt  ber  ©d^toefelfäure  ein  3  ^roc.  2le|natron  i)aU 
tenbeä  SBaffer  an,  fo  werben  bie  bamit  macerirten  J?artoffeln  härter, 
quellen  auf,  unb  geben  naä)  forgfältigem  2lu!on}afd^)en  unb  5£rocfnen  eine 
jtrtar  mei)V  elaftifd^e,  aber  fc^mu^ig  roeiße  9}iaffe.  2öirb  bagegen  ber 
äte^natronge^alt  bi»  auf  19  $roc.  üerftärft,  unb  werben  bie  öor{;er  24 
6tunben  l^inburd)  bamit  macerirten  Kartoffeln  barin  gefoc^t,  fo  ge^en 
Stärfe  unb  3^ttftoff  in  ein,  im  93affer  untö6licbe§  ^arte§  ©ummi  über, 
welc^eg  nad^  gehörigem  SliiiolDafd^en  unb  ^rocEnen  mit  bem  Slnfe^en  bei 
^orn§  üiel  2tet;nli(^feit  l^at,  unb  fid^  ganj  tt>ie  .^orn  beim  Verarbeiten 
üer^ält.  2)abei  ^at  fic^  eine  fleine  3)ienge  ®ummi  in  ber  Sauge  auf; 
getönt  unb  biefe  bunfelbraun  gefärbt.  ®al  Slu^tüafdjen  ber  Kartoffel 
ftär!e  mufe  aud^  l^ier  eben  fo  forgfältig,  wie  bei  bem  Sd^wefelfäure  i)aU 
tenben  SBaffer  ii)eobad^tet ,  jur  Prüfung  auf  2te|natronfpuren  aber,  ftatt 
be§  Sadfmuöpapier»,  ha^  getbe  ©urcumapapier,  weldjel  fic^  hei  @egen= 
wart  Don  3^atron  braun  färben  würbe,  in  2tnwenbung  gebrad^t  werben. 

Sßerben  weiße  9tüben  in  gleid)er  2öeiie  mit  fd;wefelfäurebaltigem 
SSaffer,  Wie  bie  5lartoffeln  bel^anbelt,  fo  ift  bie  ©inwirfung  te§  ©äure= 
hahe§>  noc^  energifd;er,  fie  werben  fe(;r  weic^  unb  locfer.  ©otten  bem 
Öirfd}§orne  ganj  gleii^e  formen  barauS  erhielt  Werben,  fo  bo^^re  man 
nad)  hem  @d;älen  berfelben  mittelft  eine»  V4  '^^^^  'A  3ott  ftarfen  ^BoljrerS 
ein  £oc^  burcb  bie  Wdtte  be»  bünnen,  ccnifd^en  ßnbe»  ber  diüben,  laffe 
aber  ta^  untere,  ftär!ere  @nbe  1  3ott  lang  unoerfel^rt.  Se^tereg  ift  gur 
53ilbung  btr  Jirone  uner(äßlid).  5)relit  man  ^ie  fo  weit  burd^bobrte 
9tübe  mit  3^orfid)t,  nac^bem  fie  M§>  ©c^wefelfäurebab  paffirt  b^t  unb 
gut  aulgewafc^en  ift,  auf  einen  üorl^er  in  bei^el  llnfd)Iitt  getauchten 
cylinbrifd^en  ©tod  unb  l^ängt  fie  fo  jum  Sluetrodnen  in  ber  )Räi)e  eine§ 
gei;et5ten  Ofenl  auf,  fo  l;at  bie  9iübe  nad)  4  —  5  Xaqen  ^ie  täufc^enb 
ä^nlic^e  gorm  eineso  .§irfc^^orngriffe§  angenommen.  3)lan  entfernt  nun 
ben  ©tod,  füllt  bie  ^ol^jle,  aber  fefte  gorm,  tiamit  fie  aud;  im  ©ebraud; 
bem  9Baffer  wiöerfte^t  unb  bem  natürlichen  ^irfd^^orn  g(eid;e  ©d;were 
erl;ält,  mit  Öe(!itt  hi^  pr  ^^älfte  auS>  unb  brüdt  fc^lie^Itc^  benfelben 
bur^  ^ineinfc^ieben  eines  au»  hartem  ^olj  gefertigten  unb  in  bie  Oeff= 
nung  genau  paffenben  ßi^tinberS  in  af(e  ^orngebilbe.  ©iefer  §obI- 
c^linber  bient  Mnn  3um  ^Sefeftigen  be§  9tinge»  unb  ber  Klinge.  2)a 
bie  ^arbe  be§  fo  ^ergefteHten  ^irfc^^orne»  gegen  bie  be»  natürlidjen 
etwas  p  l^ett  ift  unb  bei  @lan§el  entbehrt,   fo  überjie^t  man  balfelbe 
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mit  braunem  ^arifer  ^oliturlacf,  ben  man  mit  ben  nötl^igen  2Jlengen 
ungebrannter  Terra  de  Siena  unb  ßaBlerbraun  üermifd^t  l^at. 

©d^neibet  man  bie  9lübe  ju  einem  ßi;(inber,  burd)bol}rt  biefen  bann 
jweimal,  guerft  mit  einem  E)albjöIIigen,  bann  mit  einem  einjöttigen 
Slpfelfted^er,  fo  erhält  man  §n)ei  t)c]^le  Splinber,  bie  man  über  ber  Oeff-- 
nung  entfpred)enben  ^olgcplinbern  trorfnet.  3Jtan  ert;ält  fo  naä)  bem 
®uv(i)fd)neiben  birfd^l^ornartige  gurnüre,  4  —  6  ^oii  im  Cluabrat,  bie 
naä)  bem  2lnfeud;ten  mit  ijerbünntem  ©Ipcerinn^affer  fo  biegfam  wie 
Seber  loerben,  nnb  gum  Ueber^iel^en  ber  t}erf(|)iebenften  ©egenftänbe  fid^ 
eignen,  auä)  lebe  ^-arbe  leii^t  annel^men.  gurnüre  öon  filzigem  3ln; 
feigen  ert)ält  man  burd)  ^reffen  ber  prä:parirten  Stuben  §n>if4)en  ®Ia§= 
platten.  ©d;neibet  man  babei  bie  'Siiihen  in  bünne  @cf)eiben  unb  legt 
biefe  neben  =  unb  übereinanber  in  entgegengefe|tcr  9ii(^tung  auf  bie 
untere,  wüjev  mit  farbigem  5Deffinpapier  bebedte  @^p§platte,  überbedt 
bie  ©d^eiben,  bamit  fie  an  ber  oberen  ©ppgplatte  nid)t  ^aften  bleiben, 
mit  glielBpapier  unb  prefet,  fo  erpit  man  beliebig  grofee  unb  mit  farbi^ 
ger  3ei(^nung  üerfe^ene  ^urnüre. 

|)at  man  ftatt  lüeifeer  Dlüben  gelbe  dlühen  angeteanbt,  fo  erjielt 
man  bem  ^irfc^^orne  äl^nlid^e  formen  oon  !oraÜenrot|)er  j^-arbe,  bie  ju 
3}lefferftielen,  9tegenfc|irm  ^  ©tod  =  unb  ^eitfd;engriffen  oortrefflidje  33e; 
nu^ung  finben.  Qd)  l;abe  biefer  Subftang  n^egen  i^rer  l^oralIenrotl;en 
garbe  ben  ^Ramen  ^oraÜengeUftoff,  ßoralllignin  gegeben.  Sind) 
ed)t  rot^e  gurnüre  gum  Ueberjieben  t>on  3)ofen  2C.  laffen  fid}  auf  gleidbe 
2öeife,  n)ie  bei  ben  weifeen  9tüben  barauS  erzeugen.  (^ürtt;er  ©emerbe- 
§eitung,  1866  @.  86.) 


LXIV. 

Utbtx  bos  Dorkommeu  non  provioul'äure  unb  ßuitcrTüure  iu  bcu 
Probuden  ber  trodieucn  DeftiUtttion  bes  :^ol)ei5 ;  oouDr.  iljomas 
;;^nber|'ou,  Jlrofifor  ber  Öiljemie  on  ber  liuiner|itttt  O51ni5!jou>. 

2(u§  ber  Chemical  News    vol.  XIV  p.  257  ;  'ilionember  1866. 

33ei  ber  §abrication  üon  effigfaurcm  3fcatron  aug  ro^em  ^oljeffig 
bleibt  eine  33iutterlauge  äurüd,  n^eld^e,  felbft  wenn  fie  ftarf  concentrirt 
ttjtrb,  h'ine  tDeiteren  ilrt^ftaüe  jene^  ©alje§  abfegt,  obgleid)  fic^  auf 
3ufa{}  üon  ©4'i^'-'fßUtäur^  erfennen  läfst,  ^a^  fie  nod^  eine  a)tejige  ©ffig= 
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fäure  t>on  einem  eigent^ümlic^en  ©eruc^e  enthält,  irel^er  mid)  5U  ber 
^Bermut^xing  ber  ©egentoart  eincS  ber  ^otnologeTi  biefer  Säure  fül^rte. 

Um  mid^  gu  überzeugen,  ob  bie§  luirflic^  ber  %aU  ift,  übericittigte 
id^  eine  bebeutenbe  9)Zenge  ber  erh)äf)nteu  üJiutterlauge  mit  ©c^tüefel: 
füure  unb  fteßte  fie  gum  Ärpftaüifiren  l;in.  iRac^bem  bie  ausgefc^iebenen 
Ärpftalle  r»on  fc^iüefelfaurem  9iatron  entfernt  maren,  tt)urbe  bie  jurücf* 
bleibeube  g-lüffigfeit  im  ganbbabe  ber  S)eftiIIatiDn  mit  ber  SScrfidit  untere 
lüorfen,  baB  biefe  fofort  unterbrochen  marb,  fcbalb  bie  geringfte  <Spur 
©c^mefelfüure  überzugeben  begann.  S)ag  SDeftiHat  tourbe  mit  !ol^Ien- 
faurem  3^atron  gefättigt  unb  gab  beim  ^rpftaüifiren  eine  reic|lic^e  3)lenge 
t)on  eifigfaurem  9latron.  ^ad)  Entfernung  begfelben  irurbe  bie  ^Dtutter= 
lauge  n^ieberum  Concentrin,  unb  t)ie^  marb  fo  lange  njieberl^olt,  alö 
effigfaureS  Diatron  ^erau^fr^ftallifirte.  ^ule^t  blieb  eine  biefe,  ölige 
glüffig!eit  gurüiJ,  tueld^e  mit  einem  großen  Ueberf^uffe  üon  concentrirter 
@d;n)efelfäure  verfemt  loarb,  toorauf  fic^  gwei  g-lüffigfeit§fc|ic|)ten  bilbeten, 
bereu  obere  becantirt  unb  ber  ©eftillation  untern^orfen  ftiurbe. 

®er  größere  ST^eil  biefer  glüffig!eit  ging  gtoifi^en  117"  u.  120"  ß. 
über  unb  beftanb  offenbar  aus  reiner  ßf figfäure ;  nac^bem  fie  aber  üoU-- 
ftänbig  überbeftiUirt  mar,  flieg  Da§  Stljcrmometer  unb  e§  lourben  !leine 
g-ractionen  gefammelt,  bi§  bie  Siemperatur  üon  2U0°  erreicht  rvax,  bei 
ber  nur  nod)  eine  geringe  Whnqe  glüffigfeit  in  ber  9tetorte  gurücfblieb. 

3)ie  ztrifd^en  13S"  unb  143"  überge^enbe  g-raction  tüurbe  in  Silber- 
falj  oermanbelt,  mldjeä,  irie  bie  2lnali}fe  nad;irieg,  einen  ©ilberge^alt 
Sroifd^en  bem  be§  ©ffigfäurefaljel  unb  bem  be§  ^^sropionfäurefaljeg  l^atte. 
$Die  näc^fte  graction,  bereu  Siebepuntt  äiinfdjen  143"  unb  148"  lag, 
iDurbe  in  einer  fleinen  9töl;renretorte  rectificirt  unb  nad}bem  ber  le^te 
3lntl;eil  beg  ©eftiaateg  in  ^Ratronfalj  üertoanbelt  n^orben,  n?arb  balfelbe 
fractionemeife  in  brei  3lntl^eilen  mit  falpetcrfaurem  ©ilberoyijb  gefällt. 
5)er  le^te  biefer  2lntl;eile  enthielt  59,bO  ^:|3roc.  Silber,  inäl;renb  ber 
eilberge^alt  be§  propionfauren  Silberoypb^  nac^  ber  ^ered)nung  59,66 
^vroc.  beträgt. 

2)ie  äirif^en  158"  unb  163"  ©.  übergegangene  ^raction  gab  bei 
gleidier  53el)anblung  ein  Silberfalj  mit  55,10  ^roc.  Silber;  eg  roax 
butterfaureg  Silberojpö,  beffen  tl;eoretif^er  Silberg^^alt  =  55,30  ift. 
S)ie  bei  biefer  3:emperatur  aufgefangene  Säure  geigte  atte  ©l;arattere 
ber  ^Sutterfäure ;  fie  fd}n?amm  auf  einer  geringen  SBaffermenge,  löste  fic^ 
aber  in  einer  gröfeeren  Quantität  unb  il;r  ©erud;  »ar  gang  ö)axaU 
teriftif(^. 

®ie  bei  no(^  ^ö^erer  Temperatur  übergegangene  Säure  geigte  ben 
®exvLä)  unb  bie  übrigen  (Sigenfctiaften  ber  i>alerianfäure;  aüdu  ta 
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tl^re  SJlenge  fe^r  gering  unb  ba  fie  überbiefe  mit  ettt>a§  ©d^toefelfäure 
öeruTireinigt  voax,  fo  üerfuc^te  \6)  nidjt,  fie  an  Silber  gn  binben. 

@§  ift  mir  nic^t  befannt,  ob  biefe  ©äuren  im  rot)en  ^olgeffig  bisher 
f(^on  beobachtet  tüorben  finb.  ^^xe  ©cgentüart  in  bemfelben  ift  nic^t 
ol^ne  ^ntereffe  unb  gibt  einen  neuen  Semei^  üon  bem  Mufigen  3Sor= 
fommen  l;omologer  S3erbinbungen  in  ben  ^robucten  ber  trodfenen  SDeftil= 
lation. 


LXV. 

Keber  ben  (Entjünbungspunkt  bes  JDetroleums;  »on  Dr.  3ol)n 
;Attfielb,  Diredor  be?  foboratonunis  ber  pl)ormaceuti- 
rd)en  ©efeUfdjaft  uon  CöroPritonnten. 

2tu§  ber  Chemical  News,  vol.  XIV  p.  257;  5Rcüember  1866. 

Stolpes  ^^etroleum  gibt  bei  getüc^nli(i)er  Si^emperatur  in  ber  9tegel 
fo  Diel  ^ampf  an  bie  eso  umgebenbe  Suft  ah,  ba§  in  einem  eingefd;[offenen 
SRaume,  j.  ^.  in  einer  nur  jum  3;;^eil  gefüllten  Sampe  ober  §lafd)e, 
ober  in  einem  berglei($en  ^^affe,  ein  erpIofiüeS  ©aSgemifd)  entfielt. 
6c^on  be§t;alb,  abgefe^en  öon  ben  anberen  ©rünben,  njirb  rol^e«  'Petro- 
leum ftet§  raffinirt,  beüor  e»  in  hen  .panbel  fommt.  Qu  biefem  ^\dede 
tvirb  e§  ber  ©eftitlation  unterirorfen ,  unb  ber  t>abei  in  ©ampfform 
Suerft  überge^enbe  ätntijeil  föirb  für  fic^  aufgefangen  (man  benu^t  il^in 
unter  ber  S3enennung  ^etr oleum s@piri tu»  aU  ©rfa^mittel  für 
5terpent|)inöl) ;  ber  bann  überge^ienbe ,  roeit  größere  Slntl^eil  ift  baS 
raffinirte  Petroleum,  toelc^e»  unter  üerfcbiebenen  ^Bejeicbnungen 
in  au§gebel)ntem  ?l)taafee  al§  iBrennöl  üerfauft  wirb.  ®er  Dtüclftanb  ift 
©(^lüeröl  unb  iDirb  al§  ©cl;miermaterial  für  3Jlafc^tnen  benu^t. 

5)a  ba§  'Petroleum  feine  beftimmte  c^emifd^e  ^erbtnbung,  fonbern 
ein  in  feiner  3wftii^wenfe§ung  fcbtoanfenbe^  @emi[d)  non  mehreren 
Äol;Ienmafferftoffen  ift,  fomit  eine  conftante  d)emi[cbe  ober  pbpfifalii'c^e 
©igenfc^aft,  auf  iDeld)e  fid^  eine  leicbt  ausführbare  3Jletl;obe  gur  ^eftim= 
mung  feineiS  @nt5ünbung§punfteS  grünben  lieJBe,  nid^t  befi^t,  fo  bleibt 
jebe  -^u  biefem  ^mede  getüäljlte  3Jtet^obe  me^r  ober  lueniger  tüillfürli^), 
empirifd),  conoentioneü. 

'^a^  auf  blof^eS  Sln^ünben  beS  auf  feinen  GntjünbungSpunft  ,^u 
prüfenben  Oele§  begrünbete  35erfal)ren  ift  im  principe  ganj  einfad; ;  bod^ 
finb  bei  ber  SluSfübrung   besfclben   ocrfd^i ebene  fünfte  ju  beobad)ten. 
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^unä^ft  barf  öer  33erfu(^  nid^t  ettra  in  offenen  ©efäfeen,  anf  klettern, 
Untertaffen,  in  2lbbampf)c^alen  2C.  angefteüt  tcerben ;  benn  felbft  toenn 
ba§  ©yperiment  ftets  anf  gleiche  2ßeife  unb  unter  conftanten  Umftänben 
ausgeführt  irerben  fönnte  —  iüa§  inbeffen  begreiflic^ertoeife  unmöglich 
ift,  fo  tDürbe  toegen  ber  ©i^neUigfeit ,  n^omit  üon  ber  Oberftäd^e  ber 
glüffigfeit  S)ampf  enttoeic^t,  haä  2lblefen  be§  S^ermometerS  lüä^renb 
beS  ^erfud^eS  feine  rid^tige  Eingabe  ber  STemperatur  liefern,  bei  föeld^er 
ba§  Petroleum  in  einer  Sampe  ober  in  einem  gefi^Ioffenen  ober  t]^eil= 
ioeife  gefc^Ioffenen  ©efäBe  brennbare  kämpfe  an  baS  umgebenbe  D}^ebium 
abgiebt.  ©benfo  tpenig  barf  man  taS»  Petroleum  in  einer  geirö^nlid^en 
glaf($e  ereilen,  ha  eine  fotd^e  ^u  leicht  jerfpringt.  9Ummt  man  aber 
anftatt  ber  gtafd^e  eine  furje  iceite  M^xe  üon  bünnem  ©lafe,  lüeldie 
man  ungefäfirbet  erdigen  fann  —  alfo  ein  giemlid;  weitet,  gemDl}nlic^e§ 
^robirgIä§d;en  —  fo  fann  man  bei  fteter  Slnlüenbung  gleidier  Mengen 
ber  SU  probirenben  ^etroleumforten  bie  glüffigfeit  ganj  breift  umrül^ren 
unb  umfd^ütteln,  unb  inenn  man  bann  ben  ©arnpf  ftet§  in  gIeidE)er 
Entfernung  üon  ber  Oberffäd^e  ber  ^-lüffigfeit  anjünbet,  fo  fann  man 
auä)  genaue  Stefultate  ertoarten.  S^ertoenbet  man  baju  ba§felbe  @lä§(^en, 
tüelc^eS  §ur  Seftimmung  be§  fpecififd;en  ®eiüid;te§  be§  Oelä  mittelft 
beS  ^pbrometerS  bient,  unb  benugt  man  ein  auf  ber  ©laSro^re  getl^eilteS 
nid;t  eingefaßtes  S^ermometer,  ineld^eS  ettraS  länger  fepn  muß  al§>  taSi 
^robirgIä»d^en,  als  Stu^rftab,  fo  ^at  man  einen  compenbiofen  unb  bittigen 
Slpparat,  SDaS  ^robirgläSd;en  muß  in  ber  3Jiitte  feiner  Sänge  mit  einer 
3)iarfe  oerfe^en  fei;n,  meldte  bie  S3oIum=  ober  ©einii^tSmenge  beS  ju 
prüfenben  ^etroleumS  angibt.  ®ie  ^robirf[amme  muß  ungefähr  bis 
auf  einen  I;alben  3oö  Entfernung  non  ber  Oberfläche  beS  DeleS  cinges 
fü^rt  loerben. 

S)ie  6  bis  G'/j  3ott  lange  unb  iVs  3ott  loeite  ^robirri)^re  füllt 
man  gur  ^älfte  (bis  an  bie  Wlaxte)  mit  bem  Oele  unb  rül^rt  le^tereS 
mit  bem  3:^ermometer  iro^l  um,  fd;üttelt  eS  and),  fo  baß  ber  obere 
S:^eil  beS  ^robirglafeS  üon  ber  g-lüffigfeit  gel^orig  bene^t  irirb,  unb 
notirt  bie  STemperatur.  SDann  fül^rt  man  eine  ^^lamme  (bie  flamme 
eines  bnnnen  ^oljfplitterS ,  ober,  toaS  beffer  ift,  eine  f leine  1  33iertel= 
bis  1  2l4)teläoff  lange  ©aSflamme)  in  baS  offene  @nbe  beS  9io^reS  bis 
auf  einen  l^alben  ^oü  Entfernung  oon  ber  Oberfläche  beS  OeleS  ein, 
jie^t  biefelbe  toieber  rafd^  jurüd,  unb  unterfu(^t,  ob  §roif4)en.  ber  ^-|3robe= 
flamme  unb  ber  Oberfläd;e  beS  OeleS  eine  bünne  blaue  flamme  fi(^ 
jeigt.  ^\i  bieß  nic^t  bergatt,  fo  ertoärme  man  bieüiöl^re  etwas,  inbem 
man  i^ren  söoben  langfam  burd^  bie  flamme  einer  2Beingeiftlampe  ober 
irgenb  eine  anbere  flamme  jiel^t,   ober  inbem  man  ben  unteren  Stbeil 
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be§  ^robirglafe§  in  l^ei^eiS  2Ba[fer  taud^t,  babei  bal  Oel  fortträl^renb 
mit  bem  Sf)ermometer  umrührt;  öftere  bie  5temperatiir  noiirt  unb  naö) 
je  einer  ober  jiüei  SRinuten  immer  h)ieber  bie  ^robirflamme  in  tia§i 
^robirglaS  einführt.  S)ie  Temperatur,  bei  tt>eld)er  bie  bünne  blaue 
flamme  guerft  er[d)eint,  ift  ber  @nt§ünbung§!pun!t  be^  $etroIeum§,  b.  ^. 
berjenige  Siemperaturgrab ,  bei  n3el(^em  eso  entäünblid^e  kämpfe  abgibt. 
3ur  ßorrection  biefeS  Steiultate^  läfet  man  bie  ^robirröl;re  a(Imäi)Iict) 
erfaßten  unb  fü^rt,  ipie  üorl^er,  W  ^robirflamme  n^ieberbolt  ein.  ^er 
niebrigfte  JiTemperaturgrab,  bei  n^elc^em  ber  ®ampf  noc^  ^^^euer  fängt, 
ift  ber  n^a^re  @ntäünbung§punft  be»  öele§. 


LXVl. 

Do5  jüdrokum  als  ^djmiermatenttl  für  Jlafdjinen;  tjon 
^böl|)l)  CDtt,  idjuiker  in  IIcu)-l)ork. 

@§  erfci^einen  feit  furjer  Qeit  ©(f;mteröle  auf  I;tefigem  Wlaxtte,  n)el(^e 
foiüol;!  il;rer  ^illigfeit  raegen  {i[;r  ^rei§  ift  üon  IV4  bi§  gu  l74S)oIlar§ 
in  Rapier  per  ©atlon),  aU  »egen  i^rer  ©üte  gegenwärtig  fel^r  gefuc^t 
finb.  ^n  i^rem  fpecififd^en  ©eloic^te  fc^tcanfen  fie  »on  0,869  —  0,890; 
fie  finb  im  burc^fattenben  Sid^te  bur^fic^tig  unb  oon  öerfc^iebener  ^^arbe, 
lüeld^e  hei  ber  tl^euerften  ©orte  bie  be§  ÄerofinS  unb  bei  ben  billigeren 
Tötf)Iic!)  unb  röt|)Ii(^braun  ift.  ^ebod^  geigen  ^ie  alle  bie  bem  (Steinet 
eigent^ümli(^e  bläulid^e  j^^luorelcenä.  @§  finb  biefe  Oele  aud;  »eiter 
nic^tg  tDie  filtrirtes,  ro^eö  Petroleum,  beffen  flüd;tigere  33eftanbtl;eile  bei 
bem  ©iebepuufte  bei  2Bafferl  abgebampft  tourben,  unb  tüeiä)e§>  tt;eilireife  mit 
einem  geringen  ^rocentfa^  pftan^tid^er  oöer  t^ierif^er  Oele  gemifc^t  ift. 
S)a  ic^  @elegent)eit  I;atte,  bie  ©igentpmlid^feit  biefer  Oele  burc^  längere 
3eit  l^inburc^  l^ennen  ju  lernen,  fo  töitt  ic^,  tnal  praftifd)  tüid;itig  ift, 
|)ier  anfüt)ren,  l;offenb,  ba^  baburd^  in  ©uropa  SSerfud^e  p  i^xev  ^n- 
toenbung  l;ert)orgerufen  n^erben. 

1)  6ie  gefrieren  M  feiner  l^ier  §u  Sanbe  beobad;teten  ^Temperatur; 

2j  fie  greifen  bie  3}?afc^inent^eile  nid;t  an ,  lüie  bieJ3  bie  animaliid)en 
unb  Degetabilifd^en  Oele  tt;un,  ineil  \ie  feine  fetten  ©äuren  ent^ 
l^alten ; 

3)  fie  trocfnen  niemals  ein,  fonbern  bleiben  ftetS  flüffig; 

4)  fie  finb,  ba  'lie  nid^t  napl)talinl;altig  finb,  ben  Slugen  nid;t  naä)- 
tl^eitig,  n)ie  el  bie  au§  bem  ©tein!o^lentt;eer  beftiüirten  ^araffin= 
öle  finb; 
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■'  b)  tüenn  lüollene  ober  baumlDcUene  ßappen  mit  ifinen  getränft  finb, 
fo  fangen  btefe  unter  feinerlei  Umftänben  freitoiEtg  geuer,  roie 
biefeS  juroeilen  unb  ntc^t  feiten  ber  %aU  ift,  trenn  Sappen  mit 
pflanjUd^en  ober  t{)ierif(^en  Oelen  imprägnirt  finb  unb  in  Raufen 
liegen ; 

6)  fie  enthalten  feine  erbigen  33eimengungen  ttiie  ba§  ro^e  Petroleum, 
h)el(^e§  ^ier  unb  ba  aU  ©c^miermaterial  üertoenbet  tnirb; 

7)  fie  finb  gleich  anroenbbar  foföo^l  für  bie  feinften,   wie  für  bie 
grobften  33kfd}inen,  unb  für  jebe  ©c^nelligfeit  ber  SSetoegung. 

®ie  Filtration  be§  ^^etroIeumS  gefd}iel;t  burd;  Ä'nodieufo^te,  jum 
^^eil  in  einfad)en,  mit  burd^löc^ertem  Soben  üerfei)enen  gplinbern  üon 
(gifenblec^,  jum  S^^eil  jeboc^  in  fe^r  finnreid^  conftruirten  Slpparaten 
unb  bann  in  aufmärt^^gel^enber  3lid^tung.  Slpparatc  le^terer  2lrt  finb 
bie.  üon  SSanbertüetjbe  unb  ©engembre^ipubert.  ^e  länger  ba§ 
Petroleum  mit  ber  tol;le  in  33erü^rung  bleibt,  befto  l;eEer  lüirb  e^. 
®iefe  mirb,  fobalb  fie  ba^  Del  nid^t  me^r  flar  burdjlä^t,  burc^  frifd;e 
erfegt,  ooHenb^  abtropfen  gelaffen  unb  bann  aufgebrannt.  W^lan  üer= 
n}enbet  ^auptfäd^lid)  bie  fc^ioeren  Dele  au§  2Beftoirgiuien  jur  ^-iltration. 


LXVll. 

Uttfdjc  unb  b'iäi^t  lerjleUuug  uon  UDonbtofeln  für  teäjuifd)e  unb 
geMjerMidje  llntervtditsanßttlten. 

iDtit  einer  2lbtilfcung. 

©g  unterliegt  feinem  3i^^^^f^^/  ^'^fe  SBanbtafeln  für  einige  3"^^^9^ 
beg  tec^nifd)en  tlnterrid;te^  loünfd^engmert^ ,  ja  notl)tt)enbig  erfc^einen. 

33efonber!o  erforbert  ber  Unterricht  in  ber  med;anifd;en  Slec^nologie 
biefeS  §ülf »mittel  in  auSgcbe^ntem  3Jka§e.  ®er  Seigrer,  welcher  nur 
einiger  ^oüftänoigfeit  im  Vortrage  ber  2ßerfseug=  unb  2lrbeit^mafd)inm 
fid^  befleißigt,  ift  gerabegu  angemiefen  3Banbtafeln  ^erbeigufd^affen.  3)a 
iä)  mic^  in  biefer  Sage  befanb,  fo  fud;te  id)  eine  äRet^obe  auf§ufinben, 
ttjelc^e  mit  möglic^fter  S)eutlic^f eit  auf  größere  (Entfernung,  eine 
leichte  unb  billige  ^erftellung  üereinigt.  äRe^rfad^e,  gum  Sbljeil 
ganj  mißglüdte  SSerfud)e,  führten  enblic^  ju  folgenbem  einfachen  unb 
jtoecfentfpred^enben  3^erfaf)ren. 

©ans  orbinäre^  3eic^en=  ober  fe^r  gute§  ^adpapier  (in  9lollen) 
n)irb  mittelft  (Spannnägeln  ober  Seiften  am  ^ieißbrete  befeftigt  (iä)  be^ 
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btene mid}  afetüed^felnb  gtreier  9iei§breter  üon  7  ^u§  ^änge  imb  4V2  ^-ufe 
S3reite).  S)ag  aufgefpaimte  Rapier  tüirb  mit  einer  f(^li>ar§en  Seimfarbe 
beftri(|en,  lüeld^e  au§>  tienrufe,  ettüa§  SBimgfteinpuber  unb  ßeimlraffer 
beftel;t.  ®ie  garbe  foH  fprupbicf  fepn,  unb  nur  ^inreici^enb  Seim  ent- 
l^alten  um  nic^t  abzufärben,  aber  nic^t  foöiel  bafe  fie  glctnjenb  loirb. 
®a§  33im^fteinpulüer  ertl^eilt  ber  3^i^enfläc^e  eine  etteaS  raul^e  Ober= 
f[ä(^e.     ®ur(^  gtüeimaligen  Slnftric^  erl)ält  man  biefelbe  gehörig  fii^tttarj. 

®ie  ^ergufteHenbe  3ß^'^"wng  Jüirb  nun  in  i^ren  ^auptcontouren 
mit  einem  gemö^nli(|en  tt)eifeen  i^Ieiftift  ober  mit  einem  Sllabafterftift 
entworfen  unb  fönnen  fe(}Ierl^afte  @tri(^e  leicht  toeggeiüifd^t  werben.  Sft 
ber  Entwurf  üoHenbet,  fo  wirb  sur  2tu§fü]^rung  au§  freier  |)anb  mit= 
telft  geiüöl;nlid;er  ilreibe  gefc^ritteu,  in  ganj  berfelben  ^eife  wie 
3eid^nungen  an  bie  be!annten  fd)tDar;sen  .f^oI§tafeIn  gemad^t  werben. 

Tiüä)  3SoIIenbung  ber  ßeicbnung  wirb  ber  an^ängenbe  ^reibeftaub 
weggeblafen  unb  bie  3ei(^nung  fiyirt.  S)ie  giyirung,  ber  eigentliche 
^ern  biefe§  3Serfa]()reng,  erfolgt  baburc^,  ^a^  bie  3ei($enftäd)e  mit  einem 
©taube  üon  2Baffer  ober  fef)r  bünner  Seimlöfung  fo  weit  befpri|t  Wirb, 
baB  alle  ^reibeftric^e  feud)t  geworben  finb. 


^ierju  bebiene  id^  mtc^  ber  bekannten  ^arfüm  =  6pri^e  (be§  ^n\eC' 
tor§  im  kleinen),  Weld)e  ber  §8equemlid^feit  balber,  Wie  öorftel^enbe 
j^igur  jeigt,  in  bem  $DecfeI  eine§  ©efäfeee  auf  befannte  2öeife  be- 
feftigt  ift. 


a«i§ceßen. 
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mU  man  fi^  bag  33Ia[en  erreid)tern,  fo  fmm  ha§  m\)xä)en  a 
mtttelft  Äautfd;uf[d^Iaud)  mit  einem  33ra[ebalge  in  SSerbinbung  gebrad^t 
loerben.  2lber  anä)  o^ne  biefeg  ^ül^ämiüel  ift  eine  3ei<^nung  üon  circa 
30  Ouabratfu§  gla^e  in  fanm  15  2)iiniiten  genügenb  befeucf)tet  unb 
na^  bem  S^rocfnen  fiyirt. 

^aä)  biefer  3)iet^obe  ae§  iä)  2(rbeitgma[d;inen  §eic^nen  unb  obiro^I 
hie  meiften  ber  aufgeführten  3eid;nungen  complicirte  3JJa[4)inen  (gro§en= 
t^eilS  ©pinnereimafc^inenj  barfteüten,  fonnte  bod;  ein  ^eic^ner  in  sy.^ 
2«onaten  über  300  QuabratfuB  liefern.  Ueberbie§  geroäfjrt  biefe  ^ar= 
fteaung§t»ei)e  ten  ^oxti)eü,  notl;menbige  Sorrecturen  ober  ©rgangungen 
nad;träglic^,  \a  felbft  njäl;renb  bes  ^'ortrage^  lei^t  üornetjmen  gu  tonnen, 
unb  fie  üerbient  aU  erprobt  empfohlen  gu  tt)erben. 

?^riebrid)  ^iä, 

0.  «ßrofeffor  ber  Sed^nolcgic  am  ^^ol^tedjniciim 
in  ^rag. 
^rag,  ben  12.  Januar  1867. 


Mi$ctii  em 


Ueber  eine  fid)  felbft  regulirenbe  U^)r,  oon  ®.  |)orftmann. 

w,  ,3"  ^eit  »ielfad)en  eintüirtungcn ,    rcelc^e  bert    geregelten  ®ang  einer  Ubr  ftören 

trobet  ber  «erfafier  öermiitljlid?  bic  größeren,  bann  Sljurnnibren  u.  bgl.  wdl  hauBt= 

acjhd;  ins  Slugc  faßt),    mag  mskfonberc  bie  UnregelniÖBigfeit  bc§  ilnhkUn^  ber= 

elben,  fomc  nanientlid^  bie  iijefc^affenlicit  ba-  umgebenbcn  2ltmofpIjäre  geMren.     3)urd) 

lern   neueg   ^t)\um   mü  ^orftmann    biefe  unb   üiele   anbere   Ueklftänbe  befeittqen 

toä  ber  tursen  unb  unflaren  «efc^reibung,  rcelc^e  ber^erfaffer  in  unfererOueüc  gibt, 

lat3t  ftc^  ßor  Meni  bloß  entnehmen,    baß   bei   feiner  Stnorbnunq   ba§   qanse  Ubrjüer 

m  etuem  lu  tbid^ten  Äaften  eingefci)lDffen  ift  78,    au.  »eK^em,    burdj  eine  ©totofbüAfe 

gel}enb,  bte  &{egulu;ungöfd}raube  für  ba«  ^;*enbel  CDifteljt,  um  bie  ^^enbeIlinfe  ober  bie 

yeiibclftange   reguhren    ju    tonnen,    o^ne   baß  ber  Ubrfafteu    geöffnet  wirb      d?^  feo 

r   i3'"y^''''^"l"'^'9-   in  b^m   Äaften   tie   i'uft  ä"  »erbnnnen ,  ia  bierburd)'  bem  un= 

gleichen  ®ange  be§  ^enbels   Borgebeugt  iverbe.    -    3um   eclbfiregulnen   »enbet    er 

bei  feinem   ^;^rtnclpc  leicht   t^eibunftbare  glüffighitcn,  mie  Diap^ta   u.  bql.  an,    beren 

^u-bejuung  unb  Sufommenaieljung  mit  bem  SBei^fel  ber  Temperatur  btT  iülmofr-bäre 

fTif  o?  ?t""^r^'r-^"^  bem  Uljrfaften  mirb  in  paffenber  äl^eife  ein  mit  ber  piffig» 

?  L  Ä? '" -^'f"^- ^"9^^''"^*'  baa  ben  (fin.wfungen  ber  Sttmofptjäre  au.^qefebt  ift; 

btcfeg  (i)efaß  »ab   mtttelft  einer  engen  3ic!)re  mit  einem  innertjalb  be§  Ubrfaften§  be= 

finbln^en  ©tjlmber  m  ^erbinbung  gefe^jt,   ber  noc^  gum  Steile  mit  berfelben  glüffig= 

73  Unfei^eä^  a[ßiffen§  ijat  ber  befannte  9)fed}anifer  unb  U^rmac^er  2)ia  n  n^a  rbt  in 
^aatd}en  fd)on  toor  melen  Qaljren  ben  il^orfd}Iag  gcmad}t,  baö  UI]rroerf  bei 
£^urmu^rentom  Beiger--  unb  ec^lagwerf  ju  trennen,  unb  bagfelbe  in  einem  — 
lüenn  and)  nid}t  tooUtommcn  luftbic^ten  —  Äaften  an  einem  gegen  äußere  ein= 
ttjtrtuugen  gejdjü^ten  ^{a^c  be^  Äird}enraume«  ifolirt  aufäufteUen. 
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tcit  angcfütlt  ift,  in  welchem  aber  an  feinem  @nbe  ein  Äolben,  qegen  bcn  bie  ?5''"lT^9' 
foit  wiitt,  nod)  jo  »ueit  jelbftttjdtig  fid)  t)in  unö  l}er  üeijdiicben  tann,  al§  bie  ©c^iuan= 
fungcn  bei  Temperatur  im  Saufe  beö  ^al)ie§  bieg  evforbeilic^  mact)ei!.  Sie  Ä'olben= 
ftange  ift  mittelft  einer  au§  burd^Iöd^erteu  Utjrfebern  angefertigten,  geglieberten  enblofen 
Äette  mit  bem  iütfjugäapparate,  bcr  felbft  üom  Ubnperfe  unab|}ängig  ift,  in  iüerbtn= 
buug  gebrad;t;  burd)  biefe  ^Äuorbimng  foä  ba§  äßerf  beftäubig  mit  einer  conftanten 
Ätaft  in  ®ang  üerfe(5t  loerben.  S)a  bie  Utjr  [tet§  in  bem  Äaften  eingefc^loffen  ßer= 
bleiben  mup,  oljne  biefen  jn  öffnen,  fo  gefc^ie^t  bie  (Sinroirtung  auf  baS  U^riüert 
mittelft  eines  (Jietriebeä ,  beffen  ^etle  lang  genug  ift  unb,  burc^  eine  ©topfbüc^fe 
gel)enb,  nad;  Slußen  füt)rt.  —  2)er  ^erfaffer  bemerft  am  issc^luffe  feiner  (etinaS  per= 
raorreuen)  lliotiä,  bap  er  Df)ne  'JtbbilDung  auf  ba§  Setail  feiner  Einrichtung  jum 
SeJbftreguliren  (self-wiiiding)  ber  U[}ren  uic^t  näljer  eingeben  fönne;  auS  ber  oon 
t^m  gegebenen  Erörterung  aber  täfst  fid)  unraögüd)  ertennen,  tucldjen  ©rfolg  bie  Don 
üjitt  getroffene  Sluorbunng  ijabtn  fott.  5)ie  ßonftruction  eine»  Perpetuum  mobile 
bürfte  nac^  bem  ©iiigauge  ju  feiner  2)iittt)eituug  in  feiner  Jlbfic^t  nid)t  liegen,  unb 
auö  biefem  ®runbe  lüäre  eö  atterbingS  üon  ^iuljeu,  wenn  ber  iüerfaffer  über  bie  üon 
il)m  auSjiefütjrteu  Eonftructionen  einige  nätjere  3lnt)alt§punfte  liefern  würbe.  (lUac^ 
bem  Horological  Journal  au§  bem  Me'^hanics'  Magazine,  October  186(3,  ®.  209.) 


2luf§iel;en  Der  U^ren. 

Unter  biefem  2:itel  bringt  g-.  aJJoigno  (les  Mondes,  t.  XII  p.  544,  ®ccember 
18GG)  eine  31njeige  über  bie  üon  9iobert  Jpoubin  unb  *Sot)n  in  ^ariö  erfuubenen 
3>erbefferungen  an  'oalonul}ren  u.  bgl.  Unter  ben  äJort^eilen,  welche  er  pon  bem 
neuen  ^Spfteme  auf^ä^lt,  mag  l^erDorge^oben  »erben,  ba^  baiä  3lufäiel}en  o^ne  ©djlüffel 
gefc^ic:^t,  bajj  alfo  biefer  überljanpt  überflüffig  wirb,  ia^  Qd^cx  unb  ©^lagroerf  gleidj= 
jeitig  burd)  baSfcIbe  9}JitteI  aufgejogen  »erben,  bajs  Se^tereö  gefd^ie^t,  o^ne  bafs  ber 
Ut}rfaften  ober  ber  3)edel  ber  Utjr  geöffnet  ju  »erben  brandet,  unb  bajs  burc^  Die 
alleinige  (£in»irfung  ber  J-ingerfpitjen  auf  fleine  Organe  baö  ©inftetlen  ber  '^dqix 
nnb  ba§  Sorrigiren  ber  Ut)r  Dorgenommen  »erben  lanu;  bie  tleinen  Organe  erfe^en 
babei  anc^  cj,an}i  unb  gar  bie  ©dilüffel.  2:rog  biefer  ajerbefferungen  ftub  bie  "greife 
ber  Ut}ren  nic^t  l}ö^er,  fie  gel}en  einen  SÄonat  lang,  o^ne  aufgewogen  ju  »erben,  unb 
e§  laffe  fic^  er»arten,  baj3  bei  ber  automatifc^en  Uebereinftimmung  beS  (Sel)»erteä 
unb  öd)lag»erfcö  ein  9iid)ten  folc^er  Ut)reu  feiten  nDtl}»enbig  »erbe. 


Heber   bie  SSerinenbung   üon  S)ral;tftiften   bei  ^erftettung   be§  S)e(fen= 

oerpu^e^^. 

^n  5-oIge  eine§  l)ieranf  beäüglid;en  iöerbote§  »urben  im  gansen  Königreiche 
Sägern  amtlid}e  Erhebungen  gepflogen,  beren  9kfultat  »ar,  bajj  ein  ^Ibtrennen  ber 
SBeipbeden  fammt  Satten  burd}  5(bbred)en  ber  Äöpfe  an  ben  2)ral}tftiften  ober  burd) 
^eranä5iel}en  Iet5terer  au§  ben  iöalfen  nid}t  ftattgefunben  liat. 

®§  »erben  in  ben  betreffenben  ißeric^teu  nur  ä»et  fold^e  J^Ue  er»äl}nt,  bei  bereu  einem 
bie  im  ^crljältnijs  5nr  @tärte  ber  3lufleiftungcn  ju  turjen  Dral}tftiften  nid}t  tief  genug 
in  ba§  ^alfenl)olä  eingebrungen  »aren,  bei  bem  anberen  baö  morfdje,  rijfige  .polä  ber 
alten  53alfen  ben  gcl}örig  laugen  ©valjtftiften  feinen  i^alt  ge»äl}rcn  tonnte. 

Sagegcu  tarnen  meljrere  ^-ätle  tl)eil»eijen  'ilbtrennensi  bcs  iBerput3e§  üor,  unb  ä»ar 
tl)eilö  burd)  Erfd}ütteruugen  bei  Berl)ältnif3mäjiig  jn  grofser  Entfernung  ber  Jöalten, 
tl}eilö  in  §olge  Enumrtnng  üon  ^iäffe,  tl}eil»  burd}  Ci)efrieren  nod}  nid}t  »oUfonimen 
auSgctrodneter  Sßcifsbecfen. 

®nrd)gängig  »irb  fid}  in  tiefen  iöeric^ten  bal}in  an^ngefproc^en,  bafi  bie  ®ra^t= 
fliften  bei  e'ntfpred}enber  gorm,  >3tärfe  unb  Sänge,  fo»ie  rid}iiger  i!ln»enbung  bicfelbe 
Slragfraft  bieten,  »ie  gleid}  ftarfe  unb  lange  edjnüebnägel,  baf^  fid}  fogar  erftere 
»egen  itjrer  ct)linbrifd}en  ^^-orm  fd}»erer  alö  le\5tere  an&  bem  A^iolje  3iel)en  laffen  unb 
basfelbe  »eniger  jerfprengen. 
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SSerfu^e  mit  aufgerauhten  0,25'  laugen  unb  0,19'  tief  in  i'Q^  ^^U  eingetriefeenen 
®rat)tftiften  ergaben,  ba^  bicfelben  erft  bei  einer  Soft  »on  180  ^^funb  :^erau«gcäogen 
»erben  tonnten,  lüät)renb  ein  fotd)er  2)ral^tflift  gettJol^nlic^  nur  6  'i}>funb  i'aft  ju  tra» 
gen  ijat 

3n  Setrad^t  biefer  3?erl)ältniffe,  joniie  bef^  bebeutenb  geringeren  ^n-eife^  ber  3)ra^t=^ 
ftiften  gegenüber  ber  ©cfjmicbnägcl  beftebt  fein  ©runb .  bafür,  bie  bereit?  feit  meljr  alö 
30  Oab^'fn  peiibtc  2Innienbung  erfterer  bei  üBeißbecfen  für  ©taatä»,  ®emeinbe=  unb 
©tiftung§gebäube  ju  «erbieten. 

QcboS)  irurben  auf  ®runb  ber  in  ben  Scrit^ten  obengenannter  f.  latellen  unb 
33e'^örbcn  aufgefü^^rten  ©rfabrungen  bei  Slnwenbung  ber  Srabtftiften  ju  Seißbcden,  im 
gntereffe  ber  (£id)erbeit  folgenbe  iBJaBregeln  empfoblen: 

1)  33ei  D^eubauten  ift  überhaupt  bie  Slufleiftung  an  ber  unteren  Seite  ber  33atfen 
ganj  ju  unterlaffen,  ticimebr  biefe  Seite  aB  S3unb)eite  gu  bebanbcln  unb  genau  tx»aag= 
xeijt  in  i^hiäjt  ju  legen.  Sitlenfadö  notljige  S(u§gleid)ung  uugleid)  ftarfer  $3alfen  foü 
burcb  Stuffütterung  auf  ber  oberen  Seite  gcidjeben. 

2)  Sie  Starte  ber  i'atten  richtet  ficb  nacb  ber  ©ntfernung  ber  Sgatten  uniereinanber, 
»cbei  i^r  Ouerjcbnitt  eine  naäj  oben  fid)  »erjüngcnbe  gorm  l^aben  muß.  ä)tit  bem 
Stoße  berielben  foE  auf  ben  ncrfdiiebeneu  iBalfcn  gercedifelt  unb  bie  untere  Seite  ber 
Satten  geprig  aufgeraubt  rcerben.  ^hxt  ©ntferuung  t)on  cinanber  ift  ju  0,05'  anju^ 
nehmen. 

3)  Scbalbreter  finb  fo  oft  3U  lieben  ober  ^n  fpaltcn,  ba^  äße  3  bi§  4  QoU  eine 
^uge  entftebt  unb  foll  ju  biefen  wie  ju  ben  l'atten  trodene§  ^olj  genommen  roerben. 

4)  Sie  !üänge  ber  Srabiftiften  b^t  fid)  nadi  ber  Side  ber  ansunagelubcn  hatten, 
5J3reter  ober  3tufleiftungen  (meun  legterc,  »ie  bei  |)erftcüung  oon  Secfen  an  beflebenben 
alten  ©ebäüen  nidjt  nermiebeu  »erben  Honnen),  ber  2lrt  gu  rieten,  ba^  fic  irenigftenS 
breimal  fo  grojs  ift,  al§  jene  Tide  beträgt. 

2Bo  bie  Teden  (Srfdiüttermigen  auc  gefel,U  fiub,  ober  fd)mere  Cruamcnte  in  @tjp§ 
gu  tragen  l^aben,  barf  biefe  l'änge  felbft  nod)  großer  werben.  5tnd^  foE  bie  Stär!e 
ber  Stifte  in  einem  gciriffen  S>erl}ättniffe  3U  itirer  Vänge  ftcben,  3.  33.  bei  0,3'  iilängc 
0,01'  betragen. 

gbr  itcpf  barf  nid)t  platt  auffi^en,  fonbern  muß  nai)  unten  einen  conifcfien  älnfalj 
Ibaben  unb  oben  »cnigften?  breimal  fo  breit  al§  tiic  Stärfe  be§  Stiftet,  übcrbieß  le^-- 
terer  Don  ber  Spif^H'  weg  auf  bie  Jpälfte  feiner  ^änge  aufgeraubt  feijn. 

5)  Um  biefelben  burdi  Cjljbaticu  mcglid^ft  rauf)  ju  mad}cu,  foUcn  fie  oor  ibrer 
S3erroenbung  einige  Stunbcn  laug  in  Gffig  gelegt  irerben.  Sa§  'Siujdilagen  lat  mebr 
gegen  bie  bauten  ber  Uralten  alö  in  ber  3.'iitte  bicjer  ftatijufinben,  meil  i)itt  öftere 
^inbriffe  »orfommen;  ba?felbe  bat  überbicß  in  abircdifelnb  fcbiefcr  aiid)tung  3U  ge* 
fd}eben.  äi^o  burd}  Socaloerbältniffe  größere  Sragh'aft  gefcrbort  unrb,  ober  bie  halfen 
reeiter  ab3  gejcöbnlicb  aueciuaubev  liegen,  foUen  ftatt  nur  eine§  Srabtftiftes  ber  Vatte 
auf  jebem  S3alfen  bereu  jmei  gegeben  trcrben. 

6)  3lud}  roirb  fleißigem  .^erunter3ieben  tc§  9Jiörtelftrobe-3  burcb  bie  ^triff^cttrtäume 
ber  Satten  enipfol]len,  »äfirenb  3U  ftarfe  Sluftragung  be§  ä)iörtel5  uermieben  merben 
füE.     0J3al}criid}ee  Äuuft  =  unb  C^Jeioerbeblatt,  1866  S.  709.) 


Heber  bie  ©intüirfung  be§  ^upfer!§  auf  (£tangenfd}iDcfel  auf  iiaffem  SBege; 
oon  %xan^  Btolba. 

33ei  ©clegenbeit  einer  2?crfud}^reibe  über  bie  öininirfmig  ber  Sdiioefelfäure  auf 
»erf^iebcne  Stoffe  bei  ©egenwart  oon  ^Hiipfer  b^be  id}  folgenbe  ißecbact^tung  gemad;t 
SBenn  man  fein  serti^cilte?  iüipfcr  mit  oerbünnter  Sdinicfelfaure  üon  etwa  2ö  fxcc. 
§^brat  er^itjt,  fo  über3iebt  fid}  ber  3ugcfetne  Stangenid)ir)efel,  fcbalb  bie  ^lüffigfeit  5U 
loäjcn  beginnt  unb  bie  iUipfcrtbeild^en  in  bie  |)obe  gcriffen  »erben  mit  einer  ^unfein 
9iinbe  oon  Sd^ncfelfnpfer.  2)iefe  ift  snmeilen  braun,  getröbnlid;  jcbccb  prad}tooU 
inbigfarben,  meift  befto  fd}öuer,  je  länger  bie  (£in»irfung  ftattfanb.  iiicd)t  man  inbeß 
gu  lange,  fo  fteigt  ber  Siebepunft  bi^  3nm  Scbmel3punfte  be?  Sdircefelö  unb  ber 
Sd)»efeltud;en  mirb  mit  einer  ftörferen  jcbod)  minber  fdjcnen  SJinbc  über3cgen.  Statt 
ber  oerbünuteu  Sd^mefelfäure  fann  man  aucb,  jebod)  mit /tiuber  güuftigem  ©rfclge, 
äßaffer  unb  Sal3löfungen  auirienben. 

17  * 
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9timmt  man  ftait  be§  feinäevttjcilten  3Jtetaüe,  galoamjd^  gefäüte§  cber  iibevl^aupt 
jcld)e?,  it)e(d)e£i  beim  Äoc^eii  t)urc^  'idietnauberrdben  leidjt  itupfer^javtifelc^en  ablöst,  fo 
ift  bcv  Gvfolg  berfclbe,  nur  bebarf  er  einer  längeren  ^fit-  &an^  bidjteiS  Äupfer,  g.  8, 
Stüd'cften  ton  äliünjen,  rcirft  jebcd)  auc^  beim  ilodjen  nnr  unbebeutenb  ein  —  nur 
an  ben  v2teUcn,  reo  bae  SDfetall  ben  etangenfc^roefel  bcrüljrt,  jeigen  fid)  tletne  glfcfen; 
tann  ber  3d)iricfe(  jebod)  fdimeljtn,  jo  überjiet)t  er  fid}  bort,  rco  er  auf  bem  blanten 
ä'Jetall  aufrul}t,  mit  einer  blauen  5Rinbe. 

ä'tan  erreid;t  bcnjelbeu  ^toed  and}  in  ber  üälte,  freilid)  erft  in  einigen  Sagen, 
trienn  man  bic  Cbcrflädje  be§  ^ctangenji^wefelj',  ben  man  in  iffiaffer  cber  befi'er  in 
tjerbiinnte  ed}n}efelfäure  taud}t,  mit  fein  äerttjeiUcm  Tupfer  baburc^  in  S3erüt)rung 
bringt,  baß  man  baö  (Sefäß  üon  Qdt  ju  gfi^  fd}ütte[t;  bie  fo  erhaltene  Stinbe  äeic^net 
fid)  burd}  eine  befcnber§  fd)ön  inbigblauc  "^axbc  aus. 

iä^t  man  ben  otangeujd^aiefel  auf  compactem  Tupfer  liegen,  fo  über3iei^t  fic^  blo^ 
bie  Stelle,  wo  ber  (Sct)iuefd  auf  bem  lOfetaÜe  aufruft,  mit  blauen  g'lfden.  iitangen- 
fd)iDefel  fann  mit  Ünpierfal^cu  gefodjt  werben,  otjne  fidj  ju  ceränbern,  e§  muji  jum 
(Eintritte  biefer  ©rf^einung  metaUifd)es  Äupfer  jugegen  fel^n,  njoburd)  fic^  aud)  ber 
günftige  ©influß  ber  Sc^iuefelfäure,  bie  bas  iDtetall  blauf  erl}ält,  ertlärt.  Cb  bie  an 
bem  ed)tt>efel  fo  feft  ^aftcube  9Jinbe  (äinfac^=  ober  ^albfc^wefeltupfer,  ober  ein  @e» 
menge  beibev  ift,  fonnte  ic^  öurc^  ben  iBerfud^  nid}t  enti'c^eiöen,  ic^  balte  jebccf)  bie 
fc^öne  blaue  3}iaffe  für  (£infac^=Sd}wefeltupfer.  illeine  ^ignren  auf  eine  entfprec^enbe 
5lrt  mit  einer  foldjcn  fdjönen  blauen   S^inbe  überwogen,  netjmcn  fid)  fei^r  nett  aug. 

XaS-  jU  biefen  Serjuc^en  notfiiDeubige  feinsevt^eilte  Äupfer  ftelle  ic^  auf  folgenbe 
SBeife  bar.  CSinev  ammoniafaüfc^cn  ÄupteiojtibauflDfung  jrirb  eine  gcnügenbe  2}ienge 
Sraubenäudevlöfiuig  unb  liievauf  Kalilauge  gugefe^st.  2)a§  (iiau^e  miib  bann  erl^itjt 
unb  10  bis  15  iDiin.  im  itcd}cu  eiijalten.  Sas  fo  rebucirte  fetjr  fein  jertfjeiüe  9}ietaü  lüirb 
burd)  Secantiven  mit  tjeipem  iiHiffer,  l^ievau?  im  Ritter  Jüol^l  ausgefupt  unb  rajd)  an 
einem  I}cißen  Crte  getiodnet.  (Siumal  troden,  cjijbivt  e§  fid}  nur  unbebeutenb,  iä)  ijatte 
es  9Jiouate  laug  auf  bem  '^ihcx  im  i'aboratcrium  liegen,  cl^ne  'isa^  e§  fidj  ceräubert 
Ijätte;  beim  5)ieiben  mit  bem  ^-tngeruagel  nimmt  e§  ben  ^errlid)ften  Äupferglanj  an. 
äßuibe  bei  ber  Sarfteüung  nid}t  Ijinreic^enb  lange  er^i^t,  fo  ift  uod)  ettt»a§  Äupfcr= 
D}t)bul  beigemengt,  rcelcfjeg  man,  roo  e-j  bavauf  anfommt,  burd)  Äodjen  mit  uerbünntet 
vgd)n)efelfänre  leitet  bcfeitigen  fann.  (ig''"^"'^'  t'i'^  pratiijct)e  ©tjemie,  1866,  ^b.  XC 
®.  463.) 


2Biebererfd^einen  üon  Srfirtftäügen  auf  3i)tetaüen  nad^  hexen  Umfd^meljung. 

58ringt  man  nad)  einer  2?ecbad)tung  ton  SSellani  (Bibliotlieque  universelle, 
t.  LH  p.  216)  eine  2cgirung  ton  ä'rin  unb  S3lei  in  einem  fleiuen  'Xiegel  in  gluß, 
nimmt  bie  'i>iaaUmaf|e  nac^  bem  ©rfalten  !^erau§,  unb  fdjreibt  auf  iljre  Cberfläc^e, 
njelctie  mit  ben  Si^änbcn  bes  2:iegel§  in  iberül)rung  mar,  einige  SSud^ftaben  mit  gc» 
rcöbnlid)er  Sinw,  ie^5t  bie  uliaffe  bann  luieber  in  ben  lieget  uiib  fd^mel^t  fie  übermalt, 
fo  fiubet  man  nac^  bem  (i;rtatteu  biefelben  !8ud}f(abcn,  luel^c  man  üor  ber  3iüeiten 
©c^meljuug  barauf  geid}rieben  tatte.  Sicfer  3>erfud}  läpt  fidj  mehrmals  micberl^olen; 
man  tann  felbft  bas  iüietall  »öl^renf  ber  ed)mel5ung  umri;l}ren,  unb  fiiibet  bodi  immer 
bie  äUDor  auf  bie  ä)(etaUfläd}e  pefct)rtebenen  Ü5ud)ftaben  wicber.  2)tefe  ©rjc^cinung  fd-eint 
ta\}mi  tierjuriil^veu,  baB  t)ie  Cbevfläd^e  be§  älietallcj?  mit  einer  fel^r  bünnen  C5t)bfd)ic!^t 
übeväogen  ift,  ioeld)e  nidjt  an  ber  (Sd^melgung  be;  äJietaÜiS  2.l}äi  nimmt,  (söbttger'g 
poH)tec^nifd;e^  9^iotijblatt.) 


33ort^ei(^afte  Slufbewal^ruug  üon  9^atrium. 

Sie  '2lufbcreaf)ruug  Don  9iatrium  foü  rceit  beffer  in  Äoljlcnolen  C^ßaraffinDl)  alS 

in    eigentlid)em   Steinet  gefrfjiljen.     ^n    itobtenölen  bel^ält   'Jiatrium    feinen   ©lauj 

monate  =  unb  jaljrelang,  uiäbvenb   e§  im   retnften  Steinol   fdjcn  wad)  einigen  Sagen 

anläuft  unb  bliub  nnrö.  ©er  ''^reigunterfdjieb  ift  aud)  tel)r  bebeutenb  ju  ©unfien  beä 

■ipavaffinß!^. 
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^Die  ^t^ubercigarrenfpi^en  ober  bie  ^ampfpfjotograp^ie. 

(Sin  ^albe§  ^al^v  \\t  !aum  öerfloffen,  fett  ^x.  ©viine  in  iöerlin  tote  3^^''^^= 
pljotograp'^ien  cvfanb,  uitb  fc^cn  fe^en  rcir  in  bcn  3fli't^'f'^'9i^'^cnfpigen  eine  neue 
originelle  Slnrceubimg  ber  nieblidjen,  pl;otograpl)ifc^  rate  d)emiici)  intereffanten  ©pielerei 
tjor  uii§.  Sine  mit  tuei^etn  Oxsai  beüebte  einfalle  Stgaiveujpi^3e  ift  'aa§'  Objcct  biefer 
neuen  3fluberei.  2liif  bem  Dval  evjd^cint  beim  9f?aud)en  ein  !leine§  pl^otcgrapljilc^eS 
iBilDdjen.  Sie  Selben  bes'  iüngfteu  Äviegev,  Die  @ct)DnI)eiten  titi  Sljeaterji,  bie  Soiüen 
bfr  Äunft  unb  \!iteratnv,  Könige  unb  ^-ürften  lüerben  jc^t  in  2)a:npf  unb  "Siaud)  fii^tbav 
unb  in  gveifbarerer  j5"D1'«i  ^^^  ßei  ben  alten  ©eiftercituern. 

Sie  ©rft^einung  an  fid)  ift  für  ben  mit  ber  ©l)emie  ^^ertrauten  ni(^t  raunberbar. 
@§  ift  ia  betaiint,  ba^  eine  getDÖ^nlidje  3anberpt)Dtograp^ie  fic^  nid)t  bloß  mit  9catvon, 
fonbern  aud^  mit  Slmmoniat  u.  f.  w.  entniicfeln  läßt.  &i  tritt  baburd)  brannfdjiDarj 
^eröor.  5)iun  finbet  fic^  in  bem  Sigarrenbantpf  'ilmmoniaf,  ba{)er  ift  aud)  biefer  im 
©tanbe,  ia^:  58ilb  ju  entraideln,  raeitn  auc^  ttid^t  mit  ber  ^ntenfität  alS  ftiiffiger.  Ser 
braunjc^raarge  Äorper,  ber  Ijier  entfielt,  ift  bei  (Sinrairfung  tjon  bampf förmigem 
Slmmoniaf  Oitecffilberd^tcrürammon  (2HgCl,  NIW).  (äö  gibt  ieboc^,  raie  tf-  fc^eint, 
noc^  anbere  il}rer  3uffliiini^"if6ung  nad)  nod)  nic^t  genauer  befanntc  Silber,  ba  bie» 
felbcn  fid)  nid;t  alle  d^etnifd)  ibcntifd)  ijer^alten. 

Sie  neue  ©rfinbung  ift  m  5-i-an!rei4  iSnglanb  unb  Oefterreid)  patentirt.  (berliner 
p!t)otDgrap^ifd)e  ä)£ittl)eilungen,  3aiii!<ii"  lb67,  ^.  260,) 


Ueber  bie  Sliiinenbung  Don  ©l^cerin  §ur  j^üllung  oon  (SaSiil^ren. 

©Itjcerin  erftarit  felbft  bei  großer  ^alte  nid^t  unb  biefer  Umftanb,  üerbunben  mit 
ber  CSigenfc^aft,  bei  geraö^nlic^ef  Temperatur  ut(^t  ju  oerbunfteu,  cevanlaßten  beffeu 
allgemeine  (Sinfüljrung  gur  gnitlung  Don  ®a§ul)ren  an  »Stelle  beg  biäl}er  gebräuchlichen 
21UdI)dI§.  S-elbftrebeub  raivb  tjierju  raeber  iaä  d)emif(^  reine,  noc^  coitcentrirte  (01^= 
cerin  oerraenbet  unb  genügt  e§  DoUftäubig,  raertn  ba-Jfelbe  bei  einem  fpec.  ©craic^t  üon 
16  bis  180  Saume  !alt=  unb  fauvefrei  ift.  Selber  tjat  fici)  ittbeffen  im  33evlauf  be§ 
cergangeneu  ^atjres  ein  ä)fißftanb  bei  Slniuenbung  be§  (Sltjcevin^  jur  güUung  ber 
©a§ut)ren  gegeigt,  ber  btffen  SrancbbarMt  lüefentlii^  beeintväd}tigt.  Ss  ergab  fict) 
nämlid),  bafj  bie  mit  ©it^cerin  gefüllten  Slppavate  nac^  einiger  ^dt  bcn  Sienft  Der= 
fagten  unb  beim  Oeffnen  berfelben  geigte  fitJ^  ba§  innere  betriebe  mel}r  ober  miuber 
jerfreffen.  Siefe  ^Srfctjeinung  ift  für  te\i  Slugeublid  um  fo  rät^fel^af ter ,  alg  eä  auä 
ber  allcntljalben  gleichmäßig  aufiretenben  gerftörung  ber  Slpparate,  befouberä  aber  au§ 
birecter  Untcrfuc^ung  b^rüorgeljt,  ha^  wldjt  etraa  eine  feljlcr^afte  S3efc^affent)eit  ober 
@äuregel)alt  bcS  ®l^cerin§  bie  Üvfac^e  berfelben  ift;  gleici)raoi^l  ift  e§  nic^t  gu  leugnen, 
baß  iiaä  ©l^cerin  eine  9ioUe  bei  biefer  ©ad^e  fpiclen  mufj,  ba  bie  3'^vftDvung  oon 
SDietaütljeileu  bei  2tnraenbung  oon  öpirituä  nur  jelten  bemertt  raurbe. 

'iladj  '^üäf^j  beftei)en  bie  gum  2;!^eil  gerftöiten  2)i'afc^tnentt)eile  meift  auä  einer 
meffingartigen  dompofttion  unb  erfd^einen  mit  einer  biden  Ärufte  üon  ©c^trefelmetatt 
übergcgen.  Sa  ®ll)cerin  feinen  *Scf;raefel  eiitl)ält,  fo  muß  bie  SSilDung  ücn  ©djraefel- 
metall  notl^raenbig  burc^  bie  (äinrairfung  be§  in  ^olge  unooUftänbigcr  Steittigung  im 
(Safe  befinblid;en  (2d]raefelammoniumä  berairft  raerben  unb  fc^eint  iaS^  (^iqccrin  l^ierbei 
nur  infofern  eine  ÜicUe  gu  fpielen,  al§  e8  bie  S3ilbung  einer  feften  ©c^iuefelmetaü» 
fdt)i(^t,  raDr)ur(^  ber  jueiteren  Sinttiirfung  ber  i2c^iüefeiaminonium=Sämpfe  entgegen» 
geroirtt  roirb,  tevbinbert  unb  öermöge  feiner  großen  gä^igteit,  »Stoffe  gu  buvc^Dvingen, 
bie  Sic^tigleit  be§  ®d)roefelmetallübergug§  beeintrcictjtigt  unb  mit  bem  au§  bem  (SJafe  auf= 
genommenen  Sd^iDefelammonium  fortüauernb  auf  Die  JDietatlobevfläcl)e  rairtt.  (53ieölauev 
(SetDcrbeblott.) 


Heber  älnfertigung  \^toaxiex  ^araffinferjen. 

«Sc^raarge  ^araffinfergen  raerben  guraeilen  bei  Srauerfeften  unb  S3egrä6ntffen  t3er= 
wenbet.    Sie  fmb  folgenbermaßen  gu  fabriciren:    äßan  erraärmt  baö  Paraffin  faji  bis 
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5um  Äod^cn,  tt}ut  einige  •Jtiiacarbiumjdjalen  hinein  unb  lä^t  biefelben  einige  Qi\t  im 
gejc^mol^enen  "iliavaffin  liegen.  S)iefe?  löst  t)a§  in  ben  Sdjalen  enlljaltene  §Qrj  auf 
unb  befcmmt  baburd}  eine  bnnfelbraune  g-arbe,  bie  nac^  Slbtü^Iung  ber  9Jfaffe  fd^warj 
tüie  ®tein!ol)te  tcivb.  3n  bev  Siegel  fe^t  man  bem  Paraffin  etwa§  2Baci}§  jn,  beüot 
bie  Äerjen  geformt  rcerben.  S)iefe  ji^mavjen  Äcväen  brennen  o^ne  2)ampf  unb  ©eruc^, 
tüeun  fte  einen  bünneu  2)oc£)t  !^aben,  iüa§  überl^aupt  bei  2tnfertigung  gut  brennenber 
^arajfinferjen  nie  außer  %dc)t  ju  laffen  tft.  (58Dttger'§  poIt?tec^nifd)e«  9JotijbIatt, 
1867,  9ir.  2.) 

©infad^e  lleberfü'^ning  be§  ^iitrobenjol^  in  2lntlm. 

^iigt  man  ju  DJitrobenjol  eine  faljfaure  l'ofung  üon  3wn(^Iorür,  fo  tritt  (nac^ 
einer  53ecbad)tung  Don  Äetule)  nad)  einigen  Slugenblid'en  eine  l^eftige  Steaction  ein, 
unb  ba§  Dtitrobenäoi  tüirb  unter  [tarfer  (£r!()i^3ung  ju  SInilin  rebucirt. 


Ueber  bie  ^abrication  fetter  Dele  burcE)  ©ytraction  mit  ©c^irefelfo^Ienftoff. 

3m  ätbeiten  9lci3embcrf)eft  1866  be§  pol^tec^n.  ^ournalö  (iBb.  CLXXXll  ©.  319) 
fpric^t  [id)  §r.  Dr.  ^v1)l  in  Söln  in  einem  Strtifel  über  unb  gegen  bie  Celejtraction 
mittelft  ©ci^mefeltohlenftoff  aug  unb  grünbet  feine  ^Infic^ten  auf  i>erfud)c  im  !i!abcra== 
torium.  'Dtad)bem  ic^  mic^  bereits  feit  üielen  Qal)ren  mit  biefer  ^i^age  bef^äftigt,  tjabt 
id)  junäc^ft  bie  Uebcrjengung  gewonnen,  bap  bejonberS  in  biefer  9iid}tung  bie  i'abora» 
toriumcerfuc^e  unmaßficblid}  finb. 

ä)Jeine  gröjstentljeiB  im  größeren  3Jfaa^ftabe  auSgefü'^rten  5Berfud}e  fü'^rten  mid^ 
ouf  eine  9Jietf)cbe,  bie  fid}  bann  auc^  in  brei  !^iernad^  angelegten  g-abrifen  bewährt 
l^at.  35 on  biefen  g-abrifen  Ijat  bie  evfte  bereite  cier,  tie  anberen  beibcn  je  ä»ei 
Kampagnen  im  regclmä|]igen  53ctriebe  burd}gearbeitet.  @§  fiub  in  biefen  ©tabliffementg 
bi§  je^lt  circa  6000  äiUSpel  9iap§=,  9iübfen=,  ®otter=  unb  i;!einfamen  »erarbeitet 
rcorbeu,  wel^e  eine  ^robuction  Don  42  —  43,000  Str.  Oel  unb  circa  60,000  Str. 
eftratjirteS  eamenmel}!  ergeben  ^aben,  unb  bürfte  bemnad)  biefeS  iBerfaftren  nid}t  mebr 
ein  SJerfuc^,  fonbern  eine  fertige  g'^bricatton  ju  nennen  fc^n.  ^4 

Sßenn  ^r.  Dr.  S>ol^I  gunäc^ft  bel^auptet,  bafs  ber  (2d}ttiefeltct)Ienftcff  fic^  äcrfe^e, 
©ditüefel  abfc^eibe,  welcher  fid)  bann  im  Dtl  Icfe  unb  bemfelben  einen  l^epatifc^en, 
an  ©c^mefelbalfam  crinnernbcn  ®eruc^  ertl^eile,  fo  tommt  eine  bevartigc  Grfdjeiuung 
bei  S^errcenbung  Bon  unreinem  ©d^wefcltotilenftoff  unb  Slbbeftilliren  beäfelben  auf 
freiem  ^^euer  alierbingS  üor,  finbet  jeboe^  in  ber  gabrication,  mo  tja^  Stbbeftillircu  bcä 
©djicefelfol^lenftoff^  ftete  burc^  inbirecten  unb  birecten  S)ampf  bewirft  lüir^  nie  ftatt. 
3Bie  fc^on  bctannt,  laffen  fid)  bie  legten  ©puren  Bon  ©d)mefel!o{}lenftcff  nur  fe^r 
fd}Wer  burc^  einfadie  2)efti(latiDn  entfernen,  unb  bürfte  biefeS  feinen  ©runb  l)auptfäc^= 
li&l  mit  barin  ^aben,  t)a^  t)om  @c^n)efelto:^lenftoff  sngleid^  eine  organifc^e  Säure  aufj 
gelbst  wirb,  burc^  bereu  2)egoj;^bation  bie  Sßilbung  te§  OeI§  im  ©amen  ftatt5nfinben 
fi^etnt,  unb  mit  iceld)er  ber  ^gdjiuefelfo^leuftoff  ftc^  c^emifc^  üerbinbet.  2)iefe  (Säure 
tritt  nac^  Sibfdjeibung  be§  (gd^wefelfo'^Ienftoffs  gum  Zijdl  in  Ca§  Oel  über  unb  tft 
bie  ä>eranlafiung ,  mejj^alb  'baS'  robe  e3,-trat)irte  Oef  nic^t  fofort  al§  2)tafd}inenöl  üer' 
toenbet  werben  fann.  ®a§  Oel  läßt  fic^  jebod}  leidit  reinigen,  unb  gibt  bann  ein 
toortreffltc^eS  9Jiafd)inenbl ,  lücldjeg  wie  auc^  baiS  S3rennöl  allgemeine  'ätnertennung  ge= 
funben  b^t.  Slujäertem  wirb  in  neucfttr  ^(\t  biefc  Steinigung  im  iviufc  ber  ^-abrica« 
tion  bewirft,  fo  ia^  ein  allen  ätnforberungen  entfpred^enbeS  9iopl  gewonnen  wirb. 

Sie  ©amenrüdftänbe  werben  in  ^i>ulDcrform  gewonnen;  fte  laffen  fid)  bei  il^rcm 
geringen  OeIgef)alt  »on  2 — 3  ^^Ji'oc  nic^t  in  .Suc^enform  bringen  unb  ift  bie  ^ulcer-- 
form  aud^  ben  Sonfumenten  in  üieler  §infid}t  bie  angene!^nifte. 

2luc^  bie  33emertnng  be§  |)rn.  Dr  iBol)l,  bafs  biefelben  bie  ^-reßluft  ber  '^fjmt 
beeinträdnigen  ober  gar  ton  benfelben  »erfdjmätjt  würben,  bat  fid)  in<i)t  bewafir^eitet, 
inbem  obenerwähnte  Ouantcn  nid}t  allein  ju  Oelhid)enpreifcn  üerwertl^et,  fonbern  jegt 
fc^ou  ein  gefud;ter  Strtifel  geworben  finb.    |)tngegcn  ^t  fid)  ergeben,   ba^  biefe  91üd» 


74  ©iefeS  SJerfa'^ren  ift  im  pcltited^n.  Journal  S3b.  CLXXXI  ®.  237  bejüglid? 
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ftänbe  in  größeren  ältengcn  al§  Oelfuc^en  gefüttert  werben  fönnen,  o^ne  ba^  bie 
DiUc^  unb  iöutter  einen  OeI=  ober  äxapSgefc^niad'  annehmen  unb  bei  ben  Silieren 
Slppetitloftgfeit  unb  Siarr^öen  eintreten. 

Qn  ^Betreff  ber  materiellen  ?yrage  betragen  bie  S3erar6eitung§!often  circa  6  S^lr. 
pro  24  ©^ffl.  Saat,  meldte  unter  gleidjen  ^Berljättniifen  bem  *prepüerfal)ren  gegenüber 
einen  um  5—6  Xi)[x.  günftigercn  ©rtrag  lieferten. 
Berlin,  ben  19.  Januar  1867. 

(£.    %.   SRic^ter, 
SIieaTtifer. 

Heber  Äleibung^ftütfe,  tneldie  mit  giftigen  färben  überwogen  finb. 

S)er  Unfug  mit  ben  grünen  Sarlatanftoffen  (bereu  %axht  au§  ©djweinfnrter 
(Srün  bcftauD),  auf  rceldjen  nor  mcl)rcren  S<il)^t'n  tniebertioU  (au^  Don  mir)  aufmertfam 
gemalzt  rourbe,  fc^eint  fo  äiemlid^  aufgeI)Drt  ju  l^aben.  Slber  bie  ©ud^t,  'i)a§'  Singe  ju 
beflecken,  nerbunben  mit  Unroiffen^eit,  l^ört  nictjt  auf,  ju  Syperimenten  gn  oeruiten, 
rcelc^e  bie  üerberblic^ften  (^"''•S^^^  fii^"  ©efunb^eit  unb  2eben  ^aben  tonnen,  wie  folgen» 
ber  ^aÜ  beweist. 

5!>or  Surjem  f(^i(fte  man  mir  me:^rere  f oftbare  wei^e  i8attift  =  ®pigen  =  ® ewebe 
(2KantiUe  unb  ^olant§),  welche  faft  il}rer  ganjen  Sänge  nac^  unb  in  einer  ißreite  ton 
mehreren  3olten  bräunlid^  geworben  waren,  unb  jwar  in  golge  Siegeng  neben  ^"laneü. 
2)ie  farbigen  ^Stellen  fallen  au§,  als  wenn  bie  ®cwebe  bur^  ju  ftarfe  §iße  eine  an= 
fangenbe  ^^i'Jffeu^S  erlitten  Ratten,  aber  nic^t  l)ierin,  fonbern  in  bem  gl'i'ifü  ftecfte 
bie  Urfad^e  ber  ^ävbung,  ober  t)ieimel;r  in  bem  Umftanbe,  ia^  ber  g-ianell,  welcher 
befanntlic^  jum  SBefiufe  be§  !!8leict)en§  gefc^wefelt  wirb,  nic^t  lange  sortier  biefer  Opera» 
tion  unterworfen  gewefen  fet)n  mu^te  unb  nod)  (Spuren  ton  '2d}wefelbunft  au«t)au(^te. 
(Sin  tropfen  ©c^wefelammoninm  machte  eine  foldtie  braune  ©teile  augenbüctlid^  fo^l« 
fc^warä;  burc^  einen  tropfen  tSffigfäure  trat  bie  braune  ^arbe  einer  anberen  Stelle 
jdjärfer  tjeroor  unb  jugleic^  eutwidclten  \\d)  einige  Suftbläsdjen.  Äcin  B^^'M  °■^0r 
"iia^  ba§  (Gewebe  mit  531  ei  weiß  überäocien  war. 

Um  äunäd)ft  ba§  SSleiweiß  ju  entfernen,  weidete  man  bie  ®ewebe  in  reinen 
ftarfen  [6  '|3roc.  Säure  entf)altenben)  ©ffig,  liep  fie  barin  unter  fleißigem  Umwenben 
24  Stunben- lang,  wufc^  fie  l^ierauf  in  oft  erneuertem  SBaffer,  bi§  biefeg  ia§  blaue 
Sadmuj'papier  nic^t  met)r  rottete,  uno  tauct)te  fie  nun  in  eine  filtrirte  Sluflofung  oon 
S^lorfall  (1  £t}l.  l£t)lorfalt  unC  20  Jl)te.  3Baffer).  ®ie  braunen  Stellen,  wel^e 
burd)  ben  ISjfig  natürlich  uid)t  befeitigt,  jcnbern  in  (^olge  ber  Stuflofung  be§  an'^ängen= 
ben  53leiwei^eg  nur  nod}  bunfler  geworben  waren ,  blaßten  in  ber  ©tilorfaUlöfung 
äufet)enb§  ab,  unb  \\a<i)  SSerlauf  non  etwa  1/4  Stunbe  tonnte  man  nidt)t§  meltir  baüon 
bemevten;  bie  ©ewebe  jog  man  bann  fogleid)  IjerauS,  wufd)  fie  wiebert)olt  mit  ^iöaffet 
unb  trodnete  fie.  2)er  (S^lorfalt  ^atte  'iaS,  fd^warje  Sc^wefelblei  in  weißet  Sulp^at 
Derwanbelt,  unb  ba§  äßaffer  fpülte  le^tere§  weg. 

©aß  33leiweiß  in  ben  Spigenfabriten  (33rüffel  2C.)  gebraud£)t  wirb,  um  ber  SBaare 
ein  blenbenb  weijseg  Slnfe^en  ^u  geben,  ift  betannt.  2)iefe§  abfd}culic^e  3>erfa]§ren  Ijat 
fc^ou  3at)lreid;e  Cpfer  an  Seben  unb  ©efunb^eit  geforbert;  bie  Sräger  fol^er  Stoffe 
befinbcn  fic^  aber  in  nid)t  minberer  ©efal^r  für  i^r  leiblid^eS  aBot)l,  al§  jene  armen 
Slrbeiterinnen,  unb  e§  erfdjeint  baljer  gauj  gerechtfertigt,  bag  faufenbe  -^^ublicnm  unb 
bie  Sanitätebetiörben  auf  ben  |)anbcl  mit  weißen  (Geweben  in  obigem  Sinne  auf* 
mertfani  ;ju  machen. 

Ü}£ünc^en,  ben  27.  iganuar  1867. 

&.  e.  SBittftein. 


Heber  bie  S)arftelluug  einer  bem  Üinftlid^en  ©erbftoff  gleid)enben  ©ubftans 

au»  aJiineralfol^le ;  üon  2Ö.  @!et),  anali;ti)"^er  S^emüer  ber  ßommiffion 

für  bie  geologifd^e  Unterfuc^ung  üon  SReufeelanb. 

SBirb  bituminofe  Steinfo:^le  ober  Signit  (i8raun!of)le)   längere  Qdt  l)inburd)  mit 
Salpeterfäure  er^iljt  unb  bann  ba§  ©anje  jur  SrodEue  oerbampft,  fo  bleibt  eine  bunfel» 
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6raure(ga6ftanj  äurücf,  iceldjc  fid)  gum  großen  Steile  in  SBoffer  lb§t,  namciitlid)  roeiin 
fte  mit  bemfelben  gefönt  wirb. 

Siefe  rcäffevige  Söfung  Ijat  einen  bitteren  unb  dxva§  abftringirenben  ®cfd)mad, 
nnb  fd}Iägt  Seim  fcwie  ©iwei^  au§  il}vcn  iräffeiigcn  Scfuiigen  \a\aj  nieber. 

<2on»cf)I  ber  in  SSaffev  lD§Uci)e,  al§  bcr  unlc§lid)e  Stnt^cil  beß  buvd)  tgdpeter» 
^uve  ertialtencu  ^?robucte§  löjen  fiä)  leidet  in  2(ltcI}ol,  2(etl^er,  ä^enben  nnb  fo^knfauren 
3üfalicn,  fontic  in  ccncentvirtcv  Sc^mefclfäure,  mit  wcldierftc  eine  bnnfelrot^e  glüjfigfeit 
geben,  nioraus  burct)  3>crbünnung  ber  im  Saffer  ainlci§li(i)c  Slntl^eil  roicber  auSgefäüt 
wirb.  33eibe  Subftansen  fd)einen  bie  ©lemcnte  ber  Salpeterjänre  ju  entbalten,  wie 
bieß  an§  ü^rem  SJerl^alten  gegen  gewiffe  9Jeagentien,  fcmie  beim  (Sntjünben  fierBor» 
gel}t,    inbem  fte  jebr  rafcf)  nnb  ODÜftänbig   mii  einer  f(^niad)en  (Sjplofton  üerbrennen. 

2)iefe  SJeacticnen  fd)einen  an^njeigen,  baJ3  bnrc^  ©inwirfung  Don  Salpeterfäure 
auf  SteinfoI)(e  unt»  SSrannfol^Ie  ©ubftanjen  erzeugt  »erben,  rceldje  bem  burd)  bie 
(äimcirfnng  berjelbcn  (Sänre  auf  ^arj  entftanbencn  !ünftlid)en  ®erbftoff,  foroie  ber 
unter  biefen  iBerfiältniffen  gebilbeten  ^Mhinfäure  analog ,  bal}er  tcn  ben  Curdj  bie 
"^Innjcnbung  ton  Sllfalicn  au?'  älHneralfol^le  erzeugten,  ber  ^uminfäurereil^e  angehören» 
ben  ä^evbinbungen  terfd^icben  fiub. 

©oUte  bemnad)  bereinft  jur  V'eberfabrication  fü  nftlid^er  ®  erbftoff  anftatt  be§ 
in  SKinben  jc.  entl^altenen  natürlid)en  ©erbftoffS  in  'JJnrt'enbnng  fcnmien,  fo  rciirbe 
fidf)  un§  im  Signit  —  nietd}er  nu-gen  feiner  größeren  2)urd)bringlid}teit  für  '^lüfftg^ 
feiten  für  bie  im  i^orfteljenben  bejdjriebene  Cperation  am  bcften  geeignet  ift  ^  eine 
reidjlidje  Oueüe  jur  S'arfteünng  biefeö  2)iaterialö  barbieten.  (Chemical  News,  9Jo= 
»ember  1866,  @.  :^06.) 

Suifac^e  Prüfung  beö  9}ie|)Ig;  üon  ^.  Ofer. 

sBei  lanbmirtl^fc^aftlidjen  'Jtusfteüungen  ift  e-5  roünfd}en§rcert{),  bie  üerfjältnijsmäpige 
Cöüte  ber  älie'^Imufter  ernennen  gn  fönnen,  oljne  ton  beufclben  praftifdjen  ©ebrauc^ 
burc^  (Srgeitgung  irgcnb  eine§  ®ebäde§  ju  mad^eu.  -Siefer  QWid  lä^t  fid)  mit  ber 
größten  eid)erl)eit  burd}  ein  fel^r  einfaches  unb  fd}nell  an5fül}rbare§  i>erfat)ren  erreidjen. 
eingenommen,  cg  finb  oon  20ä)iüt}len  Süeiäeumel^lc  auSgefteüt,  fo  ne^me  maunon  jebem 
3lu§fteÜer  üon  beffen  fdjonfter  Sorte  iÜ!icijeumef)l,  ireld}e  gemctinlid}  mit  9ir.  0  ober  00  be= 
3eid^nct  ift,  genau  geroogcn  1  Sotl},  gebe  jebeSSotl)  3.)iet}l  einjeln  mit  45e,^eid)nuug  be§  älu?' 
ftellerg  in  ein  flcine«  '^^orjeUangefäB  (Sdiale  ober  Üaffe),  giepe  auf  jebes  "Sot^  a)ieljl 
/2  Sot^  reiueg  :ii>affer  unb  »ermenge  l^at-  2)ccl)l  mit  bem  il^affer  gut  ju  einem  Seige. 
2)arnad^  befüt^It  unb  befiehl  man  bic  üerfd^iebenen  Seige.  Ser  fcftefte  Jeig  bered}tigt 
gu  bem  Urtl}eile,  'i^a^  :^ier^u  ba^  bcfte  SJielil  üerroenbet  irurbc,  ber  nH-id;iftc  2eig  beutet 
attf  ta^  fd)led)tefte  Thijl,  lüeil  bie  ®üte  be§  ä)iel}le^3  in  ber  i^auptfadie  oon  beffen 
9(u§giebigfeit  abhängt;  ha?-  lüie^l  nun,  non  roelcheiu  mau  einen  fcftercu  S^eig  be= 
^tontmt,  mui3  fc^cu  barum  ausgiebiger  nnb  fomit  beffcr  fet^n  als  jenes,  ton  rcel'djem 
man  einen  reeid^eren  iJeig  befemiut,  »eil  man  jn  irgenb  einer  (i^cbädsforte ,  ju 
Jtelc^cr  rceid)er  'Xcig  erforberlid)  ift,  bei  beffercni  a)iel^le  mieber  mel}r  ^Inffigtcit  ju 
terrcenbeu  termag  unb  fomit  mel}r  2eig  unb  ®ebäd  erhielt,  ober  bei  gleicher 
^lnffig!eit  toeniger  iDie^t  benotliigt,  um  biefe  2:eig=  uitb  ©cbätfsmaffe  in  qnantita= 
titer  unb  qualitatiter  S3e^iel)uug  ju  erßiclen. 

öelbftterftänblid)  ift  aber  nic^t  immn'  bie  ©c^ulb  ber  @v3engung  bes  beffereu  ober 
ntiuber  guten  iDieliles  bei  bem  Slhiller  jn  fnd}en,  ba  nebft  bcr  mediauifdn'n  ii-rjeugung 
bes  ä)ie:^le§,  rceldje  allerbings  tSinflufj  auf  bie  (^üte  bevfelben  liat,  gröBteutl}eil§  bie 
(äixtt  biefeä  ''^n-obuctc§  in  bem  Stoff,  ans  bem  e§  erjcngt  lourbc,  felbft  liegt.  Sffieiäen 
au§  fnblicheren  ©egenben,  ito  fid;  ber  Jileber  im  itorue  felbft  mebr  nnb  beffer  au§' 
bilbet,  gibt  ein  bcffereS  M(\}\,  a\§  Seiäen  aus  norblidieren  (iiJegenben,  mo  fid^  ber 
^lieber  ('ipflanjeuleim)  nid}t  fo  reid}lid}  unb  toUtommeu  entunöelu  fann.  3ft  "ini  ber 
feftere  Seig  and)  feiner  '^axhe  nad)  (fd}ön  gelbiucijj,  nid}t  grauireip)  ber  tjellfte,  fo  ift 
ba§  I^ierjn  tcnteubete  3)tel)l  nid)t  nur  ta^  befte,  fonbern  gehört  aud^  ju  ben  fdjonften; 
e§  fanu  fid)  aber  and)  ereignen,  bafj  eine  (Sorte  bic  bcfte,  bie  anbere  bie  fd}önfte  ift,  — 
ber  befferen  ift  ber  ^orsng  jn  geben.  (3Bod}eufd)rift  bes  nicbcr=ofterrei^if(^en  ©ettjer* 
betereinS,  1H66  S.  800.) 


'öuc^tiurfeici  bcr  ^.  (S.    6  o  1 1  a  'j  c^cn   a3ucbljanblunfl  in  augäburg. 


LXVlll. 

i)tt)ferme(fer  unb  Keplator  jum  :Äuslo(f£n  ron(!onter  üüfligkeitB- 
mengen  bti  nerfdiieknen  Druthl)öi)en;  öon  Jx.  ict)Ubatl), 
JtaMbaumdfter  in  ireubenftoM  (IDüritemiierg). 

»JRit  aibbilrungen  auf  Iah.  VI. 

häufig  fommt  eg  bei  Slnlage  üon  ffiaflerleitungen  öor,  bü§  —  na= 
mentlid^  ba  loo  bie  2lbgabe  üon  Söaffer  au»  öffentltd;en  Seituttgen  an 
^riüate  ftattfinbet  — ,  grofee  ©parfamfeit  mit  ber  SluStbeilung  üer= 
bunben  fepn  foU,  unb  bafe  e§  ertrünfci^t  ift  fomo^I  bei  Seitungen  mit 
a)k[(^inenbetrieb  a[§>  bei  gemö^nHd^en  Sßafferleitungen  ben  üor!ommen= 
ben  Deränberlid^en  äßafferftanb  mit  9^u^en  ausbeuten  ju  fonnen.  ©benfo 
häufig  aber  befielet  gugleic^  bie  ©inrid^tung  i^on  Suyusbrunnen ,  ober 
Brunnen  \velä)e  nur  geititteife  in  ®ang  gefegt  trerben  unb  feine  befon= 
bereu  Seitungen  \)aben;  anä)  tritt  ber  ^aU  ein,  bie  3)hinbungen  ber  ge^ 
tDöl^nlidben  öffentüd^en  33runnen  seittneife  üeränbern  gu  muffen,  ^ei 
größeren  ©pftemen  ift  e§  foftfpielig,  )ia  in  ber  Dtegel  eine  einzige  treitere 
SBafferabgabe  e§>  notl;ipenbig  mai)t,  bie  aJMnbungen  fämmtltc^er  uor- 
banbenen  |)abnen  gu  üeränbern,  immern)äbreube  9iegulirungen  ücrju-- 
nebmen. 

(33et  ben  bi^bei^  angetuaubten  SBaffermeffern  ift  meiftene  üon  üer= 
änberli^ien  2)rudbbben  Umgang  genommen,  unb  ber  ßonfument  erhält 
eben  ira§  sufällig  an  Söaffer  Dorbanben  ift,  tr»eld^  le^teree  ber  2öaffer= 
meffer  notirt.) 

Um  biefen  turj  angebeuteten  Uebelftänben  abjubelfen  unb  aud;  um 
eine  ©rfparnife  am  3Bärterperfonal  ju  erjielen,  nmrbe  folgenbe  3JDrridb= 
tung  entiporfen,  meldte  giuar  nicbt  auf  a^oüfommenbeit  Slnfprut^  mai^t, 
aber  in  mannen  fallen  unb  nid^t  allein  für  Srunnenleitungen  anwenbbar 
fepn  bürfte,  fonbern  aud^  für  anbere  ©emerbe  bie  mit  ^lüffigt'eiten  ar- 
beiten unb  bei  bereu  betrieb  eine  geregelte,  »du  ben  ^^^t^'i  ^^^^^  ^"^ 
nid^t  aud^  üon  ben  '^xud\)öf)en  abbängige  3JJenge  üon  g-lüffigfeiten  au§ 
©efäßen  au§3ulaffen  müufdiensimertb  ift. 

Sn  einen,  nad;  ^ebürfnife  leiten  unb  bol^^"  gerlegbaren  Äaften 
(ettoa  au§  ©ufeeifen),    nield)er   mit  eiuem  feitlidb    abuebmbaren   ©edel 
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oerfe^en  ift,  mirb  ba§  2öaffer  unten  bei  A,  ^ig.  1,  n^o  ber  ^afUn  mit 
ber  Seitnng  üerbunben  ift,  eingefül;rt;  bei  D  loirb  6^5  auSgelaffen  (bie 
Oeffnung  D  ift  größer  aU  A). 

©ine  erfte  2lu^Ia^  =  SSorric^tung ,  ^iq.  1  unb  3,  befte^t  nun  barin, 
tia^  am  '^eäei  biefe^  Äaften^  gegen  ^nnen  eine  befonbere  2lbt^eilung  J,  J 
angebrad^t  ift,  welche  junäc^ft  baju  bient,  ba§@inlaB=  öon  bem  2lu§lafe= 
Söaffer  ju  fd^eiben.  2)ie  le|te  2lbt^eilung  ift  oben  unb  unten  mit  runben 
Oeffnungen  t)erfel;en,  tk  burc^  abne|)mbare  bünne  platten  (all  @infä|e) 
öergröfeert  ober  üerfleinert  merben  fönnen,  burd^  loeld^e  Oeffnungen  bal 
2öaffer  austritt. 

3tt)ei  aul  ^ot)lem  3JietalI  conftruirte  jufammenge|)ängte  Äegel  *  K,  K, 
bie  in  ^erbinbung  mit  einem  @d^n)immer  M  ftel;en,  belegen  fid^  auf 
ber  in  ber  gmeiarmigen  ungleid^  toeiten  9tö^re  L,L  befinblic^en  fc^meren 
glüffigfeit  {ettoa  Cluecffilber ,  bal  13,6 mal  fc^toerer  all  Söaffer  ift,  in 
roeldje  ^-lüffigfeit  fid^  ber  ©(^loimmer  ettoal  eingubrücfen  l;at,  folglich 
entfpred^enb  fcl)trier  conftruirt  fel;n  muß)  unb  fd^ieben  fic^  in  t)en  9legulir= 
platten  auf  unb  ah,  tooburc^  bie  Säullaß-Oeffnungen  »eränbert  toerben. 

3)ie  Ouerf(^nitte  ber  beiben  Slrme  benannter  Stöi^re  öerl^alten  fic^ 
natürlich  umgefe^rt  mie  t>k  geirünfd^ten  Öeroegungl^öl;e]i  ber  glüffigf eit 
in  benfelben  bei  beftimmtem  innerem  ^rucE.  '^  (33ei  10  j^u§  3)rucfl;ö^e; 
ißeränberung  im  3öafferftanb  tt)irb  ^iö)  ber  innere  ©taub  bei  üuecffilberl 
gegen  ben  äußeren  um  ettca  7,2  ^oü  änbern.) 

^ie  3flegulir!egel  ge^en  beßl)alb  burc^  §n)ei  entgegengefegte  Oeffnungen 
unb  i^aben  in  jeber  (Stellung  ein  unb  benfelben  Ouerfd^nitt,  bamit  fie 
njeber  aul--  nod^  eingeriffen  merben  fönnen,  unb  bal  ®lei(^geiüid^t  bei 
(5d}iinmmerl  ipeber  burd;  S)rud  nod;  burd^  ©trömung  ber  aultretenben 
glüffigt'eit  geftört  wirb,  (^e  größer  tia§>  @eiDid)t  he^  ©(^loimmerl  unb 
bie  angemanbte  Ouedfilbermaffe  ift,  befto  juDerläffiger  iüirb  ber  Slpparat 
fepn.) 

©ine  §n?eite  2lullaß;5yorrid)tung,  j^ig.  2,  ließe  fid^  etroa  burc^  eine 
klappe  l)erftelien,  bie  in  einer,  bem  jeweiligen  Staubpunfte  ber  Oued^ 
filberfäule  unb  ben  erforberlidjen  2lulflußöffnungen  entfpred^enb  con= 
ftruirten  ^iilfe  fic^  befinbet,   fic^   um  i^re  2lc^fe  bre^t,  unb  burd^  bie 


*  2)ieftibett  ftiib  nur  auiidl^cvnb  Äegel,  ba  bie  Deffiuing§tDeiten  fic^  unigete^rt 
Berfjalteti  lote  bie  Ouabratiüiiväelu  bev  Srud^ö^en,  unb  bie  i){cgulir  =  'j3latten  unter« 
änbert  fteljen  bleiben. 

75  S)er  Stpparat  würbe  namentlid^  für  Ocfäge  unb  i^eitungeu  ddu  1  bi-3  60  %u^ 
©rudptje  unb  ©rudoartation  entworfen ;  bie  beigegebene  3£i^«u"9  CS'fl- 1—4)  [teilt 
einen  fclc^eu  für  nur  30'  bar. 
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©abel^ebel  x,y  mittelft  beS  fd^on  bef4)rie&enen  Sd^tüimmer^  betoegt  lüirb. 
(Serartige  Sperrungen  biirfte  e§  noc^  üerfd;iebene  unb  beffere  geben.) 

^m  3lIIgemeinen  barf  nun  mobl  über  ba§  ©runbprincip  biefeS  3lppa= 
rate§  bemer!t  tt)erben,  e§  l^abe  auf  t{)n  feinen  nad^t^eiligen  ©inftu^: 

1)  ha§:  t)eränberlid)e  ©eföid^t  ber  atmofp^äriic^en  ßuft,  benn  fold^e 
l^ätt  fiä)  "ba^»  @Ieid^geiDid)t  ol^ne^in  {bei  60'  §ö^e  unmerflidjer 
Unterfd}ieb) ; 

2)  bie  Siemperatur  bei  feiner  Slnmenbung  auf  SBafferleitungen,  nieber 

a)  bur(^  2lu»bet;nung  be§  QuedfilberS ,  noä) 

b)  burd)  2lu§be{)nung  be§  §ülle  =  3Jiaterial§, 

toeil  gute»  üuedmaffer  in  feiner  Stemperatur  fe^r  menig  üariirt. 

^ür  t)en  %a\i  ^u  befürd}tenber  rafc^er  (Entleerungen  ber  inneren 
glüffigfeit  (bei  äöafferleitungen  ^explai^en  ber  Stöl^ren)  bringt  man  oben 
am  ilaften  ein  Suftoeutit  an. 

3mmerf)in  barf  man  ijoffen,  ba§,  tt>enn  ber  Se^älter  R  (^ig.  4) 
auf  bem  inneren  3fiö^renfd^enfel  groB  genug  ift,  eine  unangenel^me  @tö= 
rung  nid^t  ju  befiirditen  ift,  ireil  o^ne^in  burd^  ba§  3lusftu§rol^r  Suft 
eintritt,  fobalb  ber  Sßafferftanb  nieberer  fte^t  aU  foIc^e§,  ober  ber  innere 
9taum  unter  1  2ltmofpl)äre  2)rud  erhält  (föie  man  in  ber  ^rayiS  fagt, 
luftleer  mirb). 

(ginige  SeiE;er  unb  Steinigung^  =  Oeffnungen  Q,  treidle  (eid^t  ^u- 
gänglic^  ^inh ,  bürfen  nid)t  fet)Ien ,  unb  ift  in  biefer  ^öejie^ung  ba^  2ln= 
bringen  oon  (SJtalplatten  in  ber  ^afteniuanb,  in  ber  |)ö{)e  ber  9legulir= 
üorri4)tung,  gu  empfel;len. 

6c^iDere  ©egenftänbe,  tt?ie  ^(xn\i  k.,  roerben  fid^  im  haften  ju 
S3oben  fe^en. 

3um  "^votd  etioa  nottjiger  9lblefung  ber  S)rudl;ö^en  fann  ber  äußere 
©d;enfel  ber  9lö^re  au^  ©la»  beftefjen  unb  roie  in  gig.  1  mit  bem 
3)tetall  burd)  eine  ftopfbüd^fenä^nlid^e  3Serbt(^tung  üerbunben  roerben; 
anbernfaUs  fönnten  auc^  beibe  6c^enfel,  roag  für  \)0&  ^ufammenl^alten 
be§  Quedfilbers  geeigneter  ift,  aul  %\o&  conftruirt  fe^n. 


2)a§  5?Drfte^enbe  gilt  für  bie  Slntoenbung  be»  Slpparateg  aie  9te; 
gulator,  nn^  bie  Senu^ung  besfelben  in  ooHer  '^txi.  Soll  berfetbe  nun 
als  eigentlicher  3öaffermeffer  unb  Sontroleur  b^\  geitroeife  gefd^loffenem 
@inla§  =  ^al)n  benu^t  roerben,  fo  fann  bie§  leid)t  baburc^  gefd;e^en, 
\i(x^  man  bie  ^txi  mi§t,  in  roelc^er  ber  (finlafe^^a^n  N  offen  ftet;t, 
unb  an  biefen  |)a^n  ein  gero^ö^nlid^eS ,  für  bie  3eiti>'^^i^'^  ^^i^  SSifitation 
ge^enbeä  Ul^rtüerf  E,F,G,H  mit  felbftanlaufenber  Hemmung   anfängt, 

18   * 
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unb  §a^n  unb  U^r  etma  lüie  t)ie  ^t^i^^^^u^Ö  5^9-  1  ""^  3  angibt, 
oerbinbet. 

S)er  6iiilafe=^a^n  ift  ju  biefein  (£nbe  fo  conftruirt,  ba§  er  nur  nac^ 
einer  Stic^tung  geöffnet  tperben  fann,  unb  nur  um  V4  ^^^^^  bre^bar  ift. 
SSermittelft  einer  um  )3en  ^a^n  gefc^lungenen  Äette  n)irb  ber  äöinfeL- 
l^ebely  mit  bem  ]u  oerbunben  ift,  fo  ben)egt,  ba§  er  bie  U^r  bei  bem 
!leinften  Deffnen  be§  ^af)neä  fd^on  laufen  läfet.  (2)iefe  (Sontrol  =  @in; 
ri(i)tung  !ann  mit  bem  9tegulirapparat  überaü  eingefd^alten  iperben.j 

(Sine  anbere  ßontrol  =  Einrichtung  beftel;t  auä  einem  Stäbermer!, 
n^elc^eö  burd^  t)a§>  au^ftiefeenbe  SBaffer  mittelft  einer  2lrt  SCurbine  (^ig.  4) 
in  ^ett)egung  gefe|t  tttirb  unb  oben  einen  ^^^^^PP^^'^t  treibt,  n»ie  er 
^äufig  bei  ©a^u^ren  2c.  t)or!ommt.  S)a  bie  äßaffermenge  fc^on  burc^ 
ben  3ftegulator  beftimmt  ift  unb  immer  biefelbe  bleibt,  fo  loirb  auc^  ber 
@ang  biefeg  2Berfe^  ein  regelmäßiger  fei;n,  nur  ift  bei  jebem  älpparat 
toor  feinem  ©ebrauc^e  t>a§  3[^erl;ältnife  ber  äßaffermenge  gum  3cigerlDeg 
§u  ergeben. 

S)er  befprod^ene  ätpparat  föurbe  in  SBürttemberg  am  10.  ^ebruar 
unb  in  ^öaben  am  27.  2(pril  1866  patentirt. 


LXIX. 

Maikinios\)'s  ^pmnmtx'idjimi^tn  für  Drel)bönke  ic, 

^lu«!  bem  Mechanics'  Magazine,  Octobev  1866,  <S.  210. 
a)iit  '^Ibbütungcti  auf  ^ab.  VI. 

2Ö.  3Jla(finto^]^  in  ^orfar  (®nglanb)  lief?  fid)  eine  Slnorbnung 
öon  Spann  =  unb  ^altüorric^tungen  für  S)re^bänfe,  ©(^raubftorfe,  2öinb= 
eifen,  6ct)raubenf(^lüffel  2c.  patentiren,  toelc^e  einfact)  in  ber  (Sonftruction 
ift  unb  nic^t  lei(^t  in  Unorbnung  fommen  fann. 

(Sine  ü)iobification ,  welche  für  SDrel^bänfe  paßt  unb  an  ©teile  be§ 
getüö^nlicl;en  gutterS  angewenbet  werben  fann,  ift  in  ^ig.  27  unb  28 
bargefteHt;  gig.  27  ift  eine  2lnfid;t  unb  gig.  28  ein  S)urd^fd;nitt  burc^ 
bie  Sld^fe.  33ei  biefer  Slnorbnung  ift  5  bie  ^^lanfd;eibe,  loelc^e  auf  ber 
^re^banffpinbel  (ober  auc^  auf  ber  getoöl^nlic^en  ^^lanfc^eibe)  befeftigt 
tt)erben  fann,  unb  biefe  oerbefferte  ^lanfi^eibe  ift  mit  Dier  oertieften 
gü^rungen  I,  2,  3,  4  jur  Slufnatmie  toon  ©pannftüden  ober  ^^aden= 
platten  6,  6  unb  7,  7  üer)el;en.  3)ie  inneren  ^läd^en  ber  Sadenplatten 
finb  mit  ©4)raubengeir)inbe  oerfe^en,  um  in  bie  furjen  ©d^rauben  8,9 
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einjugreifen ,  lüelc^e  in  paffenben  ^Bertiefungen  in  ben  ^ül;ruugen  1,  2, 
3,  4  angebrad^t  ^int.  ^ie  3ld^fen  ber  t»ier  ©(^rauben  8,9  finb  rabiat 
unb  jebeg  biametral  gegenüberliegenbe  ^aar  fd^neibet  tja^  Sentrum  in 
einer  §u  berjenigen  be»  anberen  ^aareio  fenfrec^ten  ßinie.  3)ie  Sc^rau^ 
ben  8, 9  finb  l^o^l  ober  röl^renförmig,  unb  mit  benfelben  finb  cplinbrifc^e 
Slö^ren  10  üerbunben,  toeld^e  mitten  bur(^  t>k  ^Ianfd)eibe  ge^en  unb 
natürlid^  fii^  fd^neibenb  im  (Eentrum  jufammentreffen. 

©in  langer  ed^lüffet,  in  ^iq.  29,  30  unb  31  bargefteüt,  lueli^er 
nöt^igenfaUg  j^föei  entgegengefe|te  ©d^rauben  8,9  gleidijeitig  bewegen 
!ann,  toirb  burd^  bie  9töl^ren  10  unb  bie  ©^rauben  geftecft.  :^on  'litn 
beiben  Schrauben  8, 9  §at  bie  eine  red^te§,  bie  anbere  linf eg  ©croinöe,  f o 
ba^  biefelben,  icenn  fie  mit  bem  ©dblüffel  nad^  einer  Stid^tung  gebre^t 
loerben,  fid)  üon  bem  3JiitteIpunft  entfernen  ober  bemfelben  nähern. 
Soll  ein  ©egenftanb,  n^ie  e§>  t;äufig  oorfommt,  eycentrifc^  gestalten  tt)er= 
ben,  fo  fterft  man  hen  6c^lü)fel  nur  burd^  eine  Schraube.  3)amit  ber 
©c^lüffel  bie  6d^rauben  bre^en  fann,  ift  berfelbe  mit  einer  geber  üer: 
feigen,  roeld^e  in  entfprecbenbe  9flut^en  ber  ©cbrauben  pa§t,  irä^renb  bie 
9iöl^ren  10  toeit  genug  gemacht  finb,  ta^  fid}  ber  ©i^lüffel  mit  ber 
geber  frei  barin  bre^en  !ann.  ^ehe  §8acfenplatte  6,6  unh  7,7  ift  an 
einem  @nbe  mit  einem  oorfpringenben  '-öacfenftücf  11  oerfe^en,  trelc^eä 
für  fleine  ©egenftänbe  nac^  ber  Wdtte  ber  Scheibe  ju  {wie  gtg.  27  unb 
28  ä^igen),  für  grofee  ©egenftänbe  nac^  bem  ^ant)  ber  ^lanfc^eibe  ju 
liegt.  S)ie  ^acfen  11  t;aben  concaüe,  conoeye  unb  flache  Spaltflächen, 
welche  rau^  gemacht  finb.  3Benn  alle  üier  Sacfen  in  ber  äJiitte  3ufammen= 
gebrad)t  finb,  fo  bilben  fie  ein  35iered  mit  abgeftumpfien  ©den,  in  ber 
äJlitte  ber  Seiten  gel^eilt  unb  t)ie  ^Diagonalen  in  ber  S^tid^tung  ber 
©(^rauben.  —  geilfpane,  S)rel^fpäne  ober  ©taub  tonnen  nid)t  lei^t  in 
bie  ^ü^rungeu  1,  2,  3,  4  gelangen,  toenn  e£>  aber  gefd^ie^t,  fo  finb  )ie 
leidet  §u  entfernen.  —  S)ie  l^ier  befc^riebene  Kombination  bitbet,  roenn 
fie  tjorijontat  angeioanbt  mirb,  einen  gmedmäfeigen  ©d^raubftodE  für  (^olb= 
arbeiter,  Ul;rmac^er  2C.  unb  gewährt  ten  ißort^eil,  ben  ©egenftanb  an 
Pier  ©teEen  ju  l;alten,  n)äl^renb  ber  getuö^nlidie  ©c^raubftod  i^n  nur 
an  jmei  ©teilen  btilt. 

©ine  für  ©d;raubenfd)lüffel  paffenbe  öaltoorrii^tung  ift  in  ?^ig.  32 
unb  33  in  §mei  Slnfic^ten  abgebilbet.  S)er  ijauptarm  12  be§  ©d^lüffelä 
l^at  eine  gefrümmte  gorm,  insbefonbere  taS^  obere  ßnbe,  loorin  bie  S^^eile 
13,14  jum  galten  angebrai^t  finb.  -I)er  Stpparat  befielet  au§  einem 
gejal^nten  ©tüd  13,  toelc^eg  eycentrifd^  in  einem  ©c^arnier  14  fi^t,  ^a^ 
auf  bem  .Jpauptarm  gleiten  fann;  foll  ein  ©egenftanb  15  feftge^alten 
iüerben,  fo  ftemmt  fid^  ba^  ©4>arnier  feft.     SDer  ©d^lüffel  ift  al^  einen 
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fleinen  2lrtifel  15  t;alteub  bargefteüt,  ir)äi)renl)  feine  SlnlDenbung  auf 
einen  großen  ©egenftanb  hmä)  punftirte  Sinien  angegeben  ift.  S)er  mi^ 
bem  6d)lüffel  ju  l)altenbe  ©egenftanb  toirb  an  ben  ^afen  beg  SlrmeS  12 
gebrad)t  nnb  iia§i  eycentrifdje  ©tüd  13  mit  hem  S)aunien  in  ber  fRiä)^ 
tung  beg  Pfeiles  16  angebriid't.  S)er  (gc^Iüffel  loirb  in  ber  Slid^tung 
be§  ^feileö  17  gebre^t,  ausgenommen  n}enn  ber  ©egenftanb  loSgelaffen 
tnerben  foll,  in  meld^em  j^atte  ber  Sc^lüffel  in  entgegengefe|ter  Stic^tung 
gebre^t  werben  mnfe. 


LXX. 

JdimierDorridjtung  für  Jlcfditnen,  uon  3.  Hea  in  f  iüerpool. 

'aus  bem  Mechanics'  Magazine,  September  1866,  @.  197. 
mit  einer  31bbiltinig   auf  Zai.  VI. 

®iefe  3ßDrrid;tung,  toelc^e  baS  ©donneren  bon  äJJafd^inerien  fo  'üoU- 
ftänbig  a\§>  möglid)  ju  betrerfftelligen  bejtoedt,  ift  in  g-ig.  24  im  5[)urd^= 
fc^nitt  bargefteüt. 

A  ift  bie  fidi  brel;enbe  äßette,  B  ber  i*agerträger,  C  bie  Pfanne 
be§  iiagerS  nnb  D  ber  Sagerbedti. 

E  ift  bie  ©d^ale,  in  bie  iiaS'  angutrenbenbe  ©d^mieröl  gebrad^t  tüirb, 
unb  in  rveldje  bon  t)em  Sager  alleS  überfd;üffige  ©c^miermaterial  binab- 
fällt;  i^r  burd^brodiener  53oben  iii  mit  einigen  Sagen  33aumn."toIl=3}ioIton 
bebedt.  ©icfer  ^üe^älter  ift  anf  bem  oberen  ©nbe  F  einer  üeriicaten 
üeinen  cplinbrifden  i^ammer  angebrad}t,  meiere  ^oljfo^le  ober  ein  an- 
bereg  gnltrirmaterial  enthält,  ha§i  auf  ibrem  gegitterten  S3oben  G  liegt, 
^urc^  biefen  33oben  läuft  "oaä  ©djmieröl  in  'i^en  ^oriäoutalen  ßplinber  H, 
tüeli^er  ben  cplinbrifc|)en  fid)  bre^enben  Äolben  J  eniljält,  ber  mit  einer 
fpiral  =  ober  fd)raubenfijrmigen  SluSfe^tung  üerfe^en  ift,  njie  W  pmil- 
tirten  Siuien  anbeuten;  K  ift  bie  2ld)fe  biefes  (5i)Iinbtr§. 

L  ift  ein  9iül;r,  luelc^es  in  einen  ^ai§>  beS  t^origoritalen  ßplinber^ 
gef(^raubt  ift;  baSfelbe  ge^t  burc^  ein  in  ben  Sagerträger  B  gefd)rüubteg 
Dl^r  N  unb  lüirb  ^ier  burd^  eine  ©tellfd^raube  P  feftge^^alten,  fo  ha^ 
man  ^m  Ölpparat  in  bie  paffenbe  Sßl)e  bringen  tann.  ®ie  ©teEung 
beS  9UH;rd;en»,  n)eld;ea  baio  Oel  auf  ba»  Sager  ausgießt,  ift  tl^eiltoeife 
bmt^  punftirte  Sinien  angezeigt. 

Q  ift  bie  S^reibfdieibe  auf  ber  ^ä)\e  be§  i^olbeni  J,  über  toeli^e 
ein  fc^maler  ^Treibriemen  R  läuft,  ber  feine  S3etr)egung  fon  ber  2BelIe  A 
empfängt. 
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S)ie  2Birfung  be§  2lpparate§  tft  nun  folgenbe:  sBei  ber  ^etoegung 
ber  SBeÜe,  über  tt)eld^e  ber  3::reibriemen  läuft  fcmmt  ber  mit  fc^raubens 
förmiger  2lulfel^Iung  toerfe^ene  Äolben  in  S)rebung,  tocburd^  baä  Del 
au§>  ber  toerticalen  Kammer  in  ba§  Slugguferobrd^en  getrieben  n^irb,  t»on 
meld^em  e§>  auf  ta§i  §u  fd^mierenbe  ßager  läuft;  ba§  überffüffige  Oel 
jiel^t  burd^  einen  l^iergu  angebrad^ten  Qanal  ah  unb  fällt  in  bie  ©c^ale 
jurüdf;  auf  biefe  SBeife  finbet  eine  fortniäi^renbe  ßirculation  be^  ©d^mier= 
material^-  ftatt.  —  SInftatt  bes  mit  f(^raubenfö-rniiger  3lu?fe^Iung  t}er= 
feljenen,  [id^  bre^enben  Kolbens  !ann  man  and)  eine  üeine  3)rucEpumpe 
ann}enben,  toelcbe  fid;  jeboc^  in  ber  ^rayi^  aU  nid^t  fo  gut  tt)irfenb  toie 
ber  Äolben  erioiefen  ^at. 


LXXl. 

Jlafott'ß  ^a\\n. 

?[u§  bem  Mechanics'  Magazine,  October  1866,  ©.  229. 
ÜRit  einer  SlbMUung  auf  Zah.  VI. 

33ei  ber  geloöl^nlid^en  (EonftructionSmet^obe  ber  |)äbne  jfi  ein  ©töpfel 
(£ilie,  ßonus)  in  ben  $a^n!örper  gepaßt ;  eg  ift  aber  fc^lnierig,  benfelben 
fo  genau  ein^upaffen,  ^a^  niä)t  früher  ober  fpäter  ein  Seden  eintritt, 
©in  anberer  gel^Ier  bei  ber  gett)cl^nlid^en  Sonftruction  ifi  ber,  ba§  Der 
SBafferineg  not^lüenbig  ju  !Iein  ift,  inbem  er  nur  ben  vierten  2;^eil  ober 
bie  ^ätfte  üon  bem  Ouerfd;nitt  be§  ^a^mo^xe§>  beträgt.  ®in  fernerer 
Hebelftanb  ift  ber,  ta^  beim  Gintretben  in  ein  gafe  ber  ©töpfel  burd^ 
einen  falfd;en  <Bd)iaQ  oft  fortfliegt.  — '  Sei  ber  i~mbnconftruction,  toelde 
fid^  Samuel  3Jiafon  in  Sirmingftam  patenliren  ließ,  ift  ber  ©löpfel 
burd^  ein  5ßcntil  erfegt ;  ein  ßeden  i^t  babei  unmöglidb,  unb  ber  3Baffer= 
toeg  l)at  bicfelbe  ©rojie  mie  tas^  |)a^nro^r,  er  faiin  nDt|)igenfall§  fogar 
größer  gemad^t  werben. 

gigur  26  ftettt  biefen  ^a^n  im  Sängenburd^'ft^nitt  bar.  a  ift  baä 
^abnrol^r  t)on  ber  getool^nlid^en  gorm  unb  ©röfie,  um  bie  glüffigfeit 
jujulaffen.  c  ift  eine  ^o^le,  an  t>a§>  ^al^nrcl^r  a  angegoffene  Äammer, 
in  toeli^e  bie  glüffigfeit  flief3t;  d  ift  ber  ^o|)le  Slu^gufe  ober  |)al§  be^ 
^al^neS,  njeld^er  bur^  "oaS^  Ventil  e  gefd;loffen  ift.  ®ie  6djeibe  f  biefen 
^^entils  loirb  burd;  bie  ©piralfeber  h  auf  einen  ooripringenben  Sxanb  g 
ber  Kammer  c  gebriidt.  ®er  ®rud  ber  glüffigfeit  in  bem  9taum  c 
unterftüljt  öag  9üeber^alten  be§  ^Sentils  burd;  bie  ^yeber  h.    S)ag  S^entil  e 
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^at  einen  Stiel  i,  trelc^er  in  ber  Oeffnung  k  be§  ^eäeU  t,z  fen!red^t 
gefüf)rt  trirb.  Diefer  3)ectel  ift  in  bie  obere  Oeffnung  beg  Staumee  c 
gefd)raubt  unD  oermittelft  ber  ©d)eibe  m  gebidf)tet,  fo  iia^  feine  ^lüffig= 
feit  enttueic^en  fann,;  berfelbe  unterftü^t  aud^  ba§  5iieber^alten  be§ 
ißentifS  e  bur(^  bie  ©piralfeber.  ^er  2lu§gnB  d  Ijat  auf  feiner  3lu§en; 
feite  ein  ©cfcraubengeiüinbe ,  nnb  in  fein  ^nnere§  rei(i)t  ein  Slol^r  n, 
au§  melct)em  am  oberen  @nbe  ©tiide  o  aulgefc^nitten  ftnb,  um  bie 
^lüffigfeit  t)ineinäulaffen.  5)iefe§  3fto]^r  n  ^at  einen  9tanb  p,  auf  ben 
eine  ÜJlutter  F  lüirft,  bie  auf  ba§  ©etninbe  be^  2lu§guffe§  pa^t  unb 
tiermittelft  n>eld)er  man  ba§  dio^i  n  unb  folglich  ba§  ^Sentit  e  ^eben 
fann,  menn  ber  ^ai)n  geöffnet  toerben  foU;  tik  glüffigfeit  ftrömt  bann 
unter  t>a§'  ^Sentit  unb  huxä)  Da§  3fio^r  n  fort.  Schraubt  man  l^ernad^ 
bie  SJiutter  F  lieber  jurücf,  fo  fc^liefet  bie  ©piralfeber  iia^  sßentil. 
S  ift  ein  an  ben  ^a^n  augegoffener  Änopf,  um  benfelben  in  ha§>  ^a^ 
treiben  §u  fönnen. 

©ie  ©onftruction  fann  aud^  fo  geänbert  n^erben,  bafe  bie  @piral= 
feber  erfpart  tüirb.  ®a§  SSentil  e  ift  bann  an  bem  oberen  @nbe  be§ 
9flo|)re§  n  befeftigt  unb  biefeS  9lo^r  toirb  in  ben  SluSgufe  d  gefd^raubt, 
melc^er  nun  ba§  ©etuinbe  ftatt  auf  ber  Slußenfeite  im  3"^ern  ^at.  ®ie 
©riffe  ber  aiiutter  F  finb  bann  an  'i>a§:  Sio^r  n  befeftigt  unb  bie  mutkt 
felbft  faßt  meg.  3öiII  man  ben  ^ai^n  öffnen,  fo  fd^raubt  man  ba§  0lo^r 
l^inein;  roiH  man  ifjn  f(^lie§en,  fo  fd;raubt  man  eg  ^erau5. 


LXXll. 

Jütrirprefe  uon  Hobert  be  Jla|"ft)  in  JDaris. 

^otentirt  in  Sapern  am  18.  SRarj  1865.  —  %u$   bem  bapertjc^en  Äunp  =   unb 
©eroerbeblatt,  1866  @.  678. 

aD?it    fiiur    >2Ibbtltung    auf    Zab.   VI. 

öei  Den  ^reffen  meines  ©^ftem^  laffe  xd)  ta§  3Baffer  ober  bie 
@afe  unmittelbar  auf  bie  §u  preffenbe  @ubftan§  tt»irfen,  inbem  ic^  Qwu 
fcbenglieber,  bie  geiDöt)nlid;  gebraucht  werben,  mie  ^i;braulifd^e  ^^reffe 
unb  bergleic^en,  um  bie  Ä'raft  überzuleiten,  auslaffe. 

3u  biefem  ©übe  fc^alte  id^  eine  ^üüe  ober  ©c^eibetüanb  ^mifc^en 
tiem  ©toffe,  ber  burc^  ^^sreffen  ylüffigfeiten  abgeben  foll,  unb  bem  2lgenS 
OBaffer  ober  Suft),  ii^elc^e^  ben  S)rucf  auMbt,  ein.  ^Diefe  ©d^eiöemänbe 
fönnen  auS  allen  warten  üon  Beugen    ober  |)lattenförntigen  ©i  offen  be= 
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fielen;  i<^  iräöle  aber  üorjugSmeife  folc^e,  tüeld^e  am  meiften  ©lafticität 
befi^en.  ®benfo  !öTinen  öie  ©efäJBe  bie  oerfdjiebenartigften  formen  l^aben, 
fo  ba§  man  bieienige  auSipä^len  tann,  ineld^e  am  meiften  ben  35ebingungen 
be§  2Biberftanbe§  im  9^er^ältni§  be^  ^eröorsubringenben  S)ru(feg  ent= 
fprid[)t.  2l(§  Seifpiel  für  bie  ßonftrnction  einer  ^ref^e  nac^  meinem 
6t)fteme  toä^le  ic^  bie  in  ber  beigegebenen  36i<^nung  bargeftellte,  tüeld^e 
§ur  (Saftgeroinnung  au§>  Stunfelrüben  beftimmt  ift.  ''^ 

®er  Slpparat,  gig,  25 ,  ftellt  äu^erlic^  einen  abgeftumpften  ^egel  A 
au§  ftar!em  ©ifenbled)  bar,  ber  öün  Sö^jern  mit  einigen  Zentimetern 
SDurc^meffer  burd)bo£)rt  ift.  @r  ift  innen  mit  einem  metallenen  ©eroebe 
bef leibet,  t^a^  feinerfeitS  mieber  mit  einem  ©eloebe  bebedft  ift,  ineld^eg 
fä^ig  ift,  al§  gilter  ju  bienen.  2)iefer  erfte  Äegel,  n)eld)er  ben  @ifen= 
befc^lag  ber  ^ref^e  au^mad^t,  unb  febr  folib  auf  einem  paffenben  ©efteH 
befeftigt  ift,  nimmt  in  feinem  inneren  einen  gleiten  ßonu§  auf,  beffen 
2öanb  B  be^nbar  ift,  unb  ber  ben  gefc^loffenen  Sftaum  bilbet,  in  toelc^em 
ba§  preffenbe  SIgenS  unter  ben  Sebingungen  tr»ir!t,  bie  i(^  fc^on  oben 
au^einanbergefegt  i)abe,  unb  hk  id^  \e1^t  fpeciell  erflären  toerDe. 

3)ie)er  innere  Äegel  roirb  t>on  einer  feE)r  augbel;nbaren  2öanb  B 
gebilbet,  tüie  fd^on  gejagt,  unb  jtüar  oon  Äautfc^uf  öon  bebeutenber 
®icfe.  2)ie  äuBerften  3flänber  ber  Sßanb  B  finb  feft  öerbunben  mit  jtoei 
platten  a  unb  b,  fo  ba§  fie  ben  SDrudf  ber  preffenben  ^^lüffigfeit ,  ber 
nöt^ig  ift,  au^^alten  fönnen.  35er  ganje  innere  .^egel  fielet  nun  in  ber 
Umgebung  A,  mit  ber  er  an  beiben  ©nben  jufammenftöBt ,  inbem  er 
mit  feinem  unteren  @nbe  ganj  auf  einem  ^Banbe  e  ru^t,  burc^  sßer- 
mittelung  einer  elaftifc^en  ©(^eibe  d,  toelc^e  er  mit  feinem  dianhe  becft 
unb  auf  tDeId)er  er  üon  felbft  burc^  fein  ©etnic^t  feftge^alten  ift. 

Man  operirt  mit  bem  auf  biefe  Söeife  conftruirten  Slpparat  folgenber^ 
mafeen: 

'5)a  ber  innere  ßcnug  B  öon  fleinerem  ^Xmrc^rneffer  ift  al§  bie  Um= 
gebung  A,  fo  entftebt  ein  ringförmiger  diaum  e  jtüifc^en  i^nen,  ber  bie 
§u  preffenbe  ©ubftanj  aufnimmt.  5Da§  ©infü^ren  ber  ©ubftanj  in  t>en 
3taum  e  toerbe  id;  fpäter  au!§einanberfe§en.  ^ä)  bringe  bie  ^reBflüffig^ 
feit  (angenommen  e^  fei;  äöaffer)  in  ben  Äegel  B,  bann  toirb  bie  •-ii^anb 
beSfelben  bur(^  ben  ®ru(f  i^re  ©eftalt  änbern,  fie  be^nt  fi<^  nac^  bem 
9^aume  e  ^in  au§,  unb  überträgt  Den  ®rucf  auf  bie  fie  umgebenbe 
©ubftan^.     ^ie  ausgepreßte  'Jlüffigfeit  ge^t  burd;  haS,  gilter  unb  bie 


~6  ©ine  5«ott3  über  bie  Stntrenbung  unb  Seiftung  biefcS  3lpparate|  ^ur  $er= 
Qtbeimng  be§  9iübenbreic§  rcmbe  im  polntecbn.  Journal  58b.  CLXXX  e>.  896  mit« 
getbeilt.  '  2i.  b.  9ieb. 
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Söd^er  be§  Sonu^  A  unb  fammelt  fid^  in  einer  9linne  c,  tnelc^e  am 
unteren  ^^eil  be§  Slpparates  angebrad)t  ift. 

2Benn  man  eine  ^l^reffiuig  üorgenommeu  \)at,  öffnet  man  einen 
2lbjug§^a^n  um  ten  S)ru(f  im  inneren  ßonus  gu  befeitigen,  bann  ^ebt 
man  ben  ©onug  B  in  bie  ^o^e,  um  bie  Sftücf ftänbe  ju  entfernen,  lüel^e 
frei  bnrd^  bie  untere  Öafi§  be^  ^eqeiä  A  fallen  fonncn.  '^üx  bie  fol^ 
genbe  ^reffung  läfet  man  ben  ^refjer  roieber  l;erab  auf  feinen  ^-PIa|,  füUt 
ben  leeren  S^taum  e  ipieber  mit  ber  §u  bel;anbelnben  ©ubftans,  läfet 
nneber  ten  ^Drud  be§  2Saffer§  lüirfen,  unb  fo  tdeikx  toie  früher,  ^c^ 
mufe  barauf  aufmer!fam  mad^en,  ha'B  bie  @runb=  unb  S)ecfplatte  be§ 
6onu!o  B  burc^  eine  gelüiffe  Sln^a^l  @äulen  f  äufammengetjalten  tperben, 
bie  oben  unb  unten  burc^  ©d^raubenmuttern  befeftigt  finb.  ^mei  biefer 
©(^raubenmuttern  an  ber  oberen  platte  finb  mit  ^anb^aben  üerfe^en, 
um  ben  ®ruc!!egel  B  bequem  in  bie  ^öl^e  lieben  ju  fönnen,  toie  iä)  e§ 
eben  erflärt  ))ahe.  Wlan  bemerft  aud;,  ba§  ber  Äegel  B  in  feinem  ^n- 
neren  eine  burc^bro(^ene  metattene  äßaub  ^at,  bie  i^einen  anbeten  3iTJe(f 
bat,  ai§>  bie  biegfame  äßanb  §u  unterftügen,  loeun  fie  üor  Slnioenbung 
be§  ©rudeg  burd;  bog  ®ett)id;t  ber  ju  preffenben  ©ubftanj  fid^  nac^ 
3nnen  au§gubau(^en  ftrebt. 

3d}  will  je^t  jur  33ef(^reibung  ber  Slpparate  übergeben,  bie  ic^ 
anioenbe,  um  eine^t^ieil^  bie  gu  preffenbe  ©ubftan,^,  anberntt;eil§  bie 
preffenbe  ^tüffig!eit  in  bie  treffe  eingubringen. 

®er  Äegel  A  fte^t  burd;  eine  ftar!e  9iö^re  in  ^erbinbung  mit 
einem  c^linbrifd;en  9lecipienten  D,  in  toelcbem  fid;  eine  |)DrijontaIe  ©c^eibe= 
rcanb  E  befinbet.  5Diefe  ©d^eibetcanb,  bie  im  3ftecipienten  auf  -  unb  ah 
gefd;oben  roerben  !ann,  befielt  au^  einer  frei^förmigen  ©d;eibe,  ^^r 
Umfang  i[t  mit  einem  biegfamen  Slnfag  (Seber)  »erfe^en,  ber  gur  3)id;- 
tung  bient. 

SDiefe  ©c^eibeiüanb,  eigentlich  ein  Kolben  ol^ne  ©tange,  ^at  jum 
3ii'ed,  ben  2)rud  beg  ©ampfeg,  ber  üon  oben  in  ben  Stccipienten  ein- 
ftrömt,  auf  bie  einsufüttenbe  ©ubftanj  gu  übertragen.  Wlan  oermeibet 
babei  bie  Uebelftänbe,  n^etc^e  allezeit  entftel;en,  fobalb  man  ben  S)ampf 
hei  äbnlid;en  2lpparaten  birect  auf  bie  3)iaffe  irirfen  lä^t,  bie  fid^  in 
einem  faft  teigigen  ^uftaube  befinbet ;  in  biefem  ^-alle  treibt  nämlid;  ber 
S)ampf  nur  bie  ftüffigen  3:i;eile  ber  2}iaffe  oorlüärtg  unb  ^üHt  fd^lie^lic^ 
ben  feften  3ftiidflanb  ein,  toelc^er  bann  nid;t  tueiter  getrieben  irerben  fann. 
^wcd)  bie  @infd;altung  ber  ©d;eibeiüanb  ift  bie  Trennung  ber  feften  non 
ben  fiüffigen  ^^eilen  ber  ©ubftanj  nio/t  möglid^,  ebenfotoenig  ein  SSer= 
mif4)en  berfelben  mit  bem  ^am.pf. 

S)er  Stecipieut  D  ift  mit  jirei  ^lo^ren  K  unb  t  (mit  ^ä^nen)  Der* 
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fe^en,  üon  benen  bie  eine  pm  ©tntafyen  be^  Kampfes,  bie  anbere  gum 
Slblaffen  beäfelben  bient.  2tm  unteren  @nbe  befinbet  fid^  eine  anbere 
Sftö^re  j ,  burd^  ipelc^e  bie  einjnfüUenbe  ©ubftanj  einftrömt ,  trenn  ber 
@cbu|  P  aufgejogen  roirb,  mit  bem  fie  berfe^en  ift. 

^c^  fpeife  bie  treffe  auf  folgenbe  Seife  mit  meinem  Slpparat: 

®er  @inleitungs^a{)n  K  ift  gefd^Ioffen ,  unb  ber  ^Iblafelia^n  t  offen, 
um  bie  Suft  ober  trag  üom  S)ampf,  ber  bei  ber  üor^ergel^enben  Operation 
gebrau(^t  tt^urbe,  übrigblieb,  auijftrömen  ju  laffen.  ^(^  öffne  benSd^u^F 
unb  bie  ©ubftanj  ftrömt  ein  unb  erfüüt  ben  Sftecipienten,  inbem  fie  bie 
@d;eibeioanb  E  in  bie  |)öf)e  treibt;  i^  fd^lieüe  bann  ben  Stblafe^al^n, 
l^ebe  ben  ©i^u^  F'  an  bem  ßonug  A  auf,  unb  nacf)bem  id;  ben  ©d;u|F 
gefc^Ioffen  i)abe,  laffe  id^  ben  ®ampf  in  ben  Üiecipienten  einftrömen,  in= 
bem  ic^  ben  |)al;n  K  öffne,  5Der  Stampf  brüdt  auf  bie  ©c^eibeioanb, 
bie  ©ubftanj  luirb  DormärtS  getrieben  unb  erfüllt  ben  ringförmigen 
3fiaum  e,  ber  bem  Siecipienten  an  ^^olumen  gleii^  ift.  S)er  Bd)Ul^  F' 
tuirb  bann  b^rabgelaffen  unb  bie  Operation  be§  ^reffen^,  wie  iä)  fie 
oben  fc^on  au^einanbergefe^t  iiabe,  nimmt  il^ren  Slnfang. 

3)er  groeite  Slpparat,  mit  beffcn  ^)ülfe  \6)  iien  3)rud  im  inneren 
Äegel  B  ^eröorbringe,  ift  in  allen  'fünften  genau  irie  ber  oorige. 

@r  beftel)t  au§  einem  gefd;loffenen  c^linbriid;en  Siecipienten  G  mit 
innerer  @d)eiben)anb  H,  bie  bü§  äßaffer  ober  bie  preffenbe  ^-lüffigfeit 
üon  bem  bemegenben  ^ampf  trennt,  ber  in  ben  Stecipienten  einftrömt. 

3)er  3tecipient  ift  oben  mit  gtoei  9tö^ren  oerfe^en,  bie  eine  m  jum 
©inlaffen,  bie  anbere  n  gum  9lu«(affen  be§  SampfeS,  mie  beim  oorigen 
Slpparat;  fein  33oben  ift  mit  einem  ^hifage  öerfe^en,  um  iljn  mit  einer 
langen  unb  biegfamen  9töl;re  oerbinben  §u  tömun ,  bie  burd^  ba»felbe 
SOiittel  mit  bem  Sonu^  B  oerbunben  ift ;  enblid;  toirb  biefe  ©ampfpreffe 
nocE)  üerocEftänbigt  burd;  einen  ^püljn  p  gum  Slu^treiben  bon  3öaffer 
unb  Suft,  ViWü  einen  9töl;renanfag  q,  ber  gU  bem  3to^re,  ioeli^eg  ^a.<<) 
nötl)ige  SBaffer  bem  Slpparat  gufü^rt,  gehört,  unb  burc^  einen  §al^n  ge^ 
fd)loffen  tüerben  fann. 

3Ran  fiebt  ^iernac^  tm,  njie  ber  S)ampf  ba§  gan^e  iBolumen  be» 
im  Otecipienten  entljaltenen  3Saf)er§  burs^  feinen  S)rud  auf  bie  ©d;eibes 
n^anb  H  nac^i  "^ixu  inneren  Äegel  B  ergebt,  unb  barauf  burc^  ^er= 
mittelung  be^felben  äöafferig  unb  ber  biegfamen  3ßanb  B  feinen  gangen 
®rud  auf  bie  gu  preffenbe  6ubftanj  überiül;rt. 

äßenn  bie  ^reffung  öollenbct  ift,  öffnet  man  ben  2lbla6^at;n  n;  ber 
S)ampf  ber  jel^t  austreten  fann,  entlaftet  bie  Sc^eibettianb  H,  fo  bafe 
fte  bem  ^^broftatifd^en  3)rude  bes  aSafferS  n)cid;en  fann,  welc^eä  ben 
ßegel  B  berläfet,  unb  in  \it\\  3tecipienten  gurüdfe^rt.    '^t%i  fann  man 
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ben  6ouu^  B  t)erau§ne^men ,  um  bie  Slücfftänbe  auä  ber  ^rejfe  ju  ent- 
fernen. 3^  t)i^\tv  Operation  bient  bie  bebeutenbe  Säuge  be§  biegsamen 
Sflo^reg ,  tt)eil  babei  fein  StuSeinanbernef^men  be^  SlpparateS  nöt^ig  ift. 

Qc^  mufe  bemerfen ,  ba§  ic^  bei  2lntüenbung  öon  S)anipf  alg  eigene 
lid^en  5Kotor  ber  ^reffung  au6)  feine  ©ypanfion  benu^en  roerbe,  fo  ba§ 
bie  ^reffung  lüirflid^  met^ebifc^  unb  progrcffio  auSgefü^^rt  roirb,  njobei 
eine  bebeutenbe  (grfparuife  an  ^Brennmaterial  ftattfinbet,  ta  berfelbe 
^Dampf  nac^  unb  nad^  für  mehrere  Slpparate  benu|t  toirb.  ^c^  erfläre 
biefe  beutlid^er: 

'^e\)men  mir  5.  03.  an,  ha^  in  bemfelben  ^ilrbeitSraum  oier  folc^er 
mit  9tübenbrei  gefüllter  2tpparate  aufgefteüt  finb;  ferner  tia'B  berS)ampf 
au§  bem  ^Dampffeffel  mit  18 — 20  2ttmofp^ären  Spannung  fommt,  unb 
l^a^  aufeer  t>en  birecteu  ©ampfguleitungen  bie  bampferfüüten  Oiäume  ber 
einzelnen  Slpparate  unter  einanber  in  Sommunication  gefegt  lüeröen 
fönnen,  niittelft  angebrachter  ^ätjne  ober  i^entite,  fo  fann  ber  5[)ampf 
nac^  einanber  auio  einem  ^Jlpparat  in  ben  anberen  eingelaffen  merben, 
unb  nad^bem  er  junäc^ft  in  bem  erften  feine  oolle  2öirfung  ausgeübt, 
im  jmeiten  Slpparat  eine  ettoa^  geringere,  im  britten  eine  no(^  geringere 
^reffung  bemir!en,  unb  im  legten  ten  dit)t  feiner  effectioen  S)rucffraft 
nugbar  machen. 

®o  ge^t  berfelbe  S)ampf,  aug  bem  Äeffel  fommenb,  nac^  einanber 
bur(^  bie  oerfd^iebenen  Slpparate,  inbem  feine  Spannung  abnimmt  unb 
bamit  feine  ^rucffraft  fic^  uerminbert. 

Q§>  ift  natürlich,  ta'B  ber  fo  abgefpannte  S)ampf  in  bem  legten 
2lpparat  nur  einen  oielleicfit  3  ober  4  Sltmofp^ären  entfprec^enben  ®rudE 
ausüben  roirb ;  biefer  S)ru(f  reid}t  inbeffen  für  ben  älnfang  ber  Operation 
aus ,  benn  ber  ganj  unb  gar  mit  ©aft  erfüllte  S^übenbrei  gibt  fel)r  lei(^t 
auc^  o§ne  fräftigen  ^rucf  einen  ^^eil  bemfelben  ab. 

2luc^  mu§  id^  bemer!en,  voaS  teid;t  auio  ber  ß^ic^nung  ju  erfennen 
ift,  ba§  meine  Stpparate  fo  conftruirt  werben  tonnen,  ^a^  ]ie  mit  itjrem 
oberen  9tanb  am  i^ebäit  ober  auf  irgenb  eine  aubere  Söeife  aufgel;ängt 
werben  tonnen,  ftatt  fie  mit  ilirem  unteren  ^^eil  auf  ten  i^oben  ju 
ftellen.  S)ieie  tSinric^tung  b<ältß  ben  ^orjug,  iia^  babei  ber  barüber= 
liegeuöe  9taum  ganj  frei  bleibt,  fo  oafe  bie  ^öebienung  ber  älpparate 
auHerorbentlid}  erleichtert  inirb,  eine  iDid)tige  iRücffi(^t  für  ßuderfabrifen, 
IDO  bie  einzelnen  Operationen  möglic^ft  fd^netl  aufeinanber  folgen  muffen, 
bie  .»paubarbeit  aifo  auf  bie  einfac^ften  i^orric^tungen  besd^vcinft  werben 
mufe. 

@!5  befte^t  ba^er  bicfe  ©rfiubung  barin,  hah  ict)  fabrifmäfeig  ha^ 
äßaffer  unb  bie  ©afe  unmittelbar  anraenbe,  um  oerfd^iebene  ©toffe  ju 
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preffen,  inöem  id)  gioiid^en  bie  ju  preffenbe  ©ubftanj  unb  ba§  ^ru(f 
auSübenbe  2lgen§  ein  ©eirebe,  eine  platte,  ober  irgenb  einen  biegfamen 
nnb  unbur($bringlid^en  Körper  einjc^alte.  ^c^  \)abe  ^ier  bie  conifc^e 
gorm  getüäl^tt,  nur  tneil  fie  mir  bei  ber  Slntnenbung  in  einer  3^^^^^- 
fabrif  fe^r  l^anblic^  erfc^ieint. 

^nbem  id^  mein  ©Aftern  au^be^ne,  fann  i^  auf  gleidje  Söeife  ben 
Slpparat  anorbnen,  um  im  gefd^Ioffenen  ©efä^e  ju  operiren.  ^n  biefem 
galle  ift  ha^  ^reBioerfjeug  eine  2trt  ^lafe,  bie  juüorberft  in  biefeg  ©efäfe 
getrau  voixt.  Wan  blä^t  fie  auf,  inbem  man  unter  S)ru(J  bie  ^refef(üffig!eit 
burc^  eine  9iö^re  in  fie  eintreten  läfet,  lüelc^e  mit  einem  ©rucfapparat 
in  S^erbinbung  fielet,  tiefer  ©rucfapparat  !ann  enttoeber  ber  fe^n,  ben 
ici^  fpecieU  l^ier  bef(i^rieben  b^be,  ober  irgenb  ein  anberer,  3.  33.  eine 
^umpe. 


Lxxm. 

§u^form   für  jDoUrwal^cn,  uon  i.  H.  HDIieelbon  in 
HDoltierl)ompton. 

3lu§  l)em  Mechanics'  Magazine,  October  1866,  ©.  229. 
ü)iit  2lbbUfcungcn  auf  Sab.  VI. 

33eim  ©iefeen  üon  ^olirmaljen  (fd^alenl^arten  SBaljen)  m6)  bem 
gett)ö^nlid;en  S^erfa^ren  loirb  ha^  ©ifen  burc^  einen  in  @anb  geformten 
©ingu^  eingegoffen.  3)iefe  SKet^obe^at  ben  ^Kac^t^eil,  bafe  bie  in  bem 
©anb  enthaltene  unb  burd;  bie  |)i|e  auSgebe^nte  ßuft  üon  bem  flüffigen 
©ifenftra^l  in  bie  gorm  fortgeriffen  tüirb,  unb  ta  fi(^  biefe  £uft  unter 
ber  ©intüirfung  ber  §i^e  be§  fortf^reitenben  ©ifenftra^lg  loeiter  au§= 
be^nt,  fo  üeranlafet  fie  innerhalb  ber  ^orm  ein  l^eftigeS  2luf!oc^en,  too^ 
burc^  @ifenfügel(^en  in  bie  |)ö^e  gcn)orfen  ttjerben,  meldte  balb  bie  ©röfee 
üon  ®cbrot!örnern,  balb  bie  üon  ^ferbebol^nen  l^aben  unb  fpäter  l^arte 
©teilen  an  ber  Dberflädie  ber  äBalge  bilben.  ®er  ©inguB  münbet  ge- 
tt)öbnli(^  an  ber  einen  Seite  beg  3ißaläen^alfe§  in  bie  gorm  ein,  unb 
biefe  bat  bie  SBirfung,  ha^  tia^»  flüffige  ©ifen  eine  bre^enbe  33en}egung 
annimmt,  burc^  welche  bie  biesteren  unb  reineren  ©ifent^eile  nac^  aufeen 
gefül^rt  n)erben,  loäl^renb  bie  ©c^Iaden  unb  anberen  Unreiniglfeiten  bie 
3Jlitte  ber  gorm  einnehmen  unb  enblid)  bur^  ben  Äopf  ber  gorm  i^ren 
2lu§ö3eg  finben.  ©obalb  ba§  fiüffige  ©ifen  mit  bem  (gifen  ber  §orm 
in  35erü^rung  fommt,  n)irb  e§  abgefcbredt  unb  büfet  fofort  jum  größten 
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St^eile  feinen  ftüffigen  3"ft^"^  ^^"-  ^^^  werben  aber  burc^  t)ie  au§ 
ber  bret)enben  Semegiing  be§  flüffigen  ®ifen§  eutftel;enbe  (Sentrifugal= 
!raft  nid)t  nur  ßuftt^^eilc^en ,  fonbern  auc^  bie  burd;  ba§  Sluffod^en  [ic^ 
abfonbernbm  (Sifenfügelc^en  mit  bem  ©ifen  gegen  ben  Umfang  geführt; 
fobalb  biefelben  an  ber  2ßanb  ber  eifernen  @d)ale  anfommen,  werben 
fie  feftgel;alten,  Weil  fie  au§>  bem  abgefd)recften  unt  [;albf(üffigen  (Sifen 
nid^t  entweidien  fönnen,  unb  btlben  bann  Suftblafen  unb  l)avte  Stellen 
an  ber  Oberf(äd;e  be»  @n§ftücf§.  S)ie  ^olge  ift,  ba§  eine  fe^r  ftarfe 
@d)i(^t  ber  ^arttualje  abgebrel;t  weröen  mu§,  ja  bisweilen  jeigen  fid^ 
bie  SBaljen  fogar  nai^  bem  2lbbre^en  niibraud^bar. 

®iefe  Uebelftänbe  gu  befeitigen,  ift  ber  Qvoed  ber  üorliegenben  @r= 
finbung.  S)er  ©inguB  befteljt  in  einem  9lot)r  au§>  ©ifen  ober  feuerfeftem 
X^one,  ober  einem  anberen  3)laterial  Weld)eio  feine  Snft  burd;IciBt,  unb 
gwifd^en  biefem  @inguBrol;r  unb  bem  ©ingufefopf  befinbet  [i(^  ein  ^Sentit, 
weld^eS  fo  lange  gefd^Ioffen  bleibt,  al!§  haSi  flüffige  ©ifen  in  ben  ^opf  ein= 
gegoffen  wirb,  nac^^er  aber  geöffnet  Wirb,  fo  "t^a^  bag  ®ifen  avL§>  bem  iTopf 
in  t)a§>  9lol)r  nad^treten  !ann,  o^ne  Suft  mit  fid;  fortäureiBen.  55a§ 
SSentil  Wirb  burd^  eine  eiferne  ©tauge  mit  |)ebel  in  ^Bewegung  gefegt 
unb  ift  mit  einer  ße^mfd^id;t  überjogen,  bamit  fic^  tia§>  flüffige  ©ifen 
nid^t  an  feine  Oberfläd^e  anhängen  fann.  ©ewö^nlid^  gibt  man  ben 
^nnenwänben  ber  eifernen  j^ormen  einen  Ueber^ug  oon -^pol^fo^le,  Se^m 
unb  Sßaffer;  ba  nun  bie  ^oljfo^le  pufig  S^l)eild;en  üon  2)?ineralfol)len 
entl;ält,  weil  bie  ©iefeer  gewö^nlid;  biefelbe  Ttii^k  äum  älial;len  ber 
^olgfo^le  unb  ber  6teinlo^le  gebrauchen,  fo  entjünben  fid^  biefe  ilo^len- 
tljeilc^en  bei  il)rer  Serül)rung  mit  bem  flüffigen  ©ifen,  unb  burc^  baä 
l^ierbei  fic^  entwidelnbe  &a§>,  weld^eS  au§  bem  @ifen  nid^t  entweid^en 
fann,  entfte[;en  Suftblafen  an  ber  Dberfläd^e  ber  SBalge.  Siefem  Uebel; 
ftanbe  begegnet  ber  ©rfinber  baburd;,  tia^  er  hen  Ueber^ug  ber  eifernen 
§orm  au§  J^reibe  ober  einer  anberen  mineralifd^en  unb  unoerbrennlic^en 
©ubftanj  ^erftettt. 

%i%uv  5  ftettt  ben  ^erticalburd;fd;nitt  ber  2B^eelbon'fd^en  j^orm 
für  ^artwal^en,  unb  ^igur  6  iien  ,!poripntalburd^fd;nttt  nad)  ber  Sinie 
A,  B  in  ?^igur  5  bar.  C  bejeic^net  bie  au^  jwei  über  einauber  liegen= 
htn  2;^eilen  befte^enbe  eiferne  ©d^ale,  D  unb  E  W  obere  unb  untere 
©anbform  für  bie  i^älfe  unb  3^Pf'^^  ^  ^'i"^  ^  '^^^  ^artwalje;  H  ift 
ber  3^ad;gufefopf,  burd;  weldien  bie  Suft  heim  (Singiefeen  beg  @ifen§  aui§ 
ber  ?^orm  entweid;t  unb  fpäter  flüffige^  Sifen  bi§  §ur  ä^oUenbung  ber 
'SQai^e  nad^gefüEt  wirb.  Sie  ©inguBrö^ren  a,  weld^e  au^  ©ifen  ober 
feuerfeftem  2:il)on  befielen,  fül^ren  ta^i  flüffige  ®ifen  au§  bem  @ingu§= 
!opf  b  in  ben  unteren  SL^eil  G  ber  §orm  über.    S)ie  Stöl^ren  a,  weld^e 
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an  i^ren  3?erbinbung§ftetten  forgfältig  mit  Sel^m  abgebid^tet  fmb,  bamit 
Don  bem  glüffigfeit^ftrai^I  feine  Suft  am  ber  Umgebung  nai^gejogen 
lüerben  fann,  finb  in  6anb  eingebettet  unb  in  einen  haften  c  einge= 
fc^loffen,  ber  an  bie  eiferne  gorm  augefe^t  ift.  ©er  @ingu§fopf  b  ift 
lüie  geiDö^nli^  mit  einer  ©anböerfleibung  d  auSgeftattet  unb  an  feinem 
Soben  mit  einem  33entil  e  üerfel^en,  beffen  @i^  oon  ber  9)lünbung  f 
be§  dio'i)ve§  a  gebilbet  toirb.  S^^ad^bem  t>a§  ©ifen  in  ben  Äopf  einge^ 
goffen  toorben  unb  bie  Suft  entioid^en  ift,  toirb  ba§  5ßentil  mittelft  ber 
©tange  g  unb  ber  .!pebel  h  unb  i  gehoben,  fo  ba&  bal  flüffige  (Sifen 
aul  bem  Ä'opf  in  ba§  Slobr  übertreten  !ann.  ®er  ^ebel  h  gleitet  in 
einer  ?iut{;  be§  @tänber§,  auf  trelc^em  bie  2)re§ad^fe  be§  ^ebel»  i  ge^ 
lagert  ift.  2)ie  S3erü^rung»f(äc^e  be»  3Sentil§  e  unb  feinet  @i|e§  f  finb 
in  abgebre^ten  eifernen  ©dualen  gegoffen,  fo  baB  fie  genau  auf  einanber 
paffen,  o^ne  einer  ireiteren  '^aä)axheit  gu  bebürfen.  ©omobl  t>a^ 
^Sentit  e  al^  bie  ©tauge  g  finb  mit  einem  Se^müberjug  k  oerfeben, 
bamit  'i)a§>  flüffige  ßifen  nid^t  an  i^nen  feftbaften  fann. 


LXXIV. 

äxnpp's  t)orfd)ltt9,  Me  cijünko  -  ogitmlen  JDroiectile  ks  ge- 
zogenen §efd)ü^eB  bnrdifdjlagsfäljtger  nnb  ^erßiirenber  }n 
madjen. 

aJJtt  Slbbiltungen  auf  Sab    VI. 

S)em  Mechanics'  Magazine  Com  21.  September  1866  gu  j^olge 
toitt  ^r.  trupp  in  ßffen  bie  £anggefc|offe  ber  gezogenen  Kanonen  r)a'- 
burd^  burc^f4)lag§fä^iger  unb  gerftörenber  mad^en,  ba§  er  i^ren  bi0]^eri= 
gen,  getüö^nlid;  conoibifd^  ober  ogioal  geformten  köpfen  pei,  brei,  öier 
ober  nod^  mel^r  ebene  Slbfd^rägungen  gibt,  welche  hen  ©efc^o^fopf  im 
erfteren  galle  pult^^  unb  in  ben  festeren  fallen  p^ramibalförmig  Don 
feiner  S3afi§  nad^  feiner  ©pi^e  ^in  üerlaufen  laffen,  loie  ba^  für  @e= 
fd^offe  mit  jiüei  = ,  brei  =  unb  üierfläct)ig  abgebad^ten  köpfen  burd^  tie 
giguren  7,  8,  9  unb  10,  fotüie  gig.  11  unb  12  bargefteüt  ift,  tüetc^e 
©eiteu::  unb  bejiebung^meife  obere  Slnfid^ten  ber  betreffenben  ©efd^o^-- 
ferne  liefern. 

Stuf  nabe  3iß^6"tfernungen  unb  inibefonbere  gegen  @ifenpanjer= 
platten  follen  namentlich  bie  üom  getoiffermaBen  feilförmigen,  jtrei^äd^ig 
abgebac^ten  ©efd^offe,  gig.  7  unb  8,  üon  norjüglid^er  2öirfung  fe^n. 
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toäl^renb  bei  »eiteren  ^ißl^ntfernungen  bie  brei^  oier  =  unb  me^rfläc^ig 
ppramibal  jugefd^ärften  aU  empreJ^Ien^iiiertl^er  be§eic^net  irerben. 
Berlin,  im  Januar  1867. 

S)arapgfp, 
iDcajor  im  ©eneraipabe. 


LXXV. 

2.mts'  iDorfdjlag  }ux  §efti)ü^rol)r- Anfertigung. 

g)2it  yifabiltutigen  auf  Zah.  VI. 

®er  Umftanb,  'iia^  ©ujsfta^I  unb  anbete  WMaiie,  meldte  ber  jer? 
fiörenben  ©iniüirfnng  ber  ^ulüergafe  auf  bie  @efd^ü|ro]^re  aud^  am 
S3oben[tüc!e  beC^felben  einen  genüg enben  ®rab  toon  ßol^äfionSfraft  entgegen^ 
jufe^en  oermögen,  t^eurer  aU  ©ujseifen  finb,  bie  .!paltbarfeit  be§  Ie|teren 
Jflateriale^  für  baö  lange  g-elb  ber  ©ef(^ü^rot)re  aber  üoEfommen  au^- 
reicht,  ^at  §rn.  3lmes  (nac^  bem  Mechanics'  Magazine  oom  16.^dü. 
1866)  gu  bem  5>orfc^lage  üeranlafet,  nur  ben  unteren  SCI^eil  biefer  Dtol^re 
au§i  bem  mit  größerer  abfoluter  geftigfeit  begabten  t^eureren  3JtateriaI 
ju  bilbcn,  l^ingegen  ben  oberen  Stl^eil  berfelben  burc^  3lngie&en  t)on 
©ujseifen  ^er§uftellen.  ^iergu  tuirb  bie  betreff enbe  2lnguBfIä(^e  conif(^ 
ober  farniefeförmig,  f.  §ig.  22  unb  23,  geftaltet  unD  bie  innige  s^erbiu; 
bung  beg  aufjugie^enben  ©uBeifen^  mit  bem  unteren  9tol)rftüc£e  baburd^ 
gefid;ert,  ta^  man  enttoeber  t^a§  gefd^molgene  ©ifen  tangential  in  bie 
guge^orige  gorm  einftromen  ober  aud;  Ie|tere  felbft  wäl^renb  be§  ©uffeö 
forttüäl;renb  rotiren  läfet.  %üx  einen  bereite  gebol^rten  unteren  3:^eil 
be§  9fto^reö  fann  ber  obere  fogleid^  über  ben  Äern  gegoffen  ttjerben. 

©arapsfp. 


LXXVl. 

iB  e  r  b  Q  n '  B   i^interlabungsgemeljr  -  IDcrCdilu^. 

Ü)Mt  21bbilt>inigcn  auf  Sah.  VI, 

2)er  ju  2ßimbIebon  Don  ber  Saturday  Review  ausgefegte  ^rei§ 
für  ^interlabungiSgeiüel^re  ift,  bem  Engineer  t>om  3.  2luguft  1866  gU- 
folge,  bem  Dberften  S3erban  üon  ber  Slrmee  ber  ^bereinigten  Staaten 
9Rorbamerifa'§  für  bie  oon  ibm  angegebene  SHetl^obe,  ba§  ©nfielbgen^e^r 
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in  ein  ^interlabungsgetoel^r  unigutüanbeln ,  juerfannt  iporben.  (Seine 
SSerfd^lufeüorri^tung  —  bur(|  bie  g-iguren  15,  16  unb  21  im  ßängens 
burd}f(^nitt,  burd)  gig.  18  im  üuerbiirc^fd^nitt,  burd^  ^-ig.  17  in  oberer 
3lnfic^t  bargeftellt  —  ift  auf  eine  Äupfer^iilfenpatrone  F  bafirt,  bereu 
3ünbpräparat  im  unteren  au^gebauditen  ^anbe  i^rer  |)ülfe  liegt  unb, 
na^  SSerfc^lu^  be§  Sfiol^reS  bur($  ba§  kreisförmig  um  ben  Püotftift  a 
fd^iüingenbe  SSerfc^Iufeftüd  C  bann  oermittelft  be§  ^ercuffionS^ammerS  D 
(luelc^er  lin!§  feittüärtS  in  ben  ha§  i)intere  9tol;renbe  B  mit  ©c^raubenge= 
iDinbe  umfaffenben  ^erfc^Iuferal^men  A  eingefe|t  ift)äur  ©etonaticn  gebrad)t 
tüirb ;  babei  tüirb  nämlid^  ein  üorn  gel^ärteteg  unb  gereifteio  Sta^Iftüd  b 
an  ben  üorberen  3:^eil  ber  ^satronenranb  =  Sluöbaud^ung  angepreßt, 
wä^renb  ber  ^ercuffionS^ammer  D  ba§  bünbig  in  bie  Iin!e  <Beite  be§ 
58erfd)luBftücfeg  C  eingelaffene  ©c^lagftüdf  q  gegen  ben  correfponbiren^ 
ben  uorberen  ^-läd^ent^eil  be§  ^atronenranbeS  anpreßt.  —  ^ae  <Btal)U 
ftüd  b,  inelc^e»  beim  Slbfeuern  be§  ©elüe^reS  geluiffermaffen  aIg2lmbofe 
für  bie  üom  ^erfd)lu6ftüde  ber  ^ercuffiDn§t)orrid;tiing  ju  treffenbe 
©tette  be!§  ^atronenl)ülfenranbe§  bient.,  tpirft  nac^  bem  ©d)uffe  al§ 
^atronen=2lU)o5ie^er,  inbem  e§  —  üermöge  feiner  platte  E  fid^  um  ben^^ 
felben  ^iüotftift  a,  lüie  'Qa§i  55erfd;lufeftüd  C  beu^egenb  —  beim  Oeffuen 
be§  3^erfd;Iuffeg  nad)  rüdiimrtS  gebogen  irirb  unb  babei  ben  9tonb  ber 
^atronen^ülfe  toor  fii^  ^erf^iebt  (g-ig.  21),  bereu  im  3ftol;re  gebliebenen 
9tefte  l^iernac^  leidet  mit  ber  §anb  befeitigt  tuerben  fönnen.  —  S)er 
Seib  ober  bie  platte  E  biefeS  ^erfd;luBt^eile§  ^at  §u  bem  (S:n'i}e  einen 
(Stift,  iüel^er  in  bie  freiSfövmig  geftaltete  gu^runggnutl;  n  beS  (burd) 
§ig.  19  in  (Seiten  =  unb  Hinterer  2lnfic^t  befonberS  bargefteüten)  a^er= 
f^lufeftüdeö  C  eingreifenb,  ta§  ©ta^lftüd  b,  bem  ein  entfpred^enber  @in= 
fd)nitt  im  l;interen  Stobrenbe  gegeben  ift,  gleidi^eitig  mit  ber  ^anöf}abe  1 
beä  33erfd^luBftüde§  C  öor^  unb  gurüdbetüegen  läfst,  luäbrenb  ber  untere 
ainfa^  e  biefer  platte  'i^a^u  bient,  beim  3f?ieber)d;lagen  beS  ^al^ueS 
üon  einer  2lbfd)rägung  in  beffen  Dorberer  Söruftfläc^e  getroffen  gu  irerben 
unb  fo  getüiffermaffen  ben  ;3"ipwlS  gu  einer  ^'i^^Ö'^ii^'^ii'^w^^Ö  i^  geben, 
iDeld^e  l^iernac^  auf  ben  taä  ^üubpräparat  entbaltenben  ^atronenl^mlfen^ 
raub  ausgeübt  iüirb. 

3ur  @rl)altung  be§  3Jerfd)luffe§  in  feinem  gef(|loffenen  3iifi<J«be 
bient  ^a§,  6tü^ftüd  H,  Xüeld)es>  {üu§>  g-ig.  15,  16  unb  18  erfid;tlic^, 
unb  burd^  gig.  20  nod;  befonberS  in  (Seiten^  unb  l;interer  2tiifid;t  bar= 
geftettt)  ha^  nad)  üorn  ^in  niebergelaffene  SSerf(^Iuf3ftüd  C  bei  nieber^ 
gelaffenem  .^al^ne  (mit  bem  jenes  (Stü^ftüd  um  biefelbe  SBelle  n 
l^erum  betreglid;  ift)  burd)  ben  in  bie  ©laffe  u  bes  ^'erfd,>IuMtüd'e§  C 
eingreif enben  Slrm  n  (gig.  15)  unb  bei  gefpanntem  .<pa bne  burd^ 

35ingUn's  wM.  Smtrnal  *t.   ClAXXlll.  S^.  4.  19 
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feine  üorbere  ^läc^e  v  (^ig.  20)  feft  in  btefer  Sage  erhält,  fo  ba§ 
biefer  @elDel^rDer|d^IuB  nur  bei  in  9^u^e  üerfe^tem  §a^ne  ju 
öffnen  fielet.  ^a§  ©d^lagftücE  H  beioegt  fid^  ju  biefem  (Snbe,  unab- 
hängig Dom  .^a^ne  C,  um  ben  biefen  beiben  @d;loBtl;eilen  gemeinfd^aft- 
li6)en  ^tüotftift  n,  ipobei  erftere  fo  mit  bem  oberen  ©d^Iagfeberarm  ge* 
fuppelt  finb  (^ig.  15),  ha^  bei  jebem  bur($  ben  Slbjug  be§  ©etoe^ree 
vermittelten  ®mporf(^ne(Ien  biefe§  ^^eberarmeS  be^  gefpannten  ©etüel^reg 
juerft  ber  Slrm  W  be§  ©tü|ftü(fe§  H,  unb  l^iernad}  erft  bie  J?opf=@c^Iag= 
flä(^e  be^  $ercuffion§^ammer§  D  nac^  üorioärtf^  ^in  getrieben  lüirb. 

2)  araps!^. 
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Keber  ben  Hcttungsaparat  ber  „kutfdjen  (6efeUfä)ttft  ^ur  Hettung 

Jtljiprüditger." 

2)ie  SBefer-' Leitung  üom  2.  :3^nuar  1867  enthält  einen  oom 
©eneralfecretär  ber  „beutfc^en  ®efeEfd)aft  jur  Slettung  ©^iffbriic^iger" 
^rn.  Dr.  ^.  21.  ©(^umacber  erftatteten  Seric^t  über  bie  am  30. 
©ecember  D.  3-  i"it  i>ßin  9iettung§apparate  biefer  @efettfd)aft  unb  in§= 
befonbere  mit  bem  Slafetengefc^ü^e  begfelben  §u  Bremen  angefteüten  ^robe= 
oerfui^e,  toeldier  bie  in  biefeö  ©ebiet  einfd;Iagenben  fragen  fo  grünblid^  be- 
leui^tet,  unh  and)  Dl;ne  jeöe  ^etd^nung  ein  fo  anfc^aulid;eg  33ilb  be§ 
gangen  Verlaufes  oom  i^tettung^proceffe  barbietet,  bafe  e^  im  ^^t^i'^ffc 
unfereS  Seferfreifc^  liegen  bürfte,  benfetben  im  folgeuben  2Iu§jnge  mitju= 
tl^eilen : 

„5)ie  mit  einem  9^ettung§gefd;ü^  äu  löfenbe  Slufgabe  ift  befanntlid^ 
an  fidb  fet)r  einfach;  es  gilt,  möglid}ft  fd^nell  unb  fieser  hux6)  bie  Suft 
mittelft  3^aun}erf  eine  3^erbinbung  steiferen  äörad  unb  6tranb  §u  he- 
fc^affen;  gu  foId)em  ^^necf  muB  äwnäd)ft  bem  ®(^iffe  eine  ßeine  juge^ 
n)orfen  unb  bann  mit  biefer  ein  Stau  Dl,)ne  (i:nt)e  nai^gegogen  loerben, 
loeldieä  an  ^orb  unb  auf  bem  Sanbe  befeftigt,  eine  freie  ßommunication 
geftattet  unb  einen  9lettung§ftut)l  ^in  -  unb  ^erjiel;t.  @o  einfad^  aber 
auö)  bie  Slufgabe  an  unb  für  fic^  ift,  fo  fc^toierig  tüirb  boc^  bie  3lug= 
fü^rung  berfelben  burd;  bie  befonberen  3Ser|ättuiffe,  unter  beuen  biefelbe 
ftattfinben  mufe.  @^  ift  erfaljrungSmäBig  meift  bei  ^aä)t,  ©türm  unb 
Utigelüitter  gu  operiren;  folglid;  muffen  bie  eingelnen  ^^eile  beg  2lppa; 
rate0  möglic|ft  einfach  unb  ^anblid^  fet;n,  unb  in^befonbere  finb  bie 
SCroffen  gegen  SSerfd^lingungen  unb  SSertoidelungen  ju  fc^ü^en.    ferner 
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liegt  hex  ©tationSort  uia)t  feiten  entfernt  üon  ber  ©tranbxingsfteHe ; 
SBege  flnb  oft  ni(^t  üort)anben  ober  auf  S)e{(^en  unb  buri^  5Dünen  \6)\vev 
paffirbar;  ber  ©tranb  felbft  beftet)t  nur  bi^toeilen  au§>  feflem  33oben, 
meift  blo§  au§  unergrünbli($eni  ©anb;  ber  SHenfc^en,  bie  jur  Sftettiing 
eilen  fönnen,  ftnb  befonber»  an  hen  3ftorbfee!üften  nur  irenige,  unb 
mitunter,  j.  33.  auf  einfamen  3»feln/  ifl  ^aum  ein  ^ferb  für  ben  ^ran^= 
port  ber  ©erätl^fd^aften  üor^anbeu:  l^ierauS  ergibt  fic^,  ba§  ber  gange 
2lpparat  niöglid)ft  leidet,  möglidbft  bequem  gu  betr>egen  fe^n  mu§.  @nb= 
lid^  pflegen  bie  ©tranbungen  nur  an  wenigen  fünften  ber  beutfd^en 
©eegrenjen  in  nädjfter  Tiälje  ber  M]te  fid^  gu  ereignen;  faft  überall 
beftei^en  ^änfe,  ^'orgrünbe  unb  9iiffe,  über  hie  man  binmeg  reichen 
mu^ ;  folglid;  l;at  man  ein  ©efd;ü^  ju  befd^affen,  nield^e§>  hie  erfte  Seine 
tDCit  in  bie  ©ee  binauSjutragen  t»ermag,  unb  eine  Seine,  bie  bem  rafd^en 
f^'luge  eines  ftarfen  ©efd;offe§  gu  folgen  im  ©tanbe  ift. 

,/J)aS  geftern  erprobte  9tettung§gefc^ü§  fd}eint  al§>  ein  ^Rormaltoerfs 
geug  für  bie  ©rationen  bejeit^net  »erben  ju  fönnen,  3""^^)ft  ^^t  ha§> 
@efd^o§  f eiber  fid)  trefflid^  beloä^rt.  @g  ift  bie^  eine  ^göüige  2ld^fen: 
ftabrafete,  eine  3)Zobification  ber  Äriegsrafete,  toel^ie  an  einem  ©tabe 
eine  bünne  ^ette  trägt,  an  ber  bie  ©d^iefeleine  befeftigt  teirb.  S^ie 
9flafete,  im  fgt.  preu§.  ^euerirerfglaboratorium  p  ©panbau  gefertigt, 
l^at  einen  conifd;en  gufeeifernen  .^opf,  bann  in  einer  ftarfen  ©ifenbied;: 
l^ülfe  7'/2  ^fb.  feftgepre^ten  ^uloers;  unb  an  ber  ^ülfe  eine  gufeeiferne 
2Id)fe,  in  bie  ber  l^öljerne  Diafetenftab  I;indngefd^oben  loirb;  hie^  gange 
@efd)oB  (5  %u^  91/2  3ot(  r^.)  lt>iegt  einf^liefelic^  58erbinbung§fette  38 Vj 
^funb;  bie  gelabene  9tafete  für  ^iä)  31  ^fnnb,  bie  leere  237.^  ^funb, 
ber  Äopf  allein  16  ^funb;  ein  fo  bebeutenbeio  ©en^id^t  ift  burd;au§ 
erforberlid),  toenn  bie  9lafete  mit  Sluffic^t  barauf,  bafe  felbft  hei  fd^merem 
Hntoetter  bie  jvlugba^n  bem  ^tele  entfprec^e,  in  bie  ©ee  i^inauSgefdjoffen 
lüerben  foK.  S)ie  .^raft  he§>  ©efd^offel  geigte  fid^  nod^  beutlid^er  bei 
einer  fpäteren  ^robe,  bei  ber  e§  oI;ne  Seine  abgefdjoffen  n)urbe  unb  hi^ 
in  bie  legten  Slueläufer  ber  f leinen  äöefer  flog,  efma  3000  %n^  ücm 
ÖperationSorte  entfernt.  ®a  hei  jebem,  unter  getoö^nlid}en  Umflänben 
ftattfinbenben  Sftettungsoerfnd;  nad;  ben  jegt  befte^enben  3[^orfd^riften  ber 
beutfd)en  @efellid;aft  gur  9lettung  ©d}iprüd;iger  6  ©efc^offe  fd)uBbereit 
fet)n  foHen,  fo  ergibt  biefe  für  hen  S^ransport  ein  ®eJüi4>t  t»on  231  ^fD., 
tDogu  nod^  ber  haften  mit  51  ^funb  !ommt,  inbem  bie  3^a!eten,  gegen 
\ehe  ^eud^tig!eit  ober  9leibung  gefd;ül^t,  aufbetral^rt  merben.  S)aS  @efd)ofe 
liegt  üor  bem  Stbfeuern  in  einem  ©d;ie^geftette,  ba§  nur  au§'  einer  burd^ 
burd^  bie  beiben  3Sorberbeine  gu  rid^tenben  3ftinue  beftel;t,  an  beren 
unterem,  ©rengblatt  bas  ßnbe  be§  9ia!etenftabes  fid^  Icl^nt;  bae  Slbfeuern 
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gefc^iebt  huvd)  eine  mittelft  ber  ^Rabel  in  33ranb  gefe|te  3ünbpille.  9Jiit 
fe^r  ftarfer  2tnfang§gef(i^iDinbtgfeit  fou^t  ba§  ©efd)ofe  am  ber  S(^ie§= 
rinne  fort  unb  fül;rt  bie  an  feiner  ^ette  tefeftigte  bünne  Seine  mit  fic^ 
burc^  bie  Suft.  5Die  ©d^ie^Ieine,  bie  je^t  oerlüenbet  mirb,  ift  l^icr  aus 
fogenanntem  fd^Iefifdien  @ifenl;anf  befter  Üualität  »on  |)rn.  21.  £al^= 
mann  ^r.  <Sol;n  angefertigt;  fie  l;at  einen  Umfang  üon  faum  1  ^ott 
unb  enthält  27  feine  ^^^äben;  jebe  ©d)ie§leine  ift  1440  guB  lang,  n}iegt 
nur  42  ^funb  unb  reifet  erft  bei  einer  gleid)mäfeig  »ad^fenben  ^elaftung 
mit  1400  ^funb.  ^ro^  biefer  ©tärfe  ^ängt  aufeerorbentlid^  üiel  üon 
ber  gleichen  unb  ungeftörten  2lbiindelung  ber  Seine  ah ;  benn  folgt  biefe 
nic^t  leicht  unb  fd^nett  bem  bal;in  faufenben  ©efc^offe,  nerfd^lingt  fie 
ober  f4)lägt  iu  ilnoten,  fo  ift  bie  gröfete  @efaf)r  beö  Qaxei^en§^  unb 
fomit  ber  9ZugIofigfeit  beio  ©c^uffeS  oorl^anben.  SDe§l;alb  ift  bie  Strt 
ber  Slbiüidelung  oon  nid^t  geringer  ^ebeutung.  ^ei  ben  geftrigen  ^ro= 
ben  marb  ein  neuer  Seinenbe^älter  in  Slnwenbung  gebracht,  ein  ju 
fd)lie|3enber  uierediger  haften,  in  bem  bie  Seine  forgfältig  um  3^^"^ 
aufgef4)offen  unb  burc^  biefe  le^teren  feftge^alten  toirb;  erft  fur§  üor 
bem  Stbfeuern  n}erben  bie  2ä\)ne  nebft  bem  einen  Soben  herausgezogen, 
fo  bafe  bie  6d^läge  ber  Seine  bi§  haljin  unoerrüdbar  im  Jlaften  liegen, 
im  3Jioment  beS  ©d^uffe^  aber  gan§  frei  finb  unb  bem  31^9^  ^c^  ©^= 
fd^offeg  ebenmäßig  unb  o^ne  2Biberftanb  §u  folgen  oermögen.  ^Öei  jebem 
9tettung§t>erfuc^  finb  unter  geinö^nlid^en  Xlmftänben  brei  folc^er  Seinen-- 
bemalter  nad^  ben  jegt  beftel^enben  )8orf4)riften  bereit  gu  l^alten;  jeber 
berfelben  tuiegt  mit  Seinen  unb  ^ä^nen  96  ^funb. 

„@§  ipar  ein  ^öc^ft  intereff anter  älnblirf,  aU  ^u  3ta!ete  mit  i|)rem 
glänjenben  Seinenfd;toeife  faufenb  über  ta§>  :öodf4)iff  n)egfIog,  weli^eä 
auf  ber  äliitte  ber  SBefer  etira  200  gufe  oom  Ufer  cor  Sinter  gelegt  mar  unb 
ba§  2Brad  barftellte.  ^enfeitg  be§  ^odeö  fd)lug  ha§>  ®efd;o§  etwa  50  gufe 
üom  jenfeitigen  Ufer  auf  bem  äBerber  ein.  S)ie  ©d}iefeleine  föurbe  fofort  an 
^orb  ergriffen  unb  eingel^olt.  2lm  Sanbe  befeftigte  man  fc^leunigft  an  bie== 
felbe  baö  au§  3)ianillal^anf  gefertigte,  1%  3ott  bide  ©oppeltau  ol^ne 
(Snbe,  hjelc^e^  burd;  einen  ^lod  läuft,  ber  mit  an  ^orb  gcjogen  unb 
bort  bann  an  einem  möglid)ft  l;ol;en  fünfte  befeftigt  mirD.  ßg  ift  notl;== 
tuenbig,  'Qa^  biefe  Seine,  ba§  ^i|5tau,  burd,)  t)aä  bie  gange  |)iu=  unb 
.^erbetoegung  gefd^ieE;t,  möglid^ft  leid;t  an  S3orb  ju  bringen  ift,  bamit 
bie  Slrbeit  ber  @4>iprüd;igen  nid;t  übergroße  Slnftrengungen  erforbert. 
5Dief)  fd^ien  nur  baburd^  erreid^bar  ju  fei;n,  ha'^  man  fie  um  eine  tei(^t 
fic^  brel^enbe  SJeHe  legte,  jebe«  ßnbe  für  fid;  unb  bie  S3ud;t  auf  eine 
^ittelfd)eibe.  ^alb  brel)te  fid^  and]  in  ^-olge  be^  3^^^^*^^^^  ^"  ^^'^^  ^^^ 
äöette,   weli^e  Dorn  an  bem  ©tatiomofarren  angebracht  mar,  mäl^renb 
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be§  SCran^porteä  inbeffen  hinter  bemfelben  eingefjängt  tpurbe,  utib  lief 
glatt  bem  2öa[fer  p  ah.  Wt  bem  Xau,  ba§  2160  ^uß  lang  ift,  wiegt 
fie  164^funb;  e^  jeigte  fic^  bie  Sänge  be^  2;aue§  baburd^  rec^t  an]ä)au-- 
lic^,  ta^,  alg  ber  ^Moä  mit  ber  einen  Suc^t  beiojelben  an  öorb  befeftigt 
toar,  mit  ber  SöeHe  fe^r  toeit  jurüdgegangen  werben  mufete,  um  ben 
einen  Slodfpfa^l  mit  bem  anberen  ®nbe  in  bie  ®rbe  fd^lagen  §u  !önnen ; 
erft  üor  ber  Oftert^orftraBe  bic^t  neben  ber  .^unftballe  mar  bie  2ßeHe 
abgewickelt.  3luf  eine  foI(^e  2)iftanä  ift  mitbin  tu  2öirfung  be§  @e= 
f(^ü^eg  berechnet. 

„^n  ^äUen,  bie  grofee  @ile  nöt^ig  madien,  ift  e§  geftattet,  an  bie= 
fem  ^obltau,  ta§  ^wifc^en  ben  beiben  33lö(fen  {an  Öorb  ober  am  ^anhe) 
nngeftört  fid;  )^m  unb  ber  bewegte,  fofort  hen  gtettungSftu^l  jum  6c^iffe 
ju  äie^en.  ^a  baSfelbe  inbeffen  nic^t  ftar!  genug  ift,  um  oöttig  fieser 
gu  fepn,  fo  ift  mit  i^m  in  gewöbnlicfien  ptten  erft  ein  ftarfesS  3^l^plii' 
ge§  3flettung§tau  an  Sorb  su  gieben.  ^iefeg  ift  ebenfalls  am  3Sorber= 
tl^eil  be§  Äarreng  um  eine  SBelle  gewunben  unb  ^at  bei  einer  Sänge 
t>on  1080  gufe  ein  ©ewic^t  üon  209  ^^funb.  6o  wie  e§  an  S3orb 
befeftigt  ift,  mufe  e^  möglic^ft  ftraff  gefpannt  unb  au^  bem  Söaffer  geholt 
werben,  bamit  ber  9lettung§ftu^l  fo  wenig,  wie  nur  angebt,  burd^  bie 
SBogen  gejogen  werben  mufe.  2ln  jene  SBeCle  ift  baber  ein  $£reibrab 
angebrad^t  unb  beüor  biefe  in  Bewegung  gefegt  wirb,  werben  bie  beiben 
^eic^felbäume  beä  Äarreng  burc^  jwei  ©taugen  in  bie  |)öbe  gericf)tet; 
über  eine  jwifcben  i^nen  befeftigte  9tolIe  wirb  ta§>  9tettung§tau  gelegt. 
gjUttelft  be§  Slreibrabe^  ift  nun  \)a^  Xau,  trofe  beg  äßiberftanbe^  ber 
äöogen,  jiemlicb  ftraff  §u  bringen ;  ber  Darren,  ber  bei  folc^em  Slnfpannen 
ein  bebeutenbeS  ©egengewic^t  bieten  mu&,  wirb  t»on  ^voei  ^Borberftügen, 
bie  in  bie  ßrbe  gegraben  werben,  unb  üon  mebreren  an  §afenpfäE;len 
befeftigten  ©triefen  feftgebalten.  ©o  Wie  ba^  Xau  ftraff  gefpannt  war, 
würbe  öer  Sauf  blöd,  an  bem  ber  Otettungäftubl  i)änQt,  binübergeftreift 
unb  jum  ©c^iff  Eingesogen.  20  9Jiinuten  nac^  bem  Stbfeuern  ber  3fta!ete 
fe|te  fic^  ber  ©teuermann  @.  .^altenberg  in  jenen  3tettungsftubl,  eine 
Sifeboje  mit  Ijofenartigem  ©infa^,  unb  erreidjte  trocfen  ha^  Ufer;  ^um 
gweitenmale  mad^te  ber  ©teuermann  |).  53öbe!er  an  bem  3:au  bie  gabrt 
burd}  bie  Suft.  S)a^  jablreid^  üerfammelte  publicum  begrüßte  ba^  ®e= 
lingen  beg  Söerfe^  mit  gro§em  ^ubel ;  inSbefonbere  fanb  bie  Sonftruction 
beg  ÄarreuS,  ber  mit  allem  3ubebör  üom  biefigeu  ©teümacber  ^xn.  ^, 
§.  Slrnl^olj  angefertigt  ift,  aEgemeine^  ^ntereffe.  ^Der  tarreufaften 
t)at  eine  Sänge  Don  5  ^ufe  (vf).),  breite  üon  4  %n^  unb  ^öbe  t)on 
16'/2  3p2;  er  trägt  eine  etwal  oorfpringenbe,  jum  ^ranäport  ber  Seinen^ 
bebälter   unb  be§  3ftettung§ftu§le§  beftimmte  obere  j^lä^e  unb   i)at  im 
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inneren  brei  %ää)ev,  bie  üon  beiben  ©eiteii  gugäuglid)  finb ;  ba§  mittlere 
ift  luv  2lufnal^me  be§  9ta!eten!aften^,  ber  3^^^^^/  3ünbfd}löffer  u.  f.  to. 
beftimmt;  ba§  eine  Beiten']aä)  enthält  'i)a§:  Sdiie^geftett  (100  ^fb.)  nebft 
ben  Stangen  s^im  Slufrid^ten  be§  93ocfe)§  iinb  ba§  anbere  eine  SKenge 
üerfc^iebener  ©erätl;[i$aften  (90  ^fuub),  tüie  ^afenpfäl^Ie ,  Sfiafetenftäbe, 
Letten,  @d;läger,  Slöife,  9le[erüetaue  u.  bgl.  3)ie  3ftäber  finb  3  ^u§ 
8'/'2  ^oü.  (r^.)  ^o(^  unb  ^a^zn  einen  breiten  9teif  oon  4'/.2  B^ff-  S)ßi^ 
ganj  belabene  unb  üoH  auSgerüftete  Darren  ipiegt  —  obgleich  fein 
©eftett  nur  ein  ©eiind^t  öon  577  ^^funb  auftüci^t  —  2000  ^funb  unb 
Ijat  fomit  eine  in  ben  nieiften  gäüen  nid^t  §u  bebeutenbe  Sd^loere. 
S)amit  bie  .^ülfeleiftung  aber  aud^  an  foId;en  ©teilen  t)erfud;t  raerben 
fann,  ju  öenen  ber  Äarren  feinen  3i^9^^9  ^^t  finb  bie  einzelnen  %\)eiU 
be§  Ipparateio  ab§unel;nien  unb  für  fid)  allein  je  con  2  Mann  ol^ne 
befonbere  'Mühe  ju  tranSportiren ;  in»befonbere  bie  terfd^iebenen  .*^aften, 
bie  ^Deid^felbäunie  unb  bie  beiben  2BeIIen.  @§  ift  alfo  nidtjt  erforberli»^, 
ben  Darren  bi§  unmittelbar  an  bie  ©teile  §u  fd^ äffen,  üon  ber  avL§>  ber 
9flettung§üerfud)  gefc^e^en  foll ;  um  aud^  in  fold^em  ^^all  ba§  S^tettungstau 
mögli4)ft  ftraff  fpannen  gu  fönnen,  liegt  t>u  für  bagfelbe  beftimmte 
Söelle  nebft  t[;rem  Stireibrabe  in  einem  befonberen  Söinbgeftell,  i)a§>  für 
fic^  abjul^eben  ift  unb  mit  bem  %au  unb  ber  äÖelle  571  ^^funb  tniegt. 
5)ie§  allein  ift  im  ^^oben  fo  gu  befeftigen  unb  §u  üeranfern,  ha^  ein 
genügenber  SBiberftanb  beim  3lnfpannen  be§  Xam§>  Dorl;anben  ift. 

„Obirobl  nod^  fein  f4)riftlid)e§  ©utad;ten  ber  bei  ber  ^robe  gegen- 
tüärtigen  Si;ed)nifer  ttorliegt,  ift  toä)  bie  oben  au§gefprod)ene  2lnna^me 
root;l  geredjtfertigt,  ta^  ber  angeftellte  ^erfud^  bie  33rau4)barfeit  beg 
ganjen  3lpparate§  §ur  ©enüge  bargetl^an  ^at;  mit  (Silüd  finb  bie  t»er= 
fci^iebeneu  ©c^mierigfeiten,  bie  fic^  bieten,  übermunben  n?orben  unb  iiaä)- 
bem  je^t  bereite  tie  ®efd;ü^ftationen  ju  ^raytepetten,  Sllttief,  Äoppalin 
unb  £eba  mit  Sflafeten  glei(^er  (Jonftruction  üerfeben  finb,  ttjirb  bie  roei; 
tere  Stuärüftung  ber  beutfd)en  ©tationen  rafc^  ju  befd;affen  fei;n.  ^u 
biefem  ^\md  beabfic!^tigt  ber  ^orftanb,  genaue  3^icl)"^"9^"  ^^^  gangen 
2(pparate§  anfertigen  unb  nebft  auSfüfjrlid^en  ^^fti^i'^tionen  unter  bie 
©tation^üereine  oertt^eilen  ju  laffen ;  auc^  bie  Hoffnung  fd;eint  bered;tigt, 
bafe  ber  3lpparat  auf  ber  ^^arifer  Sßeltaugftellung  einen  luürbigen  9teprä=: 
fentanten  be^  jungen  beutfc^en  Stettung^tDefen»  ahQehen  merbe." 

®  a  r  a  p  §  f  v. 
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LXXVIll. 

;§.  JFifd)er's  ;mtentirte  eletomagnettl'die  Kl)r. 

SSorgetragen  in  ber  SJerfammlung  be§  nieber  =  öfterreid}tfd^en  ©ciüerbeßereinS  am 
9.9iooember  1866.  —  lu§  ber  Söoc^enfc^rift  biefe§  SßereinS,  1866,  9?r.  49. 

üJHt  2lblnlMiJigen  auf  Xai.  VI. 

9Keine  eIef"trontagneti)'(^e  lll;r  ma^t  nid^t  2lnfpruc^,  für  eine  fol(^e 
ju  gelten,  rDelä)e  praftifd^  für  jebeg  |)au§  antüenbbar,  b.  1^.  mit  '^ov- 
t^eil  aU  geir)ö^nli($e  3iwinierul;r  ,w  benugen  inäre,  fonbern  fie  ift  ein 
3eitmeffer,  n)eld^er,  t)a  er  bie  gröfete  ©enauigfeit  üerbürgt,  mit  3>ort^eil 
^auptfäd^lt(^  'tia  Slniüenbung  finben  mirb,  mo  eben  befonbere  ^-Berlä^lii^^ 
feit  unb  genauefte  ^^itwieffung  erforberlii^  finb,  mie  biejß  5.  39.  bei 
Obferüatorien  ber  ^att  ift. 

®er  in  gig.  13  bargefteHte  2)ted;anigmu§  ber  U^r  befielt  au§  fol= 
genben  Streiten: 

A,  A  bie  beiben  ©leftromagnetej  a,  a  bie  ^ole  berfelben. 

ß,  B  bie  Slrmatur,  iüeld;e  in  ber  (gntfernnng  toon  %  Sinie  (nm 
i^ren  S)re^ung§punft  C)  über  ben  ^olen  a,a  ogcittirt. 

D,  D'  ©tellfc^rauben,  ireldie  bie  33eiregung  ber  Slrmatur  unb  bamit 
bie  ®auer  be§  ^mpulfe^,  iüeW)en  ta§:  ^enbel  empfängt,  reguliren. 

E  ein  ifolirter  5löin!el,  mittelft  meld^em  ber  6trom,  ftiie  fpäter 
gegeigt  werben  mirb,  nad^  ber  Äugel  b  geleitet  toirb. 

F  Sluf^ängepunft  be§  ^enbels. 

G  ^enbelftange. 

c  ©tellfc^ranbe,  burc^  weld^e  bie  Sänge  be§  g-abenso,  ber  bie  J?ugel  b 
trägt,  regulirt  mirb. 

d,  d  ein  bünner  ®ral;t,  toelc^er  im  SBinfel  E  bei  e  befeftigt  ift 
unb  ben  eleftrifd;en  «Strom  uom  Sßinfel  E  nad;  ber  fleinen  £ugel  b 
leitet. 

f,  f  3(nfl;ängungiofebern  be^  ^^enbel§;  g,g  ein  an  ber  ^enbelftange 
befeftigter  meffingener  2lrm,  tüeld^er  an  feinem  (Snbe  bie  tleine  ^^Iatin' 
platte  i  trägt. 

h  53efeftigungöpnntt  be^  S)ra^te§,  n)el(^er  ben  eleftrifc^ien  ©trom 
öon  ber  Batterie  in  ben  ^Died^aniemuio  leitet. 

K  @en)i(^t  in  Äugelf orm,  n)el(^eg  auf  einer  Schraube  betoeglid^  ift 
unb  mittelft  beffen  man  bie  Äraft  genau  reguliren  fann,  lpeld;e  nötl;tg 
ift,  um  bie  fleine  Jlugel  b  aufäujie^en. 

S)er  eleltrifd}e  ©trom  gelangt  nun  üon  ber  ^Batterie  mittelft  eine§ 
Äupferbra^tes  mä)  h,  üon  l;ier  auä  gelangt  er  burc^  ben  2lufl;ängung§' 
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)pmitt  F  unb  burd^  bie  2luff)än9feberii  f,  f,  ferner  burd^  bie  B^affung  ber 
^enbelftange  unb  burd^  hen  2lrm  g,g  nad)  ber  f leinen  ^^latinfi^ale  i. 
SDie^  ift  haä  eine  @nbe  ber  Leitung. 

^on  bem  anberen  ^ole  ber  Batterie  gelangt  ber  ©trom,  nacl)bem 
er  einen  ober  mehrere  3^igerapparate  (3eit=3iiöicatoren)  paffirt  ^at,  burc^ 
bie  äBinbungen  ber  beiben  Stollen  beä  @leftromagnete§  A,  A  nac^  bem 
2Binfel  E,  unb  oon  ba,  mie  bereits  ertüä^nt,  bur(^  ten  ^xai)t  d,  d  naä) 
ber  entmeber  ganj  aug  ^(atin  gefertigten,  ober  unten  mit  einer  ^latin= 
fpige  üerfel;enen  meffingenen  ilugel  b.  SDie  ^^latinfpige,  in  meiere  biefe 
^ugel  nad)  unten  ausläuft,  ift  Mi  anbere  (Snbe  ber  Scitung. 

^inbet  alfo  burd)  bie  ©d^roingung  be§  ^enbels  nad^  linU  eine 
33erül)rung  ber  ^ugel  mit  ber  ^^latinplatte  1  ftatt,  fo  ift  bie  ^ette  ge= 
fd^loffen  unb  ber  eleftrifc^e  (gtrom  äufsert  feine  SBirlung  babur(^,  t)a^ 
bie  beiben  ^ole  a,a  magnetifd)  werben, 

5Die  Slrmatur  B,  ß,  roeld^e  im  3^f^<^"ö^  ^^^  Slu^e,  roie  i^n  bie 
3eidl)nung  ^eigt,  t)k  Oberflä4)e  ber  ^^ole  nur  jum  britten  %t)eiU  bebedt, 
mirb  nun  in  me^r  l;oripntale  Sage  gebogen,  ba  bie  magnetifd^en  ^^ole 
mit  ber  2lrmatur  möglidbft  üiele  öerü^runggpunfte  ^erguftellen  fud^en; 
büburd)  lüirb  nun  beioirft,  iia^  Mi  @emid)t  K  aufgejogen  unb  ber  ^^aben, 
an  mlä)em  bie  fleine  Äugel  b  ^ängt,  uac^gelaffen  loirb,  unb  jtüar  gerabe 
fo  üiel,  ha^  bie  ^^latte  i  ber  J^ugel  in  bem  ^JJtomente  entmeic^t,  in  bem 
Mi  ^^enbel  feine  6c^iDingung  nad;  xcdjti  oollenbet  l)at. 

^n  beuifelben  a)iomente  jebod^,  in  roeld^em  bie  J^ugel  bie  fleine 
platte  üerläfet,  ift  aud^  ber  ßontact  ber  beiben  ßnbpunfte  beg  eleltrifc^en 
6trome!S  unterbrod}en,  unb  Mi  UebergeiDid)t  ber  Äugel  K  gie^t  bie 
fleine  ^mpuUtugel  b  luieber  in  bie  !Qö\)e,  fo  M^  Mi  ^^enbel  feine  9tüd=: 
fd;raingung  nad)  linte  o^ne  alle  ^eeinträd)tigung  oon  Seite  be§  3}tec^a= 
niSmuS  oollenben  fann. 

Somie  bie  Sd^mingung  nac^  linfS  aber"  ibre  ©renje  erreicht  ^at, 
tritt  i  mieöer  in  ^-öeriibrung  mit  b,  ber  (Sontact  ift  bergeftellt,  K  mirb 
ausgesogen,  unb  b  brüdt  oermöge  feiner  @d^rt»ere  auf  Mi  ^^enbel  unb 
evfe^t  ibm  bierburd)  hen  geringen  J^raftoerluft ,  welchen  ei  luäbrenb  ber 
9tüdfd;iüingung  erlitten  b^^tte. 

;3cb  Ijabe  nun  noc^  bie  @inri(^tung  beS  febr  einfad}en  3ßigerappara= 
Ui  (^nbicatorSj  ^u  befdjreiben,  njetd^er  bei  ^etrad;tung  ber  j^igur  14 
fe^r  leidet  nerftanben  werben  bürfte. 

(Sr  befielt  aui  einer  Slrmatur,  äbnlid^  ber  im  @angmed;ani§muS 
befdbriebenen. 

a,a  finb  bie  ^ole  be§  ©leftromagneteS;  B  ift  bie  3lrmatur,  n^elc^e 
in  k,  n)ie  früher,  Mi  fleine  oerftellbare  ©eroid^t  trägt. 


^ifd^er'S  eteftromagnctifd^e  U:^r.  281 

D,  D'  finb  bie  beibeti  ©teUfc^rauben,  luoburd^  ber  5iett}egunglh)in!el 
ber  3lrmatur  feftgefteHt  unb  geregelt  tr»irb. 

g  ift  ein  ©perrrab  mit  30  Qä^mn,  beffen  ^^rieb  mit  10  ©töcfen 
in  ba§  9tab  h  eingreift,  melc^e§  75  3^^^^^  ^'^t  unb  üon  einem  triebe 
mit  10  @tö(fen  getragen  totrb,  ineld^e  in  ba§  diät  1  greifen,  ta§>  80 
3ä]()ne  ^at. 

2)a  'oa§>  ^enbel  ©ecunben  fcEjtüingt  unb  ba^  S^lab  g  nad^  jeber  jtoei; 
ten  ©c^tüingung  um  einen  S^^n  oorgef(^oben  ittirb,  fo  mu§  fic^  ba§= 
felbe  in  einer  3)linute  einmal  um  feine  2td)1e  bre^en,  unb  ft(^  bal^er 
eignen,  ten  ©ecunben§eiger  §u  tragen. 

®a§  Stab  i  aber  loirb  fi<^  bei  ten  oben  angegebenen  33er^ältniffen 
ber  ^öl^nejal^len  in  einer  ©tunbe  einmal  um  feine  2lc^fe  breiten, 
ba^er  geeignet  fe^n,  ben  aJlinutenjeiger,  unb  bei  Slnbringung  eines  ge= 
n}öt)nU(^en  ^eigertoerfeS  concentrifd^  aud^  ten  ©tunbenjeiger  ju  führen. 

b  ift  ein  ©perr^afen,  toe^ex  öermöge  feiner  ^-orm  immer  bie  9^ei= 
gung  ^at,  leicht  gegen  bie  ^ä^m  be§  ^ate^  g  ju  brMen. 

d  ift  ein  in  jtpei  S'^pf^n  ben}eglic^er  Slrm,  meiner  an  feinem  @nbe 
eine  f leine  j^rictionSroUe  trägt,  bie  burd^  bie  geber  f  gegen  bie  ^ä\)ne 
beS  'Siateä  g  gebrüdt  föirb,  unb  fomit  baSfelbe  feft^ält. 

®a  nun  biefer  ober  mehrere  fold)e  36igerapparate  jttjifc^en  ^enbel 
unb  Batterie  in  eine  ^ette  eingefc£)altet  finb,  fo  ift  e§  natürlid^,  ta^ 
bie  Strmatur,  ta  bie  ^^ole  a,a  atter  eingefc^alteten  ©teftromagnete  §u 
gleid^er  36it  magnetifd)  Kerben,  gur  felben  3ßit  biefelben  33etoegungen 
machen,  fo  bafe  bie  Slrmatur  te§>  36igerapparate§  gegen  D'  anfc^lagen 
lüirb,  fobalb  ber  (^ontact  i  ipie  in  %iQ.  13  ^ergeftettt  toirb ;  baburc^  gleitet  bie 
Äugel  b  um  einen  ^ä^n  te§>  9tabeg  g  hinauf  unb  le|tere§  toirb,  fobalb 
ber  ©ontact  unterbrochen  unb  bie  Slrmatur  burd^  ta§>  ©eloic^t  k  in 
il^re  frühere  Sage  jurüdfe^rt,  um  einen  3^1'"  üorgefd^oben. 

2)ieB  n}ieber^olt  fic^  natürlich  bei  jeber  S)oppelfd^iDingung  be§  ^en= 
bels  unb  bie  ben  ©ecunbenseiger  tragenbe  SCreibnjeffe  te§>  3ftabeg  g  über« 
trägt  auf  fd)on  frül)er  angegebene  aöeife  bie  ^Setoegung  auf  baS  dlat  1, 
meld^eS  bie  ©tunben-  unb  3}?inuten§eiger  trägt,  ©egen  bie  9tofe  beö 
aJtinutenrabeS  i  brüdft  eine  mit  Elfenbein  belegte  geber,  um  ten  naä)- 
t^eiligen  ©iuflufe  aufju^eben ,  ten  bie  not^menbige  .3at)nluft  be§  fonft 
lofen  StäDerloerleS  auf  baio  genaue  Qeiqen  ausüben  loürbe. 

©otüie  e§  bei  bem  in  ^igur  13  bargeftedten  Wledi^anümn^  o^ne 
Sinftuß  auf  ben  ©ang  be^  5penbel§  ift,  ob  ber  ©trom  ftärfer  ober 
fcl)iDäd)er  toirb,  loenn  bie  ©tärfe  beSfelben  nur  nid^t  unter  ta§>  nötl;ige 
3){inimum  finlt,  fo  !ann  auc^  bei  meinem  3eigerapparate  burc^  einen 
ftarfen  ©trom  fein  ^^orfc^neüen  be§  3tabe§  g  eintreten,    ta  ta§  le^tere 
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immer  mit  gleid^er  ^raft,  b.  i.  bur^  bag  mittelft  Schraube  §u  regu« 
lirenbe  ©eirid^t  k,  üorgefi^oben  loirb. 

S3ei  genauer  Setra(^tung  unb  Prüfung  beä  befc^riebenen  3)ie(^aniSs 
muö,  ber  ba^  ^enbel  in  35eir)egung  ett)ält,  tt)irb  man  jugeben  muffen, 
ta^  ber  ^raftüerluft,  n)eld^en  ba§  ^ßenbel  bur^  be!annte  ©inflüffe  tdäi)-- 
renb  feiner  ©d^n^ingungen  erleibet,  l^ier  auf  eine  fo  gleid)mäfeige  2ßeife 
erfe^t  lüirb,  lüie  es  auc^  ben  ftrengften  Slnforberungen  bes  3:;^eoretiferg 
entfpred^en  mu^.  ©otoo^l  bie  Saft  ber  Slu^Iöfung,  trenn  man  e§  eine 
foId;e  nennen  barf,  al§>  and)  bie  ^raft  bleiben  unoeränberlid^ 
gle id;.  3)ie  Äraft  ipirb  ganj  fanft  geübt,  unb  ift  auc^  nid;t  oon  bem 
minbeften  ©tofee  begleitet. 

S)ie  SlntDenbung  ber  (SIeftricität  geftattet,  bal  ^enbel  entfernt  öcn 
bem  3^i9^i^<JWß^Qte  auf§uftellen ,  \da§>  in  üielen  %älien  t»on  fei;r  großem 
SSort^eile  ift,  5.  )&.  in  bem  §alle,  tt)o  ein  Obferüatorium  in  33iitte  einer 
©tabt  fic^  befinbet,  tt)o  e§>  alfo  unmögli($  ift,  ben  SBagenüerfe^r  in  ber 
9iät)e  besofelben  gän^lic^  ab§ufperren;  in  ber  §ö^e  aber,  in  ber  bie 
Obferoatorien  bann  angebrad)t  fe^n  muffen,  öibrirt  haä  3Jtaueriperf 
burc^  jeben  üorüberfai;renben  Sßagen,  mag  auf  bie  ©enauigteit  besS 
®ange§  einer  ^enbelutir  tcn  bem  nac^tbeiligften  ©infiuffe  ift.  S)ur(^ 
bie  3)Zöglid^!eit,  ba§  ^enbel  im  unterften  ©todraerfe  anzubringen,  mirb 
biefem  Uebel  üoUftänbig  abgeholfen  unb  pgleid^  erreid^t,  \ia^  ^aä  ^en- 
liei  feinem  fo  bebeutenben  SCemperaturraed)fel  aufgefegt  ift  tuie  oben, 
©nblid^  ift  ber  2lnfc!^Iag  ber  Slrmatur  ein  üiel  meijr  Dernel;mlic^er,  aiä 
bie§  hei  anberen  |)emmungen  möglich  ift,  n}cnn  e»  nic^t  loieber  auf 
Soften  ber  ©enauigfeit  ber  Ul;r  erreid;t  lüerben  foU. 

^einrtdb  ^ifc^er. 

9Z  a  c^  f  c^  r  i  f  t. 

33e5üglic^  ber  im  ^orfte^enben  befd^riebenen  (Einrichtung  ber  ele!tro= 
magnetifd^en  tll;r  oon  ^^ifd^er  mufe  bemertt  loerben,  ta^  bei  ber  ßon: 
ftruction  be^  elettromagnetifdjen  ^enbelg  nid;tg  9?eueg  beigebrad;t  ioors 
ben  ift,  loaio  nid)t  fd;on  minbeftenS  bem  principe  nad;  üor  mel^r  aU 
einem  ©ecennium  oon  anberen  ßonftructeuren  benu^t  loorben  loäre;  bie 
üermitteinbe  ©inloirtung  einer  conftanten  Äraft,  toeld^e  unab^iöngig  oon 
ber  ©tromftärfe  bem  ^^venbel  nac^  jeber  ©d^n)ingung  einen  beftimmten 
^mpul»  beizubringen  \)at,  finben  toir  fd^on  bei  ben  elettromagnetifd^en 
^enbeln  oon  Samont  unb  ^acobi  unb  aufeerbem  bei  mel^reren  an-- 
bereu  eleftromagnetifd)en  U^ren  ber  fpäteren  Qeit  mel^rfad^  angeloenbet; 
ebenfo  finben  n)ir  äl;nlidt)e,  trenn  aud)  md)t  ganj  gleidje  2lnorbnungen 
für  bie  ^erfteüung   beö  ßontacteg   bei  ben   eleftromagnetifd;en  9tegula= 
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toren  fon  5Ser{t6  u.  ^.,  toelc^e  e§  mögli^  mad^en  foHen,  bie  @trom= 
^erfteHung  unb  Unterbred)ung  fo  ju  betüir!en,  bafe  ber  ©ang  ber  Ul^r 
'üa'bei  nid^t  geftört  tüerbe.  '' 

Slliö  neu  erfc^eint  un§  hingegen  bei  ber  norliegenben  ßonftruction 
bie  2lnorbnung  be§  2ln!erl;ebel§,  fotcie  namentli($  ber  Uniftanb,  ba§  bie 
©c^IieBung  be^  ©trome^  unb  bie  llnterbred)ung  begfelben  glei(^  lang, 
jene  nänili(|  irä^renb  ber  ganjen  S^toingung  be§  ^enbel§  öon  linfS 
nad)  rec^tg,  biefe  aber  fo  lange  anbauert,  bi§  lieber  ta§!  ^enbel  nad^ 
entgegengefe|tem  Sinne  eine  ©^lüingung  üollenbet  ^at.  Söenn  ba^er 
ber  Slpparat  fo  rectificirt  ynb  mit  einer  fold^en  ^räcifion  aulgefü^rt 
werben  fann,  t)a^  bie  3^^^/  toeldje  ba§  ^^enbet  für  feine  ©d^toingung 
Don  linf^  nac^  red)t^  braud)t,  berjenigen  genau  glei($»  ift,  tt>el(^e  e§>  für 
feine  Bewegung  üon  red;t§  nac^  linf»  erforbert,  fo  mag  allerbingä  bie 
Don  %i\6)ex  gen?ä^ilte  Slnorbnung  »on  58ort^eiI  fepn,  um  bie  bei  eIeftro= 
magnetifd^en  U^rfpftemen  angumenbenbe  ^auptul^r  erfe^en  unb  üielleid^t 
auc^  il^re  :öenu^ung  für  aftronomifd;e  ^wede  gu  ermöglichen.  ®ie  bei 
ber  Unterhaltung  ber  ^enbelbeiregung  auftretenben  ©törungen  bürften 
bier  um  fo  mei;r  auf  bie  geringfte  Qa^l  jurüdfgefübrt  toerben  fönnen, 
aU  eä  fid;  bei  biefer  neuen  Slnorbnung  Iebigli(^  barum  ^anbelt,  ta^ 
eleftromagnetifc^e  ^^enbel  in  geregelter  S:liätigfeii  gU  unterl^alten,  loä^renb 
feine  anberen  Organe  burc^  ben  Wlotox  babei  in  SSemegung  ^u  üerfegen 
finb.  Ob  bie  ab  -  unb  aufirärt^  get;enbe  sßeiregung  ber  fleinen  ßontact= 
füget  fo  fid;er  Mhci  geregelt  irerben  fann,  bajg  nid^t  ettpa  bennod;  fleine 
©törungen  in  Dem  @ange  be»  ^^enbelä  auftreten  fönnen,  xoeid/e  nad) 
längerer  ^eit  bie  Slngaben  be^  letzteren  febler^aft  maxien,  fann  erft  bann 
fid;er  beurt^eilt  nu'rben,  roenn  bie  eleftrcmagnetifdie  Hl^r  burd)  eine  ^in= 
rei^ienb  lange  ^eit  ber  Unterfu^ung  unterwürfen  toorben  ift.  ©ine 
fiebere  unb  folibe  SluffteÜung  bes  in  9lebe  ftfl;enben  aßerfeö  in  einem 
fold;en  9iaume,  in  UH'ld;em  bie  Slenberungen  ber  2;emperatur  unb  ber 
g-euc^tigfeit  im  Saufe  beg  gangen  ^a^rec^  nur  fel;r  gering  finb,  bürfte 
ülä  unerläßliche  53ebingung  angufeben  fepn.  6.  Ä. 


'^lügemeine  (hu^tlopäbic  ber  flj^iH  Sb.  XX  «S.  1139. 
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LXXIX. 

Keber  eine  tafdjen  -  3onnemil)r  mit  fonlltgem  ^ugeljör,  oon 
CirUe  taxbxt  in  HlieimB. 

^m  2[u§3uge  au§  ber  Revue  chronometrique ,   October  1866,  ®.  208. 
«Diit  einer  >2lbbütung  auf  3;ab.  VI. 

®a^  f leine  ^nftrument,  tr»el($eg  unter  bem  öorfte^enben  3:;itel  in 
unferer  Cuette  befd^rieben  ift,  !ann  §n}ar  nid^t  al§  ^räcifion^apparat 
bienen,  unb  bie  Slnorbnung  feiner  Seftanbtljeile  berul^t  anä)  nid^t  auf 
neuen  ^rincipien;  al§>  ein  für  oerf(^iebene  ^mde  unb  für  t^m  gelüö^U' 
liefen  ©ebrauc^  nü|Iid)er  S^afc^enapparat  mag  e§  i)kv  jeboc^  Serücf^ 
fic^tigung  finben.  (gg  befielt  aug  einer  Sibette  (gigur  34),  an  beten 
@nben  gaffungen  angebracht  finb,  mit  n)el(i)en  ein  ©iopter  in  3Serbin= 
bung  gefegt  tt)erben  fann;  bei  biefer  2lnorbnung  fann  ei  eine  Sanal= 
toaage  ober  eine  ©egn)aage  u.  bgl.  erfegen.  2ll§  Sonnenuhr  (^ori§ontal= 
u^r)  fann  ha§  ^nftrumentd^en,  o^ne  t)a^  ieboc^  feine  eingaben  befonbere 
©enauigfeit  liefern,  bienen,  trenn  man  ben  mittelft  ber  Schraube  V  Der= 
[teilbaren  ©tab  T,  beffen  oberem  ßnbe  für  hen  üorber  genannten  3^^*^ 
aU  Ocularbiopter  benugt  ttjirb,  fo  einfteHt,  ha^  ber  ©d^atten  ber  oberften 
Äante  auf  ber  Oberfläd^e  be§  9üüeau§ ,  bie  ©tunbe  2C.  angibt,  tiefer 
üerticale  Stab  T  ift  nämlid;  in  2iX^eiie  getl^eilt;  ber  5RuD[punft  biefe§ 
3)iaafeftabe!§  entfpric^t  ber  ^eclination  ber  ©onne  am  22.  SDecember, 
unb  't)k  ©rabuirung  ift  fo  toorgenommen,  ba§  man  üon  15  gU  15  St^agen 
im  Saufe  be§  ganzen  ,^ai)ve§i  biefen  ©nomon  fo  einftellen  fann,  ha^  ber 
©(Ratten  ber  Äante  an  ber  an  ber  £)berf(ä4)e  ber  Sibette  angebrad^ten 
@tunbentf)eitung  bie  3t^it  einigerma§en  angeben  fann.  3)aB  man  entn^eber 
auf  empirif(^em  3Bege  ober  bur(^  einfädle  Sonftructionen  bie  beiben  Scalen 
anfertigen  fann,  ift  o^ne^in  befannt.  —  ©er  ßonftructeur  ^at  su  bem 
oon  il;m  angefertigten  ^nftrumentd^en  an  einer  Seite  ber  g^affung  einen 
3}iaafeftab  angebrad^t,  unb  in  biefe  an  üerfdbiebenen  Stetten  eine  53ouffoIe  B, 
eine  ßoupe  L  unb  ein  Sttjermometer  eingefegt,  um  ba^felbe  noc^  für 
t)erfd)iebene  anbere  ^voede  braud^bar  ju  mad)en. 
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LXXX. 

:Änujenbun0  ber  ^titnmgakln  }nx  ^eitmeffung;  »on  iliaubet- 

auä  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIll  p.  89;   Secember  1866. 

S)u^aniel  ^at  §uerft  bie  Slntrenbung  ber  (Stimmgabel  §ur  SDteffung 
fe^r  Heiner  S^ttinterüalle  toorgefdilagen,  unb  naö)  i^m  finb  tictt  mel^reren. 
^pi^pfifern  äi^tilid^e  3lnlüetibungen  oerfuc^t  tüorben.  3Jleine  Stbfic^t  gel^t 
ba^in,  für  ben  genannten  ^toeä  bie  ©d^toingungen  einer  Stimmgabel 
bur($  älnlrenbung  be§  Uf;rlx)er!e§  ju  üerlängern. 

Ser  Slpparat,  irel^en  i6)  ccnftruirt  l)abe,  befielet  lüie  bei  einer  ge^ 
tpöl^nli^ien  Ul^r  au§>  jtrei  Stl^eilen,  nämltc^  bem  $Käbertoer!e  unb  bem 
Slpparate  mit  ifoc^ronen  «S^tüingungen ;  bie  gegenfeitige  ©inmirfung  biefer 
beiben  ^auptorgane  tmrb,  mie  gelüol^nlic^ ,  burd^  ein  @d)appement  üer^ 
mittelt.  S)ie  Stimmgabel  regulirt  ben  ©ang  be§  S^riebmerfeS,  lüä^renb 
le^tere^  bei  jeber  SSibration  ber  (Stimmgabel  einen  !leinen  ^mpulS  bei= 
bringt,  um  biefelbe  nne  immer  in  (Sd^tüingnngen  3U  erl^ alten ;  mittelft 
ber  an  ben  Stufen  ber  ^aupträber  angebrad;ten  ^^^9^^  ^^^^  ^^"  ^^ 
bem  3ifferblatte  bie  (Sd^tüingnngen  ber  Stimmgabel  loie  bei  einer  ge= 
toöl^nlii^en  H^r  ablefen. 

S)ie  präcifefte  SDietl^Dbe,  burd}  tneld^e  man  ben  @ang  eine§  berartigen 
ignftrumenteg  controliren  fann,  beftel)t  in  ber  SSergIei(^ung  bei  für  taä 
W^vmxt  benu^ten  Stimmgabel ;  Stegulatorl  mit  einer  freien  ober  ni^lt 
gel^emmten  Stimmgabel  nad^  ber  o^tifd^en  ÜJteti^obe  öon  SiffajouS. ^^ 
Se|tere  geftattet  nämlid^  bie  öolüommene  Uebereinftimmnng  gtüeier 
Stimmgabeln  f eftäuftellen ,  toenn  man  bie  freie  Stimmgabel  birect  mit 
ber  |)anb  fo  oft  al§  e§  noti^toenbig  erfd^eint,  in  S4)tt)ingungen  üerfe^t; 
ift  bann  ber  (Jin!lang  ^ergeftellt,  fo  änbert  fid^  berfelbe  nic^t,  toenn  auä) 
ber  aJtotor  be§  S^riebtoerleS  mit  bem  boppelten  ober  breifad;en  @ennc|)te 
in  S^l^ätigfeit  t»erfe|t  loirb. 

S)ie  Stimmgabel,  »el^e  iö)  nad)  biefer  9}ietl^obe  abgeftimmt  unb 
in  Slntoenbung  gebrad^t  l^abe,  mad)t  100  einfädle  ober  50  S)Dppel= 
Sd^tring-ungen  in  ber  Secunbe;  in  ber  golge  l^abe  id^  eine  anbere  in 
Slntoenbung  gebrad;t,  lüeld^e  beiläufig  200  einfadbe  Sd^toingungen  in  ber 
Secunbe  ootlfül^rt,  unb  ber  2lpparat  fuuctionirte  o^ne  irgenb  meldte 
Störungen.    Um  bie  S)imenfiDnen  be§  @c^appement§  möglic^ft  gu  ners 


'^    SDtai:  j.  itmev  Slnberem:  Comptes  rendus,  1855,  t.  XLI  p.  814. 
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üeinern,  !ann  man  naä)  meiner  ©rfa^rung  ftarf  jugefpi^te  Stimmgabeln 
in  2lniüenbung  bringen.  @§  ift  lüoi^I  leiä^t  ju  fe§en ,  ba^  beim  2lb= 
ftimmen  einer  regulirenben  Stimmgabel  nad^  jener  3Jiet^obe  man  bloB 
an  ben  ©d^enfeln  ber  legteren  SJiaffen  üon  gleid^er  @rö§e  fi^mmetrijd^ 
anjuorbnen  ^at;  e§  ift  auf  biefe  2Beife  mögtid^,  Steigen  üon  @timm= 
gabeln  an.^uorbnen,  beren  ^ibrationSgefd^irinbigfeit  inner(;alb  gemiffer 
©renken  beliebig  üerminbert  merben  fann. 

^ä)  glaube,  ba^  t)a§>  ^rincip  be^  üon  mir  conj^ruirten  ^nftrumenteä 
in  nnglic^er  2Beife  für  (^rouoffopifcE)e  Unterführungen ,  nämlic^  jur 
9Jieffung  fe^r  fteiner  3ßittnterüalle  angeioenbet  tüerben  fann;  ebenfo 
l^alte  i6)  e§  für  siüerfmä^ig,  bie  2lntDenbung  beSfelben  für  aftronDmif(^e 
S^ronograpi^en,  folüie  anbere  regiftrirenbe  Slpparate,  tt)el(^e  eine  wü- 
!ommen  gleid;förmige  ^etnegung  ber  .'pauptorgane  eines  regiftrirenben 
^nftrumenteS  erforbern ,  gu  empfel;len.  ~'^  (Snblid^  muB  noc^  bemer!t 
tt)erben,  ha^  man  nur  auf  biefe  2Beife  ben  fpud^roniftifc^en  ©aiig  stoeier 
mit  großer  @efd)iDinbigfeit  in  ^öetoegung  su  erfjaltenben  lll;riDer!e  l^er^ 
fieHen  !ann,  unb  ba^  ba^er  hiermit  eine  für  hie  eleftrifc^e  ^Telegrap^ie 
unb  für  anbere  Slnmenbungen  äu§erft  tcic^tige  grage  eiMiä)  il;re  @r= 
lebigung  finben  fönne. 


LXXXl. 

lieber  Me  (Erzeugung  einer  glän^enkn  Derftiberung  auf  gaiöano- 
|)lofti|"d)em  IDege  in  kr  Fabrik  nn  flkingion  unb 
Jlttfou  ^u  iBirmingljttut. 

%ü§  bem  Mechanics'  Magazine,  9JoDember  1866,  @.  269. 

^e'it  ber  erften  (Sinfü^rung  ber  galöanoplaftifd^en  3^erfilberung  burd^ 
ben  öerftorbenen  ©lüngton  in  8irmingl)am  ftrebte  man  eifrig  barnac^, 
ein  S^erfabren  jur  (Srjeugung  eines  ©ilbernieöerfd^tagS  mit  üotttommen 
glänjeuber  unb  polirter  Oberfläche  auf^ufinben,  unb  ein  foI(^e§  3Ser= 
fal;ren  luarb  in  ber  Slnftalt  ber  ^^xn.  ©Ifington  unb  2)iafou  auc^ 


79  Uebev  bie  SlmDcnbiiiig  ber  ©timmgabel  für  d^ronoftopifd^e  unb  d^ronoqrapl^ifc^e 
3»erfe  fel^e  man  bie  Ijierübcr  gemachten  SJorjdjIäge  öon  SiffaiDuä  nnb  ©d)ul^ 
(Cosmos,  t.  XX  p.  yüü,  bann  Memoire  sur  uri  projet  de  chronographe  electrique 
etc.  par  M.  Scliultz,  Paris  1859),  2)t  artin  be  93 rettet  (pol^tedjn.  Journal 
S8b.  CLXVI  (g.  118)  unb  üou  ißalertuä  (Bulletin  de  l'Academie  royale  de 
Belgique,  2.  s6rie,  t.  XVIII,  No.  8;  ^^  o  g  genbor  ff 'ä  Slnnalen  iBb.  CXXVI  ©.  470). 
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tDirflid^  cor  ettca  äiüanjig  ^al^ren  unb  3tr»ar  zufällig  entbecft.  @§  mur= 
ben  iiämli(^  3Ser[ud^e  gur  galoanoplaftifd^en  ©arftettung  üon  ©egenftän^ 
ten  aug  tnaffioem  ©über  in  elaflifd^en  formen,  beren  Oberfläche  burd^ 
eine  Söfung  Don  ^^o^p^or  in  ©c^n)efeI!oI)Ienftoff  leitenb  gemad)t  rcorben 
mar,  angeftellt.  @ine  folc^e  ^^o^p^orlöfung  ift  an  unb  für  fid^  nic^t 
leitenb  unb  toirb  in  folgenber  SBeife  leitenb  gemacht.  S)ie  ^orm  ipirb 
mit  ber  Söfung  beftric^en  ober  geroafd^en,  unb  nac^bem  fie  trocfen  ge- 
worben, in  eine  Söfung  oon  falpeterfaurem  ©ilberofpb  getaucht;  ber 
^^ogp^or  oerbinbet  fic^  nun  mit  bem  ©auerftoffe  biefel  @al§e§  unb  ba§ 
©über  f dalägt  fid^  in  metadifrfiem  3uftanbe  auf  bie  ^orm  nieber;  ba 
aber  biefe§  ©ilberf)äutd)eu  äufeerft  bünn  unb  nic^t  ^inlänglid^  leitenb 
ift,  fo  toirb  bie  ^orm  noc^  in  eine  mit  ©alpeterfaigfäure  fi^tead^  ange- 
fäuerte  Söfung  üon  ©olöd^lorib  gebrad^t,  au§  meld^er  fic^  metattifd^eS 
©olb  auf  fie  ablagert,  fo  "oa^  fie  nun  binlänglii^  leitenb  ift. 

Sei  ©elegenbeit  eine§  mit  einer  auf  biefe  SQ^eife  vorbereiteten  ^orm 
angeftedten  3>erfu(^eg  ttjurbe  t>a§>  Sierfa^ren  jur  S)arftellung  eineg  glän= 
jenben  ©ilbernieberfd^IagS  aufgefunben.  5Der  mit  ber  2lu§fü^rung  biefer 
SSerfuc^e  befd)äftigte  Slrbeiter  bemerfte  an  hen  ©egenftänben ,  loeld^e  in 
bem  ^a§>  ©ilberbab  entbaltenben  33ottid;  in  ber  Sfiä^e  ber  geba(^ten  gorm 
Giengen,  ein  eigentbümUd;e§  2[nfet)en,  inbem  fid^  auf  benfelben  glän= 
jenbe,  polirtem  ©über  glei(^enbe  ©treifen  unb  gleofen  geigten,  ©ogleic^ 
ftieg  ber  ©ebanfe  in  i^m  auf,  bajs  biefe  jonberbare  (grf(^einung  burd^ 
eine  ©ubftanj  in  ober  an  ber  §orm  oeranlafet  fepn  muffe,  ba  biefe  Qx- 
f(^einung  in  bem  ganjen  33otti(f)  einzig  unb  aflein  an  biefer  ©teile  auf= 
trat.  Wlan  oermut^ete,  'i^a'B  bi«fe  ©ubfianj  ber  ©d)loef  elf  o^Ienftoff 
ober  ^i^ogpi^or  fepn  rniiffe,  benn  mit  ganj  benfelben  formen,  meiere 
bloB  grap^itirt  tt)aren,  oermoc^te  man  berartige  2Birfungen  nidjt  l^erüor^ 
jubringen;  in  (Sripägung,  M'b  ber  ^l;o»pl^or  burc^  hen  ©auerftoff  be§ 
falpeterfauren  ©ilber§  Per§e^rt  morben  fepn  miiffe,  blieb  aber  nur  bie 
Slnna^me  übrig,  t)a^  bie  Urfac^e  jener  eigentl;ümlicl)en  @rfc[;einung  ber 
©d^trefelfoljlenftoff  fep.  S)em3ufoIge  »urben  mit  biefer  ©ubftanj  tier:= 
fd^iebene  33erfudbe  angeftellt;  biefe  blieben  jebod^  anfänglid^  o^ne  ba§ 
gemünfc^te  Sftefultat.  5Da  inbeff en  in  ber  ^^orm  fein  anberer  Körper  jugegen 
tnar,  toeld;em  man  bie  gebad}te  2öirfung  l^ätte  jufi^retben  fönuen,  fo 
folgerte  man,  'i)a'^  entioeber  ^aä  ri(^tige  3)iengenDer^ältni§  nic^t  getroffen 
ober  irgenb  einer  anberen  gur  ©rsielung  be§  S^lefultateS  not^toenbigen 
33ebingung  nic^t  geljörig  entfproi^en  toorben  fep.  ^n  biefem  ©inne  tt)ur= 
ben  hk  SSerfuc^e  fortgefe^t,  bi^  ha^  erftrebte  Qiei  ereid^t  loar. 

®0   ift  auc^  nid}t  ju  oerlounbern ,  ba^  bie  erften  ^Serfuc^e  mi§= 
langen,  benn  bie  jur  ©rjielung  beS  gen)ünf(^ten  9lefultate0  erforberlid^e 
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3Kenge  üon  (Sd)tDefelfo^Ienftoff  tft  im  33er^ältni§  p  bem  ^clum  be? 
angutnenbenben  @ilberbabe§  fo  gering,  ba^  ettra  1 V3  ©raini  be^  erfteren 
auf  1  ©allon  be^  Ie|teren  gur  ©rgeugung  eines  glänjenben  ®ilber= 
nieberfc^IageS  l^inretd;en,  eine  größere  Quantität  I)ingegen  bem  3^ieber= 
fc^Iage  ein  eigent]^ümli(^e§  mattet  grautt»ei^eg  2(nfet;en  ertE;eiIt.  '^Ratür- 
lid^  toirb  bie  ber  ©ilberlöfung  jujufelenbe  3}ienge  be!§  (S(f)n3efeIfoI;Ien= 
ftoffeS  üon  ber  ^iif^^menfegung  ber  erfteren  bebingt.  SDaS  ^lattirbab, 
n)el(|eg  bie  oben  angegebene  Quantität  (ly^  ©rainS  auf  1  ©attonj  er= 
forbert,  mirb  auf  bie  SBeife  bargefteüt,  iia^  man  1  $fö.  ß^anfalium  in 
1  ©allon  (10  ^fb.)  aöaffer  loSt  unb  biefer  Söfung  2  Unjen  epanfilber — 
mit  einem  ©ilberge^alt  üon  etma  1V2  Ungen  — •  3ufe|t.  5Diefe  Söfung 
mufe  nun  täglidj  per  ©atlon  mit  1 Y^  ©rains  (Sd^ntefelfo^Ienftcff  oerfe^t 
Serben.  —  'S)a§>  befte  3?erfat)ren  §ur  ©arftellung  biefer  ©lanjfilber- 
löfung  (roie  man  fie  nennen  fann)  ift  iia^  folgenbe:  '^an  bringt 
1  ©aüon  ber  erlüäl;nten  ^Iattirf(üffig!eit  in  eine  gro^e  ?^Iafc^e  auS  ©tein^ 
jeug,  fügt  600  ©rainS  ©d^irefelfo^lenftoff  ^inju,  f (Rüttelt  ba§  ©emifc^ 
tü<^tig  um  unb  läBt  eg  24  ©tunben  ftel;en,  n^orauf  e§>  sum  ©ebrauc^e 
fertig  ift.  ^on  biefer  Söfung  fe^t  mon  nun  auf  jeben  ©allon  bei  im 
^lattirbDtti4)e  enttjaltenen  ©ilbtrbabeg  180  ©rainS  unter  tiid;tigem  Um= 
rühren,  unb  jiDar  am  beften  bei  SlbenbS,  ju,  unb  rül;rt  bann  nod; 
einige  äRale  um,  ntorauf  taS»  ^at)  am  anberen  SKorgen  fofort  ange: 
ttjenbet  tperben  fann. 

®iefe  3)tetl^Dbe  §ur  ©rjeugung  einer  glängenben  ^lattirung  ift  nid^t 
fo  attgemein  verbreitet,  namentli(^  in  fleineren  gabrifen,  aU  tik^  ber 
§aU  fepn  tt)ürbe,  icenn  ^aä  ©ilberbab  ttieniger  fdiiuierig  gu  bel;anbeln 
n)äre  unb  weniger  Ieid)t  üerberben  würbe.  2Bo  täqliä)  200  bis  300 
©allonS  ©lauäfilberlöfung  üerbraud^t  werben,  wie  je^t  in  ber  @ning= 
ton'f(^en  2lnftalt  ju  53irming^am,  'i)a  ift  ta^  Sierberben  berfelben  eine 
fel^r  ernfte  ©ac^e;  e§>  fommen  aber  bort,  wie  wir  überzeugt  finb,  bei 
ber  ^el;anblung  biefes  ©ilberbabeg  je|t  feine  ©c^wierigfeiten  mei}x  t)or, 
uad^bem  man  bie  erforberli^ie  (Srfal^rung  befi^t,  überbiefe  in  fo  großem 
3}iaa§ftabe  gearbeitet  wirb,  bafe  bei  regelmäßigem  33etriebe  alte  ©Ianä= 
filberlöfung  aEein  gu  Söffein  unb  ©abeln  üerbraud^t  wirb.  5DieB  ifi 
jeboc^  nid;t  fo  ju  terfteben,  aU  ob  biefe  Slrtifel  au§fd)liefelid)  burd^  ben 
©langfilberproceß  plattirt  würben;  fonbern  gunäd;ft  werben  fie  mittelft 
bei  geWDl^nIid)en  ^erfabreuio  oerfilbert  unb  bann  in  ten  ©lan^filber^ 
botti(^  gebra(^t,  in  weld;em  fie  nur  fünf^el^n  3)Unuten  bleiben. 

S)ie  33ilbung  bei  ^Rieberfd^Iageg  im  ©langfilberbabe  finbet  nämlid^ 
fe^r  langfam  ftatt;  e§  würbe  beBl;aIb  fe^r  jeitraubenb  unb  foftfpielig 
fe^n,  bie  ganje  5plattirung  mittelft  berfelben  au§3ufül;ren ;  ber  auf  biefe 
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2ßeife  erzeugte  5^ieberf^Iag  geid^net  ftd^  aber  burd^  groBe  ^ävie  au§>  unb 
tft  gegoffenem  Silber  weit  ä^nlid^er  aU  bie  auf  bie  getr)öl;iili(^e  SBeife 
bargeftellte  ^lattirung.  60  lange  bie  ©egenftänbe  im  ^ate  befinbU(^ 
ftnb,  bürfen  fie  nic^t  berührt  unb  t)a§:  le^tere  barf  nid)t  betoegt  ober 
irgenbiitie  geftört  »erben,  fonft  fättt  ber  9'^ieberfd)Iag  nic^t  glänjenb  au§. 

%m  ba§  gemo^nlicöe  ©[eftroplattiren  fiub  ungefähr  brei  äöolla-- 
fton'f(^e  3eIIen  ^inreid)enb,  unb  bei  3lnirenbung  ber  9iobert§'fc^en 
©ifenbatterie  genügen  üier  nad;  2lrt  ber  ©mee'f(^en  S3atterie  ange== 
orbnete  Elemente.  Quv  ©lanjüerftlberung  genügt  bie  burd^  eine  einzige 
3elle  erzeugte  ©tromintenfität ;  bie  ^slatten  muffen  aber  üiel  größer  fepn 
alä  bei  bem  33erfa]^ren  ^ur  gemöl^nlic^en  ^erfilberung. 

SluJBer  ©(^n^efelfoblenftoff  fönnen  aud^  einige  anbere  ©ubftangen  jur 
©rjeugung  einer  ©tansfilberlöfung  benu|t  lüerben,  fo  §.  33.  ©dbtoefel 
unb  SoUobium,  eine  Söfung  üon  ^^ob  unb  ©utta^perd^a  in  ß^loroform, 
unb  einige  ^^brocarbüre ;  ber  @d)\üefeIfo^Ienftcff  nnrb  aber  allgemein 
angetoenbet.  ^^ 


LXXXll. 

Kekr  japttnefij'dje  JletöUlegirunjen. 

2lu§  bem  Mechanics'  Magazine,  9JoOcmbev  1866,  ©.  337. 

S)ie  na^fte^enben  Sf^otisen  über  bie  3ufammenfe|ung  mehrerer  M 
ben  i^apanefen  gebräuchlichen  3)^etalllegirungen  grünben  fid^  auf  bie 
2lngaben  eingeborener  älrbeiter,  lDeld;e  ^^x.  9t.  ^umpellp  im  American 
Journal  of  science  and  arts  neröffentlid^t  \)at.  33on  einigen  berfelben, 
8.  S.  bem  ©^a!bo  unb  bem  ©in  fbi  bu  id^i,  n-^urbe  i^m  ha^  ge^ 
njo^nltd^  gel)eim  gehaltene  ^-abrication^üerfal^ren  gegeigt. 

1.  ©^afbo  ift  eine  intereffante  Segirung  üon  tupf  er  unb  ©olb, 
tt>eld)e  öon  le^terem  j^ifd^en  1  ^roc.  unb  10  ^rcc.  fd;iDan!enbe  a)kngen 
entl;ält.  ^ie  au§  biefer  Sompoiition  angefertigten  ©egenftänbe  werben 
nac|  Um  ^oliren  in  einer  au^  tupferoitriol,  3llaun  unb  ©rünfpan  be= 
fte^enben  Seije  gefotten  unb  erlangen  baburd;  eine  fd;öne  bläulid^fc^roarje 
^arbe.  ®er  35erfaffer  toeiB  biefc  prbung  nur  burc^  bie  Slnnal^me  ju 
erflären,  \)a^  in  golge  ber  oberfläd)li4)eu  Entfernung  be§  Tupfer»  burc^ 


80  3Kanj.33outlt)et'§5Bemerhingenüber  bie  ©tscugimg  eines glänjenbengatoano» 
plaftijc^en  ©ilberniebevfdilagcy  im  poll)te(i)n.  Journal  33b.  CLXXXII  ®.  301. 
!Sir,äl«r'6  Dolft.  3i>uruvil  «t.  CLXXXIU.  ^    4.  20 
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bie  53eise  ein  bünneS  ©olb^äutc^en  blofe  gelegt  unb  bafe  ber  bläuliche 
Xon  bur(^  bie  ffiirfung  be§  Sid^teg  auf  bie[e§  ®o(bf)äutc^en  ^erüor= 
gerufen  tt)irb.  ®ie  ^"tenfität  ber  garbe,  unb  in  gemiffem  ©rabe  and) 
bie  garbe  felbft,  entfprid^t  bem  ®olbget;alte  ber  Segirung,  inbem  1  bi§ 
2  ^roc.  oon  biefem  Weiaüe  nur  eine  reiche  ^Sronjefarbe  erjeugen.  (3iei= 
neg  "Tupfer  geigt  mä)  ber  33ebanblung  mit  ber  genannten  ^öeije  baS 
Slnfe^en  einer  emaittirten  %[ää)e  mit  einem  reichen  rötf)lid)en  ^on ; 
SReffing  erhält  ein  ätjnlic^eS  ^n^e^en,  aber  mit  einem  bunfleren  $^on.)  — 
6^afbo  lüirb  §u  ®egen  =  unb  ©c^toerter [(Reiben,  @d)naUen,  Spangen  2c., 
nnb  ju  oielen  jur  ^erjierung  bienenben  ©egenftänben  oerarbeitet. 

2.  ©in  fbi  t»"  i"^i  0,^ierteIgfilber")  ift  eine  ^upferfilberlegirung 
mit  einem  ©ilbergebalte  üon  30  bi§  50  ^roc.  2)ie  au§>  biefer  Som- 
pofition  angefertigten  3Ser§ierungen  nebmen  beim  Sieben  mit  ber  oben 
genannten  Seije  eine  xeidje,  bei  ben  ^apanefen  fefjr  beliebte  graue  garbe 
an.  ©ic  ipirb  ju  S^erjierungen  oon  |>iebmaffen,  ^u  3:abal;^pfeifen  unb 
5at)Ireid)en  anberen  3lrtifeln  oerarbeitet. 

3.  ajtofume.  3Jiit  biefer  ^^enennung  bejeid;nen  bie  ^apanefen 
eine  ^Berbinbung  oon  mehreren  oerfc^ieben  gefärbten  Segirungen  unb 
einfachen  ^Jietatlen,  njeld^e  fo  jufammengeftellt  finb,  ^a^  ba»  ©an^e  einen 
ornamentalen  (Effect  berüorbringt.  ©^öne  bamaiScirte  Slrbeit  lüirb 
auf  folgenbe  Söeife  probucirt:  brei§ig  bi^  oierjig  bünne  platten  oon 
©olb,  6baf^o,  ©über,  9lofettenfupfer  unb  ©in  ft)i  bu  id;i  loerben 
in  abroec^felnber  Orbnung  eine  über  bie  anbere  gelegt  unb  ^^ufammen- 
gelotbet;  bann  inerben  in  bie  fo  gebilDete  bide  platte  mittelft  conifd)er 
9fleiba~9len  Söcber  tief  eingefd;nitten,  fo  "Da^  concentrifc^e  Greife  entftel;en ; 
ebenfo  irerben  ^Vertiefungen  oon  breiedigem  üuerid)nitte  eingearbeitet, 
um  gerabe,  parallele  unb  gefrümmte  Sinien  b^i'Oorjubringen ;  l^ierauf 
mirb  bie  platte  augget)ämmert,  big  \)ie  3Sertiefungen  fämmtlii^  oer- 
fdjlDunben  finb,  bann  in  bie  gemünfc^te  gorm  gebrad^t,  mit  2tfcbe  abge= 
fcbeuert,  polirt  unb  in  ber  me^rfad)  eriräljnten  Söfung  gefotten,  loorauf 
bie  färben  beg  ©bafbo,  U§>  ©in  fbi  ^v,  ic^i  unb  beg  9{ofettem 

fupferg  b^^'^'^^ti^^tß"- 

4.  ©in  c^u  (aJieffing).  —  2)ie  feinfte  aJieffingforte  befielt  aug 
10  XI).  Tupfer  unb  5  XI).  ^int;  eine  geringere  ©orte  aug  10  X\). 
Tupfer  unb  2,7  X\).  3inf. 

5.  tara  fane  (©lodenmetaQ).  —  ©rfte  Ouatität:  10  2;^.  ilupfer, 
4  X^.  3inn,  '/.^  Xi).  ©ifen,  1  %  X^,  3inE.  —  ^meite  Oualität:  10  X\). 
Äupfer,  27,  X\).  3inn,  1%  X\).  33lei,  V,  ^l;.  3inf.  —  dritte  ©orte: 
10  X^.  Tupfer,  3  2:1;.  3inn,  2  X^.  33lei,  V,  X^.  Sifen,  1  X^.  3inf . — 
meierte  ©orte:  10  X\).  .Tupfer,  2  Xf).  3inn,  2  X^.  35lei.  —  «ei  ber 
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^arftellung  be§  ^lodenmetaM  »irb  5unä($ft  haS'  .Tupfer  gefd^moljen 
unb  bann  werben  bie  übrigen  a^etatle  in  ber  öerftel;enb  angegebenen 
9iei&enfo[ge  jugefe^t.  ^ie  beften  fleinen  ©loden  tüerben  au§  ber  erften 
Qualität  gegoffen;  grofee  ©locfen  geirö^nlid^  au§  ber  brttten.  S)ag 
Äara  !ane  tinrb  in  ^apan  in  fe^r  au^gebe^ntem  9Kaa§ftabe  ange- 
»enbet. 

S)te  Sot^e  (SötfimetaQe)  für  bie  üerfc^iebenen  Segirungen  finb  foI= 
genbe :  —  für  @  1 0  c!  e  n  m  e  t  a  H :  20  9Jteffing,  1 0  .Tupfer,  1 5  3inn ;  — 
für  ajieffing  erfter  ©orte:  10  3)Mftng,  ly.^  Tupfer,  6  3inf;  —  für 
©über:  10  ©über,  2  bi§  3  9)^effing  erfter  Oualität;  —  für  ©in 
fbi  bu  id)i:  10  Silber,  5  ajicffing  erfter  Qualität,  3  ^int;  —  für 
3J?ofume:  10  ©über,  1'/.,  SJieffing  erfter  ©orte;  —  für  ©]^a!bo: 
3  ©f)a!bo  erfter  Qualität  10  3in!;  —  für  ,3inn:  10  ^inn,  5  53Iei. 

Unter  ben  nad)  Suropa  fommenben  japanefifd^en  Äupfertraaren 
befinben  fid^  öerfd)iebene  mit  einer  glän^enb  rotI;en  Oberfläche,  toeld^e 
fe^r  i^äufig  für  laürt  ober  einaillirt  ge(;alten  toerben.  S)ief3  ift  jebocj^ 
ein  .^rrtbum;  foId)e  2lr  ti!e(  toerben  au^  i?upfer  üerfertigt,  burc^  beffen 
ganje  ÜJiaffe  rot^e»  Äupferoypb  üert^eilt  ift;  nad^bem  fie  bie  getrünfd^te 
gorm  unb  ^o^poütur  erhalten  ^ahen,  irerben  fie  in  ber  ertoäi^ntcn 
33ei§e  gefotten. 


LXXXlll. 


Keber  Hiuiere's  i)erfnl)mi  jur  i^abrirotion  ks  !Ae^ban)tB; 
iBend)t  nn  X  <Sd)eurer-£eliner. 

2tuS  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse ,  t.  XXXVI  p.  448 ; 

Cctober  1866. 

©ie  fabrifmäfeige  S)arfteIIung  be§  2le^barpt§  nad^  ben  bilber  bc^ 
fannteu  Sffiet^oben  ift  mit  mawäjen  praftifc^en  ©d;n)ierigfeiteu  oerfniipft 
ober  erforbert  bie  2lnn)enbung  üon  ©ubftanjen,  bereu  l^ol^er  ^rei§  biefeS 
Präparat  ber  :!3^^t)uftrie  im  ©rofeeu  un^ugänglid)  macbt. 

S)ie  3Ratur  bietet  un§>  ben  53arpt  nur  im  3iift'i«öe  ^''t'"  fc^lpefel^ 
faurem  unb  fol^Ienfaurem  ©alge  bar.  ^eibe  ©alje  tonnen  gur  S)ar= 
ftellung  be§  SleparptS  augeirenbet  merben.  ^Der  natürlid;e  fot)Ienfaure 
^ar^t  ieboc^,  ber  Söit^erit,  meld^er  aug  ©nglanb  ,^u  un§  fommt,  ift  fo 
t|)euer,  ba^  er  al§  Sfiol^ftoff  jur  ©arfteHung  be§  2leparpt§  nic^t  auge= 
tnenbet  trerben  fönnte,  ol)ne  biefe§  Präparat  5U  fefjr  §u  üertl^euern. 

20  * 
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3)em!iad^  mufe  ber  natürlid^  üorfommenbe  fc^trefelfaure  53arpt, 
ber  ©d)iüeripatl;,  öon  iüeld^em  fid)  auä)  in  mei)reren  3)epartementl 
^-ranfreid;^  tiiäi^tige  ßagerftätten  finben,  bie  ^afi»  ber  S3ari;tiiibuftrie 
bilbeii. 

;3nbeffen  blieben  bie  Seniül()ungen  ber  ß^emüer,  ben  ©c^toerfpat^ 
auf  billige  SBeife  in  2le|bari)t  um§utr)anbeln ,  tüeld;er  ber  Qiibuftrie  fo 
gro^e  5Dienfte  gu  leiften  im  ©tanbe  h)äre,  biSl^er  üergeben^. 

3ie^t  man  ben  fc^äparen  33erid^t  üon  Dr.  21.  2ß.  ^ofmann 
über  bie  ßonboner  SlnsfteÜung  d^emifc^er  ^robucte  üon  1862  gn  Statte 
(eine  Slrbeit,  weldje  nid^t  nur  bie  c^emifc^=ted;nif4)en  3)ietE;oben  in  il^ren 
genauen  S)etail§,  fonbern  aud^  bie  n^id^tigften  jur  ©rnjeiterung  be^ 
2:^ätigfeiteielbeö  ber  c|)emif(^en  ^nbuftrie  gemad)ten  3Serfud)e  umfaßt),  fo 
finbet  man  in  bemfelben  ben  ^emeiiä  für  bie  2Bid;tig!eit  einer  fabrif: 
mäßigen  ©arfteHung  beio  älegbar^t^. 

5Die  5i>ern)anbtfd)aften  be§  Sarpt§,  fagt  |>ofmann,  werben  burd^ 
feine  merftoürbigen  p^pfifalifd^en  (gigenf(^aften  fo  mächtig  unterftü^t,  bafe 
biefe  ©ubftang  unter  üielen  Umftänben,  felbft  bei  ben  Operationen  auf 
naffem  2Bege,  fid^  al!alif4)er  öer^ält  al§  bie  eigentlichen  3llfalien;  fo 
g.  S.  läBt  fid)  mittelft  biefer  alfalifd^en  ©rbe  in  ^^olge  ber  merfttiürbigen 
llnlö^Uc^feit  i(;reg  ©c^mefelfäurefaläe^  ben  Stlfalifulfaten  ber  gange  ©äure^ 
ge|)alt  entgiel^en. 

3^on  Den  möglid^en  Slntrenbung^toeifen  ber  33ar^umperbinbungen 
finb  bereit*  einige  in  großem  3JiüaBftabe  in  bie  ted;nifd)e  ^rayis  über; 
gegangen;  anbere  hingegen  ^aben  eine  inbuftrieUe  5?eriDertI;ung  nod^ 
nic^t  gefunben,  n^a^  nanientlid;  für  hen  2le^bari;t  gilt. 

©ine  mit  geringen  i^often  oerbunbene  S)arftetlungöiüeife  öee  2le^= 
barptiS  njürbe  gu  berjenigen  öeg  SBafferftoff |nperoppb§ ,  alfo  gur  3Ser- 
n^ert^iung  be^  atmofpl;ärifc^en  6auerftop  im  ^arvumfupercj:i;b,  füljren, 
ferner  gur  unmittelbaren  Umiuanblung  ber  fd^mefelfauren  2llfalicn  in 
Slegalfalien ,  inbem  fie  un^  ber  Siot^iüenbigfeit,  biefe  Sulfate  üorber  in 
Äoljlenfäurefalje  umguttianbeln,  entheben  luürbe.  ^ofmann  ift  ber 
2ln[ic^t,  ba^  ber  2le|bari;t  alfalifd^  genug  fei;n  mirb,  um  al§  ©tett- 
tertreter  für  bie  geloö^nlid^en  2le^!ali=  unb  Sle^natronlaugen  bienen 
ju  fönnen,  unb  bafe  er  fi(^  fe^r  gut  gur  gabrication  oon  ^arptglag 
(al^  @rfa^  be^  bleihaltigen  ober  Ärpftallglafe^)  eignen  toirb. 

Slu^er  ben  eben  genannten  Slntoenbungen  be§  2le^bari;tS  laffen  fid^ 
nod^  anbere  anfül^ren,  5.  33.  bie  5^ern?enbung  Pon  Sarpt  anftatt  ^ali^ 
für  bie  d^romfauren  ©alge,  föeld^e  in  ber  S^ibuftrie  fo  gefud^t  finb,  ferner 
bie  (^rfe^ung  beiS  ÄaliumS  burc§  SBarpum  bei  ber  ©arftellung  mand^er 
©Vanperbinbungen  inac^  3Jtargueritte  unb  be  ©ourbePal). 
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^ubrunfaut  unb  Öeptai;  roenben  ben  Öarpt  §ur  3lbi Reibung 
beg  fr^ftaUiftrbaren  :^nder§>  auS>  ber  3Jielaffe  an. 

2lud)  öag  von  9tofenftteI  mit  manganjaurem  33ar^t  bargeftellte 
fc^öne  ©rün  barf  ic^  nicJ^t  unerroä^nt  laffen;  ba^felbe  liefee  [ic^  niütelft 
2le|barpt  leichter  bereiten. 

2)a§  big  je^t  am  allgemeinften  angeiüenbete  3Serfa^ren  ^ur  S)ar- 
fteHung  be§  Sle^barptl  befielt  in  ber  ^erfe^ung  be^  fali}eterfauren  53arptg 
bur^  ^ö^ere  3:;emperatur.  3lIIe  Sfjemifer,  ireld;e  [id;  mit  biejer  ^ar= 
ftettung^toeife  bef^dftigt  ^aben,  triffen  aber,  roie  fd)tüierig  e§  ift,  ©c^metj^ 
tiegel  ju  finben,  treidle  feft  unb  bic^t  genug  [inb,  um  ben  falpeterfauren 
53arpt  in  bem  3}toment',  in  tüelc^em  er  in  %iu^  gerät^,  jurüdju^alten. 
©omit  mangelt  e§>  an  einem  gur  fabrifmäfeigen  ©rseugung  beg  3tegbarpt§ 
geeigneten  33erfa]^ren  noc^  Qän^üä),  iüe§f)alb  bie  ^nbuftrie  =  @e)ellf(^aft 
§u  ajiülbaufen  einen  ^rei§  auf  bie  ©ntbecfung  einer  folgen  3Jiet^obe 
gefegt  l^at. 

5ßon  bem  2lu§[d^uffe  für  ß^emie  mit  ber  33eric^terftattuug  über 
eine  in  biefem  betreff  eingereid)te  Slb^anblung  beauftragt,  entlebige  ic^ 
mi^  im  9kc^ftet)enben  biefer  2lufgabe. 

S)er  33erfaffer  biefer  Slb^anblung,  ^r.  9tit)iere,  ^rofeffor  ber 
(5t)emie  in  9louen,  gä^It  üorerft  foiDO^I  bie  bist^er  tcirflic^  praftifc^  an= 
getpenbeten,  aU  auä)  bie  nur  empfoi)lenen  2)^et^oben  gur  ©arfteEung 
beg  2le|bart)t§  auf.  (g§  finb  bie^:  bie  ^erfe^ung  beg  fatpeterfauren 
i8art)t§  burc^  ■^'i^e;  bie  3ß^fc&u^9  ßineS  ©emengeS  t>on  !o{)Ienfaurem 
35arpt  unb  treibe  burd)  SSafferbampf ;  bie  3ei^fe§ung  ton  reinem  !ol}(en- 
faurem  Sarpt  burd)  SBafferbampf ;  enblic^  bie  ^erfe^ung  bei  @(^lriefel= 
barpumi  burc^  Äupferoypb.  2lIIe  biefe  aRetl;oben  finb  mit  <Sc^ti)ierig= 
feiten  unb  Uebelftänben  üerfnüpft,  toeld^e  ber  SSerfaffer  in  flarel  £i(^t  ftettt. 

Obgleich  ba§  üon  il;m  felbft  erfunbene  58erfabren  nid^t  auf  neu= 
entbedten  3fieactionen  hevui)t,  fo  bilbet  el  bod)  in  j^olge  ber  ätüedmäfeigen 
3ufammenfteIIung  melirerer  auf  einanber  folgenber  ^^roceffe  ein  neues 
©angeS. 

©ein  3Serfaf)ren  jerfäHt  in  brei  ©tabien: 

1)  3s^fß|ii^g  ^^^  fc^roefelfauren  33art)t§  burc^  Äo^Ie; 

2)  Ummanblung  be§  erfjaltenen  ©d^mefelbarpumS  in  Äo^Ienfäurefalä ; 

3)  3^J^fe|ung  be§  Äoljlenfäurefaläel  burd)  i?o^Ie. 

3)er  äu  grobem  ^ulüer   jerfleinte    ©c^toerfpat^    inirb    mit    dnem 

2l(^tel  feinet  ®en)id)teg  gepulperter  ©teinfot^Ie  gemengt  unt)  guiii  3)uu!el= 

rotf)g[ü{)en  er^i^t;  bie  babei  fic^  entiridelnbeu  @afe  beftef)en  überlüiegenb 

'  au§  ^D£)lenfäure.    ^n  ber  ^Retorte  bleibt  ©c^iüefelbarpum  gurüd ;  biefeS 

n}irb  in  'IBaffer  gelöst  unb  bann  mit  ber  bei  bem  erften  ^roceffe  ent= 
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ipicfelten  Äol;(enfäure  bel;anbelt.  (£d;Ue§lic^  lüirb  fcer  al§  giieberfd^lag 
erhaltene  fo^(eii)auie  Sarpt  mit  dneni  3e^ntel  feinet  ©etrid^tg  fein 
puloerifirter  (£teiiifol)Ie  innig  gemengt  unb  in  einer  9tetorte  jnm  Stot^: 
glühen  er^i^t.     2llg  ^robuct  biefe§  ^roce[fe§  ertiält  man  ^te^barpt. 

Um  mid;  von  bem  pra!tifd)en  2Sertt)e  biefeg  33ertal^ren§  ju  über^ 
geugen,  mieber^olte  id^  bie  brei  ^^roceffe,  meiere  ber  fd^toefelfaure  ^arpt 
ju  feiner  Ummanblung  in  2le^barpt  burc^äumad)en  f)at. 

1.   QevU^unq  be§  fi^mef elfauren  Öarptg  burd;  5?o^Ie. 

'?ftaä)  Siiüiere'g  Eingabe  foüen  gu  biefer  Operation  Sietorten  au^ 
feuerfeftem  3^f}one  (mie  man  fie  jur  Seud^tga^fabrication  benu^t)  an^ 
gettienbet^  merben ,  um  bie  fic^  enttrideinbe  Äof)Ienfäure  auffangen  §u 
fönnen.  SlUein  biefe  Operation  irürbe  eine  ©d^iüierigfeit  barbieten, 
raelcbe  nod^  befeitigt  toerben  müfete.  S)a§  in  ber  9tetorte  erzeugte  rotl;= 
glü^enbe  @d;ir)efelbart)um  mü§te  nämlid}  üor  jebem  Suftgutritte  gefdjügt 
ausgesogen  irerben  fönnen ;  benn  ol;ne  biefe  ^orfid^tSma^regel  würbe  e^ 
fic^  fe^r  rafd^  ofpbiren.  &§  tpürbe  in  ber  ^rayiS  offenbar  nicbt  au^-- 
fü^rbar  ]el)n,  nad)  jeber  Operation  bie  Stetorten  mit  i^rem  ^n^alte  er= 
falten  §u  laffen,  weil  fie  berartige  2;emperaturir>ed)fel  mä)t  ertragen, 
überbiefe  ber  Örennmaterialoerbraud;  ju  bebeutenb  werben  würbe;  e§ 
müfete  alfo  ein  Slpparat  angewenbet  werben,  mittelft  beffen  ber  Ütetorten^ 
in^alt  ausgesogen  werben  fönnte,  o^ne  mit  ber  Suft  in  Serül;rung  ju 
fommen. 

Si  i  D  i  e  r  e  mad;te  eine  intereffante  Beobachtung  be§üglid;  ber  ^ex- 
fegung  beS  Sc^werfpat^S,  t^a^  uämlic^  bie  9tebuction  beSfelben  bei  ^lu 
wenbung  ton  6teinfoi)Ie  leid)ter  unb  öoUftanbiger  ftattfinbet,  als  bei 
53enu|ung  üon  |)oIsfol;Ie.  S)iefe  35eobac^tung  ^at  aud;  bur4i  weine  tkx- 
fu^ie  Beftätigung  gefuuben. 

SDie  erften  2lntl;eile  ber  auS^  ber  erl;igten  33efd)idung  fic^  entwicfeln= 
ben  @afe  enttjalten  Äol;IenWafferftoffüerbinbungeu.  Um  biefe  unb  \)a§ 
gleichseitig  entftanbene  Äol;lenoypbgaS  ju  serftören  unb  in  £ol;leufäure 
umjuwanbeln,  leitet  man  fie  burc^  einen  jum  3lot^glü^en  er^igten  unb 
(£d[)Wer)pat^ftüdd}en  ent^altenben  S{ciiiigungScl)linber;  baburd;  wirb  ta§ 
3}Uneral  sum  3:t;eil  rebucirt,  wäl;renb  bie  ^pbrocarbüre  unb  ^a§>  Äol;len= 
oypb  gu  Äo^lenfüure  fiel)  umwaubeln. 

^d)  bereitete  ein  ©emenge  öon  2  Äilogr.  feingepuloertem  ®c^wer= 
fpat^  unb  250  @rm.  (ber  com  33erf.  üDrgefd;riebenen  3Jienge)  @tein= 
t"ol;le,  unb  erhielt  bamit  70  ^]>roc.  beS  t^eoretifd;en  2luSbri]igeuS  an 
®c^wefelban;um. 
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Um  üom  le^teren  me^r  ju  erzielen,  tnufete  ic^  eine  grcfiere  Wilen^e 
Mo^e  anipenben: 

500  ®rm.  (gd)treripatb,  mit  100  ®rm.  einer  10  bi§  12  ^^locent 
Slfd^e  liefernben  6teinfol;Ie  gemengt,  gaben  400  ©rm.  unreine^  (Sd)tt)efel= 
barpum,  iitelc^e^,  in  Söaffer  gelöst,  100,50  @rm.  eineg  giücfftanbee 
i)interIieB ,  tt)eld^er  auBer  überfdbüffiger  ©teinfo^le  nod)  SL^oncrbe, 
(Sc^tuefeleifen,  Äiefelfäure  unb  unjerfe^ten  Sc^ttierfpat^  entt)ielt,  loäl^renb 
ha^  Söaffer  ungefähr  300  ©rm.  ©c^tüefelbarpum  gelebt  ^atte.  ®er 
S^eorie  infolge  t)ätte  ic^  362  ®rm.  t»om  Ie|teren  ert)alten  muffen;  fo= 
mit  gab  biefe  Operation  82,8  ^roc.  be^  tl;ecretif(^en  2lu§bringen^. 
3)emna(^  mufe  man,  um  ben  l^öd^ften  Ertrag  an  (2(^lrefelbart)um  ju 
erbalten,  eine  größere  aU  bie  com  5^erf.  üorgefc^riebene  3Jtenge  6tein= 
foble  annjenben.  S)ag  2tugbringen  fäHt  beträd)tlid)  niebriger  au§,  n^enn 
ber  Sd^toerfpatl;  nid)t  in  $uber  »enranbelt  ift.  33iit  ^oljfcble  ert)ielt 
id^,  bei  gleidjer  i^i^e,  eine  niel  geringere  33ienge  @d)tt)efelbar9um. 

2.  Umtoanblung  be§  6c|)mefelbaryum!o  in  f oi)lenfauren 

Sarpt. 

S)er  3ierfaffer  äerfe|t  ba§  in  Söaffer  gelobte  Sd)h)efelbart)um  burc^ 
.^oi)lenfäure.  3miäd;ft  bilbet  fid;  S^itrefelniafferftoff  =  ©d^rcefelbarpum, 
unb  bie  ^älfte  beio  33ar9um^  fd;Iägt  fid)  al^  Äot)lenfäurefal5  nieber. 
Säfet  man  bie  Äoijlenfäure  nod)  n^eiter  einföirfen,  fo  finbet  eine  mit  ber 
2lulfd;eibung  üon  fol;Ienfaurem  53arpt  gleichen  @4)^^itt  t;altenbe  6nt= 
roidelung  t»on  ©d^lpefelmafferftoff  ftatt. 

®ie  bei  ber  ^erfe^ung  besc  ©ulfatg  bur(^  Äoble  enttoidelte  £o^len= 
fäure  ift  jur  ^^^l^^^ng  ber  gaugen  »ortjanbenen  ©dtttjefelbarpum^ 
3)tenge  me^r  als  l;inrei(^enb ,  lüenn  man  burc^  giüedentfprec^enbe  ®in- 
ri(^tungen  bafür  forgt,  'i)a^  fie  üom  le^teren  gehörig  unb  jum  größten 
3:^eile  abforbirt  toirb.  i^nbeffen  fc^eint  ß,  —  fo  weit  fi4)  barüber  na(^ 
ben  ©rgebniffen  t>on  Saboratorinmeüerfuc^en  urtbeilen  lä^t  —  tia^  ba§ 
gftteite  (Stabium  ber  Umnjanblung  von  bem  .ßt^itpii^^^f^  o^/  "^  treldjeni 
bie  ßntmidelung  t)on  (£d)n}efeIlr)afferftoff  beginnt,  weniger  Ieid;t  üon 
ftatten  ge^t;  id)  fal;  mid)  nienigfienso  ftetg  gur  Slnmenbung  eine^  fe^r 
bebentenben  Ueberfd)uffe0  oon  Äol^lenfäure  genötbigt.  a)fbglic^eririeife 
h}ürbe  e§  gelingen,  ben  !^med  mit  einer  geringeren  J^o^Ienfäure^ Menge 
ju  erreichen,  föenn  man  ba§  ®a§>  naä)  unb  nad^  in  mebrere  ©efäße  ein^ 
treten  läfet,  meldie  ftufenttieife  weniger  toUftänbig  gerfeiUe  <2d}ii:'efel; 
barpumlauge  enthalten;  allein  bann  n3irb  man  mit  bem  Uebelftanbe  ju 
tämpfen  baben,  baß  ber  burc^  ba§  (^a§  gu  überwinbenbe  S)rud  iPäd;^t. 

S)ie  glüffigfeit  nimmt  eine  gelbe  j^ärbung  an,  »eld^e  immer  inten; 
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ftüer  tüirb,  bis  aüe§  ©(^mefelbarpum  in  ©djmefeliDafferftoff -- 6d^tt)efel= 
barpum  Dertoanbelt  ift;  bann   beginnt  fie  [id^  gu  entfärben. 

®a§  bei  meinen  ^erfuc^en  angeirenbete  ©a^Ieitungsro^t  tauchte 
10  Zentimeter  tief  in  bie  ^lüffigfeit  unb  iä)  mußte  bie  Äo^Ienfäure= 
@ntn)icfelung  68  ©tunben  lang  anbauern  laffen,  um  eine  DcÜftänbige 
^erfe^ung  ber  Sauge  ^erbeigufü^ren. 

2öa§  bie  praftifc^e  ^erttienbung  be^  bei  biefer  Operation  fid^  ent* 
micfelnben  SdjtDefeüüafferftoffg  anbetrifft,  fo  gibt  ber  5öerf affer  barüber 
nid;t5  an,  oerfpric^t  iubeffen  ein  3Serfabren  §ur  ©elpinnung  be§  ©d)n}efelg 
au^  biefem  ©afe  fpäter  mit§utbeilen. 

@o  lange  eine  berartige  5ßerh}ertf)ung  nic^t  angegeben  tüirb^  toirb 
ba§  in  9lebe  ftet)enbe  ^Serfa^ren  gur  ©arftellung  be§  Sarpt^  o^ne  Söert^ 
bleiben;  benn  Der  ©c^roefelmafferftoff  ift  menigften»  meine<S  2Biffen^  bei 
ber  gabrication^  c^emifc^er  ^robucte  bisher  im  fabrifmäfeigen  53etriebe 
no^  nic^t  oermert^et  toorben.  ^^ 

Slllerbingg  fönnten  5^erfurf)e  §u  ber  nom  SSerfaffer  empfol^lenen 
2)arftellung  gelben  ©d)n)efelarfen!g  (OpermentI)  angefteßt  loerben ; 
aEein  biefe  ipäre  ein  Slu^meg,  meld;er  feinei^njegg  geeignet  fepn  toürbe, 
bie  üon  einer  au^gebe^nten  Öarptfabrication  probucirten  ©(^iDefelmaffer^ 
ftoff--3)iengen  jur  2(bforption  unb  3Sern)ertl)ung  ju  bringen.  Uebrigenö 
ift  e^  befanntüc^  beinahe  unmöglich,  biefe^  @a§  burd)  3?erbrennen  gur 
©eiDinnung  üon  ©c^njefelfäure  ju  benu^en,  unb  jroar  toegen  ber  3)ienge 
be§  beim  iserbrennen  be§  2öafferftoff§  üerfd^minbenben  Sauerftoffil 
ber  Suft. 

^ur  genauen  33eftimmung  be§  3^itpunfte» ,  in  lueld^em  bie  Sauge 
mit  Äctf)lenfäure  gefättigt  ift,  genügt  e§  ni(^t,  liä)  nad)  ber  Entfärbung 
ber  ^lüffigfeit  ju  rid;ten;  meiner  Seobad^tung  infolge  reifet  ber  fid^ 
bilbenbe  3iieberfc^lag  üon  fol^lenfaurem  Sarpt  eine  geioiffe  3Jlenge  einer 
unlöslid^en  6c§mefelt)erbinbung  mit  fic^  nieber.  ©obalb  bie  über  bem 
3flieberfc^lage  fte^enbe  ^^lüffigfeit  farblos  geiyorben  ift  unb  bie  burd^  ben 
Äoblenfäureftrom  oermittelte  ©ntroidelung  üon  ©d^ffiefehnafferftoffgaS 
aufgebort  l)Qt,  wirb  ber  ^iieberfd^lag  in  ber  glüffigfeit  tüd}tig  aufgerührt, 
mobei  fid^  neue  a}iengen  ©d^mefetoafferftoffgag  entioideln.  '^d)  mufete 
biefe^  2(uf=  unb  Umrühren  mel)rfad)  mieberbolen,   um  eine  ooUftänbige 


81  llicuere  SBerfuc^e  ßoit  Äopp  l^abcit  bargett^an,  ia^  ber  (Sd^mefeliuaffcrftcff 
auf  iScIjiuefoI  »erarbeitet  icerbeu  fanii,  nämltc^  buvd}  il^cvbrennen  besfelbeu  unter  fold^en 
Sebiiigungen,  baB  er  burc^  ben  eaiierftoff  ber  'in^t  ju  äi^affer  uitb  »Sc^iüefel  iiiiige« 
iDanbelt  wirb.  2)iefe  3>erfuc^e  bcrccl}tigen  31t  ber  Äpoffiimtg,  bau  eine  t)Drtl}eilt)aftc  2lu= 
tcenbnng  be§  ©dircefeltüafferftoff^  in  ber  c^cutifd^eii  3"bii[trie  möglid}  ift. 
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©ättigung  ^erbeijufü^ren  ober  um  e§  roenigftenS  ba^tn  ju  bringen,  ta^ 
burd^  ben  Äofjtenfäureftrom  bei  tüd^tigem  Uinrül^ren  unb  Vermengen 
be0  SfJieberfc^Iageg  mit  ber  glüffigfeit  fein  &a§>  me^r  entnjidfelt  tourbe, 
mlä)e§i  ein  mit  einer  SSIeifalsIöfung  getränfteS  Rapier  bräunte. 

2llg  biefer  $un!t  erreicht  toax,  n)urbe  ber  5Rieber[d^Iag  ausgetüafd^en, 
getroctnet  nnb  geioogen. 

^eoor  iä)  ben  Äo^Ienfäureftrom  unterbrai^,  ^atte  id^  mi^)  über; 
jeugt,  tia^  bie  ^Inffigfeit  auf  !^u\al^  üon  Sleifalj  fi(^  ni(^t  me^r  bräunte. 

500  @rm.  fd^tüefelfaurer  Sarpt  gaben  360  ®rm.  J^o^Ienfäurefalj. 
3)emnad^  tpar  bie  ©efammtmenge  be§  beim  erften  ^roceffe  erhaltenen 
©(^tüefelbar^umö  in  fot)lenfauren  ^Sar^t  umgeipanbelt.  S)ie  üom  ^'^ieber-' 
fc^lage  abfiltirte  unb  mit  bem  StulfüBtnaffer  üereinte  j^Iüffigfeit ,  meldte 
auf  S^)^^  ^on  ©d^mefelfäure  faum  eine  Sirübung  jeigte,  lourbe  §ur 
2;ro(fne  üerbampft  unb  gab  nid;t  ganj  1  ®rm.  Srodenfubftanj. 

3.   ^ex^e^unq  be§  fo^Ienfauren  53arpt^. 

©er  auf  biefe  SBeife  bargefteUte  fo^Ienfaure  Sarpt  befajg  eine  toeiBe, 
in'§  ©rünlic^gelbe  gie^enbe  garbe;  mit  einer  SBleifalgtöfung  übergoffen, 
fd^tüärjte  er  [id^  nid^t  unb  geigte  aud^  feine  ?^arbenänberung ,  trenn  er 
mit  berfelben  gefod^t  tourbe.  35erfe|te  man  bagegen  bie  ^leifaljlofung 
mit  ettoa^  freier  6äure,  fo  tourbe  boio  Sarbonat  fofort  braun  unb  ^u- 
le^t  fd^ioarj.  S3ei  Slniüenbung  üon  ©ffigfäure  trat  biefe  ©rfc^einung 
langfamer  ein,  aU  bei  ^u'ia^  üon  S^Ioriüafferftofffäure. 

S)emjufolge  t;atte  ic^,  anftatt  üollfommen  reinen  fo^lenfauren  '^axptä, 
biefen  Körper  mit  ©c^tüefel  im  ^^ftanbe  einer  unlöslichen  33erbinbung 
verunreinigt  erhalten.  (g§  toar  mir  unmöglid;  gu  beftimmen,  toelc^c  2lrt 
üon  ©(^toefeberbinbung  fid;  unter  fold^en  Umftänben  bilbet.  ®ie  3Jienge 
berfelben  ift  girar  nic^t  bebeutenb,  genügt  aber,  um  ben  erl;altenen  Sar^t 
in  einer  nad)tl;eiligen  äöeife  gu  oerunreinigen. 

©iefe  eigent^ümlic^e  ©rfd^einung  geigte  fic^  bei  meinen  fämmtlic^en 
3Serfu(^en  in  ftärferem  ober  fc^toäc^erem  @rabe. 

2)er  erl^altene  fo^Ienfaure  S3art)t  gibt,  mit  @alg fäure  bel)anbelt, 
eine  trübe  Söfung  unh  gleii^geitig  mit  ber  .^o^lenfäure  entmicfelt  fid^, 
lüie  burc^  ben  ©erud^  tüa^rgenommen  roerben  fann,  ©(^tüefelinafferftoff ; 
ber  aul  ber  falgfauren  Söfung  fid)  abfegenbe  S^ieberfd^lag  enthält  eine 
geringe  3Jienge  oon  freiem  ©c^toefel.  $5on  ber  Slbmefenbeit  beg  ©Ifenö 
in  biefem  Äörper  überzeugte  id)  mid^  burc^  einen  befonberen  ^erfuc^. 

3ur  Seftimmung  be§  in  bem  fo^tenfauren  33ar9t  oorl^anbenen 
©c^toefet^  lüurben  5  ©rm.  berfelben  mit  c^lorfaurem  Äali  geglüht;  W 
erl)altene  SOiaffe  mürbe  mit  ©algfäure  be^anbelt  unb  ber  babei  entftan= 
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bene  Sf^ieberfc^lag  öon  fd&tüefelfaurem  Sarpt  nad)  bem  ©Hilden  getüogen. 
©eine  @ett)id)t§menge  betrug  0,2189  ®rm.  ^emnaä)  lieferte  ha§  Sarbottat 
4,38  ^roc.  feitteg  @ett)ici^te»  ©ulfat. 

3ur  Umtüattbluitg  be§  fo^Iettfaurett  58ar^t§  in  2le|barpt  glüt)te  id) 
(narf)  ber  ^l^crfc^rift  be§  ^^erfaffer^)  ein  ©emenge  üon  200  @rm.  trocfe-- 
nent  Sarbonat  mit  20  ©rm.  ©teinfo^Ie.  S)a§  ^robuct  enthielt  nocb 
etir>a§  überf4)üfftge  Äo^Ie  unb  neben  ben  53art)tt>erbinbiingen  bie  3Ifc^e 
ber  tjerbrannten  ©teinfol^Ie  (2  ®rm.). 

S)ie  Wlenqe  be»  entftanbenen  3le§bari;t§  »urbe  nad^  bem  Söfen  be§ 
@lül;probucteg  in  SBaffer  mittelft  einer  titrirten  Säure  ermittelt.  5)er 
gefunbene  Stitre  entfpracf)  92,5  $roc.  ^San;t. 

Stuf  bem  Ritter  njaren  88  ®rm.  9tü(fftanb  geblieben;  ba  nun  bie 
geglühte  5Jfa[fe  183  ®rm.  mog,  [o  erl;ielt  ic^  jiemlid)  95  @rm.  2le^= 
bar^t,  toä^renb  bie  3)ienge  be^felben  ber  2^l;eorie  nad)  155  @rm.  he-- 
tragen  müfete.  ^olglid^  etitfprarf)  ba§  n^irüid^e  SluSbringen  nur  61,20 
^roc.  te§>  t^eoretifd;en  ©rtrageS. 

33ei  einem  jlDeiten  33erfud}e  menbete  i6)  t)a§>  doppelte  ber  »om  3Serf. 
t)orgefd;riebenen  Äo^lenmenge,  ein  ^-ütiftel  ftatt  einec^  Qd)ntel§,  an.  2)a= 
bei  gaben  300  @rm.  fo^lenfaurer  Sari;t  167  ®rm.  Sle^barpt,  roä^renb 
ber  ^^eorie  nac^  233  ®rm.  be§  le^teren  rejultiren  mü&ten;  bemnac^ 
tt)urben  71,7  ^^roc.  t>om  t^eoretifd^en  ©rtrage  erl;alten. 

'^ä)  tonnte  bei  biefen  3^erfu(i^en  bie  intereffante  33eobad)tung  beg 
SSerfafferg  beftätigen,  ba§  hie  9iebuction  be^  fol^Ienfauren  ^ar^t^  burd; 
6tein!ol;le  ein  fel^r  t)er[(^iebeneg  Stefultat  liefert,  je  nad)bem  man  t)a§' 
natürlid^e  ©al§  (2ßitt)erit) ,  ober  huxä)  %äUen  fünftlid;  bereiteten,  nocb 
nic^t  geglühten  fo^lenfauren  S3ari}t  üerloenbet. 

Sßie  bie  mitgetl;eilten  SSerfuci^e  geigen,  !ann  man  au§  bem  fünftlic^ 
bargeftellten  Äo^Ienfäurefalge  big  gu  72  ^roc.  bes  t^eoretifd^eti  2lug= 
bringend  erl;alten;  bagegen  gab  fein  puberifirter  unb  mit  ©teinto^le 
innig  gemengter  aBiti)ent  unter  benfelben  3:;emperaturt>erl;ältniffen  nur 
ungefähr  18  ^roc.  be§  tt;eoretifc^en  ©rtrage;?. 

200  ©rm.  3Bitl;erit  unb  20  @rm.  ©teinfo^Ie  gaben  nämli(i^  nur 
28  ®rm.  Sle^barpt,  meld;er  aUerbingg  frei  üon.  6ulfuret  loar. 

2)er  gefällte  fol;Ienfaure  33arpt  erl;ält  burd}  blofecio  ©r^i^en  bi§ 
gum  9tot^glül;en  bie  @igenfd;aft  be^  natürlid)en  ©algeg,  fd^lüieriger 
rebucirt  ju  n}erben.  ®er  üon  einer  erften  Slebuction  l^errül^rettbe  9lüd= 
ftanb  gab,  mit  einer  neuen  Cuantität  Jto^Ie  gemengt  utib  bei  berfelben 
S;emperatur  geglül)t,  nur  21  ^roc.  tjon  bem  tl^eoretifdjen  ©rtrage. 
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®d)IufefoIgerungen. 

S)ie  naivere  Prüfung  ber  3lbf;anbIuTig  be§  3]erfaffer^  unb  bal  ®e- 
fanimtergebni§  meiner  3Serfud)e  führen  §u  Tiac^ftei)enben  (£d)Iüffen: 

Ij  ®ie  Umlüanblung  be^  fc^irefelfauren  Sarpt^  in  <Sd)iPefelban}um 
erfolgt  bei  Slntuenbung  Don  6teinfol^le  meit  leidster  aU  bei  Senu^ung 
üon  ^ol^fo^Ie. 

2)  Sle^nlid^  cer^ätt  e^  fic^  mit  ber  Umtüanblung  bes  ^D^Ienfäure= 
faljes  in  Oy^b;  biejelbe  lä^t  fid)  mit  bem  burd^  Gattung  erl^altenen 
(Karbonate  bei  einer  niebrigeren  $itemperatur  erzielen  als  bei  ^^enugung 
üon  aßit^erit.  Söirb  tiaä  erftere  Dörfer  gnm  9tot^glü§en  er^i^t,  fo  üer- 
liert  eg  biefe  (Eigenfd)aft  unb  jeigt  bann  basfelbe  ^Serl^alten  mie  bag 
natürlid^e  ßarbonat. 

3)  ©^  ifl  mir  nid^t  gelungen,  mit  einem  geroöl^nlic^en  ^ol^Ienfeuer 
bie  üoUftänbige  Umiuanblung  beä  burc^  gällung  bargefteHten  tc^Ien^ 
fauren  Sarpts  in  Sleparpt  gu  bemerfftelligen. 

4)  ®ag  ©d)mefelbart)um  fann  burc^  Ito^Ienfäure  toüftänbig  in 
fol^lenfauren  Sarpt  üerloanbelt  n^erben;  toä)  ift  t^a^u  ein  großer  Ueber- 
fd)u&  Don  Äo^lenfäuregag  erforberlid^. 

5)  S)ai§  auf  biefe  2öeife  erijaltene  (Sarbonat  ift  aber  nid^t  frei  üon 
(Sulfuret,  unb  gibt  fd)n)efel^altigen  58arpt. 

6)  ©in  53erfat)ren  pr  SSenuert^ung  be§  bei  ber  36^1ß&W'^-9  ^^^ 
©c^iDefelbarpumS  burd^  ÄDt)lenfäure  frei  tüerbcnben  Srf)lDefeIn)afferftoff§ 
gibt  ber  iserfaffer  nicbt  an. 

3lu§  biefer  furjen  Ueberfic^t  ergeben  fic^  bie  ^'orjüge  unb  bie 
©c^attenfeiten  be^  t>om  ^^erfaffer  erfunbenen  3]erfabreni5.  (i§>  wave  iro^l 
möglici;,  t^a^  bei  2lu§füt)rung  be^  iserfa^irens  im  großen  aJJaafeftabe  bie 
9tefultate  bejüglid)  be§  2lu§bringenä  an  2le|barpt  günftiger  ausofallen. 
^ielleic^t  iiahe  iä)  bei  meinen  3SeriU(^en  nid)t  bie  ridjtige  ^ige  getroffen. 
SlEein  felbft  angenommen,  bafe  in  biefer  53e§ie^ung  bie  ^ebingungen  be^ 
©elingenl  erfüllt  iitären,  fo  irürben  bod)  noc^  sioei  toefentlic^e  (£d;iüierigs 
feiten  ju  übertoinben  bleiben:  nämli^  bie  S^erioenbung  be^  ©d^irefeU 
roafferftoffg  unb  bie  ©eminnung  eine^  fd^n^efelfreien  @nbprobucte§. 

S)a  ber  ^ßerfaffer  nur  2aboratoriumgtterfu(^e  gemad^t  l^at,  fo  gibt  er 
über  bie  jur  33ermeibung  geiüiffer  Uebelftänbe  nöt^igen  praftif4)en  Ein- 
richtungen feine  Slnbeutung.  Qu  biefen  Uebelftänben  gehört  namentlid^ 
bie  Ojpbirung  be§  im  rot^glüI;enben  ^uftanbe  mit  ber  Suft  in  Serü^rung 
fommenben  unb  babei  fid^  rafc^  mit  (Sauerftoff  tterbinbenben  ©d^inefel; 
barpumg. 

S)ie  2lngaben  be»  3Serfafferi§  begüglid)   ber  Slu^beute  an  3le|barpt 
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finb  toeit  ^öl^er,  aU  bie  oon  mir  erhielte,  ^c^  trei^  nicf)t,  toelc^em 
Umftanbe  bie  bebeutenbe  ©ifferenj  gtüifc^en  feinen  eingaben  unb  ben  üon 
mir  erl^altenen  3iefultaten  jugefd^rieben  merben  mu^.  2lIIerbing§  !önnte, 
ttjenn  eS  gelänge,  foioobl  ben  fd^iuefelfauren,  aU  ben  fo^tenfauren  Sarpt 
»ollftänbig  ju  jerfe^en,  \)a§,  3lugbringen  an  2le|bar^t  bie  t>om  5Serfaffer 
angegebenen  Beträge  nod)  überfteigen,  inbem  nac^  ber  JJ^^eorie  100 
©ulfat  56,6  SSarpumoypb  geben.  Slllein  felbft  bei  Slntnenbung  einer 
größeren  aU  ber  oom  3>erf.  üorgefd^riebenen  ©teinfol^lenmenge  unb  un: 
gea(^tet  einer  fet)r  fräftigen,  burd^  ein  ©emenge  Don  ^oi^to^kn  unb 
Ro\^U  fjeruorgebrad^ten  §i|e,  toar  e§  mir  unmöglid^,  mel^r  a[§  40  ^roc. 
üon  bem  angen^enbeten  ©ulfat  an  2le^bar^t  gu  er{)a(ten.  S)er  oermel^rte 
3uiag  t)on  ©teinfol^Ie  bet)uf§  ber  Sftebuction  be§  fol^Ienfauren  S3ar^t§  ju 
Oypb  jie^t  aber  ben  Uebelftanb  nad^  fid^,  ba^  in  iien  erzeugten  2le^s 
bar^t  mebr  ^iefelfäure  unb  erbige  ©ubftangen  gelangen. 

"Ser  Serfaffer  &eanfpruc^t  feinesmegio  ba§  ^robtem  einer  bittigen 
©eminnung  be§  58art)t§  au§  bem  ©d^iüer[patf)e  in  befinitioer  2Beife  ge= 
lö^t  5U  l^aben ;  burd^  feine  llnterfud;ungen  ift  jeboi^  ein  neuer  ^ortfc^ritt 
in  biefer  intereffanten  ?^rage  gemacht  tt)orben.  SSenn  man  ein  praftif4)e§ 
3^erfa^ren  jur  SSerinertbung  be§  ©(^mefetirafferftoffg  unb  §ur  ©ntfc^ioefe: 
lung  beg  !ol;Ienfauren  33ari;t^5  auffinben  luürbe,  fo  liefee  fid^  bie  3)tet^Dbe 
beg  SSerfafferS,  ungeachtet  beS  geringen  2tu§bringen§  an  2le|bar^t,  mit 
^Sort^eil  im  ©rofeen  benu^en. 


LXXXIV. 


Ilekr  ks  Derl)oüen  kr  Jalpeterföure  unb  il)rer  Jalje  ge^cn 
rebunrenbc  Körper;  uon  X  ^erreil. 

2luö  ben  Comptes  rendus,   t.  LXIII  p.  970;  2)ecember  1866. 

@§  ift  längft  befannt,  ba§,  toenn  man  bei  ^ö^erer  ^Temperatur 
getüiffe  3Jietatte  auf  Salpeterfäurefalje  eintüirfen  Iä§t,  biefe  ©alge  fid^ 
ju  (Satpetrigfäurefatgen  rebuciren  unb  in  ber  Ie|;ten  ^eit  ^at  ©d^ön^ 
bein  nac^geloiefen ,  haf^  eine  fofdbe  9tebuction  aud)  bei  Söfungen  üon 
©alpeterfäurefalgen  unb  bei  geti)ö^nlid;er  3:^emperatur  ftattfinbet.  ferner 
n)irb  angenommen,  ba§  bie  ©alpeterfäure  unb  bie  ©alpeterfäurefalje 
burd^  mehrere  rebuciienbe  Körper  in  2lmmonia!  unb  in  Slmmoniaffalge 
umgeioanbelt   »erben  unb   aU  Seifpiel   biefer  Umn^anblung   loirb  bie 
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Dteaction  beic  Söafferftoffö  im  ©ntftel^ung^monient  auf  bie  ©alpeterfäure 

angeführt,  lüeld;e  huxä)  nac^fte^enbe  ^^ormelgleic^ung  au^gebrücft  tüirb: 

N05  +  SH  =  5  HO  +  NH3. 

^egüglid^  beg  ©nbrefultateg  ber  ©intnirfung  be»  2Bafferftof[e§  (im 
ßntftei^unggmoment)  ift  biefe  9ieaction  aEerbiugS  rid)tig;  aHeiii  [ie  ift 
feinegtüegg  fo  einfat^,  al§  bie^  beim  erften  Slnblid  ber  %a\l  §u  fepn  fcbeint. 

3d^  l^abe  mic^  in  ber  Xl)at  überzeugt,  baß  rebucirenbe  Körper, 
§.  33.  Söafferftoff  (im  (gntfte^ungicmoment),  ©d^lüefelirafferftoff,  ©(^toeflig; 
fäure  ober  ©(^iüefligfäurefalge  bie  ©alpeterfäure  ober  @alpeterfäurefal§e 
§unä($ft  5U  (galpetrigfäure,  begüglid^  (2alpelrig1äiirefal§en  umiDonbeln; 
bie  UmioanbluTig  §u  Stmmoniaf,  begxiglid^  ju  ^Immoniaffaljen,  erfolgt  erft 
fpäter  unb  anwerft  langfam,  tüe^ilb  biefe  Steaction  üoUftänbig  nur 
mit  großer  Oc^toierigfeit  §u  bemirfeu  ift.  ^ä)  ^ahe  g.  Ö.  gefuuben,  bafe 
1  ßentigrm.  falpeterfaures  £ali,  toeldje^  gu  angefäuertem ,  auf  Qint 
einioirienbem  Söaffer  gefegt  »irb,  naä)  Verlauf  oon  ^tnölf  ©tunben  noci^ 
nic^t  oottftäubig  in  Slmmoniaffalj  umgetoanbelt  ift;  benn  auc^  bann 
entfärbt  bie  g-lüffigfeit  nod^  einige  S^ropfen  einer  üerbünnten  Söfung 
üon  übermanganfaurem  Äali. 

S)iefe  3fteaction  laßt  fid^  in  ber  na(^fte^enben  äöeife  für  bie  ci^emif4)e 
2lnalt)fe  oertoert^en. 

©egt  man  gu  angefäuertem,  mit  !^int  in  ©ontact  befinblic^em  SBaffer 
eine  ©pur  ©alpeterfäurefalj  ober  einen  Stropfen  ©alpeterfäure,  unb 
giefet  nad;  einigen  3}?inuten  bie  glüffigfeit  ah,  fo  erfennt  man,  tia^  Un- 
tere bie  ßigenfd^aft  erhalten  l^at,  eine  grofee  3)ienge  einer  ßöfung  üon 
übermanganfaurem  £ali  5U  entfärben.  Sei  Slnwenbung  genügenber 
3)Jengen  bon  ©ubfiang  finbet  man  in  ber  abgegoffenen  glüffig!eit  burd^ 
bie  2lnali;fe  freie  ober  aü  ©alj  üor^anbene  ©alpetrigfäure.  S)iefe  (Bv- 
fc^einung  geigt  ]iä)  nid^t,  menn  man  feine  ©alpeterfäure  ober  fein  ©al= 
peterfäurefalj  anirenbet. 

Siefe  9teaction  liefert  ben  33eireig,  bafe  man  bei  ber  33eft immun g 
beg  6ifen§  bur(^  übermanganfaurem  ^ali  bie  größten  j^ebler 
ju  begeben  in  (Sefa^r  gerätt;,  trenn  man  nid^t  oor  ber  S^tebuction  'Qe§> 
(gifens  auf  feine  niebrigfte  Oy^bation^ftufe  burcE)  Qint  ober  burd^  ein 
©d^toefligfäurefalj,  jebe  ©pur  üon  ©alpeterfäure  befeitigt.  ^ä)  )^dbe  mi(^ 
überzeugt,  t)a^  gang  Heine  3Jlengen  oon  ©alpeterfäure  l^inreid^en,  um 
bei  Slniüenbung  ber  gebadeten  SeftimmungSmetl^obe  fel^r  grofee  gel^ler  ju 
t)erurfad)en.  gerner  l)ü&e  i<^  gefunben,  'i)a^  ß^lorfäure  unb  ß^lorfäurefalje, 
unter  benfelben  Umftänben  angetoenbet  inie  ©alpeterfäure  unb  ©alpeter^ 
fäurefalje,  ^a^  übermanganfaure  Äali  nid^t  entfärben.  5Demnad;  muffen 
bei  ber  33eftimmung  be?  (gifenS  nad^  bem  SSerfal^ren  üon3Jiargueritte 
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bie  ß^(orfäure[at§e  ber  ©alpeterfäure  unb  ben  ©alpeteriäurefatsen  öor^ 
gejogen  toerben. 

^c^  empfehle  bie  erlrä^nte  S^leaction  lüegen  il^rer  (5mpflnbli($feit 
5ur  ©rfennung  ber  ©egeninart  t)on  ©alpeterfäurefaljen 
in  jeber  2lrt  Don  glüffigf eiten.  @§  ifi  mir  in  ber  Xhat  ge= 
lungen,  nadisuireiien ,  ta's  2Baffer,  lüeld^e^  nur  ©puren  t>on  ©alpeter= 
fäurefal^en  enti)ält,  eine  üerbünnte  Stuflöfung  non  übermanganfaurem 
ßali  entfärbt,  tüenn  man  biefeS  Söaffer,  nad)bem  e§  mit  reiner  ©dilrefel; 
fäure  angefäuert  ttjorben,  mit  ^int  in  Serüijrung  bringt.  9teine§  beftil^ 
Iirte§  SSaffer  bringt  unter  gleid)en  Umftänben  jene  Entfärbung  nic^t 
l^erüor. 

®ie  üorftef)enben  3iefultate  oeraulafeten  mtct)  ju  einer  näf)eren  Unter; 
fud^ung  ber  ©tnioirfung  be§  übermangaufauren  ^ali§  auf  bie  ©auerftoff-- 
toerbinbungen  beS  ©ti(fftoffg.  3<^  f^^'^'  ^a§  t)ie'\e§>  9fteagen§  ba§  ©tief; 
ftoffoypb  DoUftänbig  abforbirt  unb  fid^  babei  in  falpeterfaurel  .^ali  unb 
aJlanganfuperoj'pb  oeriüanbelt. 

©alpetrigfäure  unb  Unterfalpeterfäure  »erben  burd^  Übermangan: 
faureg  .^ali  gleichfalls  in  ©alpeterfäure  üerroanbelt.  ®a§  ©ti(fftoffori)bul 
allein  toiberfte^t  ber  oypbirenben  2Ötrfung  be§  übermanganfauren  ^aii§. 

2)ie  im  3^orfte(;enben  mitgetl;eilten  Beobachtungen  führen  ^u  folgen^ 
ben  ©c^Iüffen: 

1)  ©alpeterfäure  unb  ©alpeterfäurefal^e  üerlüanbeln  ficb  in  ©cgen? 
mart  üon  SBafferftoff  (im  ßnt[tet)ung§moment)  unb  anberen  rebucirenben 
Körpern  §unä(^ft  in  ©alpetrigfäure  unb  ©alpetrigfäurefalje,  beoor  fie 
in  ben  3^^*^"^  ^^^^  3lmmoniaf  ober  aimmoniaffalgen  übergeben. 

2)  '5)ie  üon  biefer  9tebuction  refultirenben  '^-lüffigfeiten  entfärben 
in  j^olge  ber  Silbung  non  freier  ober  gebunbener  ©alpetrigfäure  bie 
Söfung  üon  übermanganfaurem  Äali. 

3)  3)ie  ©egeninart  üon  ©alpeterfäure  ober  oon  ©alpeterfäurefatjen 
öeranla^t  bei  ber  Seftimmung  be§  @ifen§  burd^  übermanganfaurem  Äali 
bebeutenbe  ^e^ler,  voa^  bei  ©egentoart  üon  ß^lorfäurefalsen  nid^t  ber 
gall  ift. 

4)  Obige  Sleaction  bilbet  bie  ©runblage  einer  fel;r  empfinblid)en 
3Jiet^obe  jur  ^f^ac^roeifung  üon  ©alpeterfäure  unb  ©alpeterfäurefal^en. 

5)  llebermanganfaureS  tali  abforbirt  ba§  ©tidEftoffoypb  ooUftänbig 
unb  oertranbelt  e§  in  ©alpeterfäure;  ebenfo  oy^birt  e§  bie  ©alpetrig^ 
fäure  unb  bie  Unterfalpeterfäure,  bleibt  aber  auf  \)a^  ©tidlftoffoypbul 
ol^ne  3Birlung. 
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LXXXV. 

^mt  iBeoboditungen  über  Me  ClEiuujirkunj  kr  Jltneralfduren  ouf 
kn  Huttkelrübenfoft  unb  über  Me  jBenu^ung  krfelben  bei 
kr  Hüben^ufker-Jabrkotion;  oon  leüler-Besoignes. 

2lu§  ben  Coraptes  rendus,  t.  LXIII  p.  803;  9Joscmbev  1866. 

^<i)  'i)abe  fotgeube  Seobaditiiugeii  gemacht: 

1.  ®ie  gur  ©d^etöung  be§  ©afte§  —  felbft  in  raeit  größeren  ÜJcengen 
aU  ju  biefem  3^e(fe  erforberlicf)  ift  —  bei  ber  geiröl^nlic^en  ^^empera^ 
tur  angelüenbeten  ©äuren  interoertireti  ben  im  6afte  entfjaltenen  ^udev 
burc^auS  nid^t;  e§  genügt  folglid^,  um  biefe  Slrt  üon  ^eränberuiig  ju 
Dermeiben,  bte  ©äuren  üor  bem  @r^i|en  be^  @afte§  mit  einer  ^Sa^i§  §u 
fättigen. 

2.  ^Dagegen  oerl;inbern  bie  ©äuren  bie  @c^leimgäf)rung ,  unb  ol^ne 
3tt)eifel  and)  bie  ©ntlpicfeluiig  anberer  ^-ermente.  @ie  luirfen  fräftig 
anti[eptifd)  unb  treten  fomit  einerfeitg  ber  @ntftef)ung  ber  fc^Ieimigen 
©ubftanj  entgegen,  toelc^e,  tt)ie  ^erfud)e  mir  beiriefen  ^aben,  eine  ipaupt^ 
urfac^e  ber  fd;ied^ten  33etrieb^refultate  in  ben  ^U'f^i'fai'i^t'fs"-  ift ;  anberer- 
feit§  üer^inbern  fie  bie  ^ß'^ftörung  be§  Qudex^  burd;  bie  ^-ermente, 
ir)el(^en  berfelbe  überlaffen  ift,  fobalb  bie  9teibmafd;ine  bie  QeUcn  §er= 
riffen  ^at,  eine  ^^^^fiörung,  loetd^e  roeit  beträd^tlid^er  ift  nnb  einen  toiel 
rafd)eren  3Serlauf  ^at,  al§  man  allgemein  glaubt. 

5Der  nad^fte^enbe,  leicht  ju  tüieber^olenbe  5>erfuc^  fteüt  W\e  anti- 
feptifc^e  äöirfung  ber  ©äuren  in  !Iare§  Sid)t. 

2Kan  üerfetje  eine  ^Portion  SJübenfaft  mit  5  ^^roc.  beefelben  bereite 
fc^leimtg  geroorbenen  ©afteiS  unb  tipeile  biefe  glüffigfeit  in  gtoei  gleid)e 
Slntbeile,  bie  man  in  jtoei  üerfc^iebene  @efä§e  bringt.  S)en  einen  2ln= 
t^eil  oerfele  man  mit  2,5  bi»  3  3;;aufenbteln  feineiS  @etüi(^te§  ©(^iDefet= 
fäure  üon  66"  53aume.  2lm  anberen  3:;age  unrb  man  bemerken,  bafe 
ber  nid)t  angefäuerte  2lnt^eil  beg  ©afte§  trübe  unb  fdileimig  getrorben, 
hingegen  ber  anbere  2lntbeil  über  bem  üon  feiner  (fa(ten)  ©(Reibung  ^er= 
rül)renben  Dfiieberfdjtag  üar  unb  flüffig  geblieben  ift. 

®ie  in  ber  folgenben  SliabeHe  mitgetbeilten,  üor  jlüei  3at;ren  au§; 
geführten  3Serfud^e  liefern  ben  ^öemeiS,  i)a}i,  mäbrenb  ber  nic^t  ange; 
fäuerte  9tübenfaft  biefe  fd;Ieimige  33eränberung  erleibet,  gleid^geittg  fein 
©e^alt  an  fri;ftallifirbarem  3^äer  md)X  unb  mel;r  abnimmt. 

S)ie  ju  biefen  Jßerfudien  angetoenbeten  9tuufelrüben  ftammten  au0 
ben  S)epartement^3  ber  Oife  unb  be§  ^a§=be^@alai§.  ®er  burd)  baiS 
3erreiben  berfetben  erl)altene  ^5rei  tourbe  mit  5  bi»  6  ^^roc.  üon  bem= 
felben,  aber  bereite  üon  felbft  fc^Ieimtg  geiüorbenen  33rei  oerfe^t  unb 
bann  fogleic^  in  fo  üiele  Stntbeile  üon  200  @rm.  getl;eilt,  al§>  SSerfu^e 
angeftettt  iüurben.    ^d)  erhielt  bie  nad^fte^enben  9flefultate: 
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3lu§  btefen  SScrfud^en  ergibt  ftd^,  bafe  bie  Säuren,  ber  bil^erigen 
2lnna]^me  jutoiber,  ben  ^uäev  in  ben  ©äften  bei  getttöl^nlii^er  ^etn^eratur 
gegen  bie  jerftörenbe  SSirfung  ber  Fermente  f(^ü|en,  anftatt  i^n  ju 
interöertiren. 

®iefelben  ^ßerfud^e  lüurben,  nac^bem  bie  9lüben  bereite  längere  3ßit 
aufbewahrt  iriorben  »aren,  tpieber^olt  unb  gaben  noä)  überjeugenbere 
Ütefultate.  5Die  fräftigften  ©äuren  finb  (bei  getüö^nlid^er  Stemperatur) 
beffere  ©(^u^mittel  für  ben  ^uäex,  aU  bie  fd^tr»ä(^eren ;  ic^  mufe  jebod^ 
bemerfen,  t^a^  üon  legieren  biejenigen,  treidle  nad)  ber  üorftet)enben 
Tabelle  nii^t  conferüirenb  auf  ben  Qndex  geirirft  l;aben,  benno($  ein  für 
t}ie  ^Verarbeitung  be§  ©afteä  fel^r  günftigeS  ^Refultat  lieferten,  inbem  fie 
ba§  ©c^Ieimigtoerben  belfelben  üerf)üteten. 

3.  ®er  burdb  bie  ©aftüeränberung  entftef)enbe  ^utferöerluft  läjst 
fi^  burd;  2u\a^  f aurer  ©ubftanjen  leicht  üermeiben. 

^luortüafferftofffäure,  Äiefelfluortpafferftofffäure,  ^^o^pl^orfäure  unb 
mel^rere  i^rer  fauren  33erbinbungen,  §.  33.  Äiefelftuorntagnefium,  trteldie^ 
i^  mit  großer  ßeid^tigfeit  fr^ftaffifirt  erl^alten  l^abe,  Äiefelffuoraluminium, 
^iefelfluormangan,  bie  ^ip^osp^ate  non  ^alt,  3)iagnefia  unb  3:i)onerbe, 
ber  in  ^-luorroafferftofffäure  (ober  ^t)o§pt)orfäure) ,  in  Äiefelfluortüaffer: 
ftofffäure,  (S^Iortoafferftofffäure  ober  ©alpeterfäure  gelobte  p^D^pl;orfaure 
Äalt  ja  felbft  bie  beiben  legieren  eäuren  für  fid^,  üerurfa($en,  menn 
fie  in  ber  geeigneten  MtriQe  gugefegt  werben,  niemall  einen  3"^^^^- 
oerluft,  unb  fönnen  o^ne  9Rad)t^eil  für  bie  3lrbeiter  unb  für  ben 
9lübenbrei   angeiüenbet  werben. 

4.  Um  ben  angefäuerten  ©aft  toollftänbig  5U  fd^eiben,  braucht  man 
nur  bie  ©äuren  mit  getrö^nlid)em  ober  bolomitifc^em  Äalfftein  ju  fätti= 
gen.  —  Qux  befferen  Sanierung  tann  man  gewiffe  bafifd)e  Körper, 
S-  53.  p^o»pI)orfauren  unb  flufefauren  Jlalf  in  bem  angefäuerten  Safte 
löfen,  et)e  man  i^n  mit  !o^Ienfaurem  Ralt  öerfegt,  weldje  bann  Durd) 
legieren  gefäüt  in  ben  S^tieberfc^Iag  eingeben.  2luf  biefe  3öeife  fübrt 
man  bei  ber  Strbeit  im  (Sro§en  eine  3lrt  oon  Stnalpfe  au§,  inbem  man 
aui  bem  Safte  junädift  bie  burd()  bie  t^ingugefügten  3}tineralfäuren  in 
^rei^eit  gefegten  unlöslichen  organifd^en  Säuren  abfd^eibet,  unb  bann 
bie  löSlid^en  organifd^en  Säuren  (fammt  ben  zugefügten  bafifd^en  Kör- 
pern) burd^  fol)lenfauren  Äal!  faßt.  . 

©in  ^auptoortl^eil  biefer  äRet^obe  ift,  baf?  man  eine  gang  üoU- 
ftänbige  S4)eibung  in  einem  Safte  erjielt,  ber  gar  feinen  ^alfüberfd)u§ 
entl^ält,  fo  bafe  man  i^n  unmittelbar  abbampfen  unb  t>er!od)en  fann, 
ol^ne  i^n  faturiren  ober  über  ^nod^enfoljle  filtriren  gu  muffen. 

2Bir  l)aben  alfo  in  ben  Säuren  fräftige  antifeptifd^e  9}littel,  Weld^e 
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üor  bem  Äalf  ben  großen  ^ort^eil  befi^en,  bem  9lübenbrei  ol^ne  ?iac^= 
t^eil  für  bie  Xi)kxe  jugefegt  merben  ju  föunen,  fomit  fogteic^  nac^  bem 
Verreiben  ber  9tübe  ben  Qudei  gegen  jebe  ©ä^rung  fc^ü^en  unb  un§ 
in  ©taub  fegen,  in  einer  einzigen  Operation,  anftatt  jtüeier,  au§  bem 
3ftübenbrei  einen  ganj  gefd^iebeneu  Saft  jn  erhalten,  meldier  burc^  eine 
jlüeite  Operation,  bie  ber  Saturation  mit  Äoi)lenfäure  entfprid)t  (aber 
Dief  einfacher  unb  regelmäßiger  ift,  meil  fie  im  3"f^§  ^^^^^  bloßen 
^alfmilc^  befteE;t),  fofort  ^inreid^enb  rein  wirb,  um  bei  ber  ÄrpftaHifation 
eben  fo  oiel  Qudev  ju  liefern,  al§>  loenn  er  über  9)iaffen  oon  Änoc^en= 
fo^le  filtrirt  roorben  loäre. 

^ie  gegeniDärtige  Kampagne  ift  f(^on  bie  britte,  wobei  bie  3Ser= 
loenbung  ber  ©äuren  in  großem  3Jiaaßftabe  auggefü^rt  loirb,  unb  bie 
jmeite,  welche  meljrere  Don  mir  fpecieH  für  bie  Sluinenbung  biefe^  3?er-- 
fa^renS  errichtete  gabrifen  in  regelmäßigem  Setriebe  bur(^mad)en;  bal 
Dottftänbige  ©elingen  ber  Operationen  in  biefen  ^^abrifen,  bie  ©ic^erl^eit 
unb  Oefonomie  i^rer  Slrbeit,  ^aben  meine  ©rtoartungen  Don  biefem  ^er= 
faljren  gered)tfertigt. 


LXXXVl. 

Keber  einen  Apparat  ^nr  rofdjen  unb  genonen  quaniitatio-tiolu- 
metrifdjen  ßeltimmung  kr  in  ben  Bttturationsgnl'en  für  bie 
ge|'d)iebenen  Hülienfofte  entljoltenen  £ol)lenCttnre;  un  Dr. 
€.  ^djeibler. 

2iu§  bfv  3citfc^rift  be§  25ercine§  für  bie  Jiübeiiäucfer^^nbuftvie  im  3oUDevein,  1866, 

33b.  XVI  @.  644. 

aJUt  'Jlbbtibuugcn. 

®ie  Entfernung  beg  Äalfe^  au^  bem  gefc^iebenen  Stübenfafte  lüirb 
gegenwärtig  allgemein  bur(^  ^o^lenfäure=@a§  bewirft,  \veid)t§'  hmd)  bie 
!alf^altige  ^lüffigfeit  geleitet  wirb,  um  ben  aufgelö»ten  3leg!ülf  in 
unlöölidjen  fol)lenfauren  Äal!  umäuwanbetn.  ©o  einfad;  unb  jwecf^ 
mäßig  biefeS  ^erfa[)ren,  welcl)e§  fo  leict)t  nid;t  burc^  anbere  3JJetl;oben 
üerbrängt  werben  bürfte ,  aud)  an  fic^  ift,  fo  foUte  beinfelben  bod^ 
©eiteng  ber  ^abrifanten  me^r  2lufmer!fanifeit  gefd;enft  werben,  al§  in 
ber  Siegel  gefc^iel)t;  benn  e!§  fotnmt  nic^t  feiten  üor,  baß  burd^  irgenb 
weld^e  3Seranlaffungen  bie  fogenannte  ©aturation  mit  einem  ©afe  üorge= 
nommen  wirb,  welc^eio  feiner  3ufamnienfegung  nad^  faum  üon  gewö^n^ 
lid^er  atmofpl;ärifd^er  ßuft  ju  unterfc^eiben  ift  ober  einen  nur  feljr  geringen 


in  beit  ©aturationSgafen  für  ben  gcfd^iebenen  9?übenfaft.  307 

procentifc^en  to^lenfäure  -  ®e^a(t  beft^t,  in  golge  beffen  bie  (gaturattong= 
3eitbauer  unnötf)ig  unb  getrife  nur  jum  5Rad}tf)ei(e  ber  33efd;affen(;eit 
beg  betreffenben  3iicfßJ^f*^fte^  üergrößert  roirb.  3)ie  ^-abrifanten  ober 
bie  bie  ^"fP^ction  ber  ^abrif  fü^renben  Beamten  foHten  bal^er,  ido 
möglid^  täglid^  unb  §u  oerf(f)iebenen  3^^ten,  S'^^  öon  ber  Sefdjaffenfjeit 
ber  in  2lntüenbung  fommenben  Äol^Ienfäure  burc^  Prüfung  berfelben 
überzeugen,  ira§  fc^on  q.w.  fid^  iregen  ber  bamit  t»erbunbenen  Sontrole 
ber  Slrbeit  überhaupt  rat^fam  föäre  unb  melc^e!§  bie  5ablrei(^en  ^Mngel 
unb  miBliebigen  ßrfc^einungen,  bie  ^eute  nod^  beim  Saturationsgefdiäfte 
Dorfonimen  unb  meift  fatjd)  interpretirt  werben,  ri^tig  erfennen  unb 
befeitigen  laffen  irürbe.  3^id)t5  in  ber  Xei^nif  ift  gefal;rbringenber  unb 
tocn  empfinblicberen  iserluften  begleitet,  al§  bie  unrichtige  ©rfläiung 
einer  in  berfelben  auftaudjenben  ungeinöbnlic^en  @ri"d)einung ,  n?ct^renb 
anbererfeitio  nid)!^  leid)ter  al^  -  beren  Q3efeitigung  ift ,  fobalb  man  i^re 
@ntftebunggurfad)e  richtig  erfannt  ^at.  ®ie  %\jOX\Q.i^t  nun,  \i(x^  bei 
einer  an  \\^  fo  einfadien  Operation,  tttie  bie  «Saturation  !alf(}altiger 
3uderfäfte  mit  i?o^Ienfäure,  bie  a)tebr3abt  ber  auftaud;enben  Uebel 
lebigli(^  in  einer  mangelbaften  33efc^affenl;eit  ber  jur  33erhienbung  fommen= 
ben  ^o^Ienfäure  murmelt,  läfet  eg  n^ünfcbenStoert^  crfd)einen ,  bem 
^raftifer  einfache  SDKttel  a-w.  \>\t  ^anb  ju  geben,  fid;  ju  jeber  ^eit  rafc^ 
lion  bem  3Bertbe  ober  Umüertbe  bei  eaturation^gafeS  überzeugen  ju 
fönnen.  2)em  entfpre^enb  \)\\\  id^  nun  in  ben  legten  3af)ren  bauernb 
bemütjt  gen^efen,  bie  üor^anbenen  .öülflmittel,  melcbe  feiten»  ber  anah}ti= 
f(^en  ß{;emie,  inSbefonbere  ber  ©afometrie,  für  ben  üorliegenben  %oSi 
geboten  werben,  in  eine  fo  einfädle  gorm  5U  bringen,  ba|  fie  mit 
Seid()tigfeit  oon  ^^bem,  aucb  bem  in  c^emifcben  iTianipulationen  üöllig 
Ungeübten,  in  Jöenugung  gebogen  toerben  fönnen  unb  glaube  id),  ^oS^ 
eg  mir  gelungen,  für  ben  3^^^^^  ^^^  ^eftimmung  ber  Äo^Ienfäure= 
9Jiengen  in  ben  SaturationSgafen  ein  i^nftrument  ju  conftruiren,  n?eld)e» 
zrcar  auf  einer  längft  befannten,  bem  ßt)emifer  geläufigen  2Jietl;obe 
bafirt,  in  ber  l;ier  ju  befd;reibenben  ?5orm  jebod)  neu  unb  eigent^mmlid; 
ift.  Slpparate  für  tedinifd^  =  c^emifd)e  ^^oede  muffen  gteic^geittg  folDol;! 
ben  rein  miffenfd)afttid)en  3lnforberungen ,  aly  aud)  ben  praftifd(}en  33e: 
bürfniffen  ©enüge  leiften,  b.  ^.  jugleic^  möglid)ft  gro§e  ©enauigfeit  mit 
leichter  unb  rafd^er  SlUiSfü^rbarfeit  üerbinben.  ^efi^t  ein  3"ft^""^f«t 
biefe  Sigenljeiten  —  unb  ic^  l^offe  biefelben  für  bal  ^ier  in  9tebe 
fteljenbe  nadbjutneifen  —  fo  barf  el  irot)l  bem  ^raftifer  mit  9^ed}t 
empfohlen  merben, 

^em   nadf)ftel)enb  befd^riebenen  ^^fti'ii^^^^t^  '^'^9^  ^^^  %\)0X\<x6:^t  ju 
©runbe,    ba^  einem   ®a§gemifd)e,   toeldiel-^oljfenfäure   enthält,   biefe 
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Ie|tere  burd^  Kalilauge  entgogen  irerben  fann,  fo  ba§  mau  t)uxä)  3Jleffung 
ber  ©asüolumina,  oor  unb  na6)  ber  aibforption  ber  ^o^Ienfäure,  bie 
SRenge  ber  legtereti  alg  ^ifferenj  erfährt,  ©ag  ^nftrument  jeid^net  ftd^ 
tor  anberen  auf  bemfelbeu  ^riucipe  beru^euben  Slpparateu  jeboc^  ta- 
tuxä)  aug,  baB  bie  3}?effuug  be§  aufäuglid;eu  3?oIumen§  uub  bie  2lb= 
forptiou  ber  ^o^Ieufäure  uid;t  in  einer  uub  berfelbeu  3)ieferö^re,  fonberu 
in  §toei  üerf4)iebenen  getrennten  9töl^ren  üorgeuommen  ttiirb,  toaS  ixoax 
einen  fc^einbar  complicirtereu  2lpparat  bebingt,  jebodb  ganj  trefentli^e 
SSorjüge  uub  3Sereinfa(^ungen  beim  ®ebraud)e  mit  fid^  fü^rt,  n)elc^e  i^ 
am  ©d^Iuffe  biefer  3)iittbeilung  nä^er  berüor^eben  lüerbe. 

S)er  in  j^ig.  1  abgebilbete  2lpparat 
beftebtau^äiuei  calibrirten  ©lasrö^reu 
m,  n  unb  r,  o,  u,  meldte  beibe  üou  bem 
üierecfigen@la0gel;äufe  A,  iüeld)eg  aU 
SGBanne  bient,  umgeben  finb.  ®iefe 
©la^inanne  A  ift  auf  einem  SJteffing: 
boben  bid^t  eingekittet  unb  oben  unb 
unten  mittelft  9}Jeffingfaffungen  an 
einem  ^ol^ftatiüe  befeftigt,  n^eld^e^ 
einen  ber  ©la^luanne  entfprei^enben 
2lugfd)uitt  fo  befi^t,  iia^  man  bur^) 
t)a§>  ©efäfe  A  frei  binburcbfel;en  !ann. 
■^ie  atobre  in,  n  (SReferö^re)  ftettt  eine 
^oUpipette  bar,  lDeld;e  gioifd^en  ibren 
bem  ©lafe  aufgeägten  DJfarfeu  m 
unbn  genau  100  Äubifcentimeter^n^ 
balt  befi^t;  fie  bient  jum  Slbmeffen 
beö  §u  priifenben  (SaturationsogafeS. 
®ie  anbere  gtoeifdienfelige  9tö^re  r,o,u  (Slbforptionerö^re)  fa§t  in  tem 
©d)enfel  Iin!er  .fianb,  jlt»if(^en  ben  eingeölten  ^^uuften  r  unb  o,  eben= 
faUg  genau  100  .^ub.  ßent.  unb  ift  üon  o  an  nad)  aufniärts,  bi§  ju 
bem  angefe^ten  erlneiterten  S^Iinber,  in  40 1.  ®.  (mit  Unterabt^eilungen 
bon  je  ^/5  M.  S.)  get^eilt,  toa^  genügt,  ba  erfal;rung§mäJBig  ber  i^ol^len; 
fäure-'©el()alt  ber  gen)öbnli(^en  ©aturationSgafe  40  isolumprocente  nie 
überfteigt.  3)er  (Sd)en!el  u  rechter  .^anb  ift  ein  gerabe«,  ungetbeilte§, 
oben  offenes  ©laSrobr;  e§>  bient  al§  3)rudreguIator,  um  ein  in  bem 
©c^enfel  r,o  eingefd^IoffeneS  ©as  unter  bem  ©rud'e  be§  l^errfd^enben 
S9arometerftanbe§  abmeffen  p  fonnen.  33eibe  Stobren  m,n  unb  r,o,  u 
finb  an  ibren  unteren  ßnben  mit  SJJetaHröbren  bicf)t  t>erbunben,  bie  in 
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bem  SUleffingboben  beg  ©efäfeeiS  A  befeftigt  finb  unb  untert;alb  begfelben 
gortfä|e  ^aben,  an  meieren  fi(^  bie  §ä§ne  c  wnb  d  befinben.  Sebe 
biefer  3KetalIrö]^ren  fü^rt  bann  tüeiter  unterhalb  be§  ^al)ne§  in  eine 
Äautid)uf=^ugel  B  unb  C  con  bicfroanbigem  Äautfd)uf  unb  jtoar  big 
auf  h^n  Soben  berfelben.  ^iefe  Äautfc^uf=Seute[  bilben  üerfc^loffene 
glüffigfeitöbe^älter,  unb  jtpar  ift  ber  mit  ber  ^oüpipette  m,n  in  3}er= 
binbung  fte^enbe  Äautf(^u!  =  S3ef)ä(ter  B  mit  3ßaffer,  ioetd^eS  Dörfer  ein 
für  aUe  Wlai  mit  Äo^Ienfäure  gefättigt  ift,  gefüllt,  n3äf)renb  ber  mit 
ber  U  förmigen  JEö^re  r,o,u  oerbunbene  ^Be^älter  C  eine  ftarfe  ^ali^ 
lauge  von  ettoa  1,25  bi»  1,30  fpec.  @eir)id)t  entbält.  Um  genannte 
^-lüffig feiten  m  bie  £autfc^uf^58el;älter  einfüllen,  refp.  biefelben,  tr»enn 
nöt^ig,  burd^  frifc^e  erfe^en  §u  fönnen,  befi^en  bie  ^Bebälter  no4)  je 
eine  befonbere,  mittelft  eineiS  6töpfel§  bic^t  üerfd)IieBbare  ©infüUöffnung, 
njelc^e  fic^  an  ber  3ftücffeite  ber  Äautfd;uf  =  Se^älter  befinbet  unb  ba^er 
aui>  ber  ^^igur  nic^t  gu  erfel^en  ift. 

2)ie  oberen  @nben  m  unb  r  ber  beiben  calibrirten  SJieferö^ren  finb 
mit  äiüei  2(u§gängen  eine»  am  oberen  X^eite  be§  ^oläftattoto  befeftigten 
breifd)enfeligen  ^J)ietaIIrol;reg  bi(^t  oerbunben,  ipeI4)ei§  bie  ^^äl;ne  a  unb  b 
befigt.  ®er  le^tgenannte  ^aijn  b  ift  ein  fogen.  Sreiioeg  =  .pal;n,  beffen 
oerfc^iebene  ©teüungen  (»etdie  an  Der  Stellung  be^5  4''at;ntoirbelg  er; 
fennbar  finb)  in  gig.  2  burd)  I,  II  unb  lU  fic^  befonberS  abgebilbet  finben. 


33et  ber  .öa^nfteHung  I  fte^t  bie  35oIIpipette  m,  n  mit  ber  äußeren  fiuft 
(burd^  eine  obere  freie  2lu§gang§Dffnung  im  c^af)n)  in  5?erbinbung;  hei 
ber  (Stellung  11  communiciren  bie  Slöl^ren  m,n  unb  r,o,ii  miteinanber, 
ipä^renb  bie  obere  Slu^gangSöffnung  toerfcbloffeu  ift,  un\i  bei  ber  ©tel= 
lung  ni  ftel^t  ber  ©d^enfel  r,  o  ber  ü  förmigen  Stö^re  r,o,u  mit  ber 
äußeren  2ltmofpf)äre  in  SSerbinbung.  ®ibt  man  enblidb  bem  ,^abntrirbe( 
eine  in  ber  ^ig.  2  nid)t  angegebene  ©re^ung  üon  45  ®rab  9^eigung, 
fo  finb  alle  SSerbinbungen  gegen  einanber  abgefd^Ioffen.  2)er  britte 
Slu^gang  be§  oben  befeftigten  3)tetalIrol;rel ,  ber  ben  -öabn  a  trägt,  ift 
mit  einem  ©ummifc^Iauc^  s  öerbunben,  iceld^er  bie  33eftimmung  ^at,  ha^ 
ju  unterfud^enbe  Äo^tenfäure  ^altenbe  ©a§  in  bie  ^oÜ'pipette  m,n  ju 
füt;ren.     5)a§  freie  ©nbe  biefe§  B^iand)e§  s  irirb  mit  einem  ©a§:2[ugs 
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lafet^a^n  üerbunben,  ber  am  ginecfmäfeigften  hinter  ber  Äol^Ienfäure= 
^umpe  an  ber  Seitung  naä)  beu  fog.  ©aturateur^  angebrad^t  ift,  wo- 
felbft  bann  aud^  ber  gan^e  Slpparat  feinen  bauernben  ©tanb  befommt. 
3]or  feinem  @ebrau4)e  füllt  man  bann  noc^  bie  bie  9iö^ren  m,n  unb 
1%  0,  u  um^üÜenbe  @Ia§ir»anne  A  mit  SBaffer  biä  oberl^alb  ber  SDiarf en  m 
unb  r  an,  'ma§>  burd^auS  nöt^ig  ift,  bamit  beibe  9iö^ren  folüof)!,  aU  ta§t 
in   biefelben   einjufü^renbe   @ag   ftetä  bie   gleid^e   2:;emperatur  befi^en. 

®ie  üolumetrif^e  ^eftimmung  ber  Äct)Ienfäure  =  aJienge  in  einem 
©aturationSgafe  gefd;ie^t  nun  mittelft  biefeg  2tpparateg  folgenbertüeife : 

Wlan  füttt  junäd^ft  bie  beiben  9löbren  m,n  unb  r,o,u  mit  ben  be= 
treffenben  in  ben  Iautfd)u!=S3ebä[tern  B  unb  C  befinblicben  ^-lüffig^ 
feiten  genau  bis  gu  Den  refp.  a)Jar!en  m  unb  r  nac^einanber  an.  ^u 
bem  (^ni)t  (beifpiel6n)eife  um  bie  S^^oÜpipette  m,n  ju  füllen)  fd^liefet 
man  ben  ^a^n  a,  gibt  bem  SDreimeg^^al^n  bie  Stettung  I ,  öffnet  ten 
unteren  §al;n  c  unb  brücft  mit  ber  linfen  .^anb  (mie  bie  §ig.  1  t>er= 
anfd^au(id;t)  beu  Äautld;uf--33e^älter  gufammen,  moburd;  beffen  ^nijalt 
in  bie  3ftö|)re  n,m  tritt,  biefe  oou  unten  nac^  oben  allmäl)li4)  anfüllenb; 
fobalb  bann  ber  ^-lüffigfeitsftanb  in  ber  9lö^re  genau  bie  ^laxh  m 
erreid)t  ^at,  fd^ließt  man  ben  ^^a\)n  c  (ober  man  fann  aud^  ^k  ^lüffig^ 
feit  etroaS  über  bie  SJiarf e  m  ^inau^  brüden ,  beoor  man  ben  ^a^n  c 
f(^liefet,  um  bann  burd^  leifeg  Süften  be»felben  bie  glüffigfeit  bi§>  jur 
ITJarfe  lüieber  abflieBen  gu  laffen).  ^n  gtcid^er  SBeife  füllt  man  bie 
g»eifd;entelige  ^ö^re  r,o, u  bi^  gur  SJtarfe  r  genau  mit  Kalilauge  an, 
inbem  man  bem  2)reitt)eg=,^^abn  t}ie  Stellung  III  ert^eilt,  ^en  ^a\)n  d 
öffnet  unb  bie  Äugel  C  ^ufammenprefet.  ®emnäd)ft  gel^t  man  an  bie 
©infüUung  be»  §u  prüfenben  ©afeä  in  bie  53offpipette  m,n.  ^n  bem 
@nbe  öffnet  man  ben  an  ber  Seitung  angebrad^ten  §aupti;a^n,  foirie 
tien  .pal)n  a,  gibt  bem  S)reia>egj§a^n  b  bie  ©teüung  I  unb  läfet  fo 
lange  @a§  burd;  tien  Äautfc^utfd)Iaud}  s  t;inbur(^  bei  b  in  bie  3ltmo= 
fp^äre  austreten,  bi§  man  fidler  fepn  fann,  ba^  ber  Sd^laud;  s  foiüc^l, 
Xdk  bie  obere  SWetallröijre  bei  a  unb  b  mit  bem  ©afe  erfüllt  finb.  Um 
jebod^  fidjer  ju  fei;n ,  ^a^  and)  in  ber  ©Ia»rö^re  m,  n  oberl;aIb  ber 
MaxU  m  alle  £uft  aufgetrieben  ift,  füllt  man  biefe  Stöl^re  ein  ober 
jtoei  Mal  mit  bem  SaturationSgafe  an,  um  ba^felbe  burd;  bie  obere 
atuslafiöffnung  am  S)reiiüegr§abn  lieber  ausjublafen,  loaS  loie  folgt 
gefc^iet;t:  9)can  fd}lief,t  nämlid)  ben  2)reiiüeg^.yal)ii  (burc^  6<$rcigftellung) 
unb  öffnet  bei  offen  ftel;en.bem  ^al}n  a  ben  unteren  ^al)n  c,  loorauf 
fic^  bie  3tö^re  m,n  oon  felbft  mit  @a»  anfüüt;  al^bann  fd;lie§t  man  a, 
pre^t  bie  ^ugel  B  jufammen  unb  öffnet  Jüäl;renbbem  ben  S)rein}eg= 
«pa^n   b   (Stellung  1),   bamit  baS  (§aö  in  bie  Suft  entioeid^eu  fann. 
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^ft  biefe,  tt)ie  bemerft,  ettoa  jtDei  'Sftal  ge[(i^e^en,  fo  fann  ber  eigentlid^e 
SSerfuc^  beginnen: 

SKan  fd^Iiefet  ju  bem  @nbe  ben  ©reimeg^^a^n  (burcb  @c^räg= 
fteffung),  öffnet  a  itnb.  c  unb  läfet  fo  otel  beS  ju  prüfenben  @afe§  in 
bie  3ftö^re  m,B  einftromen,  ta'B  niä)t  allein  biefe  felbft,  fonbern  au^ 
nod^  bie  unterhalb  n  angeblafene  fleine  ©la^fugel  bamit  angefüllt  ift, 
bie  (Sperrffüffigfeit  mithin  unterhalb  biefer  ©laMugel  fielet.  Sll^bann 
fd^Iiefet  man  ben  .^a^n  a  oöQig  ah  unb  brücft  burc^  3^)'^'"^^^^^^^^1^^9 
ber  ^autfi^uMugel  ß,  bei  offenem  ^a\)n  c,  bie  ©perrftüffigf eit  genau 
big  5ur  Wtaxle  n  (ober  etroa^  barüber  ^inau§,  um  ben  Ueberfd^ufe 
fpäter  ablaufen  ju  laffen)  in  bie  |)öf)e  unb  fc^Iie§t  alSbann  au(^  ben 
^oiin  c.  ^n  j^olge  biefer  le|teren  Operation  ift  ba§  in  ber  Sfiobre  m,Ti 
eingef(^loffene  ©a*  um  ha§  ^^olumen  ber  ©la^fugel  tterbid^tet  unb  e§> 
genügt  ali^bann,  ben  S)reiJr>eg=^a]^n  b  nur  auf  bie  3)auer  oon  1  bi§ 
2  gecunben  gu  öffnen,  um  ben  @a§überfd)ufe  au§  ber  9tö^re  m,  n  in 
bie  ^Itmofp^äre  austreten  ju  laffen,  b.  I;.  ia§,  in  ber  Siöbre  m,  n  befinbs 
lic^e  @a§  mit  bem  gerabe  ^errfd^enben  ^öarometerftanbe  in  Uebereinftims 
mung  ju  feßen.  ^'^  :3ft  biefe  gefdie^en,  fo  gibt  man  bem  2)reiiDeg=.^a^n 
bie  Stellung  II,  föoburd^  bie  0töl^re  m,  n  in  (Sommunication  tritt  mit 
ber  Dorber  bi;?  genau  jur  2Rarf e  r  mit  Kalilauge  angefüllten  9lö^re  r,  o,  u. 
9){an  preßt  nun  mit  ber  linfen  .^anb  bie  ^ugel  B  langfam  §ufammen, 
öffnet  ben  ^äi)n  c  unb  brüdt  ba§  @a§  au§>  ber  Sfiö^re  m,n  allmä^lid^ 
in  bie  9löbre  r,  o,u  l^inüber,  inbem  man  gleii^jeitig  burcb  t»orfid)tige§ 
Oeffnen  be§  ^al^neS  d  mit  ber  redeten  §anb  fo  üiel  Kalilauge  in  bie 
Äautfd;uf=ÄugeI  C  gurüiifliefeen  läfet,  "oa^  biefelbe  oor  bem  eintretenben 
©afe  ^urücfmeid^enb  in  beiben  (Scbenfeln  r,  o  unb  u  immer  na^eju 
gleiche  ^ö§e  l^ält.  ßat  man  in  biefer  ®eife  bie  Sperrflüffigfeit  ber 
Äugel  B  genau  bis  gur  klarte  m  in  bie  ^üt;e  getrieben,  fo  fd^liefet 
man  ben|)a^n  c,  ftellt  bie  Kalilauge  in  beiben  6cbenfeln  ber  Sto^re  r,  o,  u 
nunmel^r  üöllig  auf  gleid^e  §ö^e  ein  (bur^  3Ibflie§en laffen  ober 
Sinpreffen  t»on  Kalilauge  burc^  hen  |)übn  d),  f^tie^t  bemnäi^ft  aud) 
ben  Sreimeg :  .^abn  b  (burc^  i£d;rä9fltllung)  unb  liegt  fd)IieBIid^  ben 
©tanb  ber  Kalilauge  an  ber  «Scala  ber  get^eilren  iHöbre  nac^  einigem 
Slbtoarten  ah,  nacbbem  man  oorl^er,  ntenn  nöt^ig  nochmals,  ba$  Stiüeau 
ber  Kalilauge  in  beiben  ©c^enfeln  genau  glei(^.geftellt  ^at.  5Die 
an  ber  Scala  abgelefene  Qa\)l  brücEt  bann  fofort,   cline  jebttiebe  weitere 


82  S)ieB  ift  für  bie  ©enauigfeit  ber  ülieffung  buvdjaiig  erforbcrlid},  ju  lüelc^em 
enb3n?ec{e  bcnn  aiid)  bie,  eine  il>erbic^ning  i«e§  ©afeg  crmcglidienbc  fleine  (»)lü§fugel 
unterhalb  n  angcblajen  ift. 
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ßorrection,  ben  Äo^lenfäure  =  ®e^aIt  bei  unterfuc^ten  ©afe»  in  SSoIum^ 
iprocenten  au§.  ^^ 

S)ie  ^orjüge,  bie  biefer  Slpparat  beim  ©ebraud^e  allen  anbeten 
3Jlett)oben  ber  @ag- Unterführung  gegenüber  i)at,  befielen  nun  in  ^^01= 
genbem : 

1)  ®r  jeigt  ben  Äo^lenfäure=®e^att  bei  unterfuc^ten  ©afel  in  3Solum; 
procenten  fofort  ainb  bei  einiger  2lufmer!|amfeit  bil  auf  V4  ^^^ 
V:i  ^roc.  genau  an,  oEjne  ba§  eine  weitere  ßorrection  erforbers 
lic^  n^äre. 

2)  2)aburd),  bafe  bie  3Jiefiungen  fteti  in  üon  3ßaffer  umgebenen 
3ftö^ren,  bie  nie  mit  ten  .^änben  berührt  n^erben,  nor  fid()  ge^en, 
ift  man  üor  je  ber,  auä)  ber  geringften  SCemperaturänberung, 
bei  ben  33erfud;en  gefd^ü^t,  roä^renb  biefer  IXmftanb  bei  anberen 
9Rett;oben  meit't  eine  üueEe  ber  gröbften  ^äufc^ungen  ift.  SDie 
2)ieffungen  unb  2lb(efungen  ber  @afe  gefd^el^en  fteti  genau  unter 
bem  ©rucfe  be»  tjerrfc^enben  33arometerftanbel. 

3)  ^et>e  einjelne  Unterfud^ung  beanfpruc^t  ^öd^ftenl  5  3)tinuten  3eit, 
erforbert  nur  eine  geringe  Uebung  unb  fann  t>on  jebem  fonft 
guüerläffigen  2lrbeiter  aulgefü^rt  föerben. 

4)  3!)ie  einjelnen  Sti^eile  bei  2tpparate»  (§uma(  bie  3lbfDrptionröt;re) 
braud^en  nii^t  gereinigt  §u  werben,  tuie  biefe  fonft  jebelmal  auf'l 
Sorgfältig fte  bei  'ber  gen)ö£)nlidren  gafometrifd;en  Uiet^obe  ge^ 
fd;e^en  muß;  bie  ^änbe  bei  ^erfud^lanfteHer»  fommen  nic^t  mit 
ber  ä^enben  Kalilauge  in  ^erüt;rung.  ^Bei  ^eenbigung  einel 
^erfud^el  ift  ber  3lpparat  gerabe  tüieber  für  t^en  näd^ften  üor- 
bereitet. 


^'^  £ia(j  eine  Sorrectton  hierbei  auf  irgeiib  eine  2:cmperatuv,  'Diornta^SBarometer' 
ftanb  ober  mit  iBerüdfic^tiguui^  ber  Senfion  beg  2i5afferbampfe-5  feinen  ^tnn  Ijat, 
ergibt  fic^  leicht,  wenn  man  evroägt,  'tia^  bie  2tnfang§=  unb  (Submeffung  be§  ©ajeg  bei  ber= 
Reiben  Temperatur  unb  bemfelben  33arcmfterftanbe,  jomit  aljo  auc^  bei  fic^  gleii^blei» 
benber  Xeufion  be§  Safferbampfeä ,  erfolgt ,  infofern  bie  3^itbaner  bef^  Ü3erfud}e§  5  u 
{lein  ift,  al'S  bajs  eine  ilenberung  be§  33arometerftaubeö  cor  fid}  gefjcu  tonnte,  unb 
bie  bie  lUießrötiren  umgebeube  Ü>affermenge  in  ber  iöaune  A  eine  Jemperatnränberung 
cermeibet.  iüoUte  man  ^.  53.  ba§  3lufang!ä=  unb  i^ubuolum  ber  abgemeffenen  (Safe 
jebe^-mal  auf  etroa  0  (Srab  S^emperatur  unb  auf  ben  SiorniahiBarometerftanb  Don 
760  Siitlim.  rebuciren,  fo  irürbe  man,  wenn  s  bie  S^enfion  be§  3i>afferbampfeö,  C 
unb  c  bie  abgelefeueu  Vinfang-5=  unb  liuboolume,  V  unb  v  bie  entfpred}enben  rebucirien 
SSoIume  bejeidjnen,  ^aben: 

für  V  ben  äJert^:  ^-^^"^^ 

unb    „     V     „        „        c  (760  —  s) 

760 
b.  t).  bie  rebucirten  Sert^e  V  unb  v  luürbeu   boc^   nur  in  bemfelben  iJertjdltniffe  ju 
ciuanber  fielen,  wie  bie  birect  gefunbenen  Üöerttje  C  unb  c. 
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5)  ®ie  2lbforption  ber  Äo^Ienfäure  ift  eine  üollftänbige,  'i)a  bie  ganje 
Innenfläche  ber  2lbforption§rö^re  r,o  mit  Kalilauge  befend^tet  ift 
unb  mit  bem  ©afe  in  ^erü^rung  fommt;  ju  jebem  neuen  SSer^ 
fud^e  mu§  bie  Kalilauge  in  ben  33e^älter  C  prürf,  um  fid^  bort 
mit  ber  übrigen  gleid^artig  §u  mifd^en,  fo  bafe  biefelbe  tt)ir!fam 
bleibt,  fo  lange  überhaupt  noä)  ä^enbe^  Äali  üor^anben  ift.  3)ie 
3)ienge  ber  in  bem  ^autfcE)ut-Sebälter  befinblid^en  Kalilauge  ift 
für  gegen  1000  '^erfuc^e  auSreid^enb  ^S  tt)ä^renb  fclbige  bei  ber 
gett)öljnlic^en  3Ret^obe  iebe^mal  üerloren  ge^t. 

6)  3)er  Slpparat  ift  in  §olge  feiner  foliben  ßonftruction,  tüenn  auc^ 
t^eurer  al§>  bie  biio^erigen  i^nftrumente  ju  gleid^en  ^^^eclen,  fo 
bod^  weniger  §erbred^U(^. 

©ine  übrigeng  fe^r  geringe  Fehlerquelle ,  t)U  ber  2lpparat  befi|t, 
ift  tk  Folge  be§  über  ber  üRarfe  r  befinblid)en  freien  9taumeg  (eine§ 
gleid^fam  fd}äblic^en  9taumeg)  in  ber  Slbforption^rö^re  r,  o,  u,  au§>  loeld^em 
bie  Äol)lenfäure  beö  au§  m,n  ^inübergebrücften  ©afeS  ebenfatts  tiev- 
fc^tüinbet.  2)a  bief er  geiler  conftant  bei  jebem  5ßerfu4)e  auftritt,  unb . 
§roar  ba»  Stefuttat  um  ein  ©eringe^  ttergro^ernb,  fo  ift  er  für  praftifd^e 
2lnforberungen  o^ne  jebe  33ebeutung.  ®ine  »eitere  Fehlerquelle  be§ 
2lpparate§  mürbe  man  barin  erblicfen  fönnen,  ta^  f4)on  bie  Sperr= 
flüffigfeit  in  ber  '^oHpipette  m,n  eine  geringe  3Jienge  Äo^lenfäure  ah 
forbiren  fönnte;  biefelbe  ift  jeboc^  üerfc^ininbenb  Hein,  fobalb  man  aU 
6perrflüffigfeit  für  bie  Slafe  B  ein  mit  Äot)tenfäure  gefättigte^  Söaffer 
antoenbet.  ^^  3i^^^^ti  toirft  biefer  %ei)Uv  auf  tia§>  (Snbrefultat  öerflei= 
nernb,  b.  i).  er  Ijebt^ben  erftgebad)ten  ^a^kv  jum  3:;beil  auf. 

Qd)  hxaiiö)^  fd)lie§lic^  tr>ol;l  faum  ^erüorju^eben ,  t^a^  iä)  mid^ 
bur(^  eine  grofee  3Injat;l  geeigneter  ^erfud)e  ton  ber  ©enauigfeit  be§ 
l^ier  befd^riebenen  Slpparate^o  überzeugt  l)abe. 

^c^  tt)erbe  bie  ^ier  befd^riebeneu  2lpparate  unter  meiner  fpecietten 
Sluffid^t  (in  Stettin)  anfertigen  laffen,  prüfen  unb-  mit  genauer  au§' 
fül^rlic^er  ©ebrauc^ioanroeifung  unb  allen  fonftigen  ^ülfg--Utenfilien  t)er= 
fet)en,  um  benjenigen  gabrifanten,  bie  einen  fold^en  §u  befi^en  tt)ünfd^en, 
bie  2lnfd^affung  begfelben  ju  erleid)tern. 


84  ®atntt  bie  Äalilauge  möglidjft  rcenig  ®elegeut)ett  l^at,  Äotjlenfäure  au§  ber 
Suft  aiiäuäic^en,  üerfc^liefet  man  'baS  obere  über  ber  SÖanne  ^inau§ragenbe  offene 
(Snbe.ber  SRot^re  u  Icfc  mit  einem  iöaumroollpfropfen,  ber  bann  gleichseitig  and)  ben 
Zutritt  Don  ©tanb  t)inbert. 

8o  3)a§felbe  wirb  Ieid)t  bargefteüt  in  ber  Sßeife,  'üa^  man  burrf)  tia§  an3Utt»en= 
benbe  gercöt)nlicf}e  äßaffer  einige  ^^it  :^inburc^  gaturationS^Äol^lenfänre  leitet. 
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LXXXVlll. 

Kekr  bie  (l)emi|'d)e  ^urömmenfe^ung  unb  einige  pl)i)rtkttli|'tlje  Cigen- 
rd)often  tierfdiiebener  £no(i)enkol)len;  non  Dr.  :§U90  5d)ulj 
in  Jlogbeburij.^^ 

S)te  (j^eTnifd)e  2lTiaIp[e  ber  Äno(^enfo^le  ift  eine  2lrbett  bie  memeti 
getreu  ßoUegen  in  ^i^cf^^fobrifen  oft  genug  oorfommen  mirb,  unb 
bietet  be§l^alb  nad^ftel^enbe  3iif^"^"^^^ftßttiing  für  biefelben  nid)t  uiel 
Sfleuel.  i^mmer^in  glaube  icE)  jebod)  bem  größeren  publicum  eine  interef-- 
fante  3)Zitt^eiIung  gu  maä)m,  benn  l^äufig  fommen  fid)  barauf  begiel^enbe 
fragen  in  meinem  Saboratorium  üor.  Se^üglirf)  ber  angelüanbten 
SDtet^oben  fd^icfe  ic^  öorau§,  'iia^  ber  tof)Ienftoff  elementaranal^tif(^ 
beftimmt  ift.  ©anj  gute  Sflefultate  gibt  auä)  ba§  2lu§!od)en  mit  ©alj-- 
fäure,  giltriren  auf  ein  getpogeneg  g-ilter,  ©eiüic^tSbeftimmung  be§ 
Unlö^Iid^en  =  Äol^Ienftoff,  unlö^lid;e  organifc^e  St^eile,  6anb  2C,,  2lb= 
brennen  unb  33ered^nung  burc^  bie  ©ifferenj.  .^a  biefe  3RetI;obe  tter= 
bient  bei  organifc^  unreinen  Äol)len  entfd)ieben  ben  SSorjug,  ba  alle 
löslichen  organifd^en  «Stoffe  in  ben  faljfauren  ©ytract  gel;en,  unb  bie 
9Jlenge  ber  unlö§lid;en  organifd^en  3;;t)eile  meiften!§  üeridjtoinbenb  flein 
ift.  ^^t  bem  niä)t  fo,  bann  mufe  bie  i?oI;Ie  oor  ber  Stnalpfe  erft  ge= 
reinigt  loerben.  9}iittelft  ber  Soupe  ift  bie  ©tructur  beg  J^o^Ienftop 
gu  prüfen,  ma§^  bei  einiger  Hebung  oft  Iel;rrei(^  ift,  unb  einen  ©c^Iufe 
über  t)en  Urfprung  erlaubt:  ob  toerfoI)Ite  organifd)e  ©toffe  ipftanjlic^en 
llrfprungg  (ßon  fd^Ied^ter  ©ä^rung)  üorl^anben  finb  2C.  S)ie  33eftimmung 
beg  Ito^lenftoffS  burd^  (Slü^en  ber  getrodneten  ÄDt)Ie,  33efeu(^ten  mit 
fo^lenfaurem  Stmmoniaf  2c.  tüirb  mef)rfac^  auggefül^rt,  ift  aber  bur($aU!S 
falfd^  unb  ^at  bereite  ju  großen  ^rrtpmern  '^eranlaffung  gegeben. 

^k  ©efammt^Sc^lnefelbeftimmung  l;at  ©d^trierigfeiten ,  unb  fann 
id)  aU  äuoerläffig  tia^  ©lül;en  mit  ©alpeterfalf  empfehlen.  ®g  ift 
atterbingS  nid}t  leicht,  ]id)  paffenben  Sleljfalt  ju  fd)affen.  Silier  ©c^ioefel, 
nad)  Slbjug  be§  als  ©d^roefelfäure  üorl^anbenen,  ift  ai§^  ©d)iDefeIcalcium 
berechnet,  üon  @d;it)efeleiien=35erbinbungen  alfo  abgefel;en. 

33ei  ber  35olumgeir)id}t§beftimmung  luurben  3  Tagungen  au^ge^ 
fül^rt,  iDeld;e  nieifteuio  um  ©cringe»  üon  einanber  abtüidjen,  unb  barauf 
ba§  äJlittel  genommen. 


86    SSom  S^erfaffer  au§  bcv  „3ettidbritt  te^  5Seveine§  für  bie  9iübenäU(fer»Qiibufhie 
im  3oUüei-cin"  niitgct^eilt.  %  b    Dii'ii. 
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S)ie  (Entfärbung  ift  mit  bem  ©tammer'f4)en  S^romoff op  ^''  he- 
ftimmt;  1  St^eil  ^ol^Ie  njurbe  mit  4  Steilen  öerbiinnten  ©prupg  unter 
gleid^mäJBigem  Umfd^ütteln  big  jum  Äod^en  er]^i|t,  weld&e  Operation  ftetä 
genau  5  3}iinuten  3^^^  i"  Slnfprud^  nal^m,  unb  bann  üor  ber  Filtration, 
ebenfalls  5  ajiinuten  fielen  gelaffen.  Se|tere§  l^at  ben  SSort^eil,  'oa'B 
ba§  F^iltriren  gleid^mäfeig  rafd^  gel^t,  tüa§>  bei  fofortigem  2lufgiefeen  nic^t 
immer  ber  %aU  ift.  S)ie  gepulüerten  Äol^Ien  fe|en  fi(^  regelmäßig  ab. 
S)ie  urfprünglid^e  ^arbe  ber  ©pruplöfung  ift  fo  gefteHt,  ta^  fie  ber 
©tammer'fd^en  S'lormalftüffigfeit  entfpric^t  unb  50  ©rab  =  bem 
S^ormalfarbeglaS  finb.  ^m  100  9}liIIimeter=9flol^r  geigt  alfo  unfer  @^rup 
100  ©rab.  S)ie  einzelnen  3^^^^^^"  ^"  nac^folgenber  Tabelle  brücken  bie 
garbenftärfe  au§>,  meldte  bie  @pruplöfung  nac^  ber  33et)anbtung  mit 
Äo^Ie  im  100  9JJiEimeter--9tobr  (ober  barauf  rebucirt)  jeigt.  2luf  abfo^ 
lute  ©enauigfeit  fönnen  biefe  5Refultate  feinen  2(nfpru(^  mad^en,  unb 
läJBt  überbaupt  bie  SSeftimmungS^äRettjobe  ber  ©ntfärbungSfraft  üon 
Äno(^en!ol)len  noc^  üiel  §u  tnünfd^en  übrig. 

Sflad^ftebenbe  16  Slnalpfen  finb  im  2Iuftrage  beg  35ereine§  toon 
3u(ferfabrif=S)irectoren  ber  3)fagbeburger  ©egenb  au^gefübrt,  unb  reprä= 
fentiren  9^r.  1  bi!§  15  33etriebs!oblen,  9^ir.  16  bagegen  eine  neue  unge^ 
nu|te  ^oble. 
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©c^ulj,  über  bie  d)emif(^e  3iifanimenje§ung 


®te   d^emifc^e   3iif'^"'^ß"f^^i^"9  ^^^   biüerfen   33etrieb§fo^len 


ift  eine  tjöc^ft  oerfd^iebene. 
©iefelben  etitfialten  im 

fo^tcnftoff 
fo^^lenfaiiren  Äalf   . 
fci)tpcfelfauren  italt 
@cf)tt)efelcalctum 

@anb  jc 

©alje,  burdt)  ^eifee  SSäfd^e  entfernbar 


©nrd^fc^mtt    äJJafimum    3Kintmum 


6,33 
8,26 

a64 

0,18 
2,45 

0,22 


8,58 
10,77 
1,41 
0,28 
4,18 
0,35 


3,20 

3,63 

0,28 

©puren 

1,49 

0,15. 


2)a§  fpeciftfc^e  @etüid)t  ift  bei  allen  ^oJ)Ien  giemlic^  gleich ;  e§  ift  im 

®urct)jd}nitt      SJJajimum      äHinimum 
2,882  2,935  2,844. 

3)a§  SSoIumgetDic^t  ift  bebentenben  ©c^ttjanfungen   unterworfen. 


©urc^jc^nitt    9Jfajimum 


^n  unoeränberter  Äörnung 
2II§  feinfteS  *Pillüer    , 


1036 
1300 


1170 
1456 


SUHuinuim 
904 
1130. 


3rt»if<^en   c^emifd^er  3u^<^^^"ißJ^f^§""9  ^^' 
gelDi d^t  eyiftirt  f einerlei  SSerl)ältni^. 

5Die  ©ntfärbungSintenfität  ftellt  fic^  im 


fpecififc^em   unb  33olum= 


®urd)fc^mtt 

aKafimum 

SJiintiuum 

^n  unoeränberter  Äornung 

33  ®rab 

45  (Srab 

6  &xa'i3 

2a§  feinfteg  ^ulüer 

81  ®rab 

85  ®rab 

74  ©rab. 

|)ter  bebeuten  bie  ®rabe  nic^t,  wie  bei  ber  ®ntfärbung§fraft=33eftimmung,  bie 
^•arbe  ber  j^tüjfigfeit  nac^  ber  SSe^nblung  mit  Äo^le,  Jonbern  um  wie  oiel  ®rab  bie 
^o'ijk  entfärbt  I^at, 

SSergleid)en  roir  bie  Entfärbung  mit  ber  d^emifd^en  3iif'^^'"^"= 
fegung  unb  bem  3SoIumgen)id;t,  fo  ift  nic^t  §u  üerfennen,  baB  beftimmte 
Sejiel^ungen  ftattfinben.  S)ie  ftärffte  2öir!ung  jeigt  ^ot)(e  5,  felbige  ^at 
ben  |)öd)ften  ilot)Ienftoffge]^a(t  unb  ein  niebrige^  ^ßolumgelüic^t.  ®ie 
f4»lecf)tefte  SBirfung  faßt  mit  bem  niebrigften  Äo^lenftoffgeI;alt  sufammen, 
unb  äl)nlid)e  3[5ert)ältniffe  finb  bei  bergleic^enbev  Ueberfidjt  bei  anberen 
ÄoJ^Ien  5U  finben. 

Sftid^t  unermä^nt  lüiti  ic^  laffen,  ba§  Äo^le  3  als  feinfteS  ^uber 
ba§  ^öd^fte  3SoIunigelDid)t  ^at,  aber  and)  eine  fel^r  fd)tt)a4)e  (SntfärbungS-- 
fraft  §eigt.     @§   fallen  biefe  ©igenfcEiaften  mit  bem  niebrigften  fü(;len= 


88    ©otreit  feilte  beftimmt. 
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fauren  ^alfge^alt  jufammen,  tüä^renb  unfere  l^o^en  Äalfgel^alte  l^ier 
feinen  n)efentltd)en  @influ§  (nota  bene  nur  auf  bie  Entfärbung gfraft) 
geigen,    ©ine  geiüife  bemerfengtnert^e  Sr§atfac6e. 

3ur  33eurt^eilutig  einer  ÄoE)Ie  ift  bie  ^enntnife  be§  ^ol^Ienftoff= 
©e^alteg  unb  be^  ^otumgetr)i(^te§  eine  lüefentlic^e  Sebingung.  @g 
ift  babet  jebod^  lüobi  gu  beachten,  bafe  neben  bem  geringen  53oIumgett»i(^t  bie 
nöt^ige  ^eftigfeit  t)or£)anben  ift,  unb  beabftd^tige  iä)  fpäter  einmal  barauf 
jurüdgufommen. 

Sei  biefer  Slrbeit  oerfuc^te  ic^  auc^  bie  ©atjabforption  unb  bie 
Slufna^me  üon  organifc^en  D^id^täucferftoffen  feftäuftellen.  ^ä)  bigerirte 
hei  70  ©rab  ©elf.  §tüe(Jtnä§ig  üerbünnten  ©^rup  (anberer  Saft  fet)lte 
mir)  mit  iien  ^o^lenmuftern  1  6tunbe  lang,  unb  tourbe  alle  10  3Rinuten 
grünblid^  umgefd^üttelt.  ®ie  ©algabforption  tt)ar  in  alleix  j^ätten  eine 
fe^r  fc^n)ad)e  unb  fd^inanfte  ätoifd^en  1,9  hi§  5  ^roc.  ^d)  ne^me  2ln= 
ftanb,  biefe  im  Saboratorium  gefunbenen  ^'^ö'^^"  füt  attgemein  gültig 
ju  erflären,  meil  bod^  im  ^abrif betriebe  gan^  anbere  ^actoren  mittüirten ! 

Sei  ben  Serfudben  über  hie  Seftimmung  ber  organifd^en  'Jlid^t:= 
ju(ferftoffe  oor  unb  na^i  ber  Se^anblung  mit  Äo^le  bin  iä)  ju  ber 
Ueberjeugung  gekommen,  tia^  maa^gebenbe  9tefultate  im  kleinen  nid^t 
ju  erreid)en  finb ;  auc^  ta  muB,  um  ^ofitiüeS  ju  erfahren,  in  ber  großen 
^rayi^  gearbeitet  merben. 

©d^lieBlid)  gebe  id)  nod^  einige  2lnali;fen  üon  neuen  Änod^enfot)len 
jur  gefälligen  2)urd)fid)t.  1  unb  2  finb  ®ru§fo§len,  3  bis  12  Ijaben 
mä§ig  grobe  Körnung.  Wlan  fiebt  barauS,  rpelcben  ©c^inanfungen  bie 
einzelnen  Seftanbt^eile  unterworfen  finb,  unb  mad^e  i(^  befonbersS  auf 
bie  SSerfc^ieben^eit  im  Äo^lenftoff-@ebaIt  aufmerffam.  Sluffadenb  ift 
bei  2  ber  ^o^e  @i;pggeba(t !  ^ehe  Mo\^U  enthält  6d)lDefelcaIcium.  ©ine 
ungefähre  Seurt^eilung  biefeS  ÄörperS  burd^  ben  ©erud),  ob  üiel  ober 
n)enig  norljanben,  toie  bag  juroeilen  üorfommt,  ift  ganj  unftatt^aft;  ba 
irrt  man  fid;  fe^r  Ieid;t! 

S)er  burd^  t;eiBe  2öäf(^e  entfernbare  ©aljgeJjalt  ift  bei  neuen  Noblen 
ftetig  l^od^  unb  ba§  attgemein  eingeführte  2luStüafd)en  üor  bem  ©ebrauc^ 
burc^auS  gerechtfertigt. 


320    ®d)iilär  i'tfi"  i'ie  cf)cnüfd)e  3"fati"nert|ebung  sc.  ceild^iebener  Änod)ento{)Ien. 
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LXXXIX. 

Utbn  Me  iBenu^ung  hs  iorfes  ^ur  DarßeUung  non  £cud)t-  unb 
cSdimtermoterialien ,  fomt  }nx  %m\mm^  mn  ffligfäure, 
:§ol^0ei/!,  Immoniakfal^en  u,;  oon  Dr.  |.  iDoljl  in  Cöln. 

S)ie  2tntüenbiing  be§  STorfeS  gur  SDarfteaung  tion  Seud^tftoffen  2C. 
I;at  leiber  bi^^er  nid^t  ben  ©rfolg  gehabt,  irelc^en  man  üon  berfelben  su 
erwarten  fic^  bered)tigt  glaubte. 

S)iejenigen  2lnlagen,  toeld^e  au§nat)m§n3eife  einen  günftigen  Erfolg 
erjielten,  waren  t[;eirg  burc^  einen  )e^r  ^ofjen  ^:ßituinenget;alt  be§ 
Dorfes,  t^eilg  burd^  anbere  fe^r  bortl^eilt^afte  Socalüertjältniffe  bepglid^ 
ber  S3efd^affung  beg  STorfeg  unb  ber  ^erlpertl;ung  ber  STorffotifÄ  in  ber 
Sage,  t)a^  ber  ©rfolg  ein  nngbringenber  fei;n  mufete. 

Sie  |)aupturfac^e ,  warnm  fo  üiele  berartige  2lnlagen  nici^t  mit 
gutem  Erfolge  arbeiteten,  lag  eine^t^eilg  in  bem  5U  geringen  33itumen= 
geaalt  beg  Xox\e§',  auDernt^eilg  aber  aurf)  an  ber  ^ö^ft  mangelhaften 
ßonftruction  ber  3:^eererjeugung§  =  Slpparate ,  iDoburd)  nid)t  allein  \)aQ 
Üuantum,  fonbern  auc^  bie  ©üte  be§  X^eeveä  beeinträd;tigt  lüurbe.  S)ie 
^^otogen=  unb  Paraffin  =  ^nbuftrie  t^eilt  fomit  mit  üielen  anberen  ta§> 
gleiche  (Sd)ic!fal,  ha^  fie  nämlid;  erft  nad;  üielen  empfinblid;en  pecuniären 
S^erluften  unb  nad;  üielen  mit  fd^ioerem  (S>el1)e  erfauften  erfat)rungen 
einen  lo^nenben  ©ewinn  üer)prid;t. 

©g  ift  fd^on  ein  ^^itraum  oon  80  '^ai)xcn  oerf(o)fen,  feitbem  man 
bie  trodene  S)eftilIation  be^  Xüt^e§>  gur  ßrjeugung  non  S:t)cer  unb 
^D^U  im  @ro§en  in  2lnwenbung  brai^te.  3:biUai;e  =  ^:|ilateI  unb 
Sebon  beftittirten,  refp.  üerfo^Iten,  im  3al;re  1786  ben  STorf  in  ctfernen 
©t)linbern,  wobei  fie  bie  fid)  entbinbenben  5)ämpfe  gur  3Ibfd)cibung  beö 
3:^eere§  buri^  befonbere  ©efäße  leiteten  unb  )>ie  abfattenben  @afe  al§ 
Brennmaterial  in  ben  geuerraum  au§ftri)men  liefen,  ^^r  Unternel^men 
fd^eint  jeboc^  nid;t  mit  bem  gewünfdjten  ©rfolge  gefront  worben  gu  fepn 
unb  geriet^  balb  in  3}ergeffen^eit.  ßrft  feit  bem  ^ai^re  1849  unb  Don 
'oa  an  big  je^t  würbe  W  trodene  ©eftiHation  be§  Sorfe§  Wicber  auf= 
genommen  unb  befonbere  ^aben  bie  ©nglänber  fid)  um  biefe  Qnbuftrie 
fe^r  oerbient  gemacht.  , 

Öm  ^a^re  1848  würbe  M  ber  €tabt  2lt()i^  Äilbare  in  Qrlanb, 
eine  berartige  gabri!  gur  SDeftittation  be§  Slorfee  erridjtet,  weld)e  nad^ 
hem  im^a^rel849  bem  .!prn.  g?ee0  9Uece  ert^eilten  ^patent  ^^  arbeitete, 
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na<i)  tpelc^em  feine  ^oi)U  geroonnen  trerben.  S)iefe  !leine  2lnlage  üeranlaBte 
öie  ©rüiibung  ber  @efettf($aftIrishPeat  Company,  ^m  ^ntereffe  biefer 
©efefffd^aft  rourbe  öon  ©ir  9flobert  Äane  unb  ^rofeffor  ©u Ili öan 
eine  Steige  ^öc^ft  intereffanter  ^^erfud^e  bejüglicf)  ber  2tu^6eute  an  nu^^ 
baren  ^robucten  angeftettt  unb  aud;  §obge§  t^eilte  eine  Steige  Don 
3Ser[u(^en  mit,  bie  er  mit  bid^tem  fd^toarjem  3::orfe  unternahm.  ^^ 

^ie  ©rgebniffe  biefer  Unterfu(^ungen  mnrben  bem  ^rofpect  oben^ 
genannter  @efellf(^aft  ju  ©runbe  gelegt.  2tnd)  anbere  ß^emifer,  befon= 
berg  Sßagenmann,  unternafjmen  einige  Storfbeftittationen,  bereu  dte'- 
fultate  jur  ^eit  Deröffentlidjt  tourben. 

2lud^  an  aubereu  Orten  lüurben  feit  bem  ^afire  1850  3::orfbeftiIIa= 
tionen  errid^tet,  fo  5.  33.  in  grie^Ianb,  ^iu^anb,  Sö^jmen,  Italien  unb 
%xantviid),  ioel^e  aber  faft  atte  mit  n)ed)felnbem  ©rfolge  arbeiteten. 

Seit  bem  ^al^re  1849  l^abe  ic^  163  üerfc^iebene  SCorfarten  auf 
i^re  3]eriüenbbarfeit  ^ur  5DarfteIIung  üon  Seud^tftoffeu  unterfuc^t  unb  e§ 
l^at  fid^  ergeben,  ha^  eine  3^ern}ertf)ung  bes  SCorfe^  in  biefer  Sßeife  nur 
guläffig  unb  nu^bringenb  ift,  luenn  bie  ^^eerau^beute  nid^t  tüeniger  n)ie 
4  ^roc.  beträgt,  unb  man  ben  Socaloer^ältniffen  W  gebü^renbe  '^eä)- 
nung  trägt,  b.  ^.  ben  Siorf  §ur  3Sermeibung  ber  oft  fe^r  beträc^tlid^en 
S^ran^portfoften  an  Ort  unb  ©teüe  gur  S)eftiItation  bringt  unb  aUbann 
tien  geiüonnenen  X[;eer  enttoeber  an  ^^otogenfabrifen  abfegt  ober  ^en- 
felben  in  bem  näct)ften  Orte  (©täbtdjen)  roeiter  »erarbeitet. 

®ie  Sl^eererjeugung  mu^  ber  2lrt  fei;n,  t^a^  fie  nic^t  bie  5öef(^affung 
oon  foftfpieligen  unb  )6)tDex  ju  tran^portirenben  2(pparaten  er^ei)d)t. 
©benfoiüenig  barf  ein  großes  Slrbeiterperfonal  babei  erforbert  toerben. 

2lu§  biefem  ©runbe  möchte  iüoi)I  mit  irenigen  Slu^nal^men  bie 
S)eftiIIation  in  9tetorten  nid^t  angegeigt,  fonbern  bie  S;^eerer§eugung  ftetö 
üermittelft  ©c^ipelöfen,  refp.  ©d^iüelmeilern  aug3ufüf)ren  fepn. 

©olc^e  ©c^roelereien  fönnen  füglid^  auf  bem  3Jioore  felbft  angelegt 
tüerben  nnh  ttjanbern  glei^ifam  neben  bem  Sorfftid^e  ^in. 

S)ag  ©c^föeten  felbft  fann  in  oerfd^iebener  2lrt  au^gefü^rt  tt^erben 
unb  fjaben  t)ierbei  bie  örtlid^en  ;^ert)ältniffe  mitjufprec^en.  @§  tann 
nämlid)  bie  St:t)eerer5eugung  in  ber  SBeife  ftattfinben,  ^a^  man  atte 
S)efti(Iation§probucte  neben  \:)zn  ^ol)U  gewinnt ,  ober  aber  ta'ß  man 
fämmtlict)e  flüd)tige  ^robucte  fammelt,  jeboc^  auf  ben  Äo^fSrüdEftanb 
oersidjtet,  ^a^  alfo  fc^lie&lid^  ein  üollftänbige^  S^erbrennen  be§  S^orfeg 
eintritt  unb  nur  2lfd^e  refuttirt,  ober  enUi^  man  leiftet  auf  bie  anberen 
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©eftiHation^probucte  aufeer  bem  ^eer  unb  bem  entoirfelten  ©afe  ^ex- 
jid;t,  getüinnt  jeboc^  bie  babei  abfallenben  ^ol5fo^Ienä()nIic^en  Äo^!§. 

6§  ift  felbftrebenb,  baB  eine  allgemeine  Dtegel  beäügli(i^  ber  3Jiet^obe 
ber  St^eererjeugung  nid^t  angegeben  n)erben  fann,  'iia^  bie  örtlictien  ^er= 
f)ältniffe  biefelbe  immer  beftimmen  merben,  bafe  aber  t)a§>  ©ebeil^ejt  einer 
berartigen  Slnlage  ftetiS  oon  ber  billigen  Sl)eerer§eugung  abl^ängig  ift. 

S)a§  3>erfa^ren,  bei  tüeli^em  bie  ^o^U  geiüonnen  iperben,  !ann 
nur  in  bem  ^alle  angezeigt  fepn,  inenn  bie  ^ermertl)ung  berfelben  aU 
|)ei§material  (^acföfen)  leicht  ju  ermög(i(^en,  ipenn  alfo  bie  Slbful^r 
günftig  unb  eine  größere  ©tabt  in  ber  3flä^e  ift.  ^n  ben  meiften  ^äUen 
be(ft  aliSbann  bie  to^S  =  ^Sertnert^ung  bie  Soften  ber  SSefdiaffung  be§ 
Dorfes. 

3ft  jeboc^  bie  2lbfu^r  fd^toierig,  ift  feine  größere  6tabt  in  ber 
^ä^e,  finb  außer  bem  Storf  anbere  Brennmaterialien,  §.  33.  §ol§=  ober 
@tein!ol)len  leicht  gu  befd^affen,  ober  ift  ber  Storf  leidet  unb  faferig ,  fo 
iia^  bie  abfallenben  ^oi)t§>  fe^r  gerbredjlid^  finb  unl)  feinen  weiteren 
Siran^port  oertragen,  fo  ^at  berfelbe  al^bann  einen  geringen  2Bert^,  unb 
man  t^ut  beffer  auf  i^n  3Ser§id^t  3U  leiften,  refp.  benfelben  jum  ©d^toelen 
aU  Heizmaterial  ju  üertrenben. 

^at  man  bie  SBal^l  §roifcl;en  ber  3J?eiler;  unb  Dfenfd^toelerei,  fo  ift 
le^tere  immer  ooräujielien ,  ba  man  üermittelft  berfelben  eine  größere 
unb  beffere  Slu^beute  erjielt. 

Sei  \)tm  ©c^melen  ift  ferner  ©orge  §u  tragen,  baJ3  feine  nugbaren 
^robucte  entiüeid^en.  aJian  muß  auSreic^enbe  ßonbenfation§t>orri(^tungen 
befcl)affen,  loelc^e  je  nac^  ber  ^^iatur  unb  S3ef4)affen|)eit  ber  ©eftiHationl* 
probucte  gu  mobificiren  finb. 

S)iefe  Äül^lDorric^tungen  muffen  leicht  unb  transportabel  fepn, 
bamit  fie  mit  bem  ^-ortfcl)reiten  be^  ^orfftid^S  bemfelben  nai^gefü^rt 
merben  fönnen.  %nd)  ift  begüglid^  be§  3Jlaterial§,  toorauS  biefelben  an; 
anfertigen  finb,  eine  2öat)t  gu  treffen,  tt)eld^e  oon  ber  5Ratur  ber  S)eftiIIa= 
tiouioprobucte  bebingt  toirb.  ^ft  nämlic^  ber  5torf  ein  lei(^ter  faferiger 
unb  gibt  er  Diele  faure  probucte,  fo  mu§  man  fo  oiel  aU  möglid^  bie 
Slniüenbung  fold^er  aJletatle  öermeiben,  meldte  leidet  angegriffen  loerben 
fönnen,  ober  aber  man  muB  öor  ber  ^ngangfe|ung  biefelben  mit  einem 
fd^ü^enben  Slnftrid^  üerfel;en. 

S)ie  großen  3::orfablagerungen  in  §olIanb,  ?torbbeutfc^lanb,  ®äne= 
marf,  ©c^ineben  2c.  bieten  nuiS  eine  reid)e  Üueüe  bituminöfer  j^offilien 
pr  ^arftellung  öon  Seuc^t^  unb  Brennmaterialien. 

©in  befonberS  günftigeS  3fiefultat,  tt}eld^e§  ^ollänbif(^e  ^orfarten  er^ 
gaben,  neranlafet  mid^  ju  ber  nad^folgenben  3}iitt^eilung.    ®er  öon  mir 
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^a  bei  bem  3:E;eerf4)tüeIen  in  Oefen  ber  5torf  fteti  üor^er  auf  bem 
Ofen  öermittelft  ber  ausftra^Ienben  SBärme  gu  trocfnen  ift  unb  eine 
©eftiHation  3  big  4  3:age  banert,  fo  fann  ber  3:;orf  o^ne  gvofee  2Rü^e 
bur(i)fc^nittli(^  auf  einen  SBafferge^alt  oon  38  ^roc.  gebracht  unb  ^a- 
burd^  eine  StJ^eerau^beute  Don  circa  7  big  8  ^roc,  ermöglid;t  lüerben, 
alfo  bog  boppelte  Üuantuni,  icelc^eg  eine  rentable  ^Verarbeitung  er^eij(|t. 

S3ei  biefer  Slufftetlung  ift  ber  geringeren  Slugbeute  an  ST^eer,  ipelc^e 
bie  Sd^ttielerei  ber  9ftetortenbeftillation  gegenüber  liefert,  9ied)nung  getrau 
gen.  S)ie  S^etortenbeftillation  trürbe  circa  8  big  9  ^roc.  St^eer  bei 
einem  2Bafferge^aIt  ton  38  ^roc.  ergeben  unb  ift  bemnad^  1  ^roc.  alg 
SSerluft  bei  bem  Sc^lrelen  in  Oefen  in  ^Ibjug  gebrad;t  morben,  mag 
aud^  fo  jiemlic^  mit  ber  ©rfal^rung  übereinftimmt. 

S)~er  ftarf  fauer  reagirenbe  S;t;etr  tnurbe  t»on  bem  äöaffer  getrennt 
unb  nad^bem  er  üorl^er  in  gelinber  2Bärme  mit  alfalifd)er  Sauge  be^ 
l^anbelt  tDorben  mar,  mit  fe^r  oerbünnter  ©c^tnefetfäure  gemifd^t,  alg: 
bann  mit  marmem  SBaffer  gemafd^en  unb  nad^  ber  ©ntmäfferung  auf 
freiem  g^euer  in  einer  gu^eifernen  Olafe  beftittirt. 

S)ie' Se^anblung  beg  fauren  Storftbeereg  meidet  bemnac^  bebeutenb 
öon  ber  jenigen  he§>  ^raunfoblen  =  unb  33Iätterfd)iefer:3:^eereg  ab.  @g 
ift  jebo^)  biefeg  tiDrJ)erige  Sel;anbeln  mit  2llfalien  unb  idjVoadjen  (Säuren 
nid^t  §u  umgeben,  loenn  man  nid^t  einen  erbcblid^en  ^erluft,  unb  nur 
fd;tüierig  ju  reinigenbe  unb  bebeutenbe  3Jiengen  burc^  3^^f^|w"S  fc^^jer 
getüorbene  Dele  erhalten  lüiH.  S)ag  unangenehme  9tod)bunfeln  unb 
©elbmerben  beg  S^urfolg  rül;rt  grofetent^eilg  r>on  ber  ^'ernad;läffigung 
biefer  öor^erigen  ^ebanblung  ber. 

S)er  be^anbelte  2;^eer  liefert  nun  burd^  bie  fractionirte  S)eftiIIation 
faft  freofotfreie  unb  fel^r  hellfarbige  9ioböIe. 

®urd^  bie  53el;anblung  mit  alfalifd^en  Saugen  mürbe  nämlid;  bem 
3:orftl^eer  eine  grojse  SJienge  faurer  Körper  (ß^arboljäure,  ©ffigfäure, 
9)letaceton=,  ^Salerian--  unb  53ulterfäure  unb  aud)  bag  Äreofot)  entgegen, 
meldte  fonft  bei  ber  S)eftiIlation  böciift  fti)renb  einmirten  unb  5ßeran= 
laffung  ju  mannid)faltigen  3^i1'^|i^"gen  geben. 

3n  mancf>en  %äMi  beträgt  ber  ©el^alt  an  biefen  fauren  ^robucten 
unb  Äreofot  25  big  28  ^rcc.  beg  2;t;eereg. 

$Diefe  oor^erige  53el;ünblung  beg  X^eexeä  mit  Slltalien  unb  fd^mad;en 
©äuren  bietet  nur  bann  ©d)mierigfeit,  menn  bie  S:t;eereräeugung  bei 
einer  gu  l^ol;en  SCemperatur  ftattgefunben  ^atte  unb  \iä)  eine  ert?eblid^e 
3Jienge  fogenannter  53ranbl^ar5e  neben  auggefd;iebenen  fobientbeild^en 
in  bemfelben  öorfinbet. 
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^fiac^bem  bie  erJ^altenett  Atopie  unb  ba§  Paraffin  naä)  ber  hetann-- 
ten  3Jiet^obe  be^nbelt  toorbeti  iraren,  refultirten  öon  100  @ett)i(^t|; 
tl^eilen  Stl^eer: 


Surfol 

=z 

11,442 

®pec. 

®elü. 

=  0,820  - 

-  0,825 

©olarol 

= 

6,540 

=  0,840  - 

-  0,845 

®  (f)  m  i  e  V  ö  l 

= 

5,669 

=  0,860  - 

-  0,875 

^^araffin 

= 

1,699 

treofot    nebft   (Sar. 

botfäure 

= 

28,302 

SJerluft    burc^    bie 

33e:^anblung  mit 

®  äuren  u.  Slltal. 

= 

26,886 

gftüdffianb    bei    ber 

erften^efttUation 

= 

19,462 

100,000 

S)a§  hei  ber  tro(fetien  ©eftiUation  erhaltene  SBaffer  tourbe  au^ 
einer  Slnalpfe  unterworfen  unb  eg  ergaben  ft(^  in  100  @etr»id^t§t|)eilen 
als  öeftanbt^eile : 

ef  figfäure  (conceiitrirte)  =  1,5800,  jpec.  ®eiD.  =  1,063 

§Dlägeift  (aRct^^lDj:9bI)l)brat)       =0,76390        „         =  0,870  ober  80 ^roc. 

Sümmonia!  (roaffei-frei)  =  0,08602  cntfpric^t  =  0,242 ©almia! 

S5utter  =  ,  SJalerian»  unb 
ÜJietacetonfäure  in@umma  =  0,20690 

2,63682 
Söaffer  97,36318 


100,00000 

®ie  bo[jfo]^lenä^nIi(i^e  ^o^U  enthielten  in  100  ©elüt^tstl^eilen : 

Äofitenftoff  (mit  geringen  9)?engen 
©tidftDff  unb  SBafferftoff)  ober 
brennbare  ©ubftangen  =    93,231 

2lj4enbeftanbt^eile  =      6,769 


100,000 


5Bei  ber  Slnna^me,  büB  biefer  2;orf  Beim  @d)tt)elen  in  Oefen,  bei 
einem  aSafferge^alt  üon  38  ^roc.  nur  7  ^roc.  ST^eer  unb  30  ^roc. 
ÄoP§  ergibt,  toerben  10  6tr.  3oIIgeiDi(^t  an  nupringenben  ^robucten 
circa  ergeben : 


328  SJli'äceücn. 

qßfuntc                                                                                   Tblr.  ©(;r.  O^f. 

Üutfct                         =    ?,9Ü94  ftabcn  einen  annäbcrnt.  2Bertt)j)r.Srt.  ä  12$6lr.    =    —  2S  — 

«Soinröl                      =    4,5780  „        „           „               „           ,,  ä  10    „        =    —  13  9 

©ctjmicröl                  =     3,9fi83  ,        ,,           ,,              „           ,,  ä   9    „        =      —    10  9 

sparaffin                    =     1,1893 ,               ,,           „  ä  10    „        =      -  3  7 

ÄteofDtunbeat=>        ,^,jj^               .           ä2    „        ^    -  11  il 

bclfäure  3 

©almiaf                       =     0,9196  „        ,,            „               „            „  ä   9     „        =:     —  2  6 

gf  f  i9fäure,ii.'nccnt.   =    6,00i0  ,,        „           „               ,,           „  ä  15    „        =    —  27  — 

^oljgetft                   ,    =     2,9028  „        ,,            ,,                ,,            „  ä  13    „        =     —  11  -1 
!Butter»,9Sol  evian« 

unt  5Di  cta  ccicn»    (=    0,7862  (üßert^  unbeftimmbar) 

fäure  ) 

Äiif)f?                            =  300,000  ^aben  einen  annä^cv.  *fficrt()  pr,  ert.  ä  10  ®gv.    =       1  —  — 

©efammtroext^  S^ir.  4  @gr.  9  5>f.  4. 

5Benn  man  bie  Sefi^affung  be§  ^orfe^  unb  bie  gabrication^foften, 
überhaupt  fämmtUd^e  Soften,  mit  50  ^roc,  berechnet,  fo  bleibt  immer 
noc()  tixi  anfe^nltd^er  Steingeiuinn.  ^' 

ßölii,  im  October  1866. 


JliBcellem 


S)er  neue  S^elegrap^  33Dneüi  =  ^ipp. 

Unter  biefem  'Xitel  bringt  bie  „Beilage  jur  'itUgemeinen  3eitung"  (Dom  23.  "^aw. 
18G7,  'JJr.  23)  einen  längeren  ^Ärtifel  über  bie  bebeutenben  SBcrbeffernngen,  icelc^e  üon 
bem  3)irectDr  ÜJJ.  |)ipp  in 'DJeuenburg  (©(^nieij)  an  bem  S3Dne  lli 'fc^en  2:;t)penbrnct= 
2;elegrap^en  Dorgenommen  rcorben  fmb,  au§  bem  ba§  SBefentlic^e  t)ier  b^'-'ß'-H'äul^eben 
au§reid)enb  fe^n  mag,  ta  bie  älteren  Sopirtelegrap^en,  fomie  namentlid}  ber  (£  af  e  lli '  fc^e 
2;elegrapt),  non  bem  babei  bie  Ötcbe  ift,  in  biefem  Journale  fc^on  früher  itjre  au§= 
reic^enbe  (Erörterung  gefnnben  i^abcn.  'j- 

Ser  neue  §ipp'fc^e  Slpparat  ift,  ftreng  genommen,  ein  eleftroc^emifc^er  2iuto= 
grapf)cn»  ober  ©opir^Selegrap!^.  2)er  loefentlic^e  Unterfc^ieb  oon  ben  bi§  jc^t  betannt 
geworbenen  ""ilpparaten  biefer  %xt  befielt  barin,  baß  ber  ©c^reibftift,  fowo^l  bei  bem 
gcbenben,  al§  anc^  bei  bem  empfangenben  3tpparate  über  eine  ä}ief[ingplatte  —  welche 
bei  bem  ©mpfanggapparate  mit  c^emifc^=präparirtem  ^^apiere  bebedtt,  unb  auf  n?elcbe 
bei  bem  gebenben  2ipparate  entweber  bie  fc^on  poriger  porbereitete  unb  gefegte  2)epefcl)e 
in  Settern  ober  bie  auf  "^Japier,  baä  mit  bünner  ^^""folie  überäogcn  ift,  gefd)riebene 
©epefc^e  jc.  gebracht  wirb  —  eine  !^in»  unb  bei^gf^e'ibe  33ewcgnng  annimmt,  jobalb 
bie  2(pparate  gleic^jeitig  auf  eleftromagnetifc^em  iöege  au^gelö^^t  werben.  3)er  UDt[= 
!ommen  fl)nc^roniftif^e  (Saug  ber  lü^rwerfe  beiber  Stationen  nntrbe  babur^  erreicbt, 
lalii  ^ipp   l^ierbei  baSfelbe   ©c^appement  anwenbct,   wie  bei  feinem  ©l^ronoffope 93 ; 


91  ©erartige  2;orfunterfuc^ungen  werben  ftct§  in  meinem  Saboratorinm  au§gefübrt. 

Dr.   S3d^i. 

92  ^olptec^n.  Journal  33b.  CXIX  «S.  75  unb  315,  S3b.  CXX  ©.  103,  35b.  CXXI 
@.  234,  33b.  CXXII  e,  40.  —  Ueber  ©ojelli'S  Sclegrap^  jc^e  man  polijtec^n. 
Journal  5ßb.  CLXXVII  ®.  1. 

9^    ^^JoIi}tecf)n.  Journal  «b.  CXIV  ®.  255. 
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biefe§  (äcf)appement,  in  einer  furjen  U^rfeber  beftebenfc,  fann  nämlidj ,  rcenn  man  e§ 
auf  eine  beftimmte  'Jcnt)bf)e  ftimmt ,  in  ücütontmen  übereinftimmenber  :3Seiie  beliebig 
nerDtelfältigt  raerben.  2)ie  gleid)förmige  iöetnegung  beS  2:riebn>erfe§,  bev  Uf)r  nämlidj, 
bringt  eine  -Sdjraube  in  eine  gleichförmige  ^in=  unb  ^ergef|enbe  ^eiregung,  unb 
mittetft  biefer  rcirb  ber  ©cftreibftift  beim  @mpfang§apparate  über  bie  Sepefdie,  beim 
gebenben,  ba§  'i})apier  ftets  berüt)renb,  ^in-  unb  ^ergefü^rt,  roätirenb  am  ®nbe  einer 
jeben  Qiik  ober  ©ruppe  jc.  bie  ©direibplatte  bei  bem  Sppenbrucf^Setegrapfjen  um 
y^  ber  ^Buc^ftabenp^e ,  beim  Sopirtelegrapfien  um  74  bi§  1/2  2)citlimeter  Dorrcärtg 
gerürft  rcirb.  UebrigenS  finb  ber  ^^iffi^fparniß  ijalbiv  jroei  -Schrauben,  nämlid)  ärcei 
ec^reibftifte  in  S^ätigfeit,  Don  lüelc^en  ber  eine  feine  ^-unction  beginnt,  roät^renb  ber 
anbere  nad)  ocltenbetem  (äange  fid)  l^ebt  unb  burc^  eine  jireite  ecli^^iut'e  'i^^<^  feinem 
2lu§gang5puntte  jurüdgefütirt  rcirb.  Qf*  i'i^  Sepefctie  in  ü^pen  gefegt,  fo  gleitet  bie 
©pige  bes  gebenben  Slpparates  bloß  über  bie  erljöfiten  eteUeu  ber  !i!ettern,  unb  ba 
Ijierbei  jebesmal  bie  üette  gefc^loffen  rairb,  fo  entj]ef)en  babei  on  bem  (£mpfang§apparate 
farbige  ''^junfte.  ®inc  getreue  Gopie  ber  Settern  tnirb  an  ber  ©mpfangöfiation  auf 
biefe  SSeife  ert)alten,  ba  ber  ec^reibftift  über  jcbe  3?ud)ftabenreit)e  fünfmal  gleiten 
muß.  2)ie  Slpparate  arbeiten  mit  folc^er  ©efc^winbigteit,  tag  fid)  in  ber  ©tunbe 
120  £epefd)en  ju  je  20  SBorten  lelegrap^iren  laffen. 

3lud)  bei  bem  Sopirtelegraphen  entfielt  eine  farbige  Schrift  auf  rceißem  (ärunbe, 
ba  hierbei  jebe^mal,  rocnn  ber  Sdireibftift  an  ber  gebenben  Station  bie  ünte  berührt, 
ber  Iclegraptjirftrom  l^ergeftellt,  trä^renb  legterer  unterbrod)en  icirb,  rcenn  ber  ec^reib» 
ftift  an  ber  gebenben  Station  mit  ber  3tttnfclie  in  iSontact  fommt.  Sine  2)epefc^e, 
bie  bei  bem  eigentlid^en  Sopirtclegrapl^en  eine  ^läi^e  Den  30  Ouabrat=Sentimetern 
einnimmt,  roirb  in  3  üliinuten  beforbert,  mag  biefelbe  in  älbbilbungen,  in  geroc^nltc^er 
■Schrift,  in  äluififnoten  u.   f.  m.  gefc^rieben  fet}n. 


2)ie  eleftrifc^en  U^ren  ^ipp'fc^er  ßonftruction. 

^iner  2.)hitl)cilung  bes  |)rn.  Xirector»  M.  .pipp  in  3?euenburg  an  t^a^  fcnigl.  fäd)f. 
Sonfulat  in  ber  Sc^ineiä  (beutfc^e  ^nbuftrieäeitung,  1866,  'Jtr.  46),  burcb  ireld)e  bie 
^auptgruppen  ocn  etettrifc^en  Ufjren  bejüglid)  ibrer  2;i}ätigfeit  im  "ilUgemeinen  er= 
läutert  rcerben^  mag  l)ier  @inige§  entnommen  roerben.  Xie  (iinricbtung  ber  |)ipp'  = 
fc^en  eleftrifd}eu  Ul}vcn,  bie  in  jener  lDiittl;eilung  ibre  Erörterung  finben,  rcurbe  in 
biefem  Journale  fdjon  früljer  nät)er  befprod)en.  Q*  söefanntlid)  bilbet  bie  Cj'tiberäeugung 
an  ben  Goniactftetleu  ber  3Jormalu^r,  trie  bei  ben  meiften  Stromunterbrechern,  bie  ju 
biefem  groede  getjorenSö,  einen  ber  rcefentlid;)ftcn  Uebelftänbe,  meiere  ben  ©ang  ber 
fog.  abl^ängigen  eleftrifc^en  U^ren,  ber  3<^i'^'"^i'^'itoren  nämln^,  beetnträct)tigen. 
^Jiac^  ber  ucu  ^ipp  getroffenen  ilnorbnung  ftnbet  jebcd)  ber  Gontact  je  nac^  2  Secunben 
ftatt,  babei  aber  29mat  nergeblic^,  b.  Ij.  otjne  "üa^  ber  Strom  tjierburc^  gefc^loffen 
roirb,  roät)renb  Se^teres.  erft  beim  30ftenmale  eintreten  fann.  Sollte  fid}  nun  beim 
©uri^gange  be»  Stromeg  eine  fe^r  fleine  Cuantität  Don  Cj-'^b  bilben,  fo  faun  tia§' 
felbe  burc^  ba§  2'Jmaligc  oergeblidje  ©leiten  beS-  Sontactej  fi^er  befeitigt  roerben. 

3^ie  3eitinbicatoren,  wie  fie  bon  .^ipp  conftruirt  n?erDen,  finb  jmeterlei  2Irt:  bei 
ber  einen,  bie  rcir  bereits  au§  einer  früljeren  iBefc^reibung  tennen,  roirb  ia^  ^c\^ex' 
roerf  auf  ele!trcmagnettfc^em  äßege  in  ^Bewegung  ciebrad}t,  unb  bei  biefen  ift  bie  Ut)r» 
tafel  nic^t  über  2 1/2  bis  3  gup  groß,  ^^ür  Ufren  ncn  größeren  2)imenfionen  aber 
ift  biefe  läinric^tung  nici)t  me^r  üoittieiltiaft,  roeil  jur  ^Bewegung  beg  ^f'Ö^'-'^^'f^^  ^in^ 
bcbeutenbe  eleftromagnetifdje  Äraft  erforberlicf)  roäre;  in  biefem  ^aüe  roerben  baf)er  bie 
U^ren  mit  !iiaufrcer£  unb  ©eroic^t  ücrfel)en ,  unb  bem  (Sleftromagneten  ift  babei  bie 
i^unction  übertragen  ,  bais  \!aufroerfe  jebe  iiJiinute  um  biefe§  3^^twterüall  Dorroärt§» 
fdjreiten  ju  (äffen  unb  fobann  roieber  ju  l^emmen.  3)ie  elettromagnetifdie  äöirfung 
bilbet  alfo  bei  ben  großen  Uhren  ben  eigentlicf)en  äiegulator,  roie  bieß  unfere§  ilJiffeng 
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Don  93a in  in  einigermaßen  ä^nlid;er  ÜBeife  fd^on  tor  längerer  3^^*  torgejc^lagen 
ttorben  ift ;  biefe  jHegulirunggmet^obc  erfc^eint  jebenfoUsi  nortl^eilljafter,  al§  anbere,  bie 
bem  '"^rcjccte  uac^  bcfannt  gercorben  finb. 


i^nteruationaler  ßobey  üon  aJlarinefignateti. 

Obwohl  nic^t  Don  unmitteibaretn  ^ntereffe  für  tias,  binnenlänbifc^e  Deutfd^lanb, 
wirb  boc^  f)ier  eine  furge  9toti3  über  bie  g^'c^fiifP^'^K^c  am  ^^la^e  fel)n,  über  meldte 
(Snglanb  unb  'granfreic^  für  if^re  S)favinefignale  übereingekommen  finb,  unb  rccld^e 
»Dol)l  in  Äurgem  Don  allen  cioilifirten  SeeDöltern  aboptirt  rcerben  roirb.  Man  braucht 
baju  18  flaggen,  entfpred}enb  ben  Sonfcnanten  Don  53  bi§  äB,  rcelcfie,  angeorbnet  gu  2, 
3  ober  4,  jufammen  78642  Derf(f)iebene  ©ombinationen  ober  eben  fo  Diele  Signale 
geben.  9)cet)r  al§  Dier  33uc^ftaben  werben  nie  in  einem  Signale  angeiüenbet;  jebe 
9}htt^eilung  wirb  bnrd)  ein  einjigeä  3luft}iffen  an  bcmfelben  Orte  gemadjt.  3*''^^ 
flaggen  bebeuten  bringenbe  unb  wichtige  Sadien;  brei,  allgemeine  fragen;  Dier, 
yiamcn  Don  Schiffen,  geograp^ifd^e  i)^otiäen  u.  bgl.  23efonbere  3'^'^^'^"  werben  für 
Sompaßftric^e,  Sänge,  33reite,  ^ext  unb  3^ftfi-""  gebraucht,  ^n  wenigen  Stunben  fann 
man  fid;  bie  ©ignale  einprägen,  weld^e  man  im  @ebäct)tnife  fül^ren  muß,  unb  ben 
©ebraudt)  ber  18  (flaggen  für  bie  18  >öuc^ftaben  erlernen;  aüe§  übrige  fiel)t  man  in 
einem  (icbej  (Sepcon)  nac^,  welcher  für  bie  betreffenbe  Spradje  bie  SSebeutung  be§ 
®ignale§  enthält;  in  allen  Sprachen  ift  aber  eben  biefe  93ebeutung  biefelbe.  §ür  ge= 
wolnlid)  bienen  farbige  'Jlaggen  §ur  58eäeid)nung  ber  18  Sonfonanten;  für  größere 
(Entfernungen  fann  man  (Kombinationen  Don  Äugeln,  Cuabraten  unb  Sreiecfen  be= 
nu^en,  bei  9cad;t  Laternen,  unb  bei  liebeln  Sönc. 

Sltlein  50,000  (Sontbinationen  bienen  für  Sc^iffsnameu,  wcld}e  natürlid)  fet)r  ^aijU 
xnäj  finb ;  jebe§  franjofifc^e,  englifct)e  unb  amerifanijd^e  ec^iff  Ijat  fein  eigenes  Signal, 
fo  baß  man  in  bem  ©obey  feinen  Flamen,  Sonnengeljalt  u.  f.  w.  finben  tami,  auc^ 
feine  2)ampffraft,  wenn  e§  ein  2)ampffd;tff  ift.  2)a  man  in  bem  Sobcy  eine  große 
2)tenge  Don  eingelnen  SÖortcn,  Sagtl^eilen,  Ortsnamen,  3oMcn,  ibud}ftaben  unb  Stalten 
finbet,  fo  fann  mau  fid)  jebe  beliebige.  SDcittljeilung  machen  unb  aud)  (Sigennamcn  bud^= 
ftabiren,  gauß  gleid)gültig  ob  bie  mit  einanber  fprcd^enben  Schliff  er  biefelbe  Sprad)e 
reben  ober  nic^t,  ba  bie  Signale  immer  biefelbe  ^ebeutung  l^aben.  3"r  ©rläuterung 
biene  folgenbeS  SJeijpiel.  (Sin  Scfiiff  begegne  im  ftillen  Ccean  einem  anbcren,  welches 
nac^  S^aiparaifo  fegelt,  ol^ne  ju  wiffen,  ha^  feit  feinem  31bfegeln  Ärieg  jwifdien  Spanien 
unb  (Sbili  aujigebrod^en  ift.  2)er  (Kapitän  be*  erfteu  Sd)iffe§  fann  nun  bem  jweiten 
fignalifiven:  JN  —  fiiieg  gwifc^en  —  BGVT  —  Spanien  —  BNSQ  iSijiü.  CLC^P  — 
^i)x  werbet  Don  ben  S3lotabfc^iffen  angeljalten  iDerben.  —  MBQ  —  ^ijx  tl^ätet  beffer 
gu  fcgeln  nac^.  BKRM  —  (iaUao.  NR(^,  —  (Sute  g-rad^t  gu  l^aben.  Sieben  Signale 
geben  auf  biefe  SBeife  fetir  wid)tige  ©cle^rung  unb  Deri^inbern  3»^'tDerluft  unb  Unan= 
nel)mlic^ feiten  burc^  bie  ^lofabc.  Cb  ber  erfte  ein  g-rangofe  unb  ber  jweite  ein  (Sng= 
tauber  ift,  ober  umgelel}vt,  ift  ganj  gleii^gültig ,  unb  feiner  braucht  bie  Sprache  be§ 
Slnberen  ju  Derftef)en.     Dr.  &.  Sunge.     (S3re§laucr  ©ewerbeblatt,  18G7,  9ir.  23.) 


^eue  2lrt,  bie  331enbgläfer  bei  gernrö^ren  ju  erfe^en,  oon  ^oucault. 

^n  ber  Si^ung  ber  franjöfifc^en  2lfabemie  ber  2i>iffenfd}aften  Dem  8.  Sept.  1866 
tfieilte  5'Piicault  ein  SJerfalyren  mit,  wcld^eS  ben  (ijebrand}  ber  gefärbten  (äläfer  bei 
93eobad}tung  ber  Sonne  DoUtommcn  erfetsen  fann,  unb  wegen  ber  SJort^eile,  wclätt 
e§  bargubieten  fc^eint,  eine  nicbt  unbcbeutcnbe  Tragweite  leiben  fann.  Söei  (S)elegen= 
tjdt  ber  älnfertigung  Don  Derfilberten  Spiegeln  für  fein  2:eleffcpy6  fanb  nämlidi^-DU» 
cault,  ia^  bie  mit  einer  Silberfd}id)te  nber.^cgcnen  ©löfcr  nid)t  bloß  ben  reinften 
2){etatlglanä,  foubern  aud^  eine  Älar^cit  unb  3ruvd)ftditigfeit  annel^men,   bie   nur  mit 
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ben  fceften  gefärbten  ©läfern  erlangt  »erben  tann.  i^ei  2{nipenbung  bte[e§  '!^rincipe§ 
lägt  nun  ^Ducault  ben  Ccularapparat  ganj  unteränbert,  l}tngegen  inirb  ia^ 
CbjectiD  auf  ber  äußeren  Seite  mit  einer  äuperft  feinen  ©ilberfc^idite  glei^mäpig  t)er= 
fe^en.  iöci  2tnn>enbung  eine§  berartigen  ObjectiüeS  gelangen  faft  nur  bie  blauen 
©traljlcn  in  ia§  ^exnxotjx,  rcä^renb  alle  übrigen  nad^  äugen  reflectirt  werben,  unb 
man  erljält  fo  ein  DDÜfcmmen  reineS  Silb,  ta^^  man  ungeftraft  mit  bloßem  Sluge 
mittclft  beö  gemö^nlid^en  OcularapparateS  anfet)en  un  benugen  fann;  bie  Sontonren 
ber  beobacfiteten  £f)eile  ber  ^2cnne  ttjerben  babei  fo  fd)arf,  ia^  ba§  iBilb  in  feiner 
9)titte  mit  berfelben  Sieinl^eit,  xvu  am  9ianbe  gegen  ben  buntlen  |)immel  beroovftid^t.  — 
®ie  S>erjuc^e,  rccl(^e  nad^  biefem  SJorfctilage  unter  ber  Leitung  nou  2e  35errier 
mit  einem  grojsen  ^-ernroljre,  beffen  Cbjectiü  eine  Oeffnung  ßon  9  3^11  t)at,  au§ge= 
fül)rt  lücrben  finb,  l^aben  bie  in  ituefic^t  gcftcUten  (Si Wartungen  üolttommen  beftätigt, 
iDa  auf  feine  anbere  ^eife  bi§  je^t  bie  Scnnenflccfen,  eonnenfacteln  jc.  mit  fo  großer 
©enauigfeit  beobadjtet  unb  ftubirt  »erben  tonnten,  aU  burd)  ba§  Don  ^^oucault 
Borgefc^lagene  9)iittel.  {^m  'ilui-^u^t  au§  Les  Mondes,  t,  XII  p.  217 ;  Cctober  186G.) 
Obgleid)  ein  berartiges.  Objcctiü  nur  für  SBeobacbtuiigen  ber  in  Siebe  ftet)enben 
2lrt  Devwenbbar  ift,  fo  bürfte  bennoc^  biefe§  9)fittel  in  üielen  ^ätlen,  namentlid^  für 
ben  Spiegelfej-tanten  bebeutenbe  S^ort^eile  ben  im  ®ebraucf)c  ftet^enben  Slnorbnungen 
gegenüber  barbieten.  2)ag  eine  berartige  Slnorbnung  eine  nal)e3U  ganj  toUfommene 
äluSftattung  be§  Cbjectitef^  geftattct,  burc^  ireldje  biefeö  für  bie  tuirffamen  i2tral)len 
toÜtommen  acf)romatijd}  unb  aplanatifct)  gefdjliffen  werben  fann,  barf  wo^I  f)ier  ni(^t 
unbemertt  bleiben.     S.  Ä. 


lieber  tcn  ©ilberüerbraud^  im  ^ofititoprocefe  ber  ^botograpljen. 

Ueber  ben  ©ilberüerbraucb  beim  Silbern  ber  ''^a|5iere  l^at  fieser  fcfiDn  jeber  im 
©roßen  arbcitenbe  rationelle  '•^^t^otograpt)  33erfuci)e  angeftcUt,  jeboct)  fmb  nur  wenige 
tiefer  fo  gewonnenen  9iefuUatc  Deröffentlidjt  worben. 

®ie  erften  Slngaben  ber  Slrt  mad}te  Spill  er  in  Snglanb,  berfelbc  gab  ben 
©ilbcrüerbraucf)  auf  50  @ran  pro  S3cgen  ^^Ibuminpapier  an.  ^arbwic^  bagegen 
fanb  al§  ba§  3^iefultat  ber  Silberung  üon  50  ißogen,  baß  jeber  berfelben  circa  30  (Sran 
Silber  abforbirt.  SÜieber  aubcre  'Jlngabcn  mad)ten  2)aDanne  unb  (Sirarb,  bie 
bie  ton  jebem  ^cgen  DerbraudUc  Silberquantität  auf  2,4  ©ramme,  iaS-  finb  ungcfäf)r 
40  ®ran,  beftimmen.  Sid}er  ift  c§  nun,  baß  ber  Salsge^alt  be§  ''^^apiercii  l}ier  üon 
©influß  tft  unb  baß  biefer  juut  Sljcil  bicfc  feljr  üerfdjiebenen  Öiefultate  l}ier  veranlagt 
!^at,  bann  mag  aber  and)  bie  2)aucr  be*  Sdiwimmcnlaffen?,  bie  33abftärfe,  ba§  mel^r 
ober  weniger  rafd^e  ätbl^eben  ber  43ogen  f)ier  Bon  (Sinfluß  fet}n.  Sa  nun  bie  Slngaben 
terfdjiebener  Jcvfd^er  fo  außerorbentlic^  bifferiren,  fo  nat)m  Unterjcidjneter  bie  @elegen= 
^eit  wa^r,  um  bei  ber  Silberung  einer  gröf^eren  Cluantität  ^2llbuminbogcn  ber  gabrif 
S3et)rid)  bie  oon  einem  iöcgen  im  2)urc^fc^nitt  abforbirte  Silbermaffe  gn  beftimmen. 
(SiS  würben  5ou  ^ubifccntimeter  S3ab  1:8,  b.  1^.  aljo  mit  62,5  (J^rammen  Silber= 
falä  angefegt,  barauf  20  biJ  25  Ü?ogen  gefilbert,  aisbann  ber  9ieft  be^^  33abe§  gemeffen 
unb  fein  ''4>rocentgc]^alt  an  Silbcrfalj  mit  bem  ^ogerfd}en  Silberprcber  beftimmt. 
Sllsbann  würbe  bei  Üieft  beö  Sjabes  abermals  auf  500  Äubifcentimeter  gebracht  unb 
genau  biefelbe  Silberquantität  jugefegt,  bie  bei  ber  erften  Strbeit  r)erbrüud)t  worben  war. 

So  würbe  bas  iöab  fünfmal  bintereinanber  geprüft,  oerftärft  unb  üon  i)Jeuem 
in  Slrbeit  genommen. 

2)ie  äiefultate  waren: 

1)  16  ißogen  üerbraudjten  42,83     ©ramme  Silberfalg, 

1       „  „  2,615 

(2)a§  SJolumen  be§  i3?abe§   betrug  am  Sdiluß  275  ilubitcentimeter  ä  7,15^15roc.) 

2)  20  33Dgen  t)erbraud)ten  49,2  ©ramme  Silberjalj, 

1      „  „  2,46      „ 

(2)a§  Siolumen  be§  SBabeg  betrug  243  Äubifcentimcler  ä  5,5  l^roc.) 

3)  18 Va  5Bogen  Berbraud)ten  44  ©ramme  Silberfalg, 

1  „  „  2,38    „ 

(3)a§  55olumen  bes  ^abes  betrug  294  itubitcentimeter  ä  6,3  'i)3roc. 
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4)  20  iöogcn  »crbrauc^ten  40,1  ©ramme  Silberfalj, 

1       n  „  2,005      „ 

(2)a§  SSolumen  beg  33abc§  betrug  280  Äubifcentimeter  ä  8  ^roc. 

5)  20  Sßogen  terbraudjten  43,5  ©ramme  -Silberfalä, 

1      „  „  2,175      „ 

(3)a§  Volumen  bc§  i8abe§  betrug  268  tubitcentimeter  ä  7,1  ^rcc. 
e§  ergibt  fic^  ^ierau§  ba§  geiriß  nic^t  uuiutereffante  9iefuUat,  ta^  bte  SSogen 
beim  ©d^wimmenlaffcn  auf  einem  alten  unb  oerftar!ten  83abe  ireniger  ©ilbcr  abfcrbireu 
al§  auf  einem  frifd)en,  unb  baß,  je  öfter  Xia§,  SSerftärten  wieberliolt  nsirb,  befto  met)r 
ber  S3erbrauc^  an  ©Über  finft.  ©ie  Urjadje  bicfer  feltfamen  ®rjd^einung  mag  barin 
liegen,  baß  bei  ber  9Becf)feIäerfe^ung  be§  (5^Iorammonium§  im  Rapiere  mit  bem  \a\'- 
peterfauren  ©Über  ftc^  jalpetevfaure§  5lmmonium  im  Sabe  anfammett,  beffen  Ouantität 
mit  jebem  Sogen  fteigt  unb  rceld)e§,  reie  e§  fc^etnt,  bte  (SJÜberabforption  in  eigen» 
tt)ümlic^er  SSeije  beeinflußt.  SBetanntlid)  ift  fd)on  früt)er  conftatirt  rcorben ,  baß  bei 
einem  ©e^alt  be§  S3abe§  an  falpeterfaurem  ^Jatron  bie  Slnmenbung  eine§  tiel  geringeren 
^^Jrocentge^altg  an  Silber  juläffig  ift,  aB  man  jonft  für  nöt^ig  eracf)let.  ^.  SOicide. 
(33erliner  p^otograp^ifc^e  Diittijeilungen,  'Jebruar  1867,  8.  285.) 


3Ser6efferung  im  ©(ü^en  ber  3Jleffingbled^e  unb  ^rä^te. 

'J)a§  ©lül)en  ber  3}fcffingbled)e  unb  2)rä^te  für  3Jteffing  =  unb  ■ipacffongblec^e  unb 
35rät)te  mit  einem  auf  ^}iäbern  unb  ©c^ienen  ru^enben  |)erbboben,  ber  nac^  jeber 
St)arge  mit  bem  tarauf  au§gegUit}ten  ^abricat  auö  beut  Ofen  gcäogen  unb  burd^  einen 
^weiten  mit  au§3uglül)enben  ©eger.ftänben  belabenen  Sagen  erfe^t  ipirb,  l)at  Den  Ucbcl= 
ftanb,  baß  burd)  ben  für  bie  Scroegung  be§  SBagen§  unb  bie  Stu^be^nung  be§  Sobenä 
nDtt)igen  bcbeutenbeu  ä^i^if'^'^"^'''"^  f^^^'  ^*^'  ^^i'^  Si^f^  sraifc^en  A^i-^i^^fcobcn  uuD  Ofen 
in  ben  ®lül}vaum  ftrömt  unb  ben  Ofen  abfü{)U,  trobuvd)  bie  (älü:^äeit  cerlängert  unb 
ber  ißrcnnmateriallierbraud)  öergroßert  rcirb.  Siejen  Ucbelftanb  ^at  @b.  ©c^rcarj 
in  SSötlerSborf  bei  äöicn  bei  einem  Ofen,  ben  er  fürjüc^  iu  ber  iDceffingfabrif  Don 
SR.  |)aintf(i)  in  9iabelburg  bei  2Biener-9kuftabt  aufführte,  burc^  eine  2lrt  Sichtung 
mittelft  ©anb  einfach  unb  äwedmäpig  befeitigt.  5luf  beiben  Seiten  be§  Ofen§  laufen 
auf  beffen  ganje  i'änge  unter  bem  ^erbboben  gußeiferne  ^erbplatten,  bereu  Söinfel 
nad)  unten  cjcfetirt  finb.  (Sntfprcdjenb  baju  finb  mit  gel)örigcin  Spielraum  an  beiben 
Seiten  be§  äBagene  nac^  oben  geteerte  SBinfelfc^ienen  fo  angebrad}t,  baß  an  bem 
Sagenrabe  eine  %xi  9tinne  gcbilbet  wirb,  tt»elc^e  mit  feinem  Saiib  au^^gefüllt  roirb. 
Sßirb  ber  Sagen  in  ben  Ofen  gcfdjDben,  fo  fenfcn  fic^  bie  Sinfelfc^ienen  be§  Ofenö 
in  ben  Sanb  unb  bilben  einen  ganj  guten  i'uftDerfd)luß  bei  jeber  'Jiuiobe^nung  ober 
3ufammenäief)ung.  3n  %^^'i'^  '^\i\n  einfachen  55erbefferung  braud)t  ber  erreä'^nte  Ofen 
um  ein  drittel  weniger  ^örennmaterial  al-c  anbere.  (3eitfd}rift  be§  öfterreid)ifc^en  Qn» 
genieurnereineS.) 


Unterf4»eibung  üoii  2lntimon  =  unb  Slrfeninafferftoff ;   oon  ^rofeffor  Dr. 

SDragenborff. 

3)er  ©enannte  mad)tc  bie  ©rfatjrung,  baß  'Jlntimontüafferftoff  burd^  fefteS  §:a\x» 
t)l)brat  unter  '•J(bfd)eibung  fcine§  gauäcn  Stntimonge'^alteg  serje^jt  wirb,  fo  jwar,  ba§ 
Slntimonirafferftoff  ent^dteubc§  Safferftoffga§  burd}  eine  Äalitjpt'rat  ent^altcnbe  äiöl^re 
geleitet  ganj  antimonfrei  tourbe,  wenn  bie  Äalifd)ic^t  feine  ju  geringe  'Jlu'Sbe^nung 
t)atte  unb  bie  Siel^taliftüde  nid)t  aU.^u  groß  waren.  2)a§  Äati^l)brat  überfiel}!  ftd^ 
l)ierbei  mit  einer  metaüglänäcnben  Sd)i4)t.  'ilrfeniüafferftoff  bagegen  wirb  bur(^  Äali» 
t)pbrat  nid)t  äerlegt.  Gleitet  man  bai)er  Safferftoffga§ ,  weld^eS  ctwa§  Slrfen  =  unb 
etwa»  Stutimonwafferftoff  beigemifd)t  entl}äU,  burd)  eine  3  bi§  4  3°^  \a.na,i  Äali« 
t)^brat=Sd)ic^t,  fo  tritt  mit  bem  Safferftoff  nur  ber  'Jhfenwaffcrftoff  au§,  wäl^renb  aöeg 
3Intimon  com  iralitn)brat  jurüdgetjaltcn  wirb.  —  Ä'alilange  oon  1,25  fpec.  ®ewid)t 
ift  auf  Slntimonwaffcrftoff  ^war  nid)t  ganj  o{)ue  serfc^jenben  ©influß,  boc^  ift  bie  ^ZX' 
fe^ung  feine  tooUftänbigc. 
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©e^t  man  t)ie  Äaütj^ljratftürfc,  »eldie  3111-  3';rlcgung  be'g  2innmontraffevftoffe§ 
gebient  ijaim,  ber  ©tnimrfung  bev  atmcfpl}ärif(f)en  t'uft  ßon  gctrol^nlichem  (^eud^tig» 
tett§gei^alte  au§,  fo  Derfd)irinbet  ber  metatlglänäenbe  Ueberjug  balb  unb  bie  etüde 
jeigen  wiebev  i^re  urjpningUd^e  SBetße.  ^Bringt  man  bie  mit  bem  metaliifd^en  Ueberjug 
üevfetjenen  sgtiide  in  iffiaffer,  fo  jc^eiben  fic^,  inbem  ta?^  üali^^brat  in  Söfung  über« 
gel)t,  metaüglänäenbe  glodctt  ab.  ^erfuc^t  man  legiere  auf  einem  Ritter  ju  fammeln, 
fo  Kcrfd^irinten  fie  meift,-noc^  e^e  bie  g-lüffigfeit  burd^gelaufen,  toUftänbig.  ^m  farb= 
lofen  gnitrate  finbet  fic^  SIntimcn  gelöst.  Ser  SSerfaffer  beü-aci)tet  ben  metaÜglänäen« 
ben  Ucberjug  üorläufig  al§  Slntimonfalium  unb  erflärt  bie  Söfung  bcSfelben  unter  ber 
©inwirfung  oon  t'uft  unb  g-eudjtigfeit  burc^  bie  Cyt^bation  ju  antimonfaurem  Äaü. 
(2tu§  be^^  ^erfaffer?-:  „SJiaterialicn  jnr  geric^tlid^=d)emif(^en  2lnall)fe,"  burcf)  bie  QäU 
fc^rift  für  analptifdie  Si|emie,  S<^^^"9-  ^/  'S-  200.) 


Ueber  bie  9lebuction  aroniatifd^er  5?er6tnbungen  nitttelft  3iti'ffiöii& ;  öon 

^rof.  33aei;er. 

S)er  Sauerftoff  ift  ben  aromatifd^cn  SSerbinbungen  in  ber  Siegel  fchwieriger  3U  ent= 
giefien  nne  ben  fetten,  n;eil  er  in  jenen  oft  mit  tiiel  größerer  |)artnäcligfeit  feftgc^alten 
rcirb.  (£0  ttiirl'en  3.  53.  bie  befannten  9IebuctiDn§mitteI  nicf)t  auf  bie  'i}>{)cn^lfäurc,  unb 
e§  bebarf  be§  UmrcegeS  burd)  'üaä  58romben3oI  um  33en3ct  barau^^  barsufteUen.  ®iefe 
©ubftanj  mirb  inbeffen  birect  unb  mit  2eid}tigfeit  rebucirt,  wenn  man  bie  5)änipfe 
berfelben  über  erlji^ten  ^'^^f^^^ii^  UiM.  9}ian  crbält  eine  reid^lic^e  5luc-bcute  an 
33en3oI,  tt>el(^e§  ton  einem  9Jebenl:jrobncte,  üielleidit  bem  'il.^l^enl^Iät^er  :i!imprid)tö, 
einen  angencljmen  ©ernc^  nac^  ©eranium  befi^t.  3"  gleic^ev  S^ii  bilben  iiä)  noc^ 
anberc  flüffige  unb  feftc  9iebenprobucte  ton  I}o!^erem  Siebepunfte,  ahn  nur  in  geringer 
2)ienge.  3)a§  ÜBaffer  ber  Säuregruppe  wirb  ebenfalls  burc^  3i"^f^*'^ii^  rebucirt: 
ißensoefäurc  unb  '^^l^tl^alfäure  liefern  auf  bie  befd}riebene  SBeife  bebunbelt  33itter= 
manbelöl. 

^ei  einer  Untcrfuc^ung  über  ben  Qn^ig"'  ifelct)e  ber  93erfaffer  in  ©emeinfdjaft 
mit  §ru.  Änop  unternommen  l^at,  mar  bie  9iebuction  be§  3f<^t"'^^  &i^  i^^  Djinbol 
gcfül}rt  irorben,  tonnte  aber  auf  ben  befannten  Siegen  nid)t  roeitcr  fortgefeljt  werben. 
3)urd)  ®rf)it?cn  mit  3inff'aub  gelang  e§  nun  leidet  biefem  Körper,  ber  ber  ''^^I)enl5l' 
fäure  entipnd}t,  aud^  ben  legten  ©auerftoff  3U  entsie^^en  unb  fo  t>a§  ^i^^'''  barju« 
[teUcn,  iDeld)e§  bie  ä^iutterfubftans  ber  Snbigogrnppe  ift.  SBie  nämlid)  bie  Äol^len^ 
inafferftoffe  ben  Sluf^gangSpuntt  bilben  für  bie  entfpred)enben  Sllfol^otc,  Stlbe^^be  unb 
Säuren,  fo  ift  ba§  ^i^^i^l  i'tn-  2lu§gang§punft  für  bie  ganse  ^nbigogruppe. 

3n  feinen  (äigenfdiafteu  ftcl^t  iiaä  Qntot  bem  ^Japl^tl^lamin  nal)e;  e§  riecht  genau 
ebenfo,  beftiüirt  bei  t)ol}er  Temperatur  nnjerfe^t  unb  oerbict)tet  fic^  ju  einem  trt)ftal= 
linifd^  erftarrenben  Oele.  «gel^r  d;aratteriftifci^  ift  bie  firfd^roti^e  ^ärbung,  meldte  eg 
einem  mit  Saljfäure  befeud)teten  g:id)tenfpane  erttjeilt.  (9}ionatsberid)te  ber  fönigl. 
preußifdjen  3lfabemie  ber  3ßiffenf(i)aften  ju  33erlin,  Qu'il^eft  1866,  2-.  527.) 


©reiner'jc  ^allpmetrifc^e  (Seufmaage. 

ST'ie  baÜt}metiifc^e  33ierprobe  bat  ftdi  in  S3at;ern  nod)  immer  einen  guten  Srebit 
3u  ertjalten  oermod^t  unb  gibt  nod)  tiäufig  3?eranlaffung  Ü^re^-  um  bie  Sedjnif  in  tiel» 
fad^er  33egie^ung  üerbienftDoUen  'älutorS  ^^^"^'^  ^"  bantbarer  Slnerfenung  3U  gebenden, 
aöir  bürfen  woijl  torauefegen,  ha^  iaS:  :lBefen  berfelben  faft  allen  unferen  liefern  unb 
ber  ä>iel)räaf)l  berfelben  au^  bie  3)etail§  biefer  Unterfuc^ung^metbobe  burd)  bie  praf= 
tifc^e  'älu§füt)rung  befannt  ftnb. 

®er  fdione  ©ebaiifc  g-udjg'S,  bie  ton  ber  Temperatur  unabpngige  2ö§Ii(^!eit 
bc§  S^lornatriumS  im  äi^affer  5ur  ^öeftimmung  ber  3)ienge  berfelben  in  glüffigfeiten, 
unb  fomit  berjenigen  ber  barin  gelobten  ©nbftanäen  aug  ber  5)ifferen3  3U  benu^en,  ber 
fid)  and)  mirtlic^  für  manche  inbifferente  Äbrper  bemäbrt  t^at,  beburfte  inbeß  in  feiner 
fpeciellen  Slnioenbung  auf  bie  Unterfudmng  bc§  S8iere§  no(^  einer  geiuiffen  Läuterung, 
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inbem  bei  biejem  bie  Sofung'Sfäl^igfeit  be§  barin  cntf)altenen  SSafferS  für  ba§  Äodifdj 
burc^  bie  tüaffcrartäietjenbe  ©igenfdjaft  be§  'äll{of)o{gel)alte§  eine  ^öecinträd^tigung  erleibet, 
unb  man  alfo  3unäd)ft  auä  ber  gelösten  Äodjjatämenge  nur  auf  ba§  für  bie  Söfung 
be§  ©algeS  bigponibei  bleibenbe  —  freie  —  SÖaffer  )d)lic^en  fonute,  ba§  im  93iere 
bemnad}  al§  gegenüberftel^enb  einem  SBeingeifte  —  tüäfferigcn  2llfoI)Dl  —  refultirenb 
au§  ber  ^Bereinigung  bc§  SBafferrefteS  mit  bem  'älfol^olgetialte,  aufäufaffen  ift 

2)urcf)  ©c^af^äutr»  terbienftüoüe  Slrbeit,  ber  eine  Säbelte  enttcarf,  nadj  welcher 
man  biefen  in  ber  t)aUi)metrif(^en  Stngabe  bem  SBaffer  gegenüberfte^^enben  SBemgcift, 
Don  raec^felnber  3itf<iniir'enfe^ung ,  nun  »eitert  in  raafferfreiem  ällfo{)ol  unb  .reinem 
SSJaffer  auSjubrüden  im  ötanbe  ift,  trat  baffer  bie  fjaU^mctrifc^e  iBierprobe  äugleic^ 
in  ein  jroeiteö  @ntit)icfelung§ftabium  ein. 

Sie  fo  ücrDDÜfommte  3Jfetf)cbe  litt  jebod^  nod)  namentlich  an  einem,  freilid)  rein 
materieüen  Uebelftanbe,  ber  fic^  it)rer  aÜgemeineu  Siufüfjrung  in  bie  l^ra^i^  gegenüber» 
ftetlte;  eö  rcar  biefe§  'iia§  Srforbernijs  einer  feineren  iüJaoge  unb  ®ercid^te  für  i:^re  2(u§= 
fübrung,   bereu  2tnid)affung   eine  immer{)in  uuwiüfommene  ®elbau§gabe  beaufprud}t. 

2)er  oor  einigen  Qa^rcn  leiber  üerftorbene  iOiedjanifer  %  (S reiner  in  SDcüuc^en  l)at 
biefem  SDfangel  nun  baburd)  entgegen  ju  treten  ücvjud)t,  baffer  bie  ^2(umeubung  ber  SBaage 
in  ät^nlic^er  ifficife  umgieng,  mie  e§  bei  ber  fpeciftfd)en  (Sert)ic^t§beftimmung  mit  bem 
Slräometer,  gegenüber  ber  mit  bem  ^J3t)tnDmeter  (2;aufenbgrauf[äfd)c^en)  gefc^ie^t,  inbem  er 
uämlic^  ein  eigentf)ümlic^e5  Slräometer  conftruirte,  ba§  bie  birecte  3tbroägnug  be§  5U 
unterfuc^enben  i8iere§  unb  be§  bafür  crforberlidien  Äod^falje§  geftaitet,  mie  man  bcr= 
artige  für  allgemeinere  3n^*^de  beftimmte  l}^broftatifd)e  2Baagen  bereits  mct^rfac^  t)er= 
menbete. 

Seiber  mürbe  ©reiner  insiüifc^en  burd^  bcn  S^ob  abgerufen,  uub  ift  bemfclben 
bie  eigentliche  @iufül)rung  feineS  ^^f^^'ii'iT^^teS,  boS  bie  f)aUi)metrifd)e  sBierprobe  aber- 
malS  in  ein  ueueS  ©tabium  '^inüber5ufül}ren  üerfprac^,  nic^t  gegönnt  gemefen. 

Sine  betaiüirte  iöefc^reibung  be§  3"ft^""ti^f"t^'5  ""»^  öer  3trt  bamit  p  arbeiten, 
mürbe  bereits  Don  Änobloct)  (in  ber  ^eitfc^i^'ift  beS  lanbmirt:^jc^aftlid)en  3>ereineS  in 
SSatjern,  53b.  XCVII  beS  SentralblatteS)  mitget^eilf,  baS  ^uftrument  felbft  mar  iebocf) 
nic^t  eigentlicf)  im  ^anbel  ju  ^ben,  unb  bei  ©eparatbeftellung  mu^tc  ber  ^reiS  beS= 
felben  itnmer  uo(^  äiemlic^  ijod)  auSfaüen. 

!i0fanc^er  2(nl)änger  ber  fiaH^metrifc^eu  %^xohi  toirb  bal^er  mit  33ergnügen  erfal^ren, 
iia^  ber  23ruber  unb  Slac^folger  beS  ^rn  %.  ©reiner  im  ©efc^äfte  (3-  ©reiner, 
50cün(f)en,  SifenmannSgaffe  9h-.  2)  fid)  meiter  bicfe  33eruoIlfommnuug  unb  .^mar  mit  bem 
befteu  Srfolge  angelegen  fet)n  lie^,  unb  eS  beffen  33eftvebungen  nun  and)  gelungen  ift,  ta^ 
^nftrument,  toon  mnfter^after  ßnoerläffigteit,  um  einen  öerl^ältniBmäßig  fel^r  geringen 
$reiS  (11  fl.)  tjeräuftetlen,  womit  nun  an&j  ber  üom  praftifd)en  ©efic^tSpnntte  auS 
immer  ©emic^t  t)abcnbe  SSormurf  ber  Äoftfpieligfeit  biefeS  Apparates  glüdlicf)  befeitigt 
ift,  unb  mir  ba^er  ben  'Jlttt)ängern  ber  '5ud}S'fd)en  33ierprobc  benfelben  beftenS 
empfetjlen  fönnen.  CäluS  bem  oon  Dr.  Sintner  rebigirten  „bai)erifd}en  ^Bierbrauer," 
1867,  9h-.  1.) 


^erfal)ren,  um  .^autfd)ufgegenftänbe  üon  i^rem  unangenehmen  ©erud^e 

ju  befreien. 

Um  Äautfd}ufgegeuftäube  oon  if)rem  unangenel^men  ©erudje  ju  befreien,  ben  fic 
and)  auf  anbcro  ©egeuftänbe,  'J-lüjfigfciten  jc.  übertragen,  fo  baJ3  fie  fic^  für  uerfd^ic» 
bene  ^"'fdf  uic^t  uermenben  laffen,  für  bie  fie  fonft  fel^r  geeignet  mären,  ücrmenbet 
ber  (Snglänber  ig.  ^öourne  mit  gutem  (grfolg  iE^ierto^le  auf  bie  3lrt,  baß  er  bie 
©egeuftänbe  auf  Ureter  ober  bgl.  auffteüt,  barunter  nitb  barüber  eine  bnnne  Äol)len= 
fcfjic^t  ausbreitet  unb  Sic  Temperatur  3—6  ©tunben  lang  auf  50  —  80"  S.  ert)äli. 
2)er  Äautfd}ut  ^at  bann  feinen  ©eru(^  üerloren,  oI)ne  fonft  irgettb  eine  Seräuberung 
erlitten  jn  traben,  unb  cS  tonnen  au^  bie  feinften  ©egeuftänbe  bei  ge(}öriger  ißorfid^t 
auf  biefe  Seife  beijanbclt  merben.  3)ie  paffenbfte  äBcife  ber  (Srroärmung  befic{)t  barin, 
baö  I)eipeS  SBaffer  ober  2)ampf  um  baS  ©efäji  ober  bie  Äammer  geleitet  mirb,  in  ber 
fic^  bie  ©egeuftänbe  befinben.  ®aS  iBerfa^ren  läßt  fic^  leicht  mit  bem  ©rroärmen 
ßerbinben,  rcelci)em  itautfc^ufgegenftänbe  beim  5ßulcanifiren  unterliegen  muffen.  2luf 
biefe  SBeifc    ftetlt  SSourne   feine    „elaftifd)en  ©djeibeicänbe"   (flexible  diaphragmas) 
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bar,  bie  in  Sein^,  93ter=  jc.  Raffer  eingelegt  »erben,  um  ben  fdjäbltc^en  ®influ§  ber 
Suft  auf  bie  ^lüjfigfeiten  abju^Iten,  babei  aber  ben  Suftbrud  ooüftänbig  jur  (Geltung 
fommen  laffen.  @§  fönnen  fo  beliebig  oft  Sl^ette  ber  ^lüffigfeit  au§  bem  )^a\\t  abge= 
laffen  »erben,  ol^ne  bafs  bie  !i!uft  gu  bem  übrigen  Steile  jutreten  fann,  unb  e§  ftnb 
auf  biefe  SBeife  2Bein  =  unb  Sierfäffer  5  —  12  SUionate  in  fortiüäf^renbem  ©ebraucf) 
gercefen,  o^ne  bap  bie  rüdftänbige  ^lüffigfeit  im  ©eringften  oerborben  rcare.  äluf  ber 
3)ubliner  2lu§ftelluug  erbielten  biefe  „5)iapf)rogma§"  eine  'ißreiSmcbaille. 


S)ie  (Sntfalfung  öer  Äitoc^enfo^le  in  Söef'tinbien ;   oon  9fl.  j^rü^Iing. 

3)er  münblid^en  9JiittbeiIung  einc§  Dirigenten  Don  3it'i»^i"fi6^"if^"  auf  öen  loeft» 
inbifcfien  ;3nfeln,  tt»elct)er  ftc^  jum  ^^t^f^c  ber  Information  über  oerfcl)iebeue  ^t'^^iS'^ 
ber  ^abrieation  cor  einiger  ^dt  in  Seutfc^Ianb  aufbielt,  oerbanfen  loir  bie  folgenbe 
■  tntereffante  Siad^ric^t  über  ein  in  Sßcftinbien  "^äufig  angeroenbetea  Scrfai^ren  gur 
(Sntfalfung  ber  Änocfjentoble,  irelc^eS  namentlich  in  @tabliffement§  jur  Slnwenbung 
gelangt,  bie  äugleid)  bie  ©eroinnung  con  JRum  unb  lapiritug  mit  ber  bes  ^i^*^^^^ 
nerbinben. 

92ad}bem  man  bie  Don  ben  ßuöerfiebcreien  abgegebene  9)?elaffe,  welcher  nod}  Der=- 
fc^iebene  ^uder^altige  ^abricationSrüdftänbe  jugefe^t  merben  fönnen,  burcb  §efe  bcbuf§ 
Umroanblung  beS^  ^•^'i^'-'^  ä^'  2lIto!^oI  in  ©äbrung  Derfe^t  unb  bie  Dergot)rene  5'üjftg= 
feit  abbeftiüirt  'bat,  äie^t  man  bie  refultirenbe  ©d^Iempe  in  größere  5ßef)ältniffe  ab  unb 
läßt  ^ier  bie  in  berfetben  fu§penbirten  ii5erunreinigungen  fid}  möglii^ft  abfegen.  ®o= 
balb  bie  ^lüffigfeit  fid)  l^inlängüd)  geflärt  ^at,  wirb  fie  noc^  i)(\^  auf  flache  33afftn§ 
ge|)umpt,  in  meieren  fic^  bie  gebruud)te,  ju  entfalfenbe  Änodienfotjle  befinbet ,  welche 
SUDor  gehörig  geiüafd)en  unb  auSgcbämpft  ift,  um  bie  aufgenommenen  ©ci^Ieim  =  unb 
^arbfubflanjen  möglidjft  ju  entfernen  unb  ben  Äalf  bloß  ju  legen. 

Unter  fleißigem  Umrü^^ren  unb  fräftigem  Durcharbeiten  bleibt  bie  itoljU  24  ®tun= 
ben  mit  ber  tüarmen  ©d)lempe  in  iBerübrung;  bie  "glüffigfeit  roirb  aläbann  abgejapft 
unb  bie  jurüdbleibenbe  Äo^le  forgfältig  mit  b^iBfni  Söaffer  roieber'^olt  nacf)geroafct)en. 
@§  cntftebt  uämlicf)  unter  biefem  l^eißen  Älinia  fdjon  bei  ber  @äf)rung  ber  juder^alti» 
gen  2)Zaifc^e  eine  bebeutenbe  üDienge  ©ffigfäure  aug  bem  2llfDf)ol,  roetd}e  bie  ^djlempe 
ftart  tauer  mac^t  unb  bei  ber  befcbriebenen  5j}Janipulation  ben  Don  ber  ünoc^enfol^le 
bei  ber  giltration  ber  ^utf^i-'fäfte  aufgenommenen  Salf  mit  ber  größten  Seic^tigfeit 
unb  Don  ber  SB  arme  begünftigt,  al§  effigfauren  Salf  in  Söfung  bringt,  n)elci)er  lei(f)t 
au§geiüafcf)en  rcirb. 

S3ei  ber  werbältnißmäßig  großen  iBerbünnung  ber  Sffigfäure  ift  )x>oi)i  anjunet)men, 
ba§  ber  :pbo§pbD  i'f  aure  Ä'alf  ber  Änoc^enfoble  nic^t  in  nennenSiDertber  SBeife  ange* 
griffen  rcerbe.  (I§  rcirb  auf  biefe  2Irt  ein  fonft  unbrauc^bare-i ,  aber  bei  ber  fo  tjol-jm 
Temperatur  unDermeiblicbeö  3'^i^i'^Öung§probuct  Dencertfiet,  moburcf)  bie  geringere  3lu§- 
beute  an  Slltobol  einigermaßen  gebedt  mirb,  unb  e§  ftetit  fic^  biefe  3lnmeubung  um 
fo  Dortbeil^after,  tia  es  faft  unmöglich  ift,  ficb  bie  anbenoärtö  ju  biefem  3»ede  bienenbe 
©al^fäure  ju  Derfcf)affen.  (ßeitfdbrift  bes  35ereine-5  für  bie  3f{übenäuder=^nbuftrie  im 
goÜDerein,  18(36  ©.  562.) 


Ueber  ba§  2?orfommen  Don  ;3nfecten  im  Sto^juder. 

Siob.  Süccol  "^at  §u  Sonbon,  lüo  me^r  al§  an  anberen  Orten  ber  gemeine  3)fann 
Diel  Ütof^juder  CJirin)  Derbrau^t,  ein  Sßerf  über  ben  3wder  herausgegeben,  unb  barin 
auc^  bie  Don  ^rof.  ISameron  in  Dublin  bamit  angeftellteu  nüfroftopifcljen  Unter» 
fucbungen  aufgenommen.  Sameron  erhielt  Don  ber  '"^^olijeibebörbe  Dublin^  ben 
Stuftrag,  bie  gebräucblic^ften  9fa^rung§mittel  Der  SiniDobner  in  fanitätlic^er  iöejieljung 
gu  prüfen,  nabm  bal^er  aui^  ben  bafelbft  in  ben  öpeceretläben  feil  gebotenen  9iol}äuder 
Dor  unb  entbedte  barin  2)ütlionen  Don  ^ufecten  smeierlei  3lrt,  Don  benen  bie  eine  ju 
ben  Scarabäen,  bie  anbere  ju  ben  Stcaroiben  ober  SJJilben  geljört. 
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®ie  ©carabäen  fd^einen  in  i^ver  @igenid}aft  ai§>  Jleifdjfreffcv  ftd}  lebiglid)  tiex 
^agb  auf  tiic  Slcaroiben  t^insugeben  unb  bat^cr  nur  auf  üoften  ber  leiteten  ju  leben. 
Untevfuc^t  mau  aufmevtfam  eine  |)anbüoll  Jliol^sudev,  fo  bemcvtt  man  l^iev  unb  ba 
rotl^lic^cn  (£taubtörneru  äl^nlic^e  '•^nintte,  welche  ftd}  bewegen,  ä^ermtttelft  einer  Soupe 
ober  beffer  eine^  iUiifroffopS  beobachtet  man  an  itineu  fdjarfe  itiefer,  einen  fc^uppigen 
Wopf  mit  älüei  fortrcäl^reub  fid}  beiregeuben,  feberbufc^ä^nli^en  Jü^l^ornern,  brouäe» 
farbige  üörperbede  unb  g-üße  mit  fpi^en  Äraüen.  Dnxä)  rceitereg  0ud)en  gelingt  e§ 
aud^,  im  ^""fr'-'n  einiger  ä^ioftäuderthnnpen,  in  eine  raulje  |)ülie  eiugefd}lDffen,  bie 
Flamen  unb  ''|>uppen  biefer  Siliere  aufäufinben. 

SBag  bie  Slcaroiben  betrifft,  fo  wimmeln  fie  buc^ftäblic^  in  bem  ^udei;  unb  man 
ift  erftaunt  über  it)re  unjä^lige  2)Jenge  in  einer  '^nnfe  be^r-felben,  meiere  man  unter 
[tarier  ^'crgrofserung  fielet.  iD£an  tann  fid}  faum  etroa§  ^äglidiereS  torftellen  al§ 
biefe  Siliere;  beim  erften  5üiblid  gleid)en  fie  ber  Ärä^milbe,  fiub  aber  länger,  rauti» 
l^aariger  unb  l^aben  greisere  Atrallen.  ^Ijxc  ad^tneroigen ,  feften,  ücn  l^arten  glänäen= 
ben  ®d)iencn  umgebenen  S3eine  »erlaufen  in  ical^re  gefrünunte  unb  fd;arfe  2)old^e. 
3t)i'  Äopf  beftef)t  au§  einem  3lpparate  ocn  gegeneinanber  gerichteten  ^^ngen,  unb 
biefe  fc^einen  9iöf)ren  gu  fel^n,  gleid)äeitig  ba3u  beftimmt,  bie  Dial^rung  einjufangen. 
@ie  bewegen  fic^  nxäjt  unb  fd}eineu  Ijalberftarrt  3U  fci^n;  faunt  bap  fie  ilire  iöeine 
unb  i^re  5augrüffel  ein  wenig  rül^ren. 

Qt)rer  fd^einbareu  i2d}iDerfäUigteit  barf  man  jebod^  uid)t  immer  trauen.  |)at  man 
fie  nämlid}  auf  einer  ©laöplatte  unter  ba?-  iMhoftop  gebrad}t,  fo  begeben  fie  fic^  fo 
rafd)  auf  bie  5l"ii}^,  ^^^  ""in  ju  it)rer  iBeobad}tung  ibnen  faum  rafc^  genug  folgen 
tann;  aud}  befugen  fie  ein  fo  jäl^eö  Veben,  ia^  fie  jwifc^en  (iJlaöplatten  eingefd>loffen 
erft  nac^  1  bi:o  2  ©tunben  fterben.  2)ie  :^ermel}rung  biefer  ilcarn?-  gefd)ie:^t  Dt}i:e 
^Jüeifel  ebeufo  wie  bie  ber  übrigen  'Wirten  biefer  (Gattung,  nämlid)  ol}ne  ia^  basS  äiJcibdien 
öon  einem  anberen  ^nbioibuum  befrud}tet  ju  werben  brandet,  bap  nielmel^r  feine  iDiutter 
it^m  biefe  gäl}igteit  fd}on  mit  ber  (Geburt  ertl^eilt. 

(£§  ift  faum  anjunel^men,  baJ3  bie  ©infül^rnng  biefer  Unjal^l  lebenber  unb  leben?" 
3ät)er  ^nf^cten  in  bem  menfd;)Iic^en  Crgani^muö  feine  üblen  ^'i^löeu  für  bie  ©efuub= 
i^eit  ber  (£onfumenten  naä)  fid;  jiel^en  foUte.  äni^em  ftnb  bie  'Jlcarue  begierig  nac^ 
älienfd^enfleifci^,  oerlaffen  ben  ^nder  unb  get)en  auf  bie  |)aut  ber  itaufleute,  welche 
bamit  ^anbcm,  unb  ber  '']3erfoneu,  welche  il)n  anweuben,  über.  2)ie  Apanblungsbieuer, 
wel(^e  oft  genötljigt  finb,  bie  A^änbc  mit  bem  Siclj^uder  in  33erül)rnng  3n  bringen,  be; 
lommen  eine  Ülrt  Mrä^c,  bie  il;re  ^äube  unb  |)anbgelenfe  befällt,  bie  übrigen  Äbrper= 
tljeilc  aber  üerfd^ont.  Sie  ift  unbe^weifelt  ^"''Ise  be§  ä^orfommen?-  jene«  2:i}iere§  im 
3uder,  unb  unter  ben  tnit  äiol^juder  Apanbelnben  fo  befannt,  bajj  fie  fogar  einen 
eigenen  Dfamen  (^uderfrä^e)  befommen  l^at. 

Ser  'Jlcaruä  fef^lt  niemals  im  9ioI}3urfer,  unb  Dr.  .^  äff  all,  ber  im  ^a!^rc  1863 
mit  ber  ^^rüfung  oon  7'2  ''4>roben  9{ol)3uder  beauftragt  luar,  fanb  in  einem  balben 
Kilogramm  100,000  biefer  jl}iere.  (i-ameron  3äl}lte  in  einer  '•^n-obc  tjon  V^  ^xm. 
©cwic^t  500  2;^iere,  in  %  Äilogrnt.  einer  3irieiten  '•^robe  42,000  unb  in  y^  ^'logvm. 
einer  britten  2G8,000.  3)  er  weipe  raffinirte  ^nder  entl^ält  übrigen^  nie» 
malö  lebcnbe  Slcarug,  unb  faum  trifft  man  t)ie  unb  ba  einige  5Hefte  üon  il^rer 
Häutung  barin  an;  e§  fef)lt  i^nen  ^icr  an  ber  ftidftoffl}altigen  3Jal}rung,  oljne  wcldje 
fie  nid}t  beftel)en  fönnen.  ("ÄU'-S  bem  Journal  de  Clnmie  medicale,  burc^  SÖttt» 
ftein'^  iüiertelja^resfdjrift  für  praftifct)e  '!}3l}armacie,  i^b.  XV  S.  591.) 
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Bi^Mi-€ohu  für  Vit  ielegropljifdie  3eid)en-5vrad)e;  nn  JF.  3. 
jBoiton,  €ap\iän  in  Ux  CÖrttffd)o|'t  Jlibblefei*  in  Cnglanb. 

3lu§äug§tDetfe  naä)  2trmengaub'§  Genie  industriel,  ©ecember  1866,  <B.  316. 

Um  bte  ©c^nettigfeit  ber  SCran^miffton  ber  ©epefd^en  bei  3^i<^ßw= 
S)rucftelegrap^en  unb  ä^nlic^en  telegrap^ifd^en  ^erfe^r^mitteln  gu  ex- 
leidstem,  unb  bie  SSeranlaffung  §u  ^e^lerti  beim  Ueberfe^en  ber  ©epefd^e 
in  bie  getüö^nli($e  Sprache  ooII!cmmen  gu  bejeitigen,  l^at  ber  33erfaffer 
ein  ©pftem  üon  ©ignalregiftern  conftruirt,  bas  fid^  auf  bie  Kombination 
ber  getr)öl;nlid^en  ^^ff^i""  1 '  2 ...  0  bafirt ,  unb  mittelft  föeld^em  man 
burc^  ©ruppen  beftimmter  giguren  jeben  ^uc^ftaben,  foioie  jebeS  äöort 
ber  englifc^en  ober  irgenb  einer  anberen  ©prac^e,  in  loelc^er  bie  englif(^e 
©d^rift  angelüenbet  wirb,  au»jubrücten  im  ©tanbe  ift.  2)ie  bei  ber  .!öer= 
fteüung  be^  ©obey  ju  ©runbe  gelegten  telegrap^ifd;en  ©^mbole  finb  bie^ 
felben,  nne  in  ber  3)i  o  r  f  e '  fd^en  ©d^rif t  =  ©prad;e ,  nämlid)  ber  ^^^unft 
unb  ber  ©tric^ ;  einzeln  bebeuten  fie  bie  3^ff^^'^/  ^^^^  ^^^<^  i^^^  ßombi= 
nationen  iDerben  alle  ©d;ritt§ei(^en  u.  f.  ru.  E;ergefteUt.  S)er  6onftruc= 
tion  finb  bie  folgenben  33c5eic^nungen  ^u  ©runbe  gelegt:  1  föirb  burd) 
einen  5)]unft,  2  burd^  pei,  3  burd;  brei,  4  burc^  öier,  5  burc^  fünf 
fünfte,  6  burd^  einen  ©trid),  7  burc|  giüei,  S  burc^  brei,  9  burd)  oier 
unb  0  burd^  fünf  ©tri(^e  begeicbnet. 

S)er  gange  ßobej:  ift  in  fünf  2lbtt;eilungen  einget^eilt:  Sie  erfte 
Stbt^eiluug  ift  au§  110  numerifc^en  ©ignalen  jufammengefe^t  unb  bient 
baju,  bie  33ucf)ftaben  be»  2llp^abete§  aujo^ubrüden ;  öon  benfelben  bilbeu 
10  eine^^'igur,  bie  übrigen  100  finb  burc^  glrtei  ^Jiguren  bargeftetft  (ober 
beutlid)er  gefproc^en:  biefe  2lbtl;ei(ung  enthält  10  einftettige  unb  100 
§n)eifte(Iige  ßomplefionen).  £>ie  jtt>eite  Slbt^eilung  umfaßt  1000©igna[e, 
in  brei  giguren  eingetl;eilt  (b.  1^.  gu  je  brei  ßompleyionen) ;  iie  bilbet 
ben  §8ud)ftabir=ßober  (code  epelantj,  burc^  lüeld)en  man  jebeg  äöort 
irgenb  einer  ©prad)e  fplbiren  ober  gufammenfeleu  fann.  5)ie  britte 
aibtpeilung  umfaßt  10000  3eid)en,  bie  in  4ftellige  giguren  abget^eilt 
finb  unb  einen  ©pecialcobej:  bilbeu  für  commercieffe  unb  politifc^e  Wliu 
t^eilungen,   ferner   gur  Seäeid;nung  ber  am   bäufigfteu   üorfommenben 
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DrtSTiamen,  be§  2Ronate§,  eineß  %aQe§>,  einer  2öoc^e  ober  ©tunbe  (be§ 
©atumi  überhaupt);  biefe  in  üier  9teil;en  enthaltenen  j^-iguren  bienen 
alio  sur  SBejeic^nung  ber  am  ^äufigften  im  33er!e^r  toorfommenben 
Söorte  2C.  ®ie  üierte  ätbt^eilung  umfaßt  lOOOüO  3^^<i}6^i  ^on  je 
5  ftedigeti  ^iguren ;  fie  bilbet  ein  alp^abeti[c^e§  9tegifter  für  Söorte  unb 
$^ra[en,  unb  tüirb  baf)er  ber  ßob^j:  be§  Sßorterbnc^eg  unb  ber  ©entengen 
genannt;  ber  le^tere  Si^eil  bient  näinlid;  baju,  um  eine  Steige  üon 
SBorten  ober  ^^rafen  barguftetten,  bie  am  ^äufigften  im  telegrap^ifdben 
3>erfe^r  toorfommen.  ®er  fünfte  3:;^eil  enbli4>  umfaßt  127000  ^dä^en, 
1)16  §u  eftelligen  ^^iguren  üariirt  finb  unb  ^at  ben  Qwed,  bie  ^JZamen 
aller  befannten  ^lä^e  auf  ber  gangen  ®rbe  aufogubrüden ;  ein  3lu§jug 
biefer  2(btJ)ei(ung  finbet  '\id),  wie  fc^on  ertoä^nt,  in  ber  britten. 

^ebe  2lbt^ei(ung  ift  bur<^  bie  Slnjal^l  ber  giguren,  bie  in  einer 
©ruppe  fid^  befinben,  bejeid^net;  fo  j.  33.  finbet  man  in  ber  gtüeiten 
Sibt^eilung  eine  ©ruppe  oon  3  fteüigen  ßompleyionen,  meldte  bie  ^dd)en 
in  3  3lbt^eilungen  ober  i^r  3Sielfac!^e§  gufammenfe^t  u.  f.  m.  Sei  ber 
^erfteHung  biefer  @obification§=9)iet{)obe  fann  man  unmittelbar  au§  ber 
gigur  ober  au§  einer  ©ruppe  öon  3ei<^en  bie  Seite,  fotoie  bie  3eile 
entnetjmen,  auf  toeldier  ba§  jugel^örtge  Signal  aufgefunben  irerben  fann, 
fo  bafe  man  bie  Uebertragung  ber  3eic^en  in  bie  getoö^nlid^e  Sprache  leidet 
üorgunel^men  im  ©tanbe  ift.  ©^  bebeuten  nämlid^  in  einer  jeben  ©ruppe 
ober  in  einer  berartigen  ^ormel  bie  beiben  legten  3iff^^"/  nämlic^  bie 
3e^ner  unb  (Sin^eiten  bie  D^tummer  ber  3^^^^^/  ^^^  f^^  ^^^  ^^^  ^^'- 
5eicl)nung  ber  3eileu  auf  jeber  Seite  aufgefunben  loerben  !ann,  toäbrenb 
bie  erften  3  3ifft'i""  ^^^  Seitenga^l  angeben,  unb  au§  ber  Slnga^t  ber 
3iffern  felbft  bie  2lbt^ei(ung  otjne^in  entnommen  iyerben  fann;  fo  bat 
man  j.  53.  bie  3ß^engruppe  11865  auf  ber  118.  Seite  ber  4.  Slbt^eilung, 
unb  in  ber  65ften  3ß^tc  jener  Seite  auf§ufud)en;  hk  ßompterion  1866 
gebort  ber  britten  2tbt^eilung  an,  unb  ift  in  ber  66.  3ei^e  auf  Seite  18 
aufjufucf)en,  toäbrenb  bie  3^icbengruppe  866  ber  stneiten  2lbtbeilung  an^ 
geljört  unb  auf  Seite  8,  3^^^^  66  3^  finben  ift.  S3efte^t  bie  formet 
btofe  au§  einem  3^^^^  o^cr  au§  einer  ©ruppe  r>on  gloeien,  fo  Ijat  man 
biefelbe  auf  ber  unbegeic^neten  ober  ineifeen  Seite  be§  ßobey  in  ber 
foüielten  3^^^^  aufjufud)en,  al§  bie  ^ormel  felbft  angibt.  —  3Iuf  biefe 
3öeife  ift  bie  Uebertragung  erbaltener  36^<^^"  ^"  ^^^  getr»ö^nlict;e  Sprache 
unb  umgefeljrt  bie  Umtnanblung  einer  aufgegebenen  SDepefd^e  in  bie 
telegrapl)ifc^e  Sc^riftfprad;e  febr  leidet,  ba  ber  ßobey  iüie  ein  geiriöbnlic|e§ 
SSörterbud)  benu|t  tnerben  fann,  in  tt)el4)em  man  jebeS  Sßort,  fomie 
bie  gebräud}lic^ften  3lu§brü(fe  unb  ^^rafen  birect  auf§ufd)lagen  im 
Staube  ift;   bie  üierte  Slbtbeilung,  bereu  ^voed  oben  fc^on  angegeben 
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mürbe,  entl;ält  unter  2lnberem  met;rere  SCaufenb  ton  ^^rafen,  ttiie  fie 
bei  telegrapljifd^en  3)epef(^en  üorfommen  fönnen.  ©elbft  §ur  Segeid^nung 
ber  Ärieg§=  unb  anberer  @d;iffe  reid^t  ber  ^ntjalt  he^  in  Siebe  ftet)enben 
©pftemeS  au§,  toenn  man  bie  üon  ben  S^legiernngen  ber  üerfd^iebenen 
Sänber  |)ierfür  veröffentlichten  Siften  2c.  5U  |)ülfe  nimmt. 

S)ie  ^ßort^eile  be§  öorliegenben  @t)fteme§  ber  (Eobification  burd^ 
Formeln  unb  j^ormelgruppen  laffen  \id)  in  folgenbe  ^auptpunfte  furjj 
gufammenfaffen :  1 )  ift  bamit  ein  bebeutenber  36itgelDinn  nerbunben ; 
2)  ift  bie  SSegeicfinungSireife  ungemein  einfach;  3)  bie  S3enu|ung  be§ 
(Eobey  ift  iDefentlid^  »ereinfac^t ;  4)  bie  2Jii6ferftänbniffe,  tnelc^e  fonft 
beim  Hebergange  einer  ©epefc^e  oon  einer  ßinie  in  eine  anbere,  nament= 
lid)  oon  einer  continentalen  in  eine  fubmarine  eintreten  fönnen,  trterben 
^ier  ganj  üermieben ;  5)  bie  3iepetition  ber  S)epe[(^e  fann  feinen  ^^e^ler 
gulaffen;  6)  bie  Hebertragung  ber  S)epefd^e  üon  einer  @pra(^e  in  eine 
anbere  fann  ol)m  3^^^^^^^^^  gefd^e^en.  S)iefen  3SortJ)eiIen  mag  nod) 
angefügt  tnerben,  bafe  bie  2lntt»enbung  biefe§  (gt;fteme§  hei  fefjr  langen, 
namentlid)  aber  bei  unterfeeifd^en  Sinien  eine  bebeutenbe  ©r^ö^ung  ber 
gortpftanjungggefd^tpinbigfeit  ber  ^Depefd^en  gur  ?^oIge  liahen  fann.  '^enn 
man  paffenbe  3tt)if(i)enräume  .^roifc^en  'iien  einzelnen  Formeln  be§  ©obej: 
anbringt,  fo  läßt  berfelbe  auc^  ©rganjungen  ju,  um  in  ber  ^-olge  neue 
21u'5brüdfe  unb  ^ijrafen  in  benfelben  aufnel^men  ju  fönnen.  ®ie  gtt)ecf= 
möBigfte  Slnmenbung  be§  @t)fteme§  toirb  aud^  o^nebin  bei  längerer  @in= 
Übung  auf  Slbfürgungen  füt)ren,  meli^e  bie  tetegrap^il'c^en  2)epefcben  für 
eine  unb  biefelbe  ©orrefponbenj  mefentlid)  öerfürjen  fönnen. 

S)er  SSerfaffer  liat  audt),  auf  ba^felbe  ^rincip  gegrünbet,  einen  Sobey 
l;ergeftellt,  ber  a\i§  S3ud)ftaben  ^ufammengefe^t  ift  ober  burci)  3>erbinbung 
Don  Suc^ftaben  unb  3iff^i^'^  ^^^  2eiii)en'\)pxaä:)e  liefert;  biefel  Spftem 
läßt  fid)  unmittelbar  mit  einem  ober  bem  anberen  ber  im  @ebraudt)e 
ftebenben  eleftrifd^en  5telegrapbenfpfteme  Dereinigen.  ®a§  Sluffinben  ber 
©eiten  gefd)ie^t  babei  in  ä^nltc^er  äöeife,  unb  e§  fann  fogar  bie  ®rup= 
pirung  fo  Dorgenommen  werben,  ba§  man  bie  Seite,  auf  meld^er  ent^ 
meber  bie  ganje  ©epeid^e,  ober  ein  S::^eil  ber[elben  entl^alten  ift,  un-- 
mittelbar  auffd^lagen  fann  u.  f.  m. 

(®ie  .f)erfte[Iung  eineg  3ßi<^'-'n-'®obej;  für  bie  telegrap^ifd^e  ©pradbe 
ift,  mie  mir  miffen,  ni(^t  neu;  fd)on  oon  t^em  ©rfinber  ber  9^abeltele= 
grapsen,  bem  ruffif  d^en  ©taat!oratl;e  ©d)illing  öonSanftabt,  mürben 
befanntlid}  fold^e  ©tjfteme  conftruirt,  ebenfo  üon^Jtorfe  unb  fpäter  oon 
SHnberen.  33ei  ^erfleüung  eine§  fold^en  SRittel^S  ^anbelt  e§  fid^  natür-- 
M)  gegenmärtig  um  folc^e  S5ereinfad&ungen .  um  o^ne  merf(id)en  3^^^= 
üerluft  baötelbe  bei  jebem  ber   im   @ebraud;e   ftet;enben   Selegrapf^en-- 
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f^fteme  —  alfo  M  bem  3Jlorfe'fd^en  unb  beften  3}lobificationen,  ben 
9fiabel=  unb  ben  afuftifd^en  Stelegrap^en  —  tt)eld;e  bie  geiüö^nlid^en 
©(^riftjeic^en  nid&t  reprobuciren ,  in  fidlerer  Sßeife  benu|en  5U  fönnen. 
Obgleich  ba§  ©pftent  üon  33oIton  in  unferer  OueHe  nid^t  tiottfomnten 
tlav  gef4)ilbert  ift,  fo  mag  benno(^  au0  bem,  lüa§  hierüber  angegeben 
tDurbe,  erfic^tU(^  fepn,  ba§  ba^felbe  aüerbtng^  eine  ^"'^""ft  ^^^6" 
bürfte.    e.  Ä.) 


XCl. 

^t^itx'B  felbfttljätiger ^d)miero|)parat  für (Eijlinber  m\l 5cl)ieber- 
kafien  an  f  ocomotiuen,  iörkrmoftl)iJi€n,  Jdji)fsmo|"d)tncn  unb 
ttUen  Conkn|*tttionBmtt|*d)inen;  ßeridit  non  |)eter  iBartliel, 
Ctoiüngenieur  in  ^Frankfurt  a.  Jl. 

aUtt  SUbbiltungen  auf  Zah    VIII. 

a)tan  ift  fc^on  fo  lange  beftrebt  getoefen,  für  ß^Iinber  unb  Sc^ieber= 
faften,  l;auptfä(^Iic^  an  Socomotiüen,  einen  guten  ©(^mierapparat  gu 
conftruiren,  ber  bie  bil^erigen  Hebelftänbe  befeitigte,  otjne  bafe  bie^  U§ 
je|t  öoüfommen  gelang.  S)ie  9ßid^tig!eit  beg  guten  3uftanbe§  gerabe 
t)on  ß^linber,  J^olben,  <B6)iebex  unb  ©c^ieberfaften,  aU  berjenigen  XlieiU 
einer  ßocomotiüe,  meiere  am  meiften  ber  2lbnu|ung  au^gefel^t  finb,  unb 
üon  benen  fc^IieBIic^  boc^  2lIIe§  ab|)ängt,  liegt  auf  ber  .§anb.  3l\ä)t§> 
trägt  aber  mel^r  baju  bei,  biefe  3Jiafc^inent^eiIe  in  gutem  3iift'i"^c  §u 
erhalten,  alg  eine  praftifd^e  (£d)mierung  berfelben,  t^a  nur  baburd^  bie 
aU^uftarfe  Slbnu^ung  unb  bie  baburd}  bebingten  Dleparaturen  öermieben 
föerben  fönnen.  S)ie  feit^erige  ©(^miermet^obe  toar  fel^r  unüollfommen ; 
meift  beftanb  unb  befielet  fie  nod)  aus  bem  ©oppel^a^n.  ®er  ßocomDtio= 
füt;rer  fc^üttet  auf  jeber  Station  Oel  auf  unb  läfet  eine  ^^artie  in  ben 
ßplinber.  Seim  2lnlaffen  ber  a}ia)c^ine  fettet  fid^  bann  ber  Äolben 
etiuag  ein,  jagt  aber  mit  ^iilfe  be§  S)ampfe§  t)a§>  meifte  Del  »ieber  aus 
bem  ß^Iinber  ^inauS.  2öä^renb  ber  ga^rt  fann  nun  ber  gül;rer  nid^t 
mel^r  fd^mieren ;  gegen  ta§>  ©übe  ber  ?^-al;rt  Joirb  ba^er  ber  Äolben  troden 
laufen  unb  in  ?^-oIge  beffen  fid^  in  ben  ßplinber  „einfreffen,"  ujie  e§  hk 
Socomotiofütirer  nennen.  ®ae  2;rodenIaufeu,  meld^eS  fid^  bur(^  ftarfee 
„:örnmmen"  ber  Äolben  bemerkbar  mad}t,  wirft  aber  am  aUerfd^äblid^ften 
in  ber  ^eriobe,   in  n}eld)er  ber  Kolben  obne  5Dampf  läuft  unb  ta§  ift 
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gerabe  iebeSmal  am  ßnbe  einer  %a^xt  ber  %aU.  9JJan  i)at  bie  @rfal^= 
rung  vielfältig  gemad^t  bafe  Kolben  unb  ©plinber  ungef(^miert,  toä^renb 
S)ampf  im  ©plinber  arbeitet,  fii^  nic^t  fo  fdbneU  abnu^en,  aU  menn  tie 
SKafd^ine  ol^ne  S)ampf  läuft.  Um  bem  ermähnten  Uebelftanbe  abjul^elfen, 
^at  man  allerlei  Mittel  angettjenbet,  föetd^e  iebo(^  feine  grünblid;e  2lb= 
^ülfe  getoäl^ren ;  bie  ©inen  bringen  ein  ffiö^xä)en  an,  ba§  üon  bem  ^effel 
voie  bem  ßplinber  communicirt,  um  fo  ben  Kolben  niemals  ol^ne  S)ampf 
laufen  ju  laffen;  bie  2lnberen  ftetten  ben  Stegulator  ni(i)t  gang  ab;  bie 
dritten  laffen  ben  unteren  ©djmierl^a^n  ein  toenig  auf,  um  fo  am 
ßnbe  ber  ga^rt  nod)  Oel  ju  'i^ahen  2c.  SlÜe  biefe  SKetl^oben  fönnen  liaS) 
©infreffen  nidit  öerl)üten,  »eil  fie  bie  malere,  einfädle  Urfad^e  begfelben 
nid)t  3um  Sluggang§puuft  i^rer  Sonftruction  l^aben.  S)er  einzige  2Beg, 
\)a§:  ?vreffen  ber  Kolben  ju  üermeiben  unb  <5i;linber  unb  Äolben  gel^örig 
einzufetten  (ol^ne  ba^  ha^  Oel  roieber  burd^  ben  5Dampf  ^inau§  gejagt 
mirb),  ift  ber,  nur  bann  ju  fcbmieren,  »enn  bie  3)^afc^ine  ol^nc  ®ampf 
läuft.  ®iefe  Slufgabe  §at  fii^  ber  Socomotiüfü^rer  Äefeler  geftettt 
unb  gelögt;  man  fann  fagen,  )k  mar  fd^on  ^alb  gelöst  aU  fie  nur 
einmal  ri(^tig  gefteflt  mar. 

it  e  fi  l  e  r  conftruirte  einen  ©c^mierapparat,  föeld^er  wä^renb  ber  ^eit 
n)0  bie  3}iafc^ine  mit  ®ampf  läuft,  gar  ni(^t  fdimiert,  fonbern  felbft^ 
ftänbig  erft  bann  §u  fd^mieren  anfängt,  toenn  bie  3Jlafd^ine  o^ne  S)ampf 
läuft  unb  iüieber  ju  f(^mieren  aufbort  fobalb  bie  3Tiafd^ine  ftitt  fielet. 
3Kan  fiel)t  auf  ben  erften  Slicf,  ta^  bie  ^auptüortl^eile  be§  i^efeler'^ 
f(^en  (Sc^miert)erfa]^ren§  eine  bebeutenbe  Oelerfparni§  unb  ein  öoHlom; 
meneg  (Sinfetten  üon  ßplinber  unb  Kolben  2c.  finb  unb  fomit  bie  gefä^r= 
lidE)e  2lbnu|ung  t»ermieben  ttiirb.  S)a§  Oel,  welc^eä  tt)ä^renb  be§  3;;ro(ien: 
laufend  ber  3Rafd;ine  in  ben  ßijliuber  fommt,  njirb  nii^t  burd^  ben 
2)ampf  l^inauä  gejagt,  tueil  feiner  oorl^anben  ift,  fonbern  bis  auf  ten 
legten  tropfen  §um  ©infetten  benu|t  —  unb  bal)er  ber  bebeutenbe  !öor= 
t^eil.  ?Die  übrigen  3Sort^eile  ergeben  fid^  auiS  ber  befonberen  (Eonftruc= 
tion  be§  2lpparate§. 

2)ie  giguren  7,  8  unb  9  fiellen  t)en  3Serticalburc^[c^nitt  be§  Slppara^ 
te§  bar,  weld^er  auf  hen  ©plinber  ober  ©cbieberfaften  aufgefd^raubt  ttiirb. 
gig.  7  jeigt  bie  Stellung  ber  3Sentile,  roenn  bie  3Jiafd^ine  füll  fielet, 
unb  %\Q.  8  tt)enn  bie  9Jiafc^ine  läuft  unb  ®ampf  im  ßplinber  unb 
©(^ieberfaften  ift;  %iQ.  "^  geigt  bie  ©teüung  ber  SSentile,  menn  bie 
3Jlafd^ine  ol^ne  ^ampf  läuft  unb  ber  3lpparat  arbeitet. 

^n  ben  brei  Figuren  bejeidbnen  biefelbeu  S5u4)ftaben  biefelben  2;i;eile. 
2)a!o  ^ett  befinbet  fid^  in  einem  ©efäfe  A,  unb  roirb  eutmeber  burd^ 
Oeffnen  be§  2)ecfelS  ober  burd^  hie  Oeffuung  K  in  baSfelbe  gebrad^t. 
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Sluö  bem  9tauni  A  föirb  bal  Oel  burc^  ben  S)Dd)t  ß  in  ben  gplmber  C 
gefaugt.  5Diefer  Splinber  ift  fo  t)od),  ba|B  fein  Del,  beim  ©infcfiütten 
burd^  tk  Oeffnung  K,  birect  in  benfelben  gelangen  fann.  S)ie  9}ienge 
be§  §u  oenoenbenben  (Sd)miermateriali5  mirb  burd)  bie  Slnga^I  ober  bie 
©röfee  ber  ©oc^te  beftimmt.  50er  gplinber  C  gleitet  Ieid)t  in  ber  diöljve, 
in  melc^er  er  fterft,  auf  unb  ab.  ®en  ^oben  ber  9töt)re  C  bilbet  ein 
ä>entil  D.  5ßer)d)iebene  Sd)mierlöc|)er  d  bienen  pm  2)ur(^Iaffen  bes 
%ette^.  ®al  S)ra^tfiebd;en  J  üer^inbert,  t)a^  5)Dd)tt^eiId}en  mit 
3n)ifd;en  bie  iöentile  gefangt  unb  fo  biefelben  unbic^t  n)erben.  Untertjalb 
be§  3Sentil§  D  befinbet  fi^  ein  gtoeiteg  Ventil  G  unb  jroifd^en  beiben 
hie  ©piralfeber  F.  $Da5  untere  33entil  fi^t  auf  einem  üerftellbaren 
'Jting  H.  S)ie  91ormaIfteIIung  ber  3>entil'e  ift  bie,  bafe  )ie  nur  einen 
aKillimeter  .^ub  tjaben.  3)urd)  Den  üerftellbaren  ^Jling  H  läßt  iid) 
jebod^  ber  ^ub  gmifd^en  0  unb  circa  8  a)lillimeter  reguliren.  S)ie  ©r= 
ra^rung  ^at  gejeigt,  t)a^  ber  |)ub  ni(^t  größer  roie  1  3)iillimeter  fepn 
barf.  'S)üxä)  tk  entfprei^enben  ©d^mierloc^er  d,  d  unb  c,  c,  fon^ie  bur<j^ 
ben  Ginfc^nitt  b  im  £opf  be§  unteren  S^entil^  gelangt  taS^  Oel  in  ben 
Ganal  a  unb  oon  tia  in  ben  ßplinber  ober  ©d)ieber!aften. 
S)ie  aöirtung^iüeife  be§  Slpparate^  ift  folgenbe: 
^m  galt  t^k  3Jiafd;ine  ru^t,  toirb  bag  3>entil  D  burd^  bie  g-eber  F 
jugebriidt  unb  t^a^  S^entil  G  aufgel;alten,  fo  t^a^  bem  Del  ber  2Öeg  in 
t)en  gplinber  ober  ©c^ieberfaften  üerfd)Ioffen  ift  (j^ig.  7).  Säuft  bie 
3}iafc^ine  unb  ift  S)ampf  im  ©plinber  (gig.  8),  fo  »irb  burc^  ben 
S)ampfbrud  ha§  untere  3]entil  G  gefd^loffen,  mät;renb  gugleii^  ba§  obere 
siientit  D  burc^  Die  geDer  F  juge^alten  toirb.  2)a§  eigentlid)c  DeU 
gefäfe  ift  ba^er  burc^  boppelten  SSerfc^luB  gegen  baö  einbringen  be§ 
3)ampfeö  unb  bie  bamit  oerurfa^te  53ilbung  Pon  ßoubenfation^iDaffer 
gef4)ü^t.  2Benn  tia^»  untere  Ventil  G  mit  jebem  ^olbenfpiel  aud^  einen 
^ub  machen  foHte,  fo  bleibt  boi^  bag  S^entil  D  burd^  bie  geber  ge^ 
fd?loffen.  2)iefe  geber  ift  fo  ftarf,  ha^  fie  jebeä  (Spielen  beS  oberen 
^öentilS  üerljinbert,  fo  lange  5Dampf  im  ßylinber  ift.  ßg  fann  bemnac^ 
fein  g-ett  au^  bem  Apparat  l)^xau§>  unb  fein  S)ampf  in  benfelben  l;inein. 
3n  gig.  9  ift  ber  Slpparat  in  S:^ätigfeit  bargefteüt,  b.  ^.  in  ber  ^eriobe, 
in  iDeld;er  bie  SDJafc^ine  läufr,  ol;ne  ba^  S)ampf  im  ßylinber  unb  ©d)ieber= 
füften  ift.  5Durc^  ben  nad;  Slbfc^luB  beg  ©ampfes  bei  jebem  Äolben: 
fpiel  fid^  bilbenben  luftüerbünnten  9taum  öffnet  fid^  'iici§,  obere  ä>entil 
{taS:  untere  ntirb  außerbcm  burd;  ben  geberörud  offen  gehalten),  unt) 
taä  burd)  ben  S)cc^t  B  in  ba§  ©efäB  0  übergefül;rte  (£d)miermaterial 
mirb  auf  bem  oben  angegebcueu  äßege  auf  bie  reibenben  §Iüd;en  gefaugt 
unb  Deitl;eilt. 
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®iefe§  Slrbeiten  ber  ^'entile  bauert  fo  lange,  aU  bie  3)?afd)tne  otjne 
2)ampf  ge|)t ;  fobalb  bie  Ü)iafd^ine  ftitt  fte^t,  ober  mit  eintretenbem  S)ampf 
arbeitet,  tritt  bie  Stellung  ber  SSentile  ^ig.  7  ober  8  ein. 

®ie  aJlenge  be§  jebeiSmaligen  ©d^mierequantumg  lEann  foiüo^l  burd^ 
ben  ®oc^t,  aU  aud)  burd^  ten  üerftellbaren  9ting  H  (berfelbe  ift  einge= 
fd^raubt  nnb  mit  einem  ©infd^nitt  üerfel^en,  fo  ba§  er  febert  unb  fic^ 
oon  felbft  feftfteHt)  genau  regulirt  merben.  S)er  S)od^t  reinigt  aud^  tia^ 
Oel,  inbem  er  nur  ba§  reine  Oel  in  haä  jtoeite  ©efäfe  faugt  unb  ©anb 
u.  bgl.  in  erfterem  prücflä^t.  ®er  Apparat  föirift  ganj  felbftt^ätig, 
eine  einmalige  güHung  reid^t  meift  für  einen  Zaq  ^in  unb  ber  Socomotiö- 
fü^rer  ^at  atfo  nid^t  me^r  not^ig  bei  jeber  Station  Oel  einsufdjütten 
unb  —  ju  üerfd^ütten.  S)a§  Quantum  Oel,  ba§  burc^  legtere  Mani- 
pulation,  befonber^  hei  MUm  äöetter  unb  fur§en  Slufeut^atten,  üerloren 
ge^t,  ift  nidjt  unbebeutenb  unb  beträgt  oft  einen  guten  3:^eil  üon  bem= 
jenigen,  njeld^eS  in  ben  geioö^nlid^en  @d^mierl;at;n  fommt.  2lud^  biefem 
Uebel  ift  burd^  ben  Äefeler'fc^en  Slpparat  abgeholfen. 

33ei  ßoubenfation^maf4)inen  fpielen  bie  SSentile  fo  oft  ein  SSacuum 
entfielet,  alfo  bei  jebem  ^ub.  3Jlan  üerfie^t  bie  mittlere  Stö^re  bid^t 
mit  S)o($t  unb  lä^t  nur  ein  bünneS  ?5äb(^en  ^od^t  in  bag  Oel  im 
33e^älter  A  taud^en.  S)ie  forgfältigft  angefteUten  SSerfud^e  l;aben  bei 
Socomotiüen  foiüie  bei  ©onbenfationgmafd^inen  eine  Delerfparnife  non 
jmei  5D  ritt  ein  be§  feitl;er  oerbraud^ten  ©c^miermaterialg  ergeben. 

S)ie  toefentlid^en  SSort^eile  biefe^  Slpparate^  finb  ba^er: 

1)  ©elbfttptige  Sd^mierung,  b.  1^.  nur  bann  irenn  fie  nötl)ig  ift. 

2)  2eid^t  regulirbare  ©d^mierung. 

3)  S)ürau§  ^eröorge^enbe  getterfparniB  öon  minbeften^  ätoei  ©rittein 
beio  feit^erigen  SSerbraud^eg. 

4)  9teinl;altung  be^  ©d^miermaterialS,  inbem  alle  llnreinigfeiten 
im  äußeren  ©efäße  gurüctbleiben. 

5)  ©roBte  @d;onung  ber  fid^  reibenben  Steile. 

^v.  Dberniafd;inenmeifter  ^edmann  in  ßimburg  l^at  mit  biefem 
Slpparat  genaue  ^erfud^e  gema(^t  unb  gibt  feine  Dtefultate  folgenber 
äöeife:  „^d^  l)ahe  probeloeife  bei  Dier  unferer  9}iaf deinen  biefen^3lpparat 
angebrac^it,  lüeli^e  je^t  nad;  fünfmonatlid^em  ©ebraud^  fo  fd^öne  9ieful5 
täte  ergeben  ^aben,  iia^  in  §olge  berfelben  nunmehr  unfere  fämmtlid)en 
fiocDmotioen  bamit  üerfel^en  tüerben  feilen,  ©c^ieber,  J^'olben  unt>  ßplim 
ber  laufen  fo  glatt,  iDie  bieß  bei  bem  forgfältigften  ©c^mieren  erreidl)t 
inerben  fann.  ®er  ©efammtüerbraud^  an  ©d;miermaterial  incl.  ©d;mieren 
ber  2ld;fen  2c.  ftellte  fid)  bei  biefcn  Hier  a)Jafd;inen  burd^fd;nittli(^  auf 
0,105  ^^fb.  per  ßocomotioe  unb  33?eile,  toäljrenb  iiä).  berfelbe  im  Setrieb»- 
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ja^re  1865  für  uufere  fämmtlic^en  ßocomotiüen  auf  burc^fc^nittUd^ 
0,238  ^fb.  —  ein  an  nä)  nid)t  ungünftigeö  üuantum  —  l^erauSfteßte.- 
@§  ergibt  tie^  eine  ©rfparniB  öon  0,133  ^fö.  per  SocomotiDtneile. 
Xlnfere  2Jiafd)inen  legen  buri^fd^nittlic^  5000  Wläkn  pro  ^al^r  gnrücf; 
toürbe  fi^  bie  ©rfparung  auä)  nur  §u  0,1  ^funb  bered^nen,  fo  betrüge 
biefelbe  immerbin  no(^  500  ^unb  per  Socomotiüe  ober  circa  125  fl. 
(71  9lt^lr.  17  ®r.)  jä^rlid^,  lüomit  bie  2lnfd^affung  ber  üier  Slpparate 
für  iebe  3Kafc|ine  (70  fl.  40  fr.)  me^r  aU  gebebt  ift." 

@5  ift  intereffant  §u  bemer!en,  baB  oft  eine  fleine  3Serbefferung 
einer  Wla\ä^im  ober  eines  SlpparateS,  bie  eine  fd^einbar  geringe  ßrlparnife 
öon  3)iaterial  betrir!t,  burcb  bie  9}?ultiplication  ber  ^Intoenbung  bie 
(grfparui§  an  3}laterial  bis  ju  fabelhaften  ©ummen  treibt.  3luf  ber 
ganzen  3Belt  finb  nad^  ben  neueften  Sluf^äljlungen  unb  2lb|rf)ä jungen 
circa  34000  Socomotiüen;  tüenn  jebe  Socomotiüe  mit  bem  ÄeBler'fd)en 
atpparat  toerfeben  ift,  tperben,  naä)  obigen  eingaben,  jäbvlic^  für  4V2 
aRidionen  ©ulben  allein  an  ?^ett  erfpart. 

®er  Äefeler'fc^e  Slpparat  ift  feit  ber  furjen  3eit  feines  2luf^ 
taud^en»  tl;eil§  probemeife,  tbeils  in  größerem  Maa^e  bei  folgenben 
33abnen  eingefüi^rt  lüorben:  3Raffau'fcl)e  <Btaat§M)n,  (Söln  =  9)linbener 
Sabn,  ©aarbrüclen=Srierer  ^a\)n,  ^reuBifcl;e  äöilbelmSbabn  (jRatibor), 
9üeberfcblefif(^=3Jiärfifcbe  »a^  Sergifc§=3Jlärfifd)e  mi)n,  ?preuBifcl)e  Oft= 
bat)n,  Serlin=2lnl}alt'fc^e  m^n,  S3elgifcf)e  ©taatsbabn,  2:aunuS^Sat)n, 
3)iain=2Sefer  Sabn ,  5R^einifc^e  ^öa^n,  §annotierifd;e  S3a^n,  33erlin=^am= 
burger  m^n,  2luffig--S;epli|er  ^aljn,  taiferin  ©lifabetl;  Sat;n,  Äaifer 
gerbinanbS  SRorbbatju,  it^eiS^gifenba^n,  Söl)mif($e  Sföeftbabn,  33aperifi^e 
©taatSbabn,  3ura=33al)n,  Chemin  de  fer  de  la  Suisse  occidentale, 
33ebra  =  ^ulbaer  ^a)^n,  Seip§ig=S)reSbener  ©ifenba^n,  lachen  =  aJiaftric^ter 
33a]^n,  Oppeln^^^arnomiger  33al)n,  ©c^lDeiserifc^e  ßentralba^n. 

3um  ©d}luffe  fep  noc^  bemerft,  baB  ber  ®ecf eberfc^lu^ ,  bie  (gr^ 
{)ö^ung  ber  mittleren  diöijve  bis  gum  S^lioeau  beS  ©efäBranbeS  unb  ber 
Derfd)raubbare  3fling,  JBerbefferungen  beS  ^Ted^niferS  ^.  ^.  (Samoägi 
finb,  »eldjer  bie  patente  für  ^ranfreic^,  ^Selgien  unb  joollanb  tauflid) 
an  fic^  gefrad)t  bat. 
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^txbtfftxkB  HDaljuierk,    oon  3ol)n  Spencer  uiib  Mac 
CorkinbaU. 

2Iu§  2(rtnengaub'§  Genie  Industrie],  ^^"uar  1867,  ®.  3. 
Ü)Jit  Slhbütungtn  auf  Jab.  VIU. 

S)a§  2öalgtt)erf  mit  fogenanntem  ©ic^er^eit^brurf,  ft>eld)e§  ücn 
Spencer  iinb  ßorfinbale  auf  bem  ^f)Dnij:^@ifenlx»erfe  ju  ßoatbribge 
in  @c^ott(anb  eingefül^rt  ifurbe,  lieferte  bei  ber  Prüfung  burd)  iai)U 
reidbe,  unter  ben  üerfc^iebenften  Umftänben  angeftettte  5>erfud()e  ftet§  bie 
beften  9ftefultate.  ®er  .S^it^^^^^tuft  ""^  ^^^  Unfoften,  toeld^e  bei  'tien  ge= 
bräud^Iic^en  SBalperfen  in  ?^oIge  be§  fo  oft  norfommenben  Sruc^eS 
getüiffer  SSerbinbung^ftücfe  öeranlafet  lüerben,  laffen  fic^  burc^  ben  fel;r 
einfad)en  2(pparat  ber  ©enannten  Dermeiben,  inbem  berfelbe  biefe  Srüd^e 
unmögüd}  ntad)t. 

S)ie)er  Stpparat  befielt  in  ber  2lntoenbung  üon  .öebeln  mit  ©egen- 
gemid^ten  (ober  ^ebern  2c.),  toel^e  einen  ftarfen  3)ru(f  aushüben  Der; 
mögen,  aber  bod)  ^inreid)enb  (Slafticität  befi^en,  um  ber  oberen  ffialje 
§u  geftatten  in  bie  ^D§e  5U  gel;en,  toenn  bag  eingelaffene  3JfetaUftiid 
einen  SBiberftanb  barbietet,  ber  hen  S)rud  überfd^reitet,  meldjen  ik  au§>: 
üben  fcE  uub  rcofür  i^re  ©imenfionen  beredjnet  finb. 

2(bgefel;en  baoon,  ba^  bie  neue  Slnorbnung  ben  regelmäfeigen  betrieb 
eineg  SSaljroerfe^  fiebert,  finb  nod)  anbere  ^ortl^eile  berfelbeu  berüor^ 
§u^eben. 

S)ie  2lrbeit  ift  babei  beträd^tlid^  erleid^tert,  inbem  bie  2BaIgen  gar 
feine  ^Serjogerung  it)rer  Semegung  erleiben,  wenn  man  bie  ©c^irauben 
anjiel^t  um  hen  üoHen  Srud  ju  geben.  S)iefer  Umftanb  ermöglid}t  iia^ 
'üietaliftüd  §u  rcaljen,  toäbrenb  e§  nod;  f)eiB  ift,  unb  e»  rt)irb  baburd) 
eine  größere  Stegelmä^igfeit  in  ber  S)ide  be^  ^Ied)e§  unb  ein  üoHfom^ 
mene§  Slueföaläen  erjielt,  überbiefe  bie  Seiftung^fä^igfeit  beg  SBaijmerfe» 
um  10  bi^3  20  ^rocent  er^Df)t. 

2Wan  erhält  bei  Stnmenbung  biefe^  äßatjlperfeg  an^  üiel  Weniger 
2lu5fd)uB  aU  bifo^er.  S)a  bagfelbe  ba§  eingelaffene  ©ifen  fd)neüer  oer= 
arbeiten  fann  a(^  bie  getoöbnlidjen,  fo  ift  man  ber  9cott)lrenbig!eit  be§ 
ju  ftart'cn  Slnsiefjenö  ber  ©cbrauben  überi)oben,  n)elc^e§  erforberlic^  ift 
n3enn  ba'o  ©ifen  erfaltet. 

5)ie  ©^toierigfeiten,  ttiel(^e  ficb  mand;nial  bem  ©aljen  oon  langen 
unb  fc^malen  platten  entgegenfteüen,  )in^  beträd)tlid)  oerminbert;    unb 
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ba  ber  2)rucf  gleichmäßig  ausgeübt  tüirb,  fo  fann  1)a§^  eingelafjene  Ü}ieta(l= 
ftüd  nirf)t  me^r  bag  33eftreben  l)aben,  fic^,  tro^  ber  in  gleicher  ^ö^e  mit 
hen  SBaljeii  angebrachten  2;ifd^e,  gu  nerfd^ieben. 

®a  ein  überniäfeiger  Sirucf  öermieben  tüirb,  fo  bleiben  bie  B^Pfß" 
ber  SBaljen  falt,  luoburc^  man  50  ^rocent  an  Lagermetall  unb  Schmiere 
erfparen  fann. 

Sefc^reibung  bCic  Slpparate^. 

3)ie  Figuren  34  unb  35  [teilen  ein  mit  bem  neuen  Slpparat  ter- 
fe^eneg  Öled)n)aljir>erf  in  ber  £ängenan[id)t  unb  im  >Quer)d;nitt  bar. 

^ei  ben  SÖal^raerfen  gemö^nlid^er  Sonftruction  finb  bie  3öal§en  A 
unb  A'  fo  abjuftirt,  ha^  man  bie  Entfernung  §tt)ifc^en  i^nen  mittelft  ber 
oerticalen  ©d^rauben  a  reguliren  !ann,  meldte  in  bie  in  iizn  i^öpfen  ber 
©tänber  C  be§  ©eftetteä  befeftigten  3)iuttern  e  eingelaffen  finb.  ®iefe 
33erbinbungöiüeife  ift  aber  ju  ftarr,  benn  Juenn  eine  ^^latte  ober  53arre, 
tt)eld^e  gmifc^en  ben  SBaljen  ^inburc^gebt,  an  irgenb  einer  ©teile  il;rer 
Dberfläcl)e  eine  größere  SDide  ober  §ärte  befigt,  unb  baio  ©aläloer!  biefeg 
^inberniß  nid^t  §u  beiüältigen  oermag,  fo  muß  einer  feiner  S^^eile  bred^en. 

^er  neue  Slpparat  ^at,  ipie  ertod^nt,  in^befonbere  hen  !^\ved,  biefem 
Uebelftanbe  abju^elfen,  inbem  er  ben  3öal§en  geftattet  fic^i  t>on  einanber 
ju  entfernen,  ttienn  ber  äöiberftanb  ten  beftimmten  S)rucf,  loeldjen  fie 
ausüben  follen,  überfd^reitet. 

^n  ber  abgebilbeten  3(norbnung  finb  bie  3)tuttern  e,  burc^  iDeld;e 
bie  Schrauben  a  gelten,  im  Äopf  ber  ©tänber  C  fo  montirt,  t>a^  \ie  im 
oerticalen  ©inne  frei  gleiten  fönnen,  unb  fie  loerben  nur,  um  t)a^  ^eben 
§u  oermeiben,  burd;  bie  ©edel  b  gehalten,  treidle  )iä)  auf  ju  biefem 
3n.ied  am  oberen  St^eile  ber  röl;renfürmigen  SJRuttern  angebradbte  ©d^ul= 
tern  ftü^en.  SDiefe  2)edel  finb  burd^  lange  ^ol^en  ober  ©taugen  c, 
lüelc^e  burct)  ^ierju  in  ten  ©tänbern  be^^  ©e^UÜe^  angebrad;te  Oeffnun^ 
gen  ge^en,  mit  ben  unter  ber  ©runbplatte  ber  3}iafd;ine  aiigeorbneten 
2;raDerfen  d,d'  oerbunbeti. 

Stuf  biefen  S^raoerfen  ru^en,  ein  wenig  auBerl;alb  i^re§  ©re^punt= 
U§>  e',  bie  §ebel  L,  L'. 

5Die  53ol3en,  auf  tneld^en  bie  .pebel  bre^bar  finb,  gel)en  burd;  bie 
mit  ber  ©runbplatte  äufammengegoffenen  Sager  f,f  binburdb. 

S)ie  2:raiicrfen  unb  bie  §ebel  L,L'  finb  an  Den  33erübrungäfteÜen 
mit  ©ta^l  garnirt,  unb  am  (Snbe  jebes  ^ebelö  ift  ein  tüften  P  mit 
©egengetüid^ten  angehängt. 

©clbftoerftänblid^  ift  im  gunbament  ein  diaum  jur  Slufnal^me  Der 
|>ebel  unb  ibrer  ©emid^te  frei  gelaffen. 
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2lu§  ten  befd)riebenen  Slnorbnungen  ge^t  ^eröor,  ba^  bie  ©d^rauben 
bte  ©rucftüirfung  begrenzen,  bamit  bie  Entfernung  glnifd^en  ben  2Bal§en 
unb  fotglid^  bie  ®irfe  t>e§>  §u  toaljenben  ältetatteS  bie  gleid^e  bleibt, 
mö^renb  ber  3Siberftanb,  tceld^er  übertüunben  Serben  muB,  fi(^  auf  hen 
oon  ben  @eiDid;ten  an  ben  Rebeln  L,  L'  ausgeübten  befd^räntt  unb  ba^er 
niemals  überfd^ritten  merben  fann. 

SDie  ,§ebel  werben  erfabrungSgemäfe  belaftet  unb  toenn  bie  2Bal§en 
auf  einen  SBiberftanb  ftofeen,  toeld^er  größer  als  ber  bem  @eit)i4)t  ber 
^ebel  ent[pred)enbe  ift,  fo  lieben  fie  fid^,  unb  bie  cbere  SBalge  A  gibt 
nad^,  um  fofort  na«^  bem  S)ur(^gang  beS  ^inberniffeS  i^re  früljere 
Stellung  tüieber  einjunebmen. 

^f^atürlid;  tt)irb  ber  3)rucf  burc^  biefeS  Slnl^eben  nid^t  geänbert  ober 
üerminbert,  berfelbe  roivH  fortmäbrenb  auf  bie  SBalgen,  ungead^tet  i^rer 
momentanen  Entfernung. 


XCllI. 

tebeferte  Hupe;  oon  ^,  CD.  Hauen,  Jngenieur  in  ^omburg. 

iliit  eiiur  'Jlbbiltuni). 

^eber,  ber  mit  ©d^raubftodarbeiten  oertraut  ift,  !ennt  bie  3)länget 
ber  bis  je^t  gebräuc^lii^en  ^ol^^,  33lei  =  ,  Äupfer=  ober  a)ieffing!luppen. 

Sine  gan§  auS  §ol§  angefertigte  Äluppe  luirb  bei  fortiodl)renber 
2tnn)enbung  in  ber  h'irjeften  3^^*  unbraud)bar,  njenn  ftc^  bie  ©pann-- 
fläd^en  abgenu^t  l^aben;  ferner  fann  eine  folc^e  ber  |)altbartett  wegen 
nid^t  fo  ^ergeftettt  werben,  'ba'B  unter  ben  ©pannfläd^en  genügenber  9iaum 
bleibt,  unb  auS  bemfelben  ©runbe  fann  bie  Entfernung  beS  SDrebpunlteS 
üon  ben  ©pannfläc^en  nid}t  fo  ,groB  gemad)t  werben,  ta^  ein  gu  l^alten- 
beS  ©tücf  feft  eingefpannt  wirb,  inbem  bie  ju  fd)räg  liegenben  ^acfen 
baSfelbe  mit  il;ren  unteren  unb  nid^t  mit  ben  oberen  Tanten  l^alten; 
üud^  ftel;t  eine  folc^e  Kluppe  ju  weit  über  bem  ©(^raubftocf. 

^Sei  53lei  =  ,  J?upfer-  unb  3JieffingHuppen  bebient  man  fid;  gewöbn= 
lieber  33led)e  biefeS  aiiaterialS,  bie  mau  über  ben  ©c^raubftod  biegt. 
S)urc^  baS  na^  furgem  ©ebraud^  erfolgenbe  ©treden  ber  ©pannfläd^en 
öerbiegen  fid^  biefelben  unb  fi<^en  bann  nid^t  me^r  feft,  fpannen  fid; 
auc^  burd). 
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Um  biefe  3Tiängel  ju  befeitigen,  conftrutrte  ber  ©enannte  bie  üor- 
fte^enb  in  V3  tf)rer  natürlid^en  ©röfee  abgebUbete  J^Iuppe,  mit  emgefe|ten 
58acfen,  toelc^e  burc^  brei  ^olsfc^rauben  auf  ben  3lu§enfeiten  befeftigt 
finb.  Sßitt  man  bagegen  Wetaübaden  gebrauchen,  fo  !ann  mau  biefelben 
mit  eiuem  ©c^tpalbenfd^tüaus  etnfd^iebeu  unb  an  ben  ©üben  öernteten. 

®ie  Kluppe  ift  toon  ©ufeeifeu,  toiegt  o^ue  Warfen  3  $funb,  ift 
leidet  mit  menig  Slrbeit  ^erjufteHen  unb  !oftet  uid^t  mel^r  aU  eine  ge= 
tpöl^nlid^e  ^oljfluppe. 


XCIV. 

fla^et's  ießllellung  kr  5cl)röubcnmuttern  oon  Jlttn^erplatten  k. 
burd)  ireberujirkung. 

aiiit  einer  Jlbbiltiing  auf  'la[\  VIII. 

3)ie  großen  Uebelftänbe,  toeld^e  erfolgen  föuneu,  menn  burd^  ein; 
tretenbe  (Srfc^ütterungen  2c.  ein  unbeabfid^ligteg  Socfermerben  üon  burc^ 
©d}raubfnmuttern  bewirf ten  SSerbinbungen  entfielt,  foJüie  ba§  tlnge= 
nügeube  ber  Slnn^enbung  einer  j^njeiteu,  fogenaunteu  9leibung§=  ober 
6ontre:?Wutter  gum  gtyiren  ber  eigentlichen  SefeftigungSmutter  auf  il)rer 
©d^raube,  fül^rten  (bem  Mechanics'  Magazine  Dom  18.  Mai  1866  3U= 
folge)  ten  (Siüilingenieur  %.  21.  ?paget  in  Sonbon  p  ber  ©rfinbung, 
unter  bie  ©d^raubenmuttern  ober  aud^i  unter  bie  ©d^raubenföpfe  febernbe 
Unterlagen  ju  legen.  Sediere  können  enttueber,  toie  in  gig.  33,  au§ 
einfad^  cannelirten  9tingen  ton   entfpred^enb   ftarfen  2)letallplatten  be-- 
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fielen,  ober  an^  au§  me^rfac^  cannelirten  unb  eüentuell  mit  tautfc^uf 
gefütterten  fold^en  Unterlegertngen,  ober  enblid^  gartj  einfadi  au§>  ges 
tDö^nlid^en  fiebern  bie  in  entfpred^enbe  ^Rinnen  ber  2lnf(^lu§fläd)en  öon 
©d^raubenfopf  ober  ©d^raubenmntter  an  ben  ju  ^altenben  ©egenftanb 
eingelegt  toerben;  fie  üerl^inbern  nid^t  nur  bauernb,  naä)  bamit  anges 
ftettten  3Ser[uc^en,  ein  unbeabfi($tigte§  Socfertüerben  ber  @cf)raubenmuttern 
auf  i^ren  ©pinbeln,  felbft  hei  nid^t  ganj  normal  gefi^nittenen  ©daraus 
ben,  fonbern  fül^ren  aud^  ben  toefentlic^en  ^Jiad^t^eil  ber  6Dntre=9Jtutter 
nid^t  l^erbei,  bie  SefeftigungSmutter  i^reg  oerticalen  (Spielraumes  ju 
berauben  unb  fo  ein  affjuftarreS  Slnpreffen  berfelben  ju  betoirfen.  — 
2)iefe  febernben  Unterlagen  bürften  befe^alb  befonberS  jur  S^erbefferung 
ber  (Sc^raubenbefeftigung  öon  ^anj  er  platten  auf  if)ren  Ladungen 
unb  ber  ©ifenbal^nfd^ienen  untereinanber  burd^  Ueberblattung  i^rer 
©üben  oon  SSort^eil  fepn,  inbem  fie  fotool;!  hem  Sodferloerben  biefer 
SSerbinbungen,  aU  auö)  hem  2lbbred^en  ber  ©d^raubenföpfe  entgegen* 
toir!en.  2)a]^in  gel^örige  ^robeüerfud^e  mit  ^angerplatten  finb,  nad^bem 
ba§  frangöfifd^e  ©pftem,  gro^e  ^oljfd^rauben  gu  bereu  53efeftigung  auf 
il^ren  ^acEungen  anguiüenben,  üon  ber  englifd^en  Slbmiralität  unb  toon 
bem  ÄriegS=aJiinifterium  üertoorfen  irorben  ift,  §u  S^oebur^nefe,  neben 
^parallelüerfud^en  mit  ben  ^angerpIatten-SefeftigungSf^ftemen  oon  3Jiajor 
^allifer  unb  ^xn.  ©aunberS,  bereits  in  2lu§fid^t  gefteHt  worben 
unb  bie  Sonbouer  @tabt=@ifenbal^n  bebient  fic^  biefer  ^^aget'fd^en  geber= 
unterlagen  fdion  feit  2lnfang  be§  öorigen  i^a^reS  mit  ^ort^eil  jur 
©c^ienenüerbinbung. 

Berlin,  im  Januar  1867. 

5)arapSf9. 


xcv. 

HDeitm  JlitilieUungen  über  ks  Hemiugton-Cöetoeljr. 

ajht  2Uibilrungcu  auf  ^ah.  VIII. 

3ur  ©rgänjung  ber  bi5|)erigen  3Hitt§ eilungen  über  baS  9temington= 
©etre^r  entnel^men  n)ir  ber  ju  Söien  erfd^einenben  ,,3JtiIitär;36itung" 
(9^r.  101  üom  22.  S)ecember  1866)  bie  beigegebenen  giguren  20  unb 
21,  toeld^e  ben  Sängenburd^fd^nitt  unb  bie  ©eitenanfidit  üon  beffen  58er= 
fd)lu§me(^aui§muS  barfteUen.  ^n  benfelben  bejeid^net  a  ben  5}erfd^lu§-' 
rai^men  ober   t>a§>  ©ebäufe;   b  bie  eigentlid^e  Q3erfd)IuM(appe ;   c  ben 
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Jammer  be§  ^ercufftonSf c^Ioff e§ ;  d,  d  bie  beifcen  SDre^iinggad^fen  für 
bie  33erfc^liife!(appe  unb  ben  ^^ercuffion§^ammer ;  e  ben  S3ügel;  f  bie 
<ScE)lagfeber ;  g  ben  Slbjugbrücfer ;  h  bie  Slbjugbrücf er-'geber ;  i  ben  58er= 
fd)IuB!tappenl)ebeI;  k  bie  3Seri(i)lu§!lap!pen''^eber ;  1  ben  ^atronenau^siel^er, 
nnb  m  ben  3ünbftift,  fotüie  enblic^  n,  o  unb  p  bejietjung^meife  hen 
^ebel,  ben  @d)ieber  unb  bie  ^^eber  ber  biefem  3^erfd)lu§apparate  neuer; 
bing§  l^injugefügten  fogenannten  ^ammerfperre.  ßc|tere  fofl 
ein  3wi^ücff(^Iagen  be§  §a|»ne§  beim  ©d^uffe  üottfommen  unmöglich 
machen,  inbem  iia§>  Wintere  @nbe  feinet  Schiebers  o  fid^  babei  auf  ha§> 
@et)äufe  a  auflegt. 

^^^ig.  20  jeigt  "Den  ^Serfc^lufe  im  gefdiloffenen  unb  %iQ.  21  bie  ©eiten^ 
anfi(^t  be^felben  im  geöffneten  3uftanbe.  Um  ha§>  Saben  betnirfen  ju 
!önnen,  mufe  man,  gur  Sefeitigung  ber  ^ammerfperre,  §uerft  ben  oberen 
X^eil  be§  äöinfel^ebetg  n  fo  toeit  nieberbrücfen,  ba^  beffen  untere^  ©nbe 
ben  @ic^ert)eit5fc^ieber  n  in  genügenbem  9)Jaa^e  nad)  p  ^in  pre§t, 
bamit  ber  §al;n  bann  big  ju  feiner  ©pannraft  aufgewogen  n)erben  !ann. 
hierauf  legt  man  bie  SSerfd)luB!Iappe  bi§:  auf  ben  Jammer  jurücf  unt> 
fü(}rt  bie  Patrone  in  ben  Saberaum  ein ,  toomit  gleichzeitig  iia§:  2öieber= 
anlegen  ber  2ßerf<^lufe!lappe  an  bie  bintere  fiaufmünbung  üerbunben 
ttjirb.  —  S3eim  Slbfeuern  fc^lägt  ber  ^ammerlopf  auf  ben  über  bie  SSer= 
fd)lufeflappen:Oberfläcbe  l^erüorftel^enben  3ünbftift  unb  brüdft  benfelben 
baburcb  in  ben  mit  3i"^i>f^^  gefüllten  iRanb  ber  aOfetaUpatrone  (^^ig.  22) 
ein,  nia§  bie  ©jplofion  bcrfelben  gur  ^olge  l)at. 

3)  a  r  a  p  g  f  p. 


XCVl. 

Cl)oubun'ß  lDerbc(fmm(j  fnner  ^^mterlobungsgeüJelji-jDatronen 
burd)  l)er|*djlie)§en  iljrer  ^üubkovCeln  mit  iSIeifolie. 

5öat  2(bbilbuiigen  auf  <5ab.  VIH. 

^m  Bulletill  de  la  Societ6  d'Encouragement,  Sf^oüember  1806, 
©.651  iüirb  ein  3[^ortrag  üon  Saboulape  mitget^eilt,  luornad)  ßbau= 
bun  SSater  (nie  du  Chäteau,  No.  27,  ä  Asnieres)  bie  üon  ibm  con; 
ftruirten  «pinterlabungögenjel^r^ßint^eit^patronen  mit  central  eingefe^ter 
3ünbung,  welche  im  polptec^n.  Journal  S3b.  CLXXIX  ©.  187  befproc^en 
lüurben,  nun  in  bie  burd)  gig.  30  in  natürlid;er  ©röfee  bargeftettte 
^orm  gebradjt  unb  and;  für  bie  ^Silbung  be§  3ii"'^Pt4)ß'i^  ^  berfelben 
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eine  befonbere  ©inric^tung  getroffen  ^at;  ba§  3""^P^öparat  toirb  näm= 
lid^  §uerft  ^alblinfenförmig  in  eine  biefer  gorm  entfpred)enbe  WetaU- 
glitte  eingefüllt,  bann  mit  ber  leiteten  in  einen,  bur(^  Umprägung  einel 
©d^rot!orne5  entftanbenen  üeinen  Sleibec^er  eingefe^t  unb  l;ierauf  mit 
ber  eigentlid^en  ^ü^^'^^Pf^'^  fo  gufammengeftanjt ,  ta^  ber  33oben  be§ 
SIeibe(^er§  an  bie  ©teile  be§  früher  offenen  X^eiUä  üom  3ü»bl^üt(^en  tritt. 

Se^tere  Einrichtung  l/at  ben  'DoppeljioecE,  ben  3ünbfa^  gegen  unbe= 
abfic^tigte  ©ntjünbung  be^felben  bnrd)  9teibung  2C.  gu  fd^ü^en  unb  bie 
^lafticität  be§  SIeiei  §u  einer  2lrt  üon  3Serf4)lu§[iberung  ju  benu^en, 
inbem  bie  ben  3ünbfa|  bebecfenbe  SSIeipIatte  fid^  baburd^  beim  ©d)uffe 
um  ben  bie  ©jiplofion  ben^irfenben  Jammer  be§  ^ercuffion§fd}Ioffe§ 
^erumlegt  unb  fo  einem  ©inbringen  t»on  ^uloerfd^leim  in  ben  3Serf4)Iu§= 
apparat  entgegenh)ir!t. 

SSon  ben  im  Sreifac^en  ber  natürlid^en  ®rö§e  gezeichneten  Figuren 
23  big  29  ftetten  23  unb  24  ©eitenanftcfit  unb  2)urcf)f4)nitt  ber  inneren 
©a^bülfe,  26  unb  27  ben  ®urd)fc^nitt  unb  bie  obere  2lnfic^t  be§  au§, 
bem  ©d^rotforne  (^ig.  25)  gebilbeten  33leibe(^er§,  enblid^  28  u,  29  bie  @eiten= 
unb  beäie|)ung§n)eife  obere  2lnfic^t  be^  fertigen  3ünbl^üt(^en§  bar;  bie 
auf  ^DarfteHung  in  natürlid^er  @rö§e  bafirten  giguren  31  unb  32  aber 
liefern  no(^  6eitenanfid()ten  be§  au§  gepreßter  ^appe  gebilbeten  Patronen; 
fpiegelg  c,  mit  bem  aU  Slmbofe  für  ba§  3üTibbütc^en  in  i^n  eingefe^ten 
^pblborne  b,  unb  üon  ber  Äugel  e  roie  fie  mit  ber  ?]ßatronenbül)e  d  t)a§> 
Sftol^r  üerläfet. 

©arapgfl}. 


XCVll. 

Die  neue  Cl)ttm|>onnois7rf)eHeH)e  für  lartofeln  unb  Mbtn; 
kr  fron^öfifdien  Central -Merku-§efell|*djttft  erßöüeter 
jßeridjt  non  Comb  es. 

2Iu§  bem  Journal  des  Fabricants  de  siicre  com  3.  Januar  1867. 
*riit  einer  SJlbliiltiing. 

S){e  neue  oon  (S^amponnoi^  conftruirte  Steibe,  meldje  bie  ^lü- 
fungScommiffion  in  ber  ^artoffelftärfefabrif  be§  §rn.  ^aSquier  in 
5;rou  =  ©u^encourt  in  ^^ätig!eit  gefeiten  l^at,  ift  auffaUenb  öon  hen  ge= 
n?ö]^nlid^en  c^linbrifd^en  9leiben  üerfd^ieben,   aber  nic^t  fott3o(;l  in   ber 
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äußeren  gorm  ber  Organe,  treibe  oielmel;r  fdieinbar  fe^r  äbnlid)  finb, 
al§  üielmet)r  in  beren  gegenfeitiger  33etDegung,  tt)el(^c  siemlic^  in  nm= 
ge!et)rter  2öeife  aU  bei  ben  bisher  üblidien  9ieibmafd^inen  ftattfinbet. 

58ei  testeten  tt)erben  bie  ^iüben,  Kartoffeln  ober  anbere  ©urgeln 
mit  einer  geföiffen  3)Zenge  SBaffer  auf  einer  geneigten  g-läd}e  gegen  eine 
cplinbrifd^e  S^ronimel  gefül;rt,  mlä)e  ^iä)  mit  großer  ©efd^föinbigfeit  um 
i^re  I;orijontale  Sld^fe  bret^t  unb  mit  ftä^lernen  Sägeblättern  befe^t  ift. 
$Diefe  «Blätter  finb  in  gleid^en  ^toifc^enräumen  ^arattel  ber  2lc^fe  an^ 
georbnet  unb  Ijaben  eine  IV2  — 2  5KilIimeter  ^o^e,  ^um  ^^eil  über  bie 
e^linberftä^e  üorfpringenbe  3a^nung.  3)ie  SBurjeln  !ommen  nun  stoifd^en 
bie  fic^  bre^enbe  Slrommel  unb  bie  gefrümmte  ©egenfc^iene,  lüeld^e,  eine 
§ortfe|ung  ber  geneigten  %lää)e,  bie  S^rommel  umfaßt  unb  einen  fc^malen 
ringförmigen  9laum  frei  läfet,  ber  üergröfeert  ober  üerfleinert  iüerben 
fann,  unb  in  toelc^em  bie  2öur§eln  burd)  bie  ^ai)r\e  ber  Blätter  ju  Srei 
gerriffen  werben,  ber  fic^  unten  in  einem  Se^älter  fammelt.  ^ 

2tud)  hei  ber  ß^amponnoig'fd^en  3teibe  ift  ber  ^auptt^eil  eine 
cijlinbrift^e,  mit  ©tal;l blättern  öerfe^ene  Trommel,  welche  ebenfalls  in 
gleid}en  ^roifc^enräumen  parallel  ber  2lc^fe  angebracht  finb.  Sie  3al;nung 
fpringt  aber  ^ier  nac^  ^nnen  in  bie  Trommel  üor,  »elc^e  unbe- 
megli^  mit  i^rem  unteren  Stoben  an  bem  gunbamente  befeftigt  ift,  ba§ 
auc^  bie  £ager  für  eine  öon  bem  3)?DtDr  in  Setnegung  gefegte  ^ori5on= 
tale'  SBeUe  trägt.  ®iefe  Söette  ift  etroa^  über  t)a§>  bem  S^rommelboben 
junäd^ft  befinbUdie  Sager  t;inau§  üerlängert,  fo  ^a^  fie  um  6  — 8  6em 
timeter  in  bie  S^rommel  hineinragt,  beren  2lc^fe  in  ber  ^Berlängerung  ber 
äöeUe  liegt.  2ln  bas  betreffenbe  ©nbe  biefer  SSelle  ift  ein  (Sifenftücf 
feft  aufgesogen,  melc^eä  in  feinem  3)ur^fd^nitte  (na^  ber  9fiid)tung  ber 
^orisontalebeuen  ber  Trommel)  bie  ^-orm  einer  red}tedigen  Schaufel  bar-- 
fteüt,  bie  mit  ^inreic^enbem  ©piel  jur  58er^inberung  üon  9teibung  unb 
3lnftoBen,  mit  gtoei  Seiten  bie  parallelen  Söben  ber  3:rommel,  mit  ben 
beiben  anberen  ©eiten  beren  innere  ^läc^e  beftreic^t.  3)iefe  @(^aufel  ift 
jebo^  feine  uoUftänbige ;  e§  ift  nur  ber  X^eil  berfelben  üorbanben,  toeld^er 
bem  feften,  ton  ber  2öeüe  burc^brungenen  Söoben  ber  Trommel  unb  beren 
cplinbrifdjer  glä^e  am  näc^ften  liegt,  aüeg  Uebrige  ift  burc^  einen  Schnitt 
njeggenommeu,  loeld^er  üon  ber  üon  bem  feften  ^^oben  entfernteften  xedp 
»infeligen  ©eite  ausgebt  unb  hi^  sur  aöette  felbft  reid;t,  auf  föeklie  bie 
©d^aufel  aufgefeilt  ift.  (gg  bleibt  alfo  nur  eine  stüeiarmige  U  förmige 
©abel  übrig,  mlä)e  auf  bem  ©übe  ber  SöeUe  auffiel  unb  fid;  in  ber 
feften  Trommel  umbret)t.  2)iefe  @d)aufel  ift  au§  einer  mehrere  (Senti= 
meter  biden  ^Uatte  E;ergeftellt,  beren  ber  Srommelfläci^e  gugefe^rter  2luBen= 
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ranb  entfpred;enb   abgebreljt  unb  ^jolirt  tft,  unb  einem  ß^Iinber  üon 
etlpa?  geringerem  ^Durc^meffer  entfprid^t. 

S)ie  $t;rommel  ioirb  an  ben  feften  SSoben  angefe|t  unb  bann  ber 
§iüeite,  bem  erflen  parallele  S3oben  an  i^r  angebradit.  Se|terer  ift  aber 
nur  eine  ringförmige  platte,  beren  ^Breite  nal^eju  gleid^  ift  ber  ^ö^e  ber 
beiben  (g(^enfel  ber  an  bie  SöeUe  angefte(ften  ©abel.  S)ie  offene  9J?itte 
biefe^  33oben?^  nimmt  ben  gefrnmmten  ^-üHtric^ter  auf,  bur(^  tüeld^en 
bie  SBurjeln  cDntinuirli(^  bem  inneren  ber  Trommel  jugefübrt  iüerben. 


®ie  öorftel^enbe  ^^icbnung  fteHt  bie  9ieibe  in  perfpectitifc&er  Sin- 
fid^t  bar. 

SSenn  nun  bie  SSeUe  mit  ben  baran  befeftigten  @abelfd;enfe[n  in 
3)re&ung  oerfe^t  roirb,  fo  nehmen  biefe  bie  einfaHenben  aSurjeht  mit, 
h)el($e  bann  in  ^olge  ber  ß^entrifugalfraft  gegen  bie  innere  Dberffädbe 
ber  feften  S^rommel  gebrückt,  l^ierbei  burd^  bie  üorfpringenben  3ä^ne  ber 
33Iätter  jerriffen  toerben  unb  bur*  bie  ^trifÄenräume  jmif($en  ben  9f?eib= 
blättern  in  gern:  ton  S3rei  berau§ff{e§cn.    ßine  ^ap)pe  umgibt  in  ge= 


tincileT'«  rclrt.  Soiiriml  !i^t.  CLXXXIII.  ^.5. 
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tpiffer  ©ntfernung  bie  Strommel,  unb  lä^t  unten  burd^  ein  'Sio^v  ben 
33rei  in  einen  Sel^älter  ober  ©anal  gelangen,  ber  benfelben  naä)  bem 
Orte  ber  heiteren  SSerarbeitung  leitet. 

S9ei  ben  alten  Sfleiben  ift  e§  alfo  bie  Sfieibtrommel,  'tDelä)e  fic^  brel^t 
unb  bie  2öur§eln  mit  i^rer  gejal^nten  äußeren  gläc^e  jerfleinert;  tabei 
äu&ert  bie  Sentrifugatfraft  ba§  33eftreben,  bal  SBaffer  unb  ben  Srei,  ja 
fogar  bie  nic^t  jerfleinerten  SBurjeln  üon  ber  ^tironimel  ju  entfernen, 
bal)er  nur  ber  2)ruc!  ber  ©egenf^iene,  meldte  mä^renb  ber  Operation 
feft  bleibt,  i^r  2lbf(i)Ieubern  oerl)inbert. 

^5ei  ber  St;amponnoi^'f(^en  a^leibe  tjingegen  brel;t  fic^  bie  gabel= 
förmige  ©diaufel  unb  bie  Steibtrommel  ift  unbetoeglid^ ;  biefe  @d;aufel 
reifet  bie  SBurjeln  mit  fid)  Ijerum ,  loeli^e  aber  nur  burc^  bie  ©entrifngal= 
Iraft  gegen  bie  reibenbe  %\ää)e  gebrüdt  ttjerben;  biefe  gläd^e  toirb  glei^: 
jeitig  t>on  SBaffer  bene^t,  toelc^eS  mit  ber  i^m  t»on  ben  ®abelf(^en!eln 
ert^eiiten  ©ef^njinbigfeit  barüber  fliegt  unb  bann  mit  bem  ©tärfeme^l 
(beim  Sfleiben  üon  Kartoffeln)  bur4>  bie  mit  ben  gegai^nten  ^Blättern  ab- 
n)ed)felnben  leeren  3ttJif<^ß^^öume  austritt. 

Sßir  tooHen  nun  bie  3Sortl;eile  unb  9'tad)tl;eile  ber  S  l;  a  m  p  o  n  n  o  i  ^'fd^en 
(Sonftruction  befpred^en,  tt>obei  ba§  umgefe^rte  ^rincip  ber  getoö^nli^en 
Sieiben  gur  ©eltung  gebracht  ift.  S3ei  ber  2lrbeit  ber  älteren  ^Reiben  ftrebt 
bie  ßentrifugallraft  ba§  Sßaffer,  bie  6tär!e  unb  bie  unjerriebenen  2öur= 
jeln  ab§ufc^leubern,  tüelc^e  nur  burd)  bie  ©egenfcbiene  äurüdge^alten 
tt)erben.  ^iefe  !ann  aber  nid;t  abfolut  feft  fei;n,  ba  man  fie  ber  iiä) 
brel)enben  2::rommel  näl;er  ober  ferner  fteEen  muJB,  je  nad^bem  bie  ^ai)m 
berfetben  befd^affen  finb;  überbiefe  mufe,  menn  ein  l^arter  Körper,  toie 
©teine  ober  bergl.,  äufällig  mit  ben  aSurgeln  in  bie  9teibe  fommt,  ober 
föenn  ein  ©ägeblatt  lolge^en  foHte,  bie  ©egenfc^iene  nad;geben  !ön= 
nen,  um  biefe  Körper  l)iuburd)5ulüffen.  S)iefe  @d;ienß  mufe  alfo  gegen 
fefte  ^alter  ftofeen,  lüeld;e  fie  üer^inbern,  mit  ben  blättern  ööEig  in 
SBerül^rung  ju  fommen,  unb  fie  mufe  gegen  biefe  ^alter  burd^  irgenb 
eine  äußere  Kraft  [toie  eine  ^^cber  ober  ein  ©egengeiuii^t)  angebrüdt 
werben ,  föelc^e  grofe  genug  ift,  um  bie  Sentrifugalfraft  unb  ^a§>  ©etoid^t 
ber  ÖBurjeln  ju  übern^inben  unb  bie  te^teren  in  S3€rü^rung  mit  ber  9leibe 
äu  erl;alten.  (S»  ift  aber  äiemltd^  fd^lrierig,  biefen  Sebingungen  5U  ent= 
fpred)en  unb  eine  paffenbe  unb  gleid;förmige  ©utfernung  ätuifd^en  Trommel 
unb  ©djiene  ^»erjuftetten.  ©elbft  n3enn  eine  fotd^e  oorgeuommen  luurbe, 
fann  ^a^  2öaffer,  voeldje^  mit  ben  SÖurjeln  eintritt  unb  bie  ©tärle  fort= 
toafd^en  fott,  nid;t  an  ber  Dberfläd;e  ber  fid)  bre^enben  Trommel  öer- 
bleiben,  fonbern  loirb  baüon  ftet§  abgefdileubert ;  e»  fliegt  auf  bie  Schiene, 
üon  iDel4)er  e^  nid^t  in  einer  gleid^mäfeigen  ©d^id;t,   fonbern  in  ein= 


für  Kartoffeln  unb  Stuben.  355 

jelnen  unb  üerfc^iebeiien  6trat>leii  abftte^t,  fo  ba^  ein  ungleid)mä§tge§ 
©emifc^  entftel^en  fann.  Slufeerbem  lüerben,  menn  bte  ©d^iene  fic^  jum 
®urc^Iaffen  frember  Körper  etlDa§  entfernt,  unjerriebene  Sönr^elftücfe  mit 
burc^gerifl'en  trerben. 

2lIIe  biefe  Uebelftänbe  faEen  hei  ber  ®t;amponnoi§'fd;en  (5on= 
ftruction  tneg.  3)a§  Stubrüden  ber  SBurjeln  gegen  bie  Steibfläd^ie  ift  nid^t 
mel^r  üon  ©egengeinit^ten  u.  f.  lu.  ober  üon  ber  genauen  ©infteHnng 
ber  SKafd^ine  abhängig,  fonbern  erfolgt  einzig  burd}  bie  ßentrifngalfraft. 

33ei  ber  in  Stron^^ut^encourt  aufgeftellten  Steibe  (für  Kartoffeln) 
beträgt  ber  innere  Surc^meffer  ber  ^^rommel  beiläufig  26  (Zentimeter 
unb  bie  @efc^minbig!eit  ber  gabelförmigen  ©c^aufel  800  tlmbrel;ungen 
in  ber  SJiinute.  ^ierauS  berechnet  fid^  bie  (Eentrifugalfraft  für  bie 
materiellen  Sti^eilc^en  ar.  oer  9leibf(ä(^e  auf  me^r  al§>  iia§:  90fad)e  be§ 
@eiDidC)te§  berfelben,  unb  noc^  auf  me^r  aU  iia^  45fa(^ie  i^re§  @em.  für 
biejenigen  Sl^eic^en,  lüeld)e  t»on  biefer  gtäc^eum  65  33iiC(im.  entfernt  finb. 
Wlan  !ann  alfo  annehmen,  ba^  ein  i?artoffeIftüd  öon  100  ©rammen 
gegen  bie  9teibe  mit  einer  J^raft  üon  etma  80mal  100  ©rammen  ober 
8  Kitogram.,  auf  bie  33erül^rung§f[ä(^e  oert^eilt,  angebrüdt  toirb.  S)iefe 
ilraft  ift  immer  balfelbe  5iielfad;e  oom  (?5elüid)t  ber  ©ubfianj,  fie  mag 
ein  fjarter  Körper  ober  ein  aBurgelftüd  fepn;  ein  fleiner  in  bie  Dieibe 
gelangenber  Stein  toirb  alfo  lüo^l  bie  Klingen  befc^äbigen,  niemals  aber 
größere  Unfälle  l^erbeifül;ren  fönnen,  loie  bie^  bei  ben  getnöl^nlid^en 
Sfteiben  gef(^ie^t,  trenn  §ti>if(^en  bie  Sl^rommel  unb  ©egenfd^iene  ein  frem= 
ber  Körper  gelangt. 

5)a§  SSaffer  unb  ber  Srei  fließen  bei  ber  neuen  ^eihc  burd;  bie 
3iDifc^enräume  gioifdien  ben  einzelnen  blättern  ober  Klingen  au§  unb 
man  mufi  bebenfen,  bafe,  menn  ein  fol4)er  ^'^'^^l'^^^^i''^^"^  ft<^  ^^l 
@tär!e  ober  fleinen  SBurjelftüden  oerftopft,  bie  ßentrifugalfraft  nid;:  auf 
ha§  greiroerben  berfelben  toirfen  fann,  loie  e§>  hei  einer  \id)  bre^euben 
Trommel  ber  gall  fepn  toürbe,  unb  e§>  bilbet  biefe  Dl;ne  ^^^«^ifßi  einen 
Uebelflanb  ber  feften  Trommel.  ®ie  ©rfa^rung  bemeist  in  ber  X^at, 
t)a^  berfelbe  bei  §u  engen  3*T^ifd^enräumen  ber  ^Blätter  auftritt,  ^ugleid) 
aber  aud),  baB,  tnenn  tiie  ©reite  berfelben  ber  ©e|d)linnbigfeit  ber  SBeHe 
entfpreclienD  regulirt  ift  unb  ber  5)ktur  öer  SBurjeln  foioie  ber  2öaffer= 
menge  angepaßt  n>irb,  man  einen  gleidf)mä^igen  ©rei  o^ne  jebe  ^i^erftopfung 
ber  3^^f<^ßiii^<^ume  erl^ält. 

^ä)  fann  in  biefer  ^Bejiel^nng  nid}t§  Seffereg  fagen,  ali§  lüa§  ^x. 
^asquier  in  einem  ©riefe  an  mi<i)  äußert: 

„^aq  fielen  5i^erfud;en  l^at  man  für  biefe  ^toifc^enräume  eine  2Beite 
üon  r/j  93üÜimeter  angenommen;  triv  tjaben  gtoar  fold;e  üon  V2  '^düi- 
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meter,  fotpie  üon  2  unb  3  3}Ziüimetern  angeinaubt,  allein  in  jenem  ^alle 
lüurbe  'oa§>  bleiben  faft  jur  Unmöglic^feit,  tneil  [id;  bie  Slrommel  üerfe^te, 
in  bem  le^teren  aber  toav  bie  Slrbeit  unüoUfontmen,  loeil  ber  Srei  nid^t 
fein  genug  trurbe,  fo  ba§  ic^  faum  glaube,  'i:)a^  üon  ben  angenommenen 
IV2  3)Zillimetern  er^ebli(^  irirb  abgetrieben  tnerben  bürfen." 

©iefe  bejiel^t  [ic^  auf  eine  Strommel  üon  weniger  al§  30  ßentim. 
S)urd^meffer  unb  eine  ©efci^tüinbigfeit  ber  gabelförmigen  ©d^aufel  üon 
800  Umbre^ungen  per  3)linute.  ^ei  größerer  ®ef(i)lT)inbigfeit  ober 
größerem  Xrommelburd^meffer  tuürbe  man  aller  äöal;rf(i^einlic^feit  nad), 
unter  fonft  gleid^en  Umftänben,  beffer  einen  geringeren  3tDifd)enraum 
antoenben. 

^n  53eäug  auf  bie  bi^ber  angetoanbte  fid^  bre^enbe  S^ieibtrommel 
fprid)t  fid;  |)r.  ^aSquier  in  bemfelben  Briefe  tnie  folgt  au0: 

„^ei  ber  alten  bleibe  tried;felt  bie  geinlieit  be§  Kartoffelbrei e!§  mit 
bem  3i^if<^e"i^<^wni  giinfd)en  ben  33lättern  unb  ber  ©egenfd^iene.  SDiefer 
3tüifc^enraum  ift  aber  ftet§  oeränberlic^,  in  ?5^olge  ber  2lbnu§ung  t^eil^ 
ber  ©d^iene  felbft,  t^eilio  ber  £ager  ber  2Bette.  3Jian  muB  alfo,  um 
biefem  Hebelftanbe  gu  begegnen,  üon  ^eit  gu  3eit  (oft  mel^rmal^  an 
einem  Sage)  bie  Bä)\ene  ber  St^rommel  ber  9ieibe  ncil;ern.  ®iefe  ift 
§iüar  Uxä)t,  erforbert  aber  eine  nid^t  immer  üDrl)anbene  2lufmer!= 
famfeit  öon  ©eite  be^  2luffel;er§.  S)ann  aber  ift  e^  ftetio  unmöglich, 
hierin  Sb'oHfommeneg  §u  leiften,  trorauS  fic^  bie  unserriebenen  .«artoffel- 
ftüde  in  bem  ^rei  ber  fic^  bre^enben  5lrommel  erllären,  inelc^e  hei  ber 
neuen  9teibe  nid^t  üorfommen.  5Da  bei  biefer  im  ©egent^eil  ber  9taum 
giüifd^en  ben  gegal^nten  blättern,  burd^  loelc^en  ber  33rei  abgießt,  unfer= 
änberlid;  ift,  fo  mu§  legterer  immer  bie  gleid;e  ^einl;eit  ijaben  unb  man 
braud^t  an  bem  einmal  aufgeftettten  Slpparat  loeiter  niä)t§>  ODräunel;men, 
al^  bafe  man  bie  etlra  abgenu^ten  Slätter  burd^  neue  erfe^t." 

®er  ^ergleid)  §iüifc^eu  ber  Slrbeit  ber  alten  unb  ber  neuen  3teibe 
ergab  folgenbe  Qai)Un: 

685  Kilogramme  Kartoffeln  lieferten  bei  ber  geipö^nlid;en  Dteibe 
HO  Kilogr.  grüne  ober  70  Kilogr.  trodene  ©tärfe. 

S)a§felbe  Kartoffelgeroic^t  gab  mit  ber  ßl;amponnoi§'fd^en  9leibe 
137  Kilogr.  grüne  unb  87  Kilogr.  trodene  ©tärfe. 

2)ie  3um  Sfleiben  be§  gleid^en  Kartoffelgeluid^te^  erforberlid^e  ^^it 
unb  med^anifc^e  Slrbeit  ift  für  bie  alte  unb  neue  9teibe  bie  gleid^e  ober 
bod;  fo  loeuig  üerfd;ieben,  ^a^  fie  in  laufenber  älrbeit  unbemerflic^  bleibt. 
S)ie  <5)imenfionen  ber  beiben  ju  biefen  J8erfuc|)en  benu^ten  bleiben  toaren 
folgenbe : 
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^ür  bte  ältere  3teibe: 

Xurd)meffer 48  Sentimeter 

l'änge  ber  SBIättcr      .        .        .        .        28  Sentimeter. 

5ür  bie  Stjam ponnoiS'fc^e  9f{eibe: 

2)ur(I)meffer 29  Sentimeter 

lOänge  ber  ißlättev      ....        23  Sentimeter. 

2)ie  ©efc^minbigfeit  betrug  in  beiben  fällen  800  Umbre^ungen 
per  3JJinute. 

Sei  ben  neuen  9teiben  gefc^iel^t  ba§  ^evväben,  loenn  au(^  nid^t 
ftetS  auf  ber  gangen  inneren  ^^läd^e  ber  feften  S^rommet,  fo  boc^  auf 
bem  größeren  S;i)eile  berfelben,  ba^er  man  bie  Sänge  ber  frommet  im 
©inne  i^rer  Sld^fe  unb  mithin  aud^  ber  fid^  brel^enben  gabelförmigen 
@d;aufel  beträd^tlid)  oerminöern  fann,  ircbei  bie  ^eibfläd^e  boc^  noc^ 
größer  aU  bei  ber  alten  dieihe  bleibt. 

©nblid^  tx>ill  iä)  nic^t  unterlaffen  barauf  aufmerffam  ju  machen, 
me  aufeercrbentlic^  lei(^t  unb  genau  bie  3fteibe  bei  bem  ß^amponnoig's 
fd^en  ©^fteme  monttrt  inerben  fann. 

SDer  sQuerfd^nitt  ber  SReibtrommel,  fenfrec^t  auf  bereu  2ld^fe,  ftettt 
eine  9teil^enfoIge  üon  paaren  bar,  bereu  iebe§  au§  einem  quabratifd^en 
©tabe  (^alter)  unb  einem  bünnen  ftä^Iernen  ©ägeblatte  gufammengefe^t 
ift;  le^tereS  liegt  an  ber  einen  ©eite  be§  ©tabeS  unb  bie  2ä\)ne  bes- 
felben  fielen  an  jeber  ©eite  um  etroaS  über  bie  ^öi)t  beiS  ©tabe^  cor. 
3tüifd^en  bem  ©ägeblatte  eine^  ^aareS  unb  ber  il^m  gugefei)rten  ©eite 
be§  benachbarten  ^tabe§  befinbet  fid^  ein  leerer  3^''if<^6^i^öiim  öon  IV2 
3Jiiflimetern  breite  gum  2lu^f(iefeen  te§>  93reie§.  3)iefe  ^aare  »erben  auf 
einen  c^linbrifd^en  DJ^uff  oon  ©ufeeifen  montirt,  meld^er  fo  abgebret)t  ift, 
ta^  er  blofe  an  einem  feiner  ©üben  einen  Dtanb  befi^t,  njelc^er  gegen 
bie  übrige  ß^Iinberftäd^e  genau  um  biefelbe  ©röfee  (V2  3}{iHimeter)  Dor= 
fpringt,  um  bie  man  bie  ©ägejä^ne  im  i^^neren  ber  Sirommelfläc^e  über 
bie  ©täbe  üorfpringen  laffen  tüiH.  3)iefer  3}iuff  toirb  ccncentrifi^,  mit  bem 
bem  oorfpringenben  DIanbe  entgegengefe^ten  ^niie  juerft,  in  'iia§>  ©el^äufe 
eingeführt,  tüeld)e§  bie  3Jiontirung  ber  S:irommel  bilbet.  S)ie  ©täbe 
unb  S3Iätter  toerben  um  biefen  3}iuff  l^erum  angebrad)t.  5)ie  regelmäßige 
Söeite  ber  ertoä^nten  ^^Difd^enräume  iüirb  bur^  jntei  Dorftel^enbe  Änöpfe 
an  ber  ©eitenftäd;e  bei  bem  ©ta^lblatt  gegenüberfte^enben  <Btabe§'  fid)er 
erhielt.  S)ie  Blätter  werben  burd^  einen  leisten  |)ammerf(^lag  eingetrieben, 
bil  bie  ©üben  ber  ^^^ne  ben  Umfang  be§  a)tuffel  berühren,  unb  ^a  bie 
©täbe  mit  iljrem  einen  (^nt(  auf  bem  ermähnten  t»crfpringenben  3ftanb  auf= 
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ru^en ,  fo  ift  ber  S^orfprüng  ber  3öt)ne  genau  regelmäßig  unb  ber  ^ö^e 
biefeg  9lanbe§  gleic^.  Söenn  fo  bie  Trommel  auf  i()rem  ganjen  Umfang 
befe^t  unb  ba§  ©anje  mittelfl  ©c^IieBfeilen  befeftigt  ift,  fo  nimmt  man 
ben  3)iuff  ineg,  unb  bie  2;rommeIreibe  ift  fertig  unb  jum  Slnfd^rauben 
an  ben  mit  ber  ©runbplatte  oerbunbenen  Soben  bereit,  moju  einige 
S3oI§en  unb  Wenige  SRinuten  Qeit  genügen,  ©ine  Söed^feltrommel  ift 
ftetg  in  ber  §abrif  nor^anben  unb  fann,  tt»enn  bie  3öl;ne  ber  arbeiten^ 
ben  3:;rommeI  abgenu^t  finb,  rafd)  angefe^t  Serben,  tt)a§  in -2  —  3 
a)iinuten  gefd;e^en  ift. 

3)ie  ^rüfungScommiffion  ftellt  in  ^olge  ber  oben  mitgetl^eilten  ^Sev- 
fuc^e  2C.  ben  Eintrag,  bem  ^rn.  6l;amponnoi^  für  feine  ©rfinbung 
einer  dieihe  mit  unbemeglid^er  3:rommel  bie  große  golbene  9)kbaiIIe  ber 
(s:entral=31rferbau:@efettfd^aft  gu  ert^eilen. 


XCVlll. 

Die  Inuienkng  (iark  ßepnjSten  HDalfers,  nodj  iArmllrong'B 
^i)ftem,  3ur  ;äraftübertrapn0  auf  untenrMfdje  iDalferfäulen- 
mafcdinen ;  un  Jlrofefor  H.  H.  JDerner. 

2tu§  ber  Seitfd^rift  be§  SSereineS  beutjdjer  Ingenieure,  1867,  SSb.  XI  ®.  (35. 

9)(it  einer  »Jlbbilbimg  auf  Zai.  VUI. 

^n  ben  feltenften  gällen  ift  t)k  ilraftenttoicfelung  eine§  3}iotor§ 
—  üon  M  gußpfunb  (9Jleterpfunb)  pro  ©ecunbe  —  in  jebem  SIugenblicEe 
gleich  ber  ©röße  ber  §u  leiftenben  Slrbeit  — üon  W  gußpfunb  (3)Ieter= 
pfunb)  pro  ©ecunbe  —  fe^  e§ ,  baß  beibe  conftant  ober  gleichmäßig  üer= 
änberlid^  finb.  ^m  2lIIgemeinen  alfo  eine  Ungleid^^eit  unb  eine  fold^e 
3^eränberIi4)Eeit  t)orau§gefe|t,  ha^  foiuo^l  W  al§  and)  M  periobifd;  gleich 
9fiuII  fepn,  aU  aud)  bi§  ju  i^ren  3Jiayimalen  leben  beliebigen  äöert^i  an= 
nehmen  tonnen ,  ift  e^  in  9tüdfi(^t  auf  eine  öfonomifd^e  ^^ertoenbung  ber 
S3etrieb3!raft  burc^aug  geboten,  fold^e  Einrichtungen  gu  treffen,  baß  im 
großen  SDurc^fd^nitte  genommen  M  ni(^t  größer  aU  W  gu  fepn  braud;t, 
baß  mit  anberen  Sßorten  alle  erzeugte  SSeloegung^fraft,  foloeit  fie  nic^t 
3ur  Ueberlüinbung  ber  paffioen  äßiberftänbe  oerloren  gel^t,  nu^bar  ge^ 
madbt  tüirb. 

@g  muß  ju  bem  (inhe  in  ben  ^erioben,  in  ipelc^en  ein  ^raft= 
überfd^uß  oor^anben  ift,  biefer  aufgefpeid;ert  ttjerben,  um  in  ben  ^erioben 
be^  3}iangelä  ben  legieren  erfegen  5U  tonnen. . 
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Unter  atten  beit  33orrid^tungen,  trelc^e  pr  Äraftaiiffpeid^erung  bienen, 
a[§:  ^eben  öon  ©etüi^ten  üermittelft  Söinben,  Spannen  toon  ^ebem, 
Slnfammeln  toon  SBärme  in  S)ampff effeln  ober  2ln^änfen  einer  lebenbigen 
^raft  in  ©d^tüungmaffen,  ift  für  fo  grofee  Gräfte,  tt)ie  fie  ju  gemerb^ 
lid^en  3^ecfen  SSerirenbung  finben,  feine  fo  geeignet,  all  ber  2t rm- 
ftrong'fd^e  Slccumnlator.  ^' 

(gr  ift  eigentlid;  nichts  anberel,  all  eine  ^pbraulifc^e  treffe,  mit 
toeld^er  ein  bebentenbel  ©etoic^t  gel^oben  »irb,  um  baburd^  bie  §um 
Setriebe  ber  S)rud=  (ober  ^refeO  pumpen  aufgetoenbete  Äraft  aufju^ 
fpeic^ern.  3)iit  bem  geljobenen  ©elüid^te  bei  gefülltem  ßplinber  fte^t  un§ 
bann  eine  Setriebifraft  jur  ^Serfügung,  n)el(^e  beliebig  kleiner,  ober 
innerhalb  getüiffer  pra!tifc^er  ©rengen  größer  all  bie  urfprünglic^e  Se^ 
triebifraft  fepn  fann. 

Se  gröBer  bie  beanfpruc^te  Seiftung  ift,  befto  fürjer  ift  natürlii^ 
beren  S)auer.  ®en  einfad^ften  9)kaBftab  für  bie  Äraftl;altigfeit  einel 
2lccumulatorl  ^at  man  in  ber  ^eit,  iüä^renb  toeldjer  er  mit  einer  Äraft 
3U  arbeiten  im  ©tanbe  ift,  »reiche  ber  ju  feiner  güüung  üerroenbeten 
gleid^  ift  (ooraulgefegt,  baB  bal  ©peifetoaffer  fein  natürlidjel  ©efätte 
l^at).  S)iefe  ^eit  ift  ber  Steibungltoiberftänbe  loegen  immer  etipaS  fleiner 
all  bie  3^^*  '^^^  ^^üllung. 

^od)  eine  anbere  üorjüglidie  ©igenfd^aft  ^at  biefe  2lrt  t»on  it'raft= 
anfammler.  3)er  üermittelnbe  Körper,  ta§>  äßaffer,  ift  nämlid^  glei(^= 
jeitig  ein  fel^r  gutel  3::ranlmiffionlmittel  ber  aufgehäuften  Äraft  nac!^ 
hen  an  ben  2lrbeit§örtern  aufgeftellten  2öafferfäulenmafc^inen  ^in. 

S)ie  Seitung,  an§>  ein  ober  gtüei  engen,  frei  ober  üerfenft  liegenben 
Dlö^renfa^rten  befte^enb,  fann,  jeber  beliebigen  Krümmung  folgenb,  fi(^ 
auf  eine  Entfernung  üon  einigen  Staufenb  %vl^  l^in  erftrecfen  unb  eine 
beliebige  Slnja^l  Qrü^iqe  erhalten,  beren  ©nbpunfte  ioieberum  in  ganj 
üerfi^iebenen  |)ö^en  liegen  fönnen. 

äöenngleic^  einerfeiti  bei  fold^en  äöafferleitungen  ein  üer^ältniBmäBig 
größerer  2:^eil  ber  gu  Übertragenben  Äraft  burd^  bie  paffioen  SBiberftänbe 
aufgejel^rt  lüirb  aU  bei  5Dra^tfeilleitungen ,  unb  auc^  bie  älnlagefoften 
fi(^  etiual  ^ö^er  fteUen  merben  all  bei  ben  le^teren,  fo  l^at  anbererfeiti 
ber  Slccumulatorbetrieb  iuegen  feiner  6(^miegfamfeit  an  bie  örtlid;en  ^^ex> 
^ältniffe  unb  an  ben  jeiueiligen  Jlraftbebarf  große  sBorjüge  üor  ber  S)ra^t= 
feiltranimiffion. 

5Die§  üoraulgefi^icft ,   föiH  iä)  im  ^olgenben  toerfu^en,   einige  ali- 
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gemeine  ©efi(^t§punfte  auf§uftellen,  üon  benen  au§  fic^  beurt^eiten  läfet, 
toie  grofe  bie  burc^  einen  2lccumuIator  ju  ü&ertragenben  2lrbeits!räfte 
fe^n  fönnen,  unb  toeld^e  Slrt  ber  Itebertragung  nnter  gegebenen  2ln-' 
forbernngen  bie  üort^eil^aftefte  ift. 

A.  2)er  Wlotox  unb  Iccumulator  fielen  über  ^^age,  unb  üon  Ie|^ 
terem  au!§  lüirb  ba§  Äraftmaffer  fo  toeit  iüie  möglich  burd^  ein  gemein= 
f(i)aftlid)eö  'Sio^x  unb  bann  burc^  ^lüeigrö^ren  naä)  ben  an  öerfc^iebenen 
Dertern  aufgeftettten,  jum  ^Betriebe  üon  ©teinbol}rmafd^inen,  ®^räm= 
mafc^inen,  ^örbermafd^inen,  pumpen  u.  f.  id.  bienenben  2öafferfäulen= 
maf(i)inen  geleitet.  ®a5  in  ben  (enteren  gebraud^te  Söaffer  ^at 
nun  enttneber 

a)  feinen  anberen  2lbflu§  al§>  na^  bem  ©augebe^iätter  ber  '^xud- 
pumpe  3urü(f ,  burd^  9löf)ren,  lüelc^e  an  geeigneter  ©teile  ju  einem 
gemeinfd^aftlid)en  2lu§trageroi)re  fic^  nereinigen ,  ober 

b)  e§  fann  in  einer  geloiffen  §D^e  unter  bem  ©augetüa[ferfpiegel  ab- 
fliegen; bann  tüirb  bie  9flücfförberung  be§  SSafferö  bis  gur  ur= 
fprünglid)en  §ö^e  ganj  ober  tl^eilioeife  erfpart,  unb  fommt  biefe 
nic^t  nur  ber  motorif(^en  Äraft  §u  ©ute,  [onbern  ta§>  2lu^trage= 
ro^r  !ann  au^  fürger,  foloie  oie  äöanbungen  fämmt(id;er  9^D(;ren 
Der  geringeren  Stiotalpreffung  n^egeu  fcnnen  [(^loäc^er  fel}n. 

3)ie  ^wrücf^citung  {%aiL  a)  bc§  gebrau(^ten  2ßaffer§  nad)  bem  @auge= 
bel^älter  ber  Stccumulatorpuiiipen  l;at  hingegen  ba§  ©ute,  ta^  ein  SSer- 
braud)  an  33etrieb§lx)af[er  nid^t  ftattfinbet,  ba  ber  einmal  oorl^anbene 
5ßorrat^  ftetig  circulirt.  ^er  aus  Unb:d)tigfeiten  unb  iCerbunftung  ent; 
fpringenbe  ^ßerluft  muB  natürlid;  erfeljt  loerben. 

B.  S)ert  Slccumulator  tiefer,  etloa  unter  Xag^e,  aufjufteHen ,  loirb 
meiften^  nid;t  ju  empfel^len  fepn,  infofern  l^ierburc^  feine  i^raftl^altigfeit 
oerminbert  loirb. 

@g  lü^t  \id)  bieB  leidet  toie  folgt  bartl;un: 

3)er  Stccumulator  möge  in  einer  fold^en  ^ö^e  aufgeftellt  fe^n,  ta^ 
feine  ^olbenfläc^e  bei  i^rem  mittleren  ©taube  a  g-u^  (3Keter)  unter  bem 
Slbfluffe  be§  gebrauchten  äöaffer^  liegt,  gigur  19. 

2)er  ^nl)alt  be§  2lccumulator§  fe^  =  A  i^ubiffufe  (tubifmeter) 
(=  üuerfd^nitt  be^  Äolbeng  9Jlal  3:^otal]^ub  be^felben),  unb  bie  guläffige 
S3etaftung  be§  i?olben§  fo  groB  angenommen,  ha'^  bie  2öaff erpreff uug 
(nac^  Slbjug  be§  2ltmotp^ärenbrude§)  einer  ©rud^öl^e  öon  h  gufe  (9}ieter) 
entfprid)t. 

'^ev  Slccumulator  ^at  al^oann  eine  Seiftung^fäl^igfeit  üon 
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Ayh  ^u§pfb.  (g«eterpfb.);  bartn  y  =■  61,74  ^fb.,  ober  runb 

y  =  62  ^fb.  =  @etüi(^t  öon  1  ÄubiffuB  Söaffer  (y  =  2000  ^fb. 
=  ©etütd^t  öon  1  Äubifmet.  2öaffer). 

^ür  bie  nügUd^e  ^erföenbung  ge^t  aber  bie  Slrbeit  verloren,  tt>eld^e 
nöt^ig  ift  'tia^»  abflieBenbe  3Baffer  auf  bie  ^ö^e  a  ju  förbern,  fo  tia'^ 
bie  effectiüe  SeiftungSf ä^tgfeit  nur  =  Ay  (h  —  a)  guBpfunb 
(^eterpfunb)  ift. 

©§  ift  ^z^1:)a\h  Dort^eil^af t ,  'C)tn  9tccumulator  möglidjft  l^od^  über 
bem  2lbfluffe,  tt)obei  a  negatiü  tpirb,  aufjufteHen. 

?iimmt  man  ferner  \>a^  natürli(i)e  ©efälle  be§  ©peifetoaff er§  =  b  gufe 
(3)Zeter) ,  fo  bafe  bemnad^  ber  ©peifetoafferfpiegel  b  gu§  (2)leter)  über  bem 
3lbfluffe  liegt ,  fo  ergibt  ficb ,  abgefe^en  t?on  aüen  ^ewegung^iDiberftänben 
für  bie  3eit  ber  ^üHung  x  be§  StccumulatorS, 

X  .  M  +  Aj/  (b  +  a)  =  Ayh 
ober 

X  =  -^  (h  —  a  —  b)  Secunben. 

3ft  'tixt  3eit  ber  ©ntteerung  be§  Slccumulator» ,  ipäJ)renb  er 
mit  einer  ebenfo  großen  Äraft,   toie  ber  ÜJ^otor,   alfo  mit  M  gu§pfunb 
(3}Zeterpfunb)  pro  ©ecunbe  arbeitet,  =  j >  io  ift  ä^inlid)  toie  ocr^in 
Ayh  =  yM  +  Aya 


unb 


y  =  -—  y  {\i  —  a)  6ecunben. 


M 

3ur  uäl;eren  Slnfc^auung  oon  ber  SSirfungStoeife  unb  bem  SOßir= 
fung^grabe  (b.  i.  beg  3^erf)ältniffe§  be§  Äraftaufioanbe»  jur  Äaftnu|ung 
eines  StccumuIatorS)  möge  bie  ©ntioidelung  ber  folgenben  Stufgabe  bienen. 
3)ie  ©petfepumpe  eines?  2tccumulator§  möge  oon  einer  12pf erbigen  S)ampf- 
mafc^ine  betrieben  werben. 

3iimmt  man  ben 'lÖirfungSgrab  ber  pumpen  auf  ^/e  glei(^  0,8333... 

an,  fo  bleiben  für  bie  3flu ^leiftung  10  ^ferbeftärfen  oeriüenbbar,  alfo 

M  =  10 .  480  j^u^pfb.  pro  ©ecunbe  (=  10 .  150,65  a)ieterpfb.  pro  ©ecunbe). 

@§  fei;  ferner 

ber  ^n^alt  be§  StccumulatorS  A  =40  Äbff.  (gleid^  1,2366  Äubümt.); 

bie  2öaff erpreff ung   betrage   50  2ltmofpt)ären   ober   h  =  50  .  32 

=  1600  guB  (=  50.  10,433  =  502,166  3)ieter) ; 
bie  Sänge  ber  9lo^roerbinbung  ber  $umpe  unb  be§  2lccumu^ 
latorS  1  =  200  ^ufe  (=  62,771  3)Jeter); 
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ber  Ii(i^te  ©urc^meffer  d  =  Vj^  gufe  (0,026  Wletev)  unb  finb 
einfad^  a  unb  b  =  0, 
fo  finbet  man  bie  3^'*  t,  in  toeld^er  ber  Wlotox  ben  Slccumulator  ju 
fütten  üermag,  lüie  folgt. 

®a§  lüä^renb   t  ©ecunben  üerbraud^te  Äraftquantum  ift   =  tM 
^uBpfunb  (3)?eterpfiinb). 
S)ie  Seiftung  befielet: 

1)  i^n  ber  ^üUung  be§  3tccumulator§  ober  ber  9?u|Ieiftung  =  Ahy 
^ufepfunb  (3Jieterpfb.). 

2)  ^n  ber  ©rjeugung  ber  an  ber  ^umpe  tuxö^  SBinbfeffel  regulirten, 
beider  aU  gleichförmig  an§unel^menben  @ef4)n3inbigfeit  c  ^u^  (3Jieter)  pro 
©ecunbe,  mit  meld^er  ba§  SBaffer  burc^  ba^  ©peifero^r  getrieben  n^trb, 
plus  ber  Slrbeit,  meiere  bie  Sieibung  barin  öerurfad^t.  ®iefe  S3ett)egungg: 

'2 — '"  ~2~  '  ^  "d  y  ^"^ 

(9Jleter)  äquivalent  unb  ift  biefe  gur  9^u|I)ö^e  h  noc^  Ijinjugufügen. 

3)  ^n  ber  2lrbeit  ber  Sfleibung  bes  Slccumulatorf olbenS ,  tt)el(^e  er= 
fal^rung^mäBig  auf  etn^a  5  ^roc.  ber  Sruttoarbeit ,  ober  =  0,05  Ahy 
=  CAhy  angenommen  werben  !ann.  ^^    ©^  muB  ba^er  fepn: 

Mt  =  Ay[h+  -'^  (l+/^j]  +  :Ahy  .     .     .     (1). 

$[)ie  Slb^ängigfeit  be§  ßoefficienten  A  t>on  c,  tt)eld^e  nad^SBeiöbad^ 

0,016921 


A  =  0,01439 


(,  =  0,01439  +  '^^) 


(la). 


ift,  foE  ber  (ginfac^l^eit  toegen  junäc^ft  au§er  Slc^t  gelaffen  unb  erfl  bei 
einer  fi(^  aU  not^ioenbig  ergebenben  ßorrectur  in  ^-Betrac^t  gejogen  loerben. 
3Beiterl^in  ift: 


98    SBüIjrent)    ilnbeve   Den  ^evluft  biirc^  Sieibutig   eine#   'itJluugerlolbenS  in  ber 
Siberung  nodj  größer  aiiäunel^men  pflegen,  beträgt  bieje  nac^  SJerjuc^en  oon  ^o^n  §i(*» 

3  88        9  55 
Siöilingenieur  in  Söolton,  unabl^ängig  üon  bcv  ^Breite  ber  ©tulpen  nur  -yp  ^'^  "W" 

/100,88    ,.      248,30\    ,„  ^       co  .   r  t^  s.        ......      ^        r-       • 

I  — :^^ —  bi§ — =- — I  *45roc.  ber  ^öelaftimg ,  unter  D  ben  Äolbenburd^niefier  tn  preupi= 

ji^en  3oüen  (iDiiUimeter)  Derftanben.     (üJian  f.  ben  üBcric^t  über  ^irt'iJ 'i>erfuc^e'Ä.  118 
in  biefe ni  ^anbe  be§  pol^tcd^n.  ^oui'^al^-) 
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ober 

c  =  -^ (2). 

4 

i^n  ber  ©untnie  1  -^  X  .-r-  fann  für  bie  torliegenben  %äUe  1  üer- 
nad&Iäffigt  tüerbett,  unb  fo  finbet  man  m6)  geijöriger  Subftitution : 


S)ie  obigen  3o^^^"ii5ert^e  eingeführt,  ergibt  eine  üerfudpStDeife  SBe= 
red^nung  c  na^e  =  8  (2,57  3)iet.)  unb  barau§  X  =  0,02; 

_40.1600.62/ 1600  X  0.02  X  200 > 

4800        V  "^'     "^1600 X 0,000029748 X 0,083.. X  62,5. t^y 

1,2366.502,166.2000^,    ,  ^  ^.    , 

1506:5 — C' +''''  + 


[ 


t  = 


502,166.0,02.62,771 N~] 

"^  502,166. 0,0000002886415. 0,026. 19,616t2yJ 

25927\ 


t=  826,66  A,05  +        ^     j 

t  =  894,8  ©ecunb.  (runb  895  See.)  imb  c  =  8,196  guB  (=  2,572  3Ket.). 
D^ne  bie  9teibung§;  unb  33en)egung§n)iberftänbe,  b.  i.  für  CunbA  =  0, 
fönnte  ber  ©peife!oIben  fo  t>iel  größer  genommen  toerben,  bafe  bie  ^üllung 
fci^on  in 

—:=J-  =.  826,66  ©ecunben 
M 

erfolgen  tnürbe. 

^er  2ßir!ung§grab  mit  ri  bejeid)net,  ifi  beider 

=  0,9238 


826,66         ,.  ^^oo   * 


894,8 

(®er  e^IuB  folgt.) 


*    pr  d  =   1/24  ?5«B  (=  0^013   arcet.)   »mbe  c  =  23,08  (=  7,244  3)iet., 
l  z=  0,019,  t  =  1271  ©ecunben  unb  j?  =  0,651  icerben. 
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XCIX. 

Apparat  für  bie  ßo\}t-  unb  5d)ie§arbcit,  mit  ^nmcnbung  ber 
ÖElcktricitttt;  non  Hid)ttrbs  unb  ^Ibegg  in  £onbon. 

9Jad|  bcm  Engineer  au§  ben  Annales  du  Genie  civil,  Dfotembev  1866,  ®.  763. 
ajJit  3lbbiltungcn  auf  3;nb.  VUl. 

^n  ber  ©ftgje  gig.  10  ift  ein  öonSflid^arb^unbSlfiegg  inSonbon 
05if^op§gate-©treet)  erfunbener  Apparat  §um  2lbbo^ren  t»on  @prenglöd)ern 
für  bergbauliche  2C.  ^^ecfe  abgebilbet,  melä)ev  auf  bem  (kontinente  bereite 
mit  Seifatt  aufgenommen  ift  unb  fc^on  äiemlid^  grofee  ^Verbreitung  erlangt 
l^at,  obgleid)  biefe  (grfinbung  bem  publicum  erft  feit  ^urjem  befannt  ift. 

3n  S)et)onf^ire  ift  biefer  53o|)rer  beim  Sergbau  gleic^fattS  üerfud^g; 
lüeife  eingeführt  unb  mit  fel^r  befriebigenben  3flefultaten  angemenbet 
lüorben;  berfelbe  fc^eint  auc^  iDirüid^  ®infa($[;eit  mit  großer  Seid^tigfeit 
ju  bereinigen. 

2lnftatt  beg  gelüö^nlii^en  3}iei§elbo^rer§  lüenben  bie  (Srfinber  einen 
3)re^bol^rer  (Drillbohrer)  mit  ©efperre,  gett)ifferma§en  eine  SSerbinbung 
ber  ©cf)rau6e  einer  äöagentüinbe  mit  einem  geioö^nlid^en  ©perr^ebel  an. 
Die  mer  ©riffe  A,  A,  gig.  10,  bienen  ba^u,  't>en  33o^rer  gegen  ba§ 
©eftetn  gu  l^alten,  ir>äl;renb  i|)m  ber  in  ^ig.  11  unb  12  für  fic^  abge^ 
bilbete  ©perr^ebel  burd^  SSermittehing  eineg  3)ted;anigmu§  (föelc^er  gu 
befannt  ift,  aU  ba§  eine  ipeitere  Sefc^reibung  beSfelben  ^ier  erforberlic^ 
lüäre)  eine  brel^enbe  SSetoegung  mittl)eilt. 

S^lad^bem  ber  2lpparat  in  bie  gel;örige  Stellung  gebrad^t  ifi,  toirb 
ber  eigentli(^e  33o^rer  ober  Sol^rfopf,  %xq.  15,  gegen  ba^  gugebrüftete 
©efteiu  aufgefegt,  inbem  ber  Sunbring  C  (^^ig.  10)  bie  Drehung  ber 
6d;raubenmutter  üerl;inbert.  2öirb  ber  Drucf  gu  ftarf,  fo  gibt  ber 
33unbring  nac^  unb  bie  ©dbraube  brel;t  fi^,  o^ne  üoräurüden. 

Der  S3unbring  befte^t  au§  einem  einfad^en  ringförmigen  fragen 
ober  ^allftücfe,  iüeld;er,  ber  größeren  ober  geringeren  ^eftigfeit  unb 
|)ärte  beä  ©eftein^  entfpred^enb ,  me^r  ober  weniger  feft  angezogen 
werben  !ann. 

Der  2tpparat  !ann  fid)  um  28  Zentimeter  oerlängern,  fo  bafe,  toenn 
ber  Solarer  um  biefe  Sänge  üorgerüdt  ift,  ein  anberer  längerer  So^rer 
eingefe^t  inerben  fann.  Die  53obrfd)neiben  icerben,  tüie  au^  a,  ^^ig.  15, 
erficbtlic^  ift,  mit  einer  etluag  eycentrifc^  gefteüten  (gpi^e  au^gef(^miebet, 
um  ba§  ab§ubol^renbe  So4)  n>eiter  abbo^ren  ju  fönnen,  al§  ber  Durd^= 
meffer  ber  ©c^neibe  beträgt  unb  um  ber  9ieigung  be§  SoI;rer§,  fid)  feft= 
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juflemmen,  güc^fe  ju  machen  unb  fi(^  gu  tierbiegen,  icirffani  entgegen^ 
antreten. 

S)ie  Sänge  ber  üerfd^iebenen  33o^rer  beträgt  46  gentint.,  72  ßent., 
100  gent,  125  6ent.  unb  152  gentim. 

2luf  milbem  ©eflein  ftnb  pei  Solarer  nöt^ig  unb  ein  9Hann  fann 
in  ber  ©tunbe  60  U^  90  ßentimet.  abbo^ren.  S)ie  33o^rftange  befielet 
au§>  ©ifen,  ber  12V2  ßentiiti.  im  S)urc^meffer  ^altenbe  topf  au§> 
@uBftaf)L 

3um  ^o§ren  auf  feftem  Cluarje  mu§  ber  auf  ben  33o^rfopf  au§' 
pübenbe  ®rutf  3000  bi§  4000  ^funb  per  duabratjoH  (210  bis 
280  tilogr.  per  üuabratcentim.)  betragen;  foIgli(^  niuB  ber  S)ur(^meffer 
ber  33oi)rflange  minbeftenS  1  ^oU.  (2V2  Sentim.)  betragen,  ujenn  fie  auiS 
@u§fta^I,  unb  IV4  ^ott  (3  ßentim.),  tuenn  fie  au§  ©ifen  befielt.  3)a 
nun  auc^  gum  2lu^fd)manben  be§  ^D^vloä)e§>  gel^örig  9laum  oor^anben 
fe^n  muB,  fo  barf  ber  S)urd)meffer  ber  33o^rfd;neibe  nic^t  fleiner  als 
l'/g  ^^^  2  30a  engl.  (4,75  big  5,07  (Sentim.)  fepn. 

Sluf  üuarj  unb  feftem  ©ranit  fann  ein  3}?ann  in  giuei  Stunben 
ein  &d6)  öon  305  3](?{Ilini.  Stiefe  unb  5  ßentim.  ®ur(^meffer  abboJjren, 
tpobei  er  10  big  15  ©tücf  33o^rer  t)orf(^Iägt. 

'^emnaä)  fann  ber  2lpparat  auf  feftem  ©eftein  mit  ^orti}eil  tia  an- 
getoenbet  tt>erben,  wo  genug  Staum  üor^anben  ift,  fo  t)a^  ber  §äuer 
feine  ganje  J^raft  anmenben  fann.  2luf  fleinen  ©tollen  unb  ©trecfen  öon 
1,80  Wlet  ^öl;e  unb  1,20  Met  Sßeite  läßt  fid^  ber  2lpparat  nur  bann 
benu|en,  tt?enn  bie  Ouargtrümmer  über  5  ßentim.  mä(i^tig  finb;  auf 
ttieniger  feftem  ©eftein  bagegen,  me  auf  hartem  talf ftein,  frif (jE)em  S;^onf dnef er, 
©i)p§,  l^artem  ©anbftdn  2c.  fann  er  felbft  auf  ©trecfen  üon  ben  fleinften 
S)imenfionen  gebrandet  tt)erben. 

äöag  bie  weitere  2lrbeit  anbetrifft,  fo  n)irb  bei  Slntoenbung  beS  in 
9tebe  ftel^enben  SSo^rapparateg  gum  3öegt^un  ber  ©d)üffe  faft  ftetg  bie 
61  eft  riet  tat  angetüenbet,  unb  gtnar  nad^  einem,  'neu  ©rfinbern  biefeg 
2lpparateg  eigent^ümlic^en  ©i;fteme,  mit  'mel(i)cm  fe^r  bemerfenemert^e 
9iefultate  ergielt  n)orben  finb. 

9iad}  biefem  ©^fteme  toirb  augfd^lieBIic^  bie  ©leftricität  benu^t, 
»eld^e  burc^  bie  9teibung  einer  aug  üulcanifirtem  tautfc^uf  befte^enben 
©(^eibe  gegen  ac^t  au§  ÄagenfeE  befte^enbe  3fleiber  enttoidelt  tt)irb.  ©in 
aug  einer  auf  befonbere  Sßeife  präparirten  tautf(^ufmaffe  befteljenber 
ßonbenfator  öon  1,10  üuabr atmet.  Dberfläd)e  bient  gur  Umiüanblung 
ber  ^ol;en  eleftrifd^en  ©pannung  biefer  fleinen  ©leftrifirmafd^ine  in  eine 
fe^r  bebeutenbe  ßieftricitätgmenge  oon  geringerer  ©pannung.  33ei  bem 
@ebraud;e  beg  2tpparate§  fann  jebe  al»  fd;led;ter  Seiter  geltenbe  ©ubftang 
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angetnenbet  toerbcn,  tote  toenti  fie  ein  gut  ifolirenber  Körper  tüäre;  mit 
anbern  SBorten:  Quantität  unb  Dualität  ber  mittelft  be§  2lpparate§ 
entiüicfelten  ©leftricität  finb  ber  2lrt,  unb  bie  Seitungöbrä^te  ftnb  fo 
ftar!,  ba§  bie  einfad)ften  3Sor[i(^t§ma§regeIn  ^inreic^en,  um  ben  9?afeten 
ober  3w"^ßr«  eine  gu  il^jrer  ©ntgünbung  ]^inreid;enbe  (Sleftricitätgmenge 
3U5ufü^ren.  ©in  folc^er  3ünber  ift  in  ^^ig.  17  abgebilbet;  fie  foften 
einen  l^alben  ^ennl;  (fünf  ©ilberpfennig)  per  ©tue!  unb  beftel;en  au§ 
einem  ©treifen  oon  ftarfem  Rapier,  um  lüeld^en  ^tüei  feine  Äupferbrä^te 
B,B  in  einanber  entgegengefe|ter  9tic^tung  getoidelt  finb,  ofjne  fid^ 
gegenfeitig  ju  berühren.  S)ie  ©nben  biefer  @Ie!troben  finb  mit  einem 
3ünbfa|e  bebecft,  beffen  ^wfiinimenfe^ung  Don  ten  ©rfinbern  ge(;eim  ge= 
I;alten  tüirb. 

3ur  (gntjünbung  biefeS  ^ulüerg  ift  nur  ein  fc^toadjer  eleftrifd^er 
©trom  (üielmebr  ©ntlabungiofunfe)  erf orberli(^ ,  obgIei(^  esl  burd^  ©tofe 
unb  ©c^lag  nidcjl  gum  ©yplobiren  gebracht  toerben  fann  —  ein  ^^un!t 
t)on  großer  praftifd)er  23i(^tigfeit.  S)ie  Seitung§bräl;te  befielen  au§ 
öerjinftem  @ifen  unb  i)ahen  einen  bebeutenben  5Durc^meffer.  3ft  '^'^'^ 
©eftein  nid;t  metallfüi)renb,  fo  fönnen  ^ie  unmittelbar  auf  ber  ©treden= 
ober  ©toüenfol^Ie  aufliegen;  bei  er^fü^renbem  ©efteine  bagegen  muffen 
fie  auf  böljernen  Unterlagen,  Söden  u.  bgl.  ru^en,  um  gehörig  ifolirt 
äu  fet)n. 

g-ig.  18  fteHt  ein  mit  ^uloer  angefüllte^  unb  jum  S3efe|en  fertiget 
^ÖD^rlocb  bar,  in  beffen  unteren  ^£)eil  ber  3'i^^^ßi^  eingefd)oben  ift. 
S3eim  ^erftellen  be^  3""^^^^^  ^i^^  '^^oB  ein  3)ral^t  beuu^t,  ber  fobann 
innerljalb  ber  3ü^i'^öffnung  burd)fd)nitten  iüirb,  um  ^ier  eine  Untep 
bre^unggftetle  barjubieten ;  bie  au§  bem  3ünber  itorftel;enben  Xiral;tenben 
toerben  bann  ju  Oe^fen  jufammengebreljt ,  unb  an  biefen  lüerben  bie 
ftarlen  SeitungSbrä^te  befeftigt.  S)ie  2)räl;te  mehrerer  53obrlöd)er  tonnen 
auf  bie  2ßeife  üereinigt  Serben,  'ba'^  man  t)en  rec^t^liegenben  S)ral)t  beg 
3ünber§  be§  einen  So^rlod^e^  mit  bem  linfyliegenben  be§  näd;ften  5Sobr= 
loc^e^  mittelft  eineg  3^üifd)enbral;teg  in  3^erbinbung  fe^t  u.  f.  f.  ^ft 
3llle§  fertig,  fo  bre^t  man  bie  i^urbel  ber  ®le!trifirmafd;ine  unii  naä) 
etroa  äiüanjig  llmbrel)ungen  ejplobiren  bie  ©prengf^iüffe. 

S)ie  ©(^eibe  beg  eleftrifc^en  2tpparate0  ift  in  einem  feften,  bic^t  öer-- 
lüal)rteii  @el;äufe  eingefc^loffen,  in  loelc^em  ein  mit  ©blorcalcium  üerfeljeneg 
fleineS  ©efd^  jum  ^Croden^alten  be§  inneren  9fiaume§  angebrad^t  ift. 

^ei  biefem  2lpparate,  beffen  iüefentlid}fte  (giuric^tungen  tüir  be= 
fd)rieben  Ijaben,  fd;einen  hk  ©c^iüieiigfeiten,  bie  mit  ber  2tniüenbung  ber 
©leltricität  bei  bergmännifd)en  2lrbeiten  üerfnüpft  finb,  in  §tüedmä^igfter 
Söeife  übertounben  gu  fei;n.    Uebrigen§  ift  felbftterftänblic^  bie  Slnwenbung 
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beg  ©re^bo^rerS  anftatt  beg  geioö^nlid^en  2Rei§elbo^rerg  feineStücgä  eine 
für  bie  S3enu|nng  beä  eleftrifc^en  2lpparate§  not^lrenbige  Sebingung. 

diejenigen  unferer  Sefer,  toeld^e  fid^  für  ben  ©egenflanb  ncil^er 
intereffiren,  üertüeifen  toir  auf  i)a»  Don  ben  ©rfinbern  öeröffentlid^te 
iHuftrirte  Sircular. 

©(^lie^Iid^  bemerken  Wir,  bafe  ber  befd^riebene  Slpparat  bei  bem 
33au  beg  SCunneI§  öon  2lft  bei  ©terjing  in  Xivol,  an  ber  Srennerbal^n, 
fotüie  in  einem  ©pp^brud^e  bei  ©tu^lingen  im  Saben'fd^en  faft  täglid^ 
benn^t  toirb.  ^n  ©nglanb  tüirb  berfelbe  nid)t  aHein  in  ben  ©eüonf^irer 
©ruben,  fonbern  aud^  in  ben  großartigen  ©d^ieferbrüd^en  üon  Pen  y 
Orsedd  in  Caernarvonshire  (9^orblr)aIe^)  angetoenbet. 

31  a  d^  f  c^  r  i  f  t. 

S)en  Erörterungen  ber  üorliegenben  Quelle  fügen  lüir  l^in§u,  ba^ 
ber  3:^ei[  ber  patentirten  ©prengmetfjobe  i3on  9tid)arb§  unb  Slbegg, 
tüeldier  auf  bie  Senu|ung  be§  eleftrifc^en  @ntlabung§fun!en§  gum  ^ünben 
be§  ©prengpulüerg  fid;  berief)!,  gar  nic^t^  9f?eue^  enthält;  biefer  S^eil 
!ann  ba^er  anä)  nic^t  aU  ©egenftanb  ber  in  9tebe  fte^enben  ©rfinbung 
betrad^tet  werben,  ba  er  feiner  ganzen  2lu§bef)nung  nac^,  ben 
33emü]^ungen  beut fc^ er  ^^pfüer  unb  Ingenieure  feine  ©in- 
fül^rung  «nb  ^ßerüollfommnung  üerbanft.  Sluf  bie  S8ort^eile 
ber  i^artfautfd^uffc^eiben -' @Ie!trifirmafc^inen  unb  i^re  ©inrid^tunglioeife 
für  pra!tif(^e  gmede  würbe  f4)on  im  ^al;re  1857  im  poIt)ted;n.  Journal 
(S3b.  CXLVI  6.  195  unb  202)  §ingemiefen;  nac^  biefen  ^Inmeifungen 
tourbe  mit  erflecflic^en  S^erbefferungen  be^  al§  9teibjeug  bienenben  ^elg= 
lüerfeg  2C.  im  ;3a^re  1863  (poIpted)n.  Journal  ^b.  CLXVm  @.  342) 
ein  ele!trifd)er  ^ünbapparat  oon  ^Drnl;arbt  in  S3raunfd^n)etg  conftruirt. 
©c^on  feit  bem  ^a^re  1859  trurbe  jebod^  bie  §artfautfd;uffd^eiben= 
(£Ie!trifirmafd;ine  nai^  ber  in  ber  ^loeiganftalt  beiS  ©tabliffementö  üon 
©iemeuiS  unb  |)al§!e  ju  SBien  au»gefü]^rten  ßonftruction  oon  bem 
l  t  öfterreic^ijc^en  Ingenieur  =  ©orpg  bei  Sprengungen  in  Slnioenbung 
gebracht;  ftatt  ber  Scpbner  %la\ä)e  mürbe  babei  ein  Sonbenfator  ange-- 
iDenbet,  beffen  Slnorbnung  ben  ^.^xn.  9tic^arbg  unb  2lbegg,  trie 
iDir  aus  obigem  erfe^en,  nic^t  unbefannt  toar.  (9^ä^ere§  hierüber  f. 
man  in  ber  2lIIgemeinen  (gncpüopabie  ber  ^Ijpfif,  53b.  XX  ®.  341 
unb  462.) 

®a§  ©el^eimniB  bejüglid^  ber  ^ufammenfelung  be§  für  'oen  3ünber 
öon  ben  ?]ßatentträgern  angetoenbeten  3ünbfa^e5  fann  gleid^gültig  fe^n, 
ta  bie  für  biefe  3mecfe  üon  ben  üerfd^iebenften  Seiten  im  üorigen  ^a^r- 
gebeut  unb  felbft  nod^  in  ben  legten  i^a^ren  cjemac^ten  3iorfd^(äge  gum 
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großen  SC^eile  i^re  pra!tif(j^e  Srau4»bar!eit  eririefen  ijaben.  —  3)a§ 
jeboc^  bie  ^^xn.  9lid^arb§  itnb  Slbegg  bejüglic^  ber  ©injel^eiten  beg 
eleürifd^en  3ünbüerfa^ren§  nid^t  ganj  im  J^laren  fepn  fönnen,  betüeifen 
biefelben  bur^)  bie  ^orfd^riften,  tpelc^e  fie  in  33e5ie^ung  auf  bie  Einlage 
ber  3ünbung§einri($tung,  namentlid^  ber  SeitungSfette,  in  i^rer  ^^atent= 
befd^reibung  geben.    (E.  ^. 


c. 

lieber  0}tts  -  ^djujepfen  mit  He0eneratoren ;  oon  albert  pütfd). 

ü)iit  'Jlblnltuiiijen  aitfilab.  Vll  unt  VllI, 

Sie  in  ©tocf^olm  erfc^einenben  Jernkontorets  Annaler  entl^alten 
im  öierten  §eft  öom  ^af)xe  1866  bie  53efcbreibung  unb  33euit^eilung 
eine§  öcn  ^rn.  ^.  Sun  bin  auf  bem  ©ifeniüerfe  9JJun!for§  in  2öerm= 
lanb  in  (Si^toeben  erbauten  9iegeneratio=@a§:@d;n3ei§ofen§,  toelc^er  fid^ 
t)on  ben  bi^i^er  bcfannten  9tegeneratit»=®a§öfen  baburd;  unterfc^eibet,  ta^ 

1)  foiüD^l  für  bie  ©a§er§eugung ,   aU  aud)  für  bie  3^füf;rung  ber 
SSerbrennungSluft  ein  ©ebläfe  angelüenbet  luirb,  unb 

2)  3ur  2lbfüI;Iung  ber  @afe  unb  Entfernung  ber  in  benfelben  befinb= 
lid^en  SBafferbämpfe  ein  ©onbenfator  eingefd^altet  ift. 

Ser  in  ^-rage  ftet;enbe  Sluffa^  i)t  ein  officieüer  33erid^t,  meieren  bie 
|)erren  3tinman  unb  SBeftman  an  i^re  S)ienftbel;örbe,  taS'  befannte 
Jernkontor  in  ©tocI^Dlm  einreid;ten  unb  tuirb  berfelbe  üon  einem  2lrtifel 
be§  §rn.  ^Profeffor^  ßgger|5  üon  ber  Sergf4)ule  in  gal^lun  begleitet. 
S)ie  Folgerungen,  treidle  genannte  Ferren  auio  hen  S?erfud^en  auf 
3)tnn!for§  gegcgen  i;aben,  fomie  bie  in  ben  erinä^nten  Slrtifeln  nieDer^ 
gelegten  Semerfungen  über  ben  bortigen  Dfen  im  (Speciellen  unb 
9legeneratio-0efen  im  2lIIgemeinen  üeranlaffen  mid^  nun  barauf  na^er 
einguge^en  unb  namentlid}  bie  S3etriebsrefultate  ber  Sunbin'fd;en 
ßonftruction  mit  frül;eren  üon  mir  fotüo^I  in  'Bä)'met)m  al§  anberjotoo 
erbauten  9legenerütit=@ag=@4'it)ei^öfen  cl;ne  ©ebläfe  unb  (Eonben-- 
fator  3U  t)ergleid)en. 

@o  tüeit  mir  hetannt,  ift  aufeer  bem  aud)  in  biefem  Journal  ^^  mit= 
get^eilten  Sieforate  besS  ^rn.  ^.  Stunncr  in   ber  öfterreid)ifd)en  3^^^= 
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f^rift  für  ^exq-  unb  ^üttentrefen  üom  5.  9iot)ember  1866  ©enauereS 
über  bie  ©onftruction  be§  §rn.  Sun  bin  nicbt  Deröff entließt  unb  gebe 
\ä)  im  golgenben  junäd^ft  bie  3ei^nun9  unb  33efc^reibung  beä  2lwarate0, 
inbem  i6)  außerbem  auf  ben  ertüä^nten  Stuffa^  be!§  öm.  Stunner 
tertüeife. 

2)er  iunbin'f(^e  3lpparat  befielt  au»  folgenben  ^^eilen: 
A  bem  @a§=®enerator, 
B  bem  ßonbenfator, 
C  bem  ^'orlpärmofen, 
D  bem  Sd^treifecfen, 
E  bem  (Sc^ornftein. 

2luf  'itab.  VII  geigt  gig.  1  ten  Säiigenfc^nitt  unb  ^-ig.  2  ben 
@runbri§  ber  gangen  Slnlage;  ^^ig.  5  — 12  geigen  ben  3^oriüärm=  unb 
©c^iDeiBofen  felbft  in  größerem  9}iaa§[tabe  in  ben  üerftj^iebenen  2)urd^= 
fd^nitten. 

S)er  @a^  =  ©enerator  A,  j^ig.  1,  ift  tüie  alle  ®a!ö-®eneratoren  ein 
©c^acbtofen,  voeldjex  Don  oben  gefüllt  toirb.  S)aö  Brennmaterial  irirb 
burd;  ben  güllcplinber  a  eingefd^üttet,  ipeld;er  burc^  einen  6onu^  i)er= 
fc^Ioffen  lüirb.  2luf  bem  güllcplinber  liegt  eine  ^vlatte,  n)elct)e  bie3tu§= 
ftrömung  ber  ®afe  beim  9tiebergeben  be»  ßcnue  auf  ein  Minimum 
rebuciren  foß. 

2Bie  ertüä^nt,  icirb  ©ebläfeminb  gur  ©aeergeugung  angeirenbet,  unb 
gelangt  tik  nötbige  atmofpbärifc^e  Suft  buro)  t>a§>  9io^r  b  in  bie  Kammer  c, 
avi§  lüeld^er  fie  ]orcol;l  unter  bie  ^origontalen  5tofte  d,  aU  au6)  bie  ge= 
neigten  e  tritt,    f  ift  eine  9ieinigunggt^mr,  bereu  gtüei  öorl;anben  finb. 

SDie  gebtlbeten  @afe  ftrömen  üom  @a»ergeuger  burd)  ba§  ly.^  ^-ub 
tüeite  gufeeiferne  ^o^r  in  ben  (Eonbenfator  B.  S)iefer  Sonbenfator  i)at 
ben  ^wed ,  bie  ©afe  burd;  2lb!üb(ung  üon  ben  in  il^nen  enthaltenen 
SBafferbämpfen  gu  befreien,  fotoie  tk  au^  bem  ©enerator  mit  über= 
geriffenen  @taub=  unb  Slfdient^eilcben,  nebft  ben  bei  ber  ©a^bilbung 
entftanbenen  Sl^eerbämpfen  niebergufd)(agen. 

S)ie  ©afe  fönnen  bei  einer  beftimmten  3:;emperatur  nur  eine  gemiffe 
3}lenge  SBafferbämpfe  entbalten,  unb  je  geringer  biefe  S^emperatur  ift, 
befto  geringer  irirb  au4^  bie  in  il;nen  enthaltene  S)ampfmenge  fe^n. 
^ü^lt  man  nun  bie  ©afe  bis  auf  eine  beftimmte  JJ^emperatur  ab,  fo 
roirb  fo  lange  SBafferbampf  niebergefcblagen,  bi^  ber  für  biefe  Stemperarur 
beftef)enbe  oüttigung!§grab  ber  ©afe  erreicht  ift,  Don  voo  ah  eine  weitere 
ßonbenfation  nid^t  mef)r  eintritt.  Hm  biefe  SIbfüblung  unb  barau§ 
folgenbe  Strodnung  ber  ©afe  gu  erreid;en,  ift  ber  ßonbenfator  in  bie 
©Gioleitung  eingefd^altet.    S)erfelbe  beftebt  au;:-  gtrei  Sl^eilen  g  unb  h. 
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^n  g  lüerben  bie  ©afe  üon  feinjert^eilten  SBafferftra^Ien  getroffen, 
tüä^renb  h  mit  einem  ©itteriuerf  üon  ©ifen  üerfel^en  ift,  auf  ntelc^e^ 
fortn)ä£)renb  öon  oben  2Baffer  läuft,  [o  ba§  bie  @afe  auf  i^rem  9Bege 
burd)  balfelbe  bie  legte  ©pur  Unreinigfeit,  2lfd)e  ober  SC^eerbämpfe  t)er= 
lieren.  5)er  (Sonbenfator  toirft  fo  fräfttg,  ba§  bie  Dom  @a«o=©enerator 
mit  einer  Siiemperatur  t»on  circa  350°  ß.  eintretenben  ®a|e  ben  Sonben= 
fator  mit  einer  Siemperatur  t»on  23^  ß.  öerlaffen,  inobei  jeboc^  gu  he- 
merfen  ift,  ha^  iia§>  ßonbenfatioUüiüaffer  nur  2"  toarm  trar.  ^m  ©ommer, 
bei  t;öf)erer  Si^emperatur  be§  SonbenfationStraffer^,  t»on  etlna  20°,  mürben 
fid^  bie  ®afe  nur  bi§  40"  abtüf)ien  laffen,  unb  fetbft  größere  Quantitäten 
2ßaffer  l^öc^ftenl  bie  Temperatur  auf  30°  ^erunterbrüden,  n)omit  jeboci^ 
ein  ©ättigungggrab  ergielt  würbe,  ber  faft  ba^  ^Doppelte  an  ®ampfge|)alt 
jeigt,  n)ie  bei  23°  Stemperatur  ber  ®aie  (Jernkontorets  Annaler,  1866 
©.  222). 

S)a§  für  bie  ßonbenfation  nDtI)tge  Sföafferquantum  n)irb  burd^  ba§ 
9lo^r  i  gugefül^rt,  n^etc^e»  fomo!)!  mit  bem  9iol^r  k  al§  1  in  SSerbinbung 
fielet.  ®urc^  k  tritt  taä  2Baffer  in  bie  @infpri6üorrid}tungen  m,  burd; 
1  in  bie  Kammer  h.  S)urd)  ißentile  fann  "DaS:  2öafferquantum  foloo^I 
für  k  aU  1  regulirt  irerben.  3)ie  ©infprilüorric^tungen ,  üon  toeld^en 
jtüei  in  jeber  9teil^e  norfianben  finb,  l^aben  bie  in  gig.  3  unb  4  in 
V2  natürlid^er  ©röfee  angegebene  (Sinrid;tung.  S)a§  2öaffer  tritt  burd^ 
bie  feine  Oeffnung  a  au§  unb  ftrömt  mit  ^eftig!eit  gegen  bie  beräluS^ 
ftrömunglöffnung  gegenüberfte(;enbe  9JletaIIfpi|e  b,  unb  toirb  baburd^ 
nad)  aßen  ©eiten  ^in  fein  üertf)eilt.  3)urd;  ©teUung  ber  ©teUfc^raube  c 
fann  bie  Entfernung  ber  ©pi|e  t»on  ber  SluSftrömunggöffnung  regulirt 
werben.  5Der  bie  ©tettfd^raube  tragenbe  9iing  ^at  einen  bie  SSertl;eilung 
nic^t  liinbernben  feilformigen  üuerfc^nitt.  ®iefe  fel^r  l;übfd^e  ©inric^: 
tung  bürfte  fid^  auc^  für  anbere  ßonbenfation§5tt)ede  eignen. 

33ei  biefer  @elegen(;eit  fd^eint  jjebod)  bie  33emerfung  am  ^Ia|e  §u 
fepn,  ba§  hie  ^bee,  ®afe  huxä)  birecte^  ©infprigen  non  fattem  Sßaffer 
»on  il;ren  SBafferbämpfen  3U  befreien,  burd^aug  nidjt  neu  ift.  §r.  Stiunner 
t^eilt  in  feinem  erwähnten  9ieferat  mit,  ba^  fd;on  1859  in  33ö^men 
©lasöfen  mit  ©aSfeuerung  unb  ßonbeujation  betrieben  würben,  unb 
baB  ferner  ^x.  Ul)lig  fid;  eine  äl^nlicbe  Sonftruction  in  Oefterreid^  bat 
patentiren  laffen.  Slu^erbem  aber  l^at  ber  Ingenieur  3Sen int  ju  Stione 
(ita(ienif($e§  3:;irol)  in  §raufreid^  ein  patent,  batirtüom  3.  Januar  1857, 
auf  ©taSöfen  mit  ©a^feuerung  unb  Sonbenfatoren  genommen ;  intereffant 
ift  3Senini'§  ßonftruction  not^  baburd;,  ba§  er  nid^t  nur  bie  3Ser= 
brennung^Iuft,  fonbern  aud;  bie  getrodneten  ©afe,  e^e  fie  §ur  ^Ser? 
brennung    fommeu,  burd^   hie  abgel;enbe  flamme  be§  ©la^ofenS  t)or= 
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luärmt;  fein  2lpparat  ift  im  poIpted)n.  Journal  Sb.  CLIX  @.  423  mit 
beigegebener  3ei<^nung  aii§füf)rli^  befd^rieben.  —  9f?eu  iinb  eigentl^üm= 
lic^  an  Sutibin's  ©onbenfator  ift  bie  ©infpri^ung,  unb  tüurbe  be§l^alb 
^ier  fpecietter  mitgetl^eilt. 

2)ie  im  Sonbenfator  gereinigten  unb  gefül^Iten  @afe  gelangen  burc^ 
bas  Sled^ro^r  n  in  hen  SSentilfaften  o,  toeld^er  brei  SSentile  entl;ält 
p,  q  nnb  r.  S)a§  5ßentil  p  fnl;rt  nad)  bem  ©d^ttieifeofen  D,  q  nac^ 
bem  ^ßoriDärmcfen  C  unb  r  md)  bem  dio^x  s.  ®a»  le^tere  l;at  ben 
^loecf,  bie  @afe  beim  2lnfeuern  be§  ©aSerjeuger»  junä^ft  in  bie  freie 
Suft  entmei($en  ju  laffen,  unb  jrDar  fo  lange  bi§:  aUc  atmofpbärtfd^e  ßuft 
au§>  bem  ©a§--@enerator  unb  bem  ßonbenfator  entfernt  ift.  Sobalb  bieB 
gefd^eben  ift,  toirb  ^a§>  entfprecbenbe  i^entil  r  gefd^Ioffen  unb  hie  naä) 
bem  ©d)n)eiü=  unb  3>ortDärm.ofen  füt)renben  SSentile  p  unb  q  werben 
geöffnet. 

3lu§  bem  33entilfaften  gelten  al^bann  bie  @afe  nacb  bem  ©d;iriei§= 
unb  3]oriüärmofen.  5Diefe  beiben  finb  tik  bekannten  fogen.  @iemen^'  = 
f<$en  9legeneratit)  =  ©aeöfen  unb  geben  %iQ.  5  — 12  bie  tterfd)iebenen 
S)urci^fd}nitte  in  größerem  9Jiaa§ftabe.  3)a  bie  ^legeneratio^-Oeferi  bereits 
üielfad;  befc^rieben  unb  befproc^en  finb,  fo  erfd;eint  ein  näi;ereS  ©inge^en 
auf  biefelben  überflüffig,  umfomel;r,  ba  bie  ^eii^nungen  alle  ^erbält= 
niffe  flar  unb  beutlicf)  angeben.  2)ie  Kanäle  s,  t  unb  u  fübren  bie 
^Berbiennuugeprobucte  foipoi;!  be§  5ßortoärm=  alä  be^S  ©d^iceiBofsn^  ber 
gemeinfc^aftlic^en  ßffe  E  ju. 

®ie  ^ortljeile,  lüelc^e  biefe  ^Bereinigung  beS  Stegeneratio  =  ^rin= 
cipeS  mit  einem  ßonbenfator  bieten  foU,  i)at  .^r.  S^unner  in  bem' 
ermähnten  Dieferat  ttar  barget^an.  Ob  aber  biefe  ^^ortbeile  liurflid) 
öor^anben  finb,  ift  eine  anbere  grage  unb  üeranlaffen  mic^  fomol^»! 
bie  in  ben  Jernkontorets  Annaler  üon  tien  Serid)terftattern  mifge= 
tt;eilten,  alg  auc^  bie  üon  ^rn.  Sunbin  priüatim  burd;  Hmbvud  ber- 
iiffentlic^ten  SetriebSrefultate  etXßaä  nä^er  auf  [entere  eingugel^en. 

§r.  Sunbin  t^eilt  in  feinem  ^eric^te  mit,  ba§  in  bem  üon  i^m. 
erbauten  ©aS^ec^meiBofen  mit  ©ebläfe  unb  ©onbenfation  11073,65  Str. 
©ifen  mit  einem  33rennmaterialüerbrauc^  oon  2  Spönnen  ©ägejpäne  per 
1  (Str.  ©ifen  auSgereat  loerben. 

2luf  tbeoretifc^em  2öege,  burc§  siemltd^  fünftlid^e  Slecbnung,  fommen 
bie  .^erren  Sftinman  unb  2öeftman  gu  'Dem  9^efultat,  ha^  2  Tonnen 
Sägefpäne  im  SBärme -- gffect  gleid)  ^g  Spönnen  ^olgfo^Ien  finb,  unb 
fteUt  fid)  barna^  ber  Srennmaterialüerbraucb  im  Sunbin'fd;en  Ofen 
3U  0,72  STonnen  .pol^foi^Ien  per  1  gtr.  etabeifen,  \va§>  im  33ert)äItniB 
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ju  ben  frül^er  auf  3Jtunffors  betriebenen  @!man'fd^en  ®a^=(Sd;ttieifeöfen 
eine  ©rfparnijs  Don  V^  ergeben  tüürbe. 

3u  biefen  9tefultaten  nm^  gunäc^ft  bemerft  werben,  ba§  ber  Äol^lcn: 
öerbrauc^  in  bem  @!man'fd)en  @ag -- ©(^lüei^ofen  jebenfaEg  ein  fe^r 
l;o^er  toar;  ^r.  Sunbin  gibt  benfelben  felbft  ju  0,88  Sonnen  |>ol5= 
folgten  per  1  6tr.  ©tabeifen  an. 

hierbei  ift  jebod;  §u  bemerken,  ta^  aUe§>  ßifen  bo^^pelt  gefdimeifet 
iDurbe;  leiber  aber  ift  in  bem  ganzen  33eri4ite  nic^t  angegeben,  lüeld^e 
©ifenforte  »erarbeitet  inurbe. 

Stuf  bem  mir  burd^  längeren  Slufent^alt  genau  bekannten  ©ifennjerf 
©alboba,  weld^eg  öon  bem  intelligenten  ^efi^er  |)rn.  33arDJi  gleettuoob 
perfönlic^  geleitet  mirb,  foax  ber  mir  öon  bemfelben  mitgetl^eilte  S3rennmate- 
rialüerbrauc^  im  @!man'fd)en  Ofen  nur  0,78  Sfonnen  ^oläfoijlen  per 
1  6tr.  ©ifen,  fo  'oa^  fc|)on  im  S^ergleid)  {;iermit  ber  ^^erbraud)  im 
Sunbin'fi^en  Ofen  nur  »enig  geringer  erfd^eint. 

gerner  gibt  ^x.  Siunner  in  feinem  ''^udje  „bag  ©ifen^üttenluefen 
in  ©d^ioeben"  @.  65  ben  ^rennmaterialüerbraud^  bei  einem  mit  ^olj 
gefeuerten  @a§  =  ©^mei^ofen  in  Se^iofor^  gu  47^  —  5V2  Äubüfufe  ^olj 
per  1  ©tr.  ©ifen  an,  föa^  einem  ^ol3!Dl;lenquantum  t»on  0,50  Spönnen 
entfpri(^t.  greiüd^  tcar  biefe§  ipo^ä  gebörrt;  ha  jebod)  bie  abgetjenbe 
§i|e  beg  ©c^iüeiJBofen^  baju  benu|t  ttiurbe,  fo  fommen  jur  ^erec^nung 
ber  ^etriebiorefultate  in  ©elb  nur  bie  2lbnu|ung  ber  S)arrfammern, 
fotoie  bie  etlüaigen  Stran^portfoften  be^  |)oIje§  in  ^etrad;t,  irelc^e  jeboc^ 
geloiB  bur(|  bie  ©rfparnife  oon  0,22  2:onnen  ^olgfo^len  per  1  ©tr. 
gegenüber  ber  Sunbin'fc^en  ßonftruction  me^r  al§  gebedt  merben. 

9bd;  anberS  aber  erfc^einen  tik  üon  ^rn.  i^unbin  erhielten 
Slefultate,  njenn  man  biefelben  mit  benjenigen  oergleic^t,  loelcbe  in  @ag: 
©d^toei^öfen  mit  ^Regeneratoren  aber  o^ne  ©ebläfe  unb  ßonbenfation 
erreid^t  toorben  finb,  unb  bin  i^  in  ber  Sage  ba^felbe  officielle  Organ, 
ttjorin  bie  .^erren  9linman  unb  äße ft man  i^re  Erfahrungen  nieber=^ 
gelegt  l;aben,  nämlid^  „Jernkontorets  Aimaler"  aU  53eleg  anfül;ren  ju 
fönnen;  au^erbem  ftelle  iä)  biefen  §erren,  lueld^e  53eamte  ber  Jern- 
kontorets finb,  i^re  ßoUegen,  'Qie  |)erren  2)irector  gal^Iftröm  in 
gilip^tab ,  fotoie  ^rn.  S  i  n  b  e  g  r  6  n  als  meine  ©en^ä^rgmänner  gegenüber. 

2ll§  iä)  mid^  im  ^a^re  1861  be^ufS  2lnlegung  üon  9tegeneratio= 
©aSöfen  für  ©laSfabrication  in  ©d^ttjeben  auffielt,  erregten  bie  auf  ber 
©laj^^ütte  (Bha  in  Sßermlanb  erbauten  ©aSöfen  bie  lufmerlfamfeit  beS 
^rn.  33aron  gleetiroob,  unb  lourbe  1862  auf  beffen  ©ifentuerf  ©äl* 
boba  ein  ®ag=@d^JüeiBofen  mit  9tegeneratoren  o^ne  ©ebläfe  für  9ted= 
Jammer  erbaut.    3^^^'^<^^f^  tonrbe  üerfud^t,  bie  5>orträrmung  ber  SOtaffeln 
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ju  umgeben,  boc^  geigte  fic^  bie§  unausführbar,  nnh  tüurbe  beß^alb  ber 
auf  bem  2öerfe  befinblic^e  (gfman'fc^e  ^oljfo^lengaS  =  ©d^tüeiBofen  al§ 
SScrirtärmofen  beiiußt.  ^m  Seifepn  be§  3)irector§  ^^a^lftröm  inurben 
•^robefc^mieben  angeftetit,  unb  t)eranIaBten  bie  9tefultate  berfelben  ge- 
nannten §errn  baju,  einen  Serii^t,  batirt  ^ilipstab  3)ecember  1862, 
an  ba»  Jernkontor  abjufenben,  voeld^ex  mir  bur(^  bie  ©üte  be§  .<prn. 
Saron  j^Ieetiooob  mitget^eitt  mürbe,  unb  bem  iä)  bie  n)ic^tigften 
fünfte  entnehme: 

„??a(^bem  ic^  in  golge  be§  2(uftrage§  Don  Seiten  ber  Ferren 
2)irectcren  öom  2.  3<^nuar  ben  ^ienftbefud^  auf  bem  2Berfe  Sälboba 
abgeftattet,  fe^e  iä)  mi(^  üerpflid^tet,  ben  ^erren  ^irectoren  bie  bei  biefer 
(Gelegenheit  gemachten  Beobachtungen  in  33e3ie^ung  auf  bie  SeiftungS^ 
fä^igfeit  bee  bort  aufgeführten  (£d)tx)ei§ofen§  für  naffe  ungetrocfnete 
Brennmaterialien  mittelft  6  i  e  m  e  n  ig '  fc^ßr  iöärmapparate  mitäuti;eilen."' 

„2)ag  Sc^toeißen  unb  ^robefrf)mieben,  ttie(d)e§  toä^renb  meiner  2ln= 
trefen^eit  ftattfanb,  bezeugt  nämlic^  auf  1iax>  BoHfommenfte  nicfit  allein 
bie  3^Decfniäfeigfeit  be§  ^rincipeS,  fonbern  auc^  bie  ber  praftifd^en  Son= 
ftruction  gur  ©rreic^ung  üon  ooUer  <Sd;lDeiB^i|e  für  ta§>  am  fd;merften 
f(^tüeifebare  ^erSbergl  =  ßifen ,  o^ne  jeglid^eS  §unfenfprül;en  unb  ober= 
fläc^licfie»  ©d^lüei^en,  ferner  ot)ne  'oa^  irgenb  eine  befrf)tüerlid)e  ?^Iamme 
mit  Äo^Ienfunfen  au§  ben  Slrbeitioöffnungen  be§  OfenS  ^erauSbrang, 
Bort^eite,  n)el(^e  biefer  Ofen  einzig  mit  hen  Äo]^!S:®d)tt)eiBDfen  ju 
tl^eilen  fd^eint.  SDer  gro^e  2öafferge§alt  beg  BrennmaterialeS ,  trelc^eS 
aus  oollftänbig  naffen  6äge)pänen  unb  naffen  (gc^trarten  beftanb,  un= 
gefäi)r  r»on  jebem  bie  ^älfte,  fc^eint  ni(^t  ttn  geringften  ßinfluB  auf  bie 
©c^meiB^i^e  be§  Dfens  gu  \)ahen,  raeldier,  roie  e§>  fc^eint,  3  9ted^ämmer 
in  @ang  galten  fann,  fobalb  ber  Ofen  mit  norgetoärmten  ©d^meljftücfen 
bebient  n)irb.'" 

„^n  biefer  Bejie^ung  frfieint  für  bie  Ofenconftruction  bocb  noc^  ein 
Problem  gelö»t  »erben  ju  muffen,  nämlid^  2lnbringung  einer  paffenben 
Bormärmung ,  ol^ne  irelc^e  ba§  Sc^meifeen  periobifd;  ober  nur  l;i|n?eife 
ftattfinbet,  nid^t  fucceffio  ober  ununterbrD(i)en,  ttielc^eS  bod^  für  .öammer= 
irerfe  iia§>  3tt5^cfmäBigfte  ift.  Aalte,  nid;t  oorgeirärmte  9)?affeln,  birect 
in  ben  ©d^roeiferaum  gebracht,  fenften  bie  2:iemperatur,  fo  ta^  ein  längerer 
ober  fürjerer  2iufentf)alt  im  -Heden  eintrat,  ein  Uebelftanb,  Der  jebod^ 
fofort  auf£)Drte,  fobalb  ber  ©cbttiei^ofen  mit  bi§  auf  Braunrot^  enoärmten 
3}taffeln  bebient  mürbe.  Um  biefe  ju  erhalten,  mußte  n}ä£)renb  be§ 
^robefc^miebenS  ein  ^o^Ienga§=©d)mei§ofen  gleid)jeitig  in  ©ang  erl^alten 
werben,  roas  eine  genaue  Beftimmung  be§  Berbraud^el  üon  naffem 
Brennmaterial  per  @d)iffprunb  fertig  geredte*  ©tabeifen  tter^inberte. " 
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,,llni  biefen  llebelftanb  gu  befeitigen,  ift  eine  ßonftructioTiioüeränbe-- 
rung  not^toenbig,  unb  gu  biefem  Qtoeäe  tnuB,  um  ben  nötl()igen  ^Ia§ 
ju  getninnen,  ein  großer  ST^eil  be§  Saue§  abgeriffen  unb  umgebaut 
lüerben,  unb  geftügt  auf  ha§>  bereits  erhaltene  Stefultat  fel;e  iä)  miö) 
t)erpf(id;tet,  biefe!§  ©c^toeiBofen  =  ^]]rincip  al§  loert^  ber  Slufmerffamfeit 
unb  IXnterftügung  bem  „@en)erfen=SSerein"  ju  empfe!)Ien,  um  fo  me^r, 
'i)a  e§,  menigften»  für  i^ammermerfe,  nod;  nic^t  aU  gang  jföedmäfeig  für 
unbebingte  9kd)ai)mung  angefeljen  icerben  fann." 

„S)ie  ^ort^eile,  tt)el(i^e  ha^  ^rincip  barbietet,  unb  auf  ©runb 
bereu  iä)  biefe  3Jiittt)eilung  ben  Ferren  S)irectDren  gur  33e^ergigung 
empfehle,  finb  folgenbe: 

1)  3)ie  lange  ®auer  beS  auä  feuerfeften  Steinen  conftruirten  2öärm; 
apparateg,  teeld^er  nieniger  empfinblii^  für  Ueberf)i|ung  folüobl  aU 
Semperaturüeränberung  ift  aU  bie  bisher  angelüenbeten,  welche  baburc^ 
t^eilg  fpringen,  t^eiU  in  SBärme  nic^t  leitenben  ©lübfpan  üern)anbelt 
werben. 

2)  3)ie  ©infad^^eit  unb  S)auer  be§  3Sentilft)ftemeö,  o^ne 
ha^  taä'ieibe  mit  SBaffer  ge!ül^lt  gu  «werben  brandet. 

3)  Unab^ängigfeit  öon  bem  SCrodEen^eitsgrabe  be§  33rennmateriale§ 
unb  befonberer  it^rocfnung  beSfelben,  toel<i)e,  wenn  and)  für  ^^olj  unb  2;orf 
leicht  auSfül^rbar,  bod^  immer  mit  J^often  üertnüpft  ift. 

4)  Slnmenbung  eines  bisher  unannjenbbaren,  nur  gur  Saft  liegenben 
SrennmaterialeS,  nämlid;  naffer  ©ägefpäne. 

5)  S)ie  üottftänbige  Verbrennung  mit  bem  möglid}  geringften  2Bärme= 
üerluft,  angebeutet  burd;  bie  abfolute  Stauc^frei^eit  unb  geringe  äßärme 
ber  abjiel;enben  ©c^ornfteinluft." 

2lu»  biefem  33eri(^t,  toelc^er  gu  beuttid^  für  fid;  felbft  fprid;t,  als 
'üa^  id)  nött;ig  ^ätte  nod;  ethjaS  ^injugufügen,  ge^t  alfo  bie  Slnroeubbar^ 
!eit  ber  9iegeneration  ol^ne  ©ebläfe  unb  fonftigen  2ln^ang  für  ©d^mei^^ 
Öfen  Har  ^erüor,  unb  meist  berfelbe  mit  9te<^t  auf  bie  9iotl;n?enbigfeit 
einer  paffenben  S^oriuärmung  l^in.  ^m  folgenben  ^a^ve  iuurbe  alSbann 
auc^  bie  gange  Slnlage  umgebaut  unb  ein  fpecieüer  VorlMrmofen,  eben- 
falls mit  Stegeneratoren  üerfe^en,  aufgefül;rt. 

2luf  %ah.  Vm  gibt  gig.  1  bie  Slnlage  im  ©runbrife,  §ig.  3  —  G 
l3en  ©(^iDeiB  =  unb  Voriüärmofen  im  S)urd)fd;nitt.  S)er  ©enerator  A 
ift  aus  j^ig.  1  unb  gig.  2  erfic^tlic^.  S)ie  §ur  ©aSergeugung  nötl)ige 
atmofp^ärifd^e  Suft  tritt  bei  a  ein,  unb  bie  gebilbeten  ©afe  üerlaffen 
ben  ©enerator  bei  b,  um  burc^  bie  Kanäle  c  unb  d  t)en  ©d^iuei^-, 
refp.  SSoriüärmofen  guguftiefeen.  2)ie  Slnorbnung  ber  Ventile  fott)ie 
bie  Verbinbung   berfelben   mit  ben  Stegeneratoren  unb  bem  @d)ornftein 
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ift  genau  erfic^tlic^,  unb  ift  für  beibe  Oefen  eine  gemeinfd^aftlid^e  (gffe 
üor^anben.  ^ntereffant  bürfte  babei  bie  ^loti^  fe^n,  bafe  biefer  gemein^ 
fd)aftlid)e  ©d^ornftein  üon  45' §öl^e  t»on  ©runb  au§  aui  ungebrannt 
ten  (£ägefpän§iegeln  erbaut,  unb  nur  üon  au^en  jum  ©d^ug  gegen 
^tiäffe  mit  Äalf  berappt  toar.  ' 

®er  ©c^meiBofen  tjatte  6  2(rbeit§lDd^er,  föäl^renb  ber  ^Sortoärmofen 
mit  3  orbentltc^en  Slrbeit^t^üren  üerfe^en  toar.  S)ie  ^Raffeln  lüurben 
in  bem  3Sorföärmofen  auf  ^raunrotl^glutl^  er§i|t  unb  bann  im  @d)toei§= 
ofen  auf  ©c^ftieifel^i^e  gebracht.  5Da§  »erarbeitete  ©ifen  toar  ta§>  aüen 
^üttenleuten  n)o^Ibefannte  ^eräberg^eifen,  mlä)Z§>  §u  ben  am  fd^njerften 
fd)tt)€ifebaren  aüer  fd^lrebifd^en  ©ifenforten  gejäblt  n)irb.  ©ämmtlic^ee 
©ifen  n)urbe  gttieimal  gefcbtt)eiBt  unb  lieJB  bie  ©auberfeit  ber  Slrbeit  ni(^t§ 
gu  roünfc^en  übrig. 

S)er  eingige  Unterfd^ieb  gegenüber  ber  Gonftruction öon §rn.  ßunbin, 
natürli(^  abgefe^en  oom  ©ebläfe  unb  ßonbenfator,  liegt  barin,  ta'^ 
^x.  Sunbin  bie  @a§=®eneratoren  foiüol^l  im  @d^h)ei§  =  al§  SSortüärm- 
ofen  meiter  entfernt  üom  2lrbeitgraum  gelegt  l;at  aU  bie  Suft^9tegenera= 
toren,  fomie  er  benfelben  aud^  einen  größeren  Querfc^nitt  al§>  ben  Suft= 
Stegeneratoren  gegeben  l^at.  .^r.  Sun  bin  l^at  ben  @runb  biefer  üon 
i^m  aU  SSerbefferung  bejeid;neten  Slbföeii^ung  nic^t  näl;er  angegeben,  unb 
f4)eint  üon  bem  ©ebanfen  ausgegangen  §u  fet;n,  eine  energifd^e  3)Ufd)ung 
t)on  @a§  unb  Suft  ^ertooräubringen,  babur(^  ba^  er  ha§:  ®a§>  bititer  ber 
Suft  in  ben  Ofen  treten  Iä§t;  boc^  iüürbe  biefer  ^rüed  beffer  burd)  eine 
paffenb  getoä^Ite  ^euerbrüden=®onftruction  erreicht  toerben.  ^et  ber 
ie|t  üon  ibm  gemäblten  3lnorbnung  ber  3tegeneratoren  toirb  bie  glamme 
um  bie  gan§e  breite  be§  £uft=9legenerator»  gu  früb  gebilbet  unb  fomit 
bem  ©c^meiB  -  refp.  33orn?ärmberbe  entgegen. 

33Zein  3Sorn?ärmofen  unterfd;eibet  fic^  aufeerbem  Don  bem  auf 
a)iunffor§  erbauten  baburd^,  bafe  bie  ^Regeneratoren,  um  ^lag  §u 
gelüinnen,  tbeillüeife  unter  ben  Ofen  gelegt  finb,  unb  fobann  ba§  ber 
^orjüärmberb  aus  folibem  a}tauern)er!  befielt.  S)a  im  ä^ortoärmofen 
eine  (£d}Ia(fenbilbung  nie  eintreten  !ann,  fo  ift  eine  lüblung  beS  §erbe§ 
burd;  Suft,  toie  §r.  Sunbin  getrau,  nad^  meiner  2lnfic^t  ein  geiler, 
inbem  babur^  bie  SluSftrablungSftäcbe  unnötbig  üergröfeert  toirb. 

äöäbrenb  ber  erften  9Bod)en  leitete  mein  trüber  ^ermann  $ütfd^ 
im  Seifepn  te§>  Ingenieurs  ^xn.  Sinbegren  ben  Setrieb.  |)r.  Sinbe- 
gren  mar  com  Jerukontor  naä)  ©älboba  jur  lleberftiad^ung  refp. 
Serid^terftattung  beputirt  morben,  unb  gebe  id)  im  ^olgenben  "ok  9te= 
fultate,  mie  fie  in  bem  officiellen  Organe  beS  fd)mebi)'d)en  |)üttenmefenS 
„Jernkontorets  Annaler'-*'  üeroffentlidbt  finb. 
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3unäc^ft  entfjalten  bie  „Jernkonto  rets  Annaler"  üom  3Q]^rl863 
©.  245  folgenbe  ^oüy. 

„2l(§  ^Brennmaterial  tourben  foiüol)!  2lbfc^nitte  unb  fonfttge  Stbfätte 
ber  Sagemühle,  ai§  auc^  lufttrocfeneg  (Stamm^olj  (üeinere  ungeipaltene 
<Btämmd)en  in  6tü(Jen  üon  1  bi§  1 V2  Sufe  Sänge  abgefägt)  ange= 
roenbet." 

„»SägabfaU  fonnte  jebod^  nur  i)ö6)\ien^  §ur  .^älfte  angemenbet  luer^ 
ben,  'i)a  fonft  bie  S^emperatur  im  Ofen  fid^  merfbar  fenfte." 

„S)er  legte  bem  Jernkontor  eingefanbte  3Bo(i)enberic^t  enthält  bie 
3lefultate  ber  erften  Söodje  be§  3^oüember§,  ^n  biefer  2Boc^e  n^urben 
841  Str.  ÜJiaffeln  gerecft,  au§  meieren  man  730,60  6tr.  ©tangeneifen 
erl^ielt  unb  ^voax  mit  einem  Srennmaterialüerbrauc^  üon  832  ÄubiffuB 
2lbfaIIf)olj  unb  1980  Äubiffufe  ©tamm^olj,  aUeS  mit  3^üi|($enräumen 
gemeffen." 

„3"  einem  Zentner  ©tangeneifen  würben  alfo  terbrau^t  1,15  (Etr. 
3)iaffeln  unb  3,85  Äubiffnß  ^olj,  lüelc^eg  auf  ^o^len  rebucirt  einem 
Äo^leuüerbraud^  üon  nic^t  me^r  a(g  0,38  Sonnen  entfprid;t." 

2ln  biefen  ^öerid^t  fc^lie^e  ic^  bie  ^Jtefultate  berfenigen  Slrbeit^tooc^en, 
in  »eilten  ber  Ofen  perfönlic^  üon  meinem  33ruber  geleitet  rourbe: 

1863. 
11  —  17  October  mürben  gercctt  71G,U5  Str.  äliaffeUi,  erl^alten  621,85  (£tr.  Igifen  mit 

2707  Üubiffup  ^Dlj,  2ibbranb  13,15  'iu-oc. 
25  —  31  October  jnurben  geredt  781,95  Gtr.  23ia)"feln,  cvtjalten  679,40  Str.  Sijcii  mit 
2879  Äubüfuß  §Dlä,  Slbbranb  13,12  ^roc. 
1—7  ÜfoDember  rourbeu  gerecft  841  Str.  SD^affetn,  ertjaltcn  730,60  Str.  Sife»  mit 
2812  Äubitfuß  .Spolä,  2(bbranb  13,13  ^n-oc. 

m§  3Kittel  fteßt  fic^  folgenbe^  Stefultat  ^erauä: 

3u  einem  ßentner  boppelt  gefc^meiBten  (SifenS  finb  erforberlid^  bei 
einem  Slbbranb  oon  13,13  ^^roc.  an  Brennmaterial  4,13  i^ubiffuB  .potj 
ober  auf  .^oläfol;len  rebucirt  nur  0,40  Sonnen. 

Sluä  biefen  SSetrieb^refultaten  ift  ganj  beutlic^  ju  erfel;en,  ta^  bie 
^robuction  be^  Ofen§  fic^  bei  ^Serminberung  be»  5örennmateriale§  er= 
^b^te,  trog  ber  ©c^iuierigfeiten  lpeld;e  fid)  fofort  beim  Betriebe  geigten. 

@cl)on  beim  Slnfteden  beö  Ofenä  ermieä  eä  fic^,  ^a^  'üie  üor^anbene 
45'  ^o^e  ©ffe  für  beibe  Oefen,  b.  l).  Boiloärm  =  unb  ©c^raeifeofen  nid)t 
au^reid)te,  unb  bennod)  gelang  e^  bie  ^^robuction  bie  auf  eine  ^ö^e 
üon  730,60  Str.  fertig  geredtei?,  boppelt  gefd^meiBtes  ®ifen  ju  bringen, 
wä^renb  bie  gemöljnlid^en  ©c^iüeifeöfen  nad)  ®  l"  m  a  n '  feiern  ^rincip,  loie 
fie  §r.  Sunbin  auf  SJiunffore  betrieben  l^at  (Jernkontorets  Annaler, 
1866  6.  228),    nur  530  ßtr.   per   2öoc^e    liefern,   fo   bafe  mein  9ie= 
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generator=®agDfen  200  ®tr.  ©ifen  ober  37V2  ^^oc.  me^r  probucirte  al§ 
bie  ©fman'fc^en  @a§=©d;ir>ei§Dfen,  ein  jebenfallic  l^ö(^ft  beai^tenS- 
toertl^eS  9lefultat. 

3)er  2lbbranb  üon  13,12  ^^roc.  erflärt  fic^  au§  ber  bebeutenben 
Temperatur  be§  OfenS  unb  ber  Ungeübt^eit  ber  Slrbeiter  in  Seurt^ei= 
lung  berfelben.  3)iefelben  liefen  getuö^nlid^  ba§  (Sifen  p  lange  int 
Ofen,  fo  ba^  baSfelbe  mitunter  faft  breiig  unter  bie  |)ämmer  !am. 

Uebrigenf^  ift  biefer  Slbbranb  boc^  nid^t  ungeiüö^nlid^  ^oc^.  §r. 
SCunner  gibt  in  feinem  Jöerfe  „ba§  ©ifenl^üttenwefen  in  ®d;lneben" 
@.  66  in  ber  Slnmerfung  ben  2Ibbranb  auf  Se^jöfcr^  ju  13,7  ^ro^ 
Cent  an. 

2tnfd)Iie6enb  i^teran,  gebe  ic^  bie  Slefuttate,  loeld^e  xä)  an  anberen 
Orten  mit  9tegeneratio=©al=©c^toei§üfen ,  ebenfalls  o^ne  ©ebläfe  unb 
ßonbenfation,  unb  jmar  in  Salgroerfen  erretd)t  {)ahe. 

^m  ^al)xe  1860  baute  id)  für  frembe  9iecf)nung  im  i^önigrei^ 
$olen  auf  bem  ßifentüerfe  SDombrotüa  einen  @a§=<3d^ti}ei|BDfen  unb  e§> 
föurbe  in  ©egeninart  einer  auS  ^üttenbefi|ern  unb  Ingenieuren  befte^en= 
ben  t^ommiffion  unter  bem  35orfig  beS  bamaligen  SDirectorS  ber  !aifer= 
H(f)en  Sergirerfe  in  ^olen,  ©eneralmajor  t».  ^offa^  ßtne  iReil^e  genau 
controUirter  3Serfuc^e  mit  ben  üerfc^iebenartigften  33rennmaterialien  ange= 
[teilt,  \vdä)e  folgenbe  Daten  ergaben.     (i§>  JDurbe  gefc^icei^t: 

1  'ipub  Sijeu  mit  0,086  Äovjec  'Steinfol^Ien, 
1  ^^nitj  ©ifen  mit  0,12     iiior^a  Xorf, 
1  ^^^t)  eifen  mit  0,72     itubiffuB  ^dIj, 

iiield)e§  auf  fd^iüebifc^e»  9)taa§  unb  ©eföic^t  rebucirt,  ergibt: 

1  ©tr.  ©ifcix  mit  0,60  ©tr.  ■^tcinfc^Icn, 

1  Str.  eifen  mit  1,56  ÄubiffuB  Sorf, 

1  (£tr.  (Stfen  mit  2,02  Äubf.  ^olä  ober  0,20  Sonnen  ^olsfo^Ien. 

§ol3  fotüo^I  ttiie  Slorf  loaren  ntoc^enlang  üor  ben  SSerfud^en  tcn 
ßinffüffen  ber  SBitterung  auiggefe^t  geiuefen.  2lnalpfen  in  ^ejug  auf 
2lfd)enge^alt  beS  SCorfeg,  orbinärer  «Stic^torf  üon  mittlerer  Qualität, 
lüurben  nid^t  angefteüt,  nur  tt)iU  iä)  ferner  ^erüor^eben  bafe  ba§  bortige 
ettüaS  rot^brüc^ige  (gifen  in  ber  Spiegel  sireinial  gefd^mei^t  njerben  mußte. 
®er  aibbranb  [teilte  \iä)  auf  circa  12  ^roc. 

ferner  gebe  id^  Die  Sfiefultate  einer  fpäteren  S3etrieb§iüO(^e,  wo  bie§ 
3lrbeiterper[onal  [id)  bereits  an  W  SJ^anipuIation  beS  OfenS  gemö^nt 
l^atte,  [olüie  auc^  bie  Quatttät  beS  gu  [d^iuei^enben  ©ifenS  eine  jtoei^ 
malige  .^ile  Jneniger  oft  üerlangte,  unb  füge  id^  gum  5ßerglei(^  anä)  ben 
Äol^lentierbraud^  be»  gletd^jeittg  mit  meinem  Öfen  in  Setrieb  befinbli^en 
6df)n)ei§ofenÄ  mit  birecter  g-euerung  bei. 
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®a§  =®d>rcetpof en    mit  ategenera« 
1 0  V  e  n. 
^agfc^ic^teit.  to^leiitierbr. 

SOiontag      239  ^^uö  25^:i>ft).eifeit  lÜÄoräec 
Sicnftag     250   „    25  „     „      15     „ 
Ü)itttiDoctj     U2    „    25  „     „      10      „ 
2)onnerftag  183   „    —  „     „      11      „ 
^reitag       131   „    10  „     „      10     „ 

9fac^t)c^ic^ten.  Äo^lenterbr. 

2}iontttg       166  '^ni  30  ^^5fb.(£if  en  12  koxiec 
Sieiiftag     246   „     —   „     „     11     „ 
ÜJiittnjod)    226   „      5    „     „     10     „ 
2)onnev[tag  168   „    30    „     „      10    „ 

(Summe  bev 

^robuct.   1754:$ub30^^3tb.(äifen99Äoräec. 


@(t)ttieifeDf en    mit 
i^euerung, 
Sagfdjid^ten. 
210  ^ub  24  ^fb.  eifen 
250     „    —     „ 
195     „    15     „ 
256     „    11     „ 
176     „      5     „        „ 

9Jacl^tfc^id)ten. 
185  Sßuh  —  ^13fb.  (Sifen 
240     „     —     „ 
210     „     -      „ 
212     „     —     „ 


birectcr 

ÄD^tentoerbr. 

24  Äorjec 
24       „ 
24       „ 
24       „ 
19 
Äo^Ienöerbr. 

22  torjcc 

21  „ 

22  „ 

23  „. 


1935  ^'ub  15  ^fb.  eifen    203  Äorjec. 


|)terau^  folgt  bei  12V2  ^^^^'  2t^&ranb  ein  Ko^IenoerbraiK^ : 

im  ©d^reei^ofen  mit  birecter  Neuerung  per  Str.  (Sijen  0,12   torsec  =:  84  ^fb. 
im  ®a§=@d)n)eiBDten  mit  gtegeneratoren  per  Str.  Sifen  0,065  Äoräec  =  45 1/2  ^^f^- 

SSie  befannt,  fiub,  inaS  bie  3JiaterialieTi  betrifft,  bie  58erl^ältniffe 
ber  poluifci^en  6tein!ol)Ienirerfe  faft  ibentifc^  mit  benen  ber  .ipütten  m 
Oberfc^Iefien. 

©teilt  man  nun  ber  leichteren  lleberfid^t  inegen  bie  oben  angege: 
benen  unb  auf  |)ol5!oi)ren  rebucirten  Setrieb^refultate  nod)maI§  jufam: 
men,  fo  ergibt  fic^  golgenbejl: 

®a§=@c^tt)eißDten  mit  Üiegeneratoren  o^m 
©ebläfe  u.  Sonbenfation,  für  SBaljlüert» 
betrieb  ju  Sombrorca per  1  Str.  Sifen    0,20  Sonnen  ^oljto^leu 

®a§=@c^tDeiBofen  mit  Siegeneratoren  otine  .  ^ 

®ebläfe  unb  Sonbenfation,    für  9ie(t= 
"Jammer  auf  ©älboba per  1  Str.  Sifen    0,40  Somuni  i^ioläto^len 

®a§=©(^iDeiJ3ofeu  üon  ^^xn.  !j!unbin  mit 
9icgeneratoren ,  ®ebläfe  unb  Sonben= 
jation,  ä"  aJiuntforS per  1  Str.  Sifen    0,72  Sonnen  .^cläto^Ien. 

es  fteüt  fid)  alfo  bie  3:l;atfad}e  l;eraug,  r^a^  ber  Dfen  be§  ^rn. 
Sun  bin  ju  aJiunfforg  gut  ba§  3f  ad)e  beg  Ofens  ju  S)ombrotoa  unb 
ba§  lV4ffl'^e  beS  DfenS  5U  ©älboba  gebraud;t. 

©araiiio  folgt,  baft  bie  oon  ben  ^exven  Sunbin,  äßeftman  unb 
9t  in  man  als  auSgegeid^net  aufgefteüten  9lefultate  ber  Sunbin'fc^en 
©onftruction  tro§  ©ebläfe  unb  ©onbenfator  nid;t§  tt)eniger  aU  glän* 
jenb  finb. 
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©er  Unterfd^ieb  jiüifdjen  ben  Oefen  ^u  Sälboba  unb  ©ombrolra  im 
Srennmaterialüerbraiid^  erflärt  fid;  baburc^,  ta^  ber  erftere  für  §ämmer= 
hetvieb,  ber  giDeite  für  ein  SBalgiüerf  arbeiten  niufete. 

ßg  brängt  fic^  nun  imiüillfürlic^  bie  grage  auf,  n^ol^er  e§  fommt, 
ba§  ber  Ofen  beg  |)rn.  Sun  bin,  »eld^er  bod^  aud^  ein  9legeneratiü= 
Ofen  i\t,  fotoeit  hinter  ben  übrigen  gurüdgeblieben  ift,  unb  liegt  bie 
©rflärung  biefer  eigent^ümlic^en  ©rfdjeinung  in  golgenbem. 

3unäc^ft  ift  el  eine  feftfte^enbe  ^^atfac^e,  ha^  bei  ®a§er§eugung 
burc^  ©ebräfe  ftetg  me^r  Äof)lenfäure  erzeugt  töirb  at§  in  fold^en  @enera= 
toren,  meiere  mit  ©d^ornftein^ug  arbeiten.  Sie  größere  Äol;Ienfäure= 
bilDung  ift  aber  ton  üorn^erein  ein  53rennmaterialDerIuft. 

©in  ätoeiter  ebenfo  fd^äblic^  toirfenber  Umftanb  fommt  gerabe  burc^ 
bie  Stntuenbung  be§  Sonbenfatorg  gur  ©eltung,  nämlic^  bie  ©onbenfirung 
fämmtlic^er  bei  ber  ©aöbilbung  erzeugten  2:i)eerbämpfe,  meiere  bei  einem 
o^ne  ©onbenfator  arbeitenben  9tegeneratiü=0fen  bem  Ofen  birect  ju 
©Ute  fommen.  S)ie  Quantitäten  Srennmaterial,  toelc^e  auf  biefe  2Beife 
üerloren  ge^en,  finb  gar  nid^t  unbebeutenb,  unb  e§>  täBt  fic^  be^aup= 
ten,  ha%  ber  Sunbin'fd^e  Ofen  nur  mit  ^o^Ienoy^bgag  mit  unbebeuten= 
hen  3)?engen  üon  ©rubengag  üermifc^t  arbeitet,  unb  nur  in  golge  ber 
angebrachten  Oiegeneratoren  gegenüber  ben  ^polgfo^Iengag^Oefen  üon 
©fman  einen  f leinen  Dfoncmif($en  ^^ort^eil  bietet. 

Um  |)rn.  Sun  bin  aber  geredet  ju  loerben,  mu§  man  bie  5^er= 
^ältniffe  feineg  3Sater(anbe§  gd^föeben  berüdfic^tigen,  lüo  faft  alle  grofeen 
ober  f leinen  @ifenn)erfe  eine  gägemü^Ie,  iüeun  auä)  nur  für  eigenen 
Sebarf  t;aben.  Sie  größeren  ©ifentrerfe  befi^en  aber  mitunter  @äge= 
merfe,  welche  fo  maffen^aft  (Sägefpäne  probuciren,  baß  bie  ^efi^er  bie= 
felben  auf  jebe  nur  irgenb  mDglid)e  3Beife  lo^  gu  irerben  fuc^ien,  icag 
gar  nid^t  10  feid^t  ift,  \)a  i^nen  gefe^lic^  oerboten  ift,  bie  ©ägefpäne  in 
tia§,  ©affer  ju  roerren.  Heber  bie  coloffalen  Wlenqen  uon  ©ägefpänen, 
iüetd}e  einige  ©ägemü^Ien  liefern,  mad;t  ^:i]rof.  (Sggerg  folgenbe  MiU 
t£)eilung:  ^m  Sägeföerl  S)omnarf  iperben  täglich  gmeitaufenb  Sonnen 
©ägefpäne  probucirt  unb  finb  10  big  12  ^erfonen  au^f^Iiefelicb  mit  bem 
Seifeitefc^affen  biefeS  Slbfaüeg  befc^äftigt.  Um  biefe  Ouantitäten  log  gu 
Serben,  i)üt  man  bort  einen  befonberen  Ofen  erbaut,  beffen  Einlage 
10000  9teid)gtblr.  (3700  X^lx.  preuB.  ßour.)  foftete,  unb  beffen  Untere 
l^altung  auefd)lieBlic^  53ebienung  auf  jä^rlid;  200  preu§.  %i)akx  Deran= 
f^lagt  irerben  mufe.  S)ergleid^en  ©ägeiuer!e  gibt  egaber  ju  ©ujenben 
unb  ift  an(^  SDIunfforg,  loie  mir  aus  perfönlid;er  Slnfd^auung  befannt, 
mit  einer  äl;nli4)en  Sd^neibmüble  üerfe^en. 

S)aB  unter  fold)en  Umftänben  eine  ?3?etl)obe,  ireld^e  überbaupt  nur 
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eine  nü§lid)e  3^eriuenbung  eine§  bisher  nic^t  nur  lt)ert^Io(en ,  fonbern 
fogar  läfligen  2tbfaIIe§  geftattet,  einen  gemiffen  2ßert^  l^at,  ift  inot)l  felbfts 
rebenb,  namentlid)  wenn  bie  ju  berfelben  erforberltd^en  SBafferquantiläten 
übexxeiä)üd)  üorl;anben  finb.  3Run!forg  §.  53.  liegt  am  ßlaraelf,  \veld)ex 
bort  einen  üon  ^ouriften  öielfac^  befu(^ten  SöafferfaH  bilbet,  non  mcldiem 
nur  ein  f (einer  ^ru(^tl^eil  für  bie  2Berf e  §ur  Slniuenbung  f ommt ;  ir>enn 
baf)er  ^ur  ßonbenfation  täglich  mehrere  SCaufenb  Jlubiffu§  SBaffer  bem 
j^Iuffe  met}r  entzogen  irerben,  fo  ift  bie§  t)on  gar  feiner  33ebeutung. 

2)aB  bie  SBafferconfumtion  aber  ein  iPol;I  ju  berncffiditigenber 
%actox  ift,  ge^t  au»  ben  eingaben  ber  |)erren  9t  i  n  m  a  n  unb  SBeftman 
l^erüor. 

Um  ben  3:;^eer  für  nur  einen  ©c^n^ei^ofen  nieber§ufd^Iagen ,  finb 
per  OKinute  2,7  Äubiffu§  2Baffer  üon  2"  S.  erforberlid^ ,  ober  in  24 
©tunben  bag  bebeutenbe  Quantum  Don  3884  ^ubiffufe,  eine  2Baffer= 
maffe  tueld^e  genügt  um  eine  ®ampfmafd)ine  t>on  200  ^ferbefräften  in 
®ang  ju  erhalten.  S)ieB  gilt  jebod;  nur  für  bie  falten  ^al^re^jeiten. 
j^ür  ben  Sommer  fteUt  §r.  ^rofeffor  @gger|  einen  SBafferöerbraud^ 
Don  0,1  Äubiffu^  per  ©ecunbe  in  2lu§fi(^t  (Jernkontorets  Annaler, 
1866  <B.  222),  loal  in  24  ©tnnben  ben  enormen  SSerbraud^  öon  8640 
Äubiffu§  Sßaffer  für  nur  einen  ©c^tneifeofen  ergibt.  ©§  folgt  baraug 
für  oiele,  namentlid^  mit  Stampf  betriebene  (gifentrerfe  bie  factifd^e 
Unmöglid^feit,  abgefe^en  t»on  anberen  Umftänben,  mit  |)rn.  Sunbin'S 
©onbenfator  ^u  arbeiten. 

:ox.  ^unt>in  unb  fämmtlirf)e  Ferren  S)eputirten  be^  Jernkontorets, 
raelcbe  iiber  feine  in  oieler  ^infid)t  ganj  Ijübfc^e  3uf«w^we^iftellung 
t)erf4)iebener  patente,  fotool^l  \va§>  9legeneration  al^  ©onbenfation 
betrifft,  beri^teten,  l)aben  )\ä)  auf  einen  faum  faltbaren  ©tanbpunft  gefteUt, 
inbem  fie  nid^t  einfad^  babei  geblieben  finb,  ha'B  e§  fid^  um  einen 
©ägefpän^Ofen  ^anbelt.  2115  ©ägefpäniOfen  f)at  Sunbin'ö  Ofen  einej 
gemiffe  nic^t  abjuläugnenbe  ^ered^tigung,  aber  nur  ai§>  fol(^er.  ©obalb 
bie  .^erren  Sunbin,  2öeftman,  9tinman  unb  ^rof.  ©ggerg  aber 
bie  ^feee  oerallgemeinern  unb  für  ade  Brennmaterialien  aniuenben  n?oI(en, 
fo  fommen  fie,  mie  oben  burd^)  (grfal^runggsa^len  gegeigt  föurbe,  aufj 
nid^t  mei)x  öfonomifd^e  9tefultate. 

ajiit  einem  2öorte,  |)rn.  Sunbin'^  ^ufammenfteöung  ^at  nur 9Bert^] 
für  ©djioeben,  unb  felbft  ta nur  für  ©ägefpäne.  Sßeun  ferner  §r.  S u n b  inj 
bie  3)?DgIid^feit  in  SKuSfic^t  ftellt,  mit  ^ülfe  be§  ßonbenfatorS  ©tid^torf  allein 
alg  Brennmaterial  für  ©d^toeifeöfen  ju  oerluenben,  fo  ergibt  fid;  au§  tems 
früher  aJütget^ieilten,  bafe  id)  biefe  bereits  oor  7  ^a^ren  auSgefüf)rt  ^abe,f 
uub   jinar   oljne   (Sonbenfation   unb  ©ebläfe,    unb  mac^e  id^   beiläufig] 
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barauf  aufmerffam,  ba^  einige  Don  meiner  ^irma  erbaute  ©lae^ütten 
bereits  mehrere  ^atire  l^inburd;  Qu§fdt)liefelid)  mit  Stid^torf  betrieben 
lüerben. 

3m  Obigen  glaube  iä)  burc^  factifd^e  S^^en,  mit  ^eifeitefe^ung 
jeber  ti)eoretifd^en  «Speculation,  bie  ungünftigen  ?^oIgen  ber  2lniüenbung 
üon  ©ebläfe  unb  ßonbenfator,  namentlid)  bef-  legteren,  bei  9iegeneratit»= 
©aSöfen  gegeigt  ju  ^aben,  unb  e§  bleibt  mir  nod^  übrig,  einige  5ßorte 
über  öerfd^iebene  ^leußerungen  ber  Ferren  Dtinman  unb  SBeftman 
über  9tegeneratiü;©a§i)fen  im  SlÜgemeinen  J^insugufügen. 

S)ie  genannten  |)erren  lagen  in  il^rem  33eric^te  gclgenbes : 

,,S)ie  SSerfu4)e,  iDeld;e  auf  (Sälboba  mit  biefen  9ftegeneratoren  ge= 
tnad^t  rourben,  ern)iefen  bebeutenbe  (Sdiwierigfeiten  in  33e§ug  auf  bie 
S^entile,  unb  fann  man  idd^I  fagen,  bafs  bie  SBärmeregeneratoren,  ober 
iDie  man  fid;  getDD|)nt  l;at  [ie  ju  nennen,  bie  ©iemenS'fdien  9tegenera: 
toren,  erft  burc^  i'unbin'io  (Eonbenfator  in  ©c^ineben  Slniueubbarfeit 
gefunben  ^aben." 

gerner  fagt  ^rof.  ©ggerg  <B.  225: 

„2ln  ber  Slnmenbbarfeit  biefer  9tegeneratoren  war  man  üorber  faft 
bergtoeifelt,  in  golge  ber  6c^n)ierigteiten ,  welche  man  mit  bem  ^^etriebe 
unb  ber  Sauer  biefer  SSentile  gehabt  l;at,  inbem  biefelben  t^eil»  burd; 
bie  Don  ben  9^egeneratoren  fommenben  l^eifeen  @afe  litten,  t^eil-S  in  i^rer 
SBetüeglic^feit  burd^  9tu§,  S^^eer  2C.  gel;inbert  luurben."  gerner  fagt  er 
6.  213:  „iia^  man,  um  Äo^lenerfparniß  gu  erzielen,  9tegeneratoren 
befc^affen  muffe;  um  aber  biefe  benugen  ju  !önnen,  braud;e  man  5ßen= 
tile,  unb  um  mit  biefen  arbeiten  ju  tonnen,  fey  Sunbin'S  ßonben; 
fator  erforberlid;." 

3unäd;ft  brängt  nä)  mir  bie  grage  auf,  loo^er  e!§  fommt  ta^  bei 
bem  rton  ^xn.  Sun  bin  erbauten  9iegeneratiD=@aSofen  bie  au»  ben 
Stegeneratoren  ben  3Jentilen  suftrömenben  ä^erbrennungsprobucte  eine 
geringere  Temperatur  befi^en  als  bei  b^n  öon  mir  erbauten,  namentlich 
toenn  man  bebentt,  bajs,  föie  auc^  ber  S^ergleid)  ber  ^s^c^i^ii^iÖ^n  ergibt, 
bie  .iQö^entierpltniffe  in  beiben  biefelben  finb  unb  ^r.  :^  unb  in  in  lien 
betreffenben  ©analen  einen  ßonbenfator  nid^t  eingefc^altet  ^at.  ^r.  ^^ro= 
feffor  ßgger^  ift  bie  ©rflärung  biefer  ^^atfac^e  fd^ulbig  geblieben. 
5)oc^  abgefe^en  ^ierüon  üenoeife  id^  bie  Ferren  S3erid^terftatter  auf  Jern- 
kontorets  Annaler,  1864  @.  196,  Wo  i^x  ©ollege  §r.  Sinbegren 
in  feinem  33eri(^t  au§brüdli(^  fagt: 

„S)ie  SSentile  §u  ben  Suft=  unb  ©agcanälen  lüurben  aUe  gei^n 
SKinuten  geiüed)felt,  ol^ne  anbere  ©d^n^ierigfeit   aU  baf3  fie  burd;  ange= 
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fammelten  X^eex  ober  $Rufe  mitunter  fc^tuer  giengen,  voa^  icbccb 
cl^ne  fonbertic^e  Störung  für  bag  Sieben  leidet  ju  befeU 
tigen  lüav." 

Selbft  biefe  geringen  Uebelftänbe  ber  35entile  finb  ober  auä)  in  bem= 
felben  i^a^re,  freiließ  nid^t  alif  ©älboba,  üon  mir  üerbeffert  tüorben,  unb 
gtoar  bur(^  eine  toeränberte  ßonftruction  berfelben.  SlfferbingS  't)abe  iä) 
biefe  ßonftructionSoeränberung  bem  Jernkontor  nic^t  mitgett)eilt,  unb 
gtrar  au§>  ©rünben,  bie  gu  erörtern  l^ier  nid^t  ber  ^la^  ift.  (g§  erid;eint 
aber  ganj  Uax,  bafe  ^r.  Sun  bin  be§  Stfjeere»  l^alber  mit  ben  ^Bentilen, 
tt)ie  fie  §r.  6iemen§  guerft  angegeben  i^at,  nid)t  arbeiten  fonnte,  unb 
er  ftatt  rationelle  SSenlile  gu  ccnftruiren,  lieber  ben  X^eer  au§  ben  ©afen 
au§iDäfd)t,  n)äl)renb  ber  üon  mir  einge[d;Iagene  anbere  2öeg,  ben  3:T;eer 
ju  benu|en  unb  bie  SSentile  ber  ^latur  ber  @afe  angupaffen,  ber  x\ä)ü' 
gere  gu  fei;n  fcfjeint. 

gerner  trifft  bie  33e]^auptung ,  baB  erft  ber  ßonbenfator  bie  9te- 
generatiü :  ©agöfen  in  ©c^toeben  möglid)  gemadit  tjat,  in  feiner  2Beife 
§u,  ta  feit  1861,  alfo  feit  6  ^at^ren,  bie  öon  mir  auf  ber  ©las^ütte 
(^t)a  in  2Bermlanb  erbauten  9fiegeneratiü-@a§öfen  für  ®Ia§fabrication  in 
ununterbrochenem  guten  betrieb  finb. 

SBenn  man  nun  fi^Iiefelid)  ben  ^n^alt  ber  33eri($te  ber  Ferren 
Sunbin,  üöeftman,  Dtinman  unb  ^^rof.  ©ggerl  betrachtet,  fomie 
bie  3ei(^nungen  be§  Sunbin 'fc^en  DfenS  mit  benen  ton  meinem  Ofen 
t)ergteid)t,  fo  fommt  man  §u  bem  9iefultat,  ba§  jene  öerren  insgefammt 
mit  einem  nationalen  @nt^ufia§mu§  referirt  \)aben,  ber  i^nen  nid;t  ge^ 
ftattete,  öon  frül^er  in  ©d^roeben  burd^  beutfc^e  Ingenieure  aufgeführten 
Sonftructionen  unb  erlangten  9lefultaten  auc^  nur  bie  geringfte  S^totis 
§u  nel)men,  ein  Slu^brucf,  ber  um  fo  gerechtfertigter  ift,  ba  fämmtlid^e 
Don  mir  mitgetl^eilte  3al)len  unb  eingaben,  fotüie  bie  beigegebenen  Qeiä)'- 
nungen  in  ben  Jernkontorets  Annaler  officietl  oeröffentlid)t  tpurben. 

@ie{)t  man  üon  ber  Stntrenbbarfeit  ber  Sunbin'fd)en  Slnorbnung 
für  ©ägefpäne  ah,  fo  ift  feinem  Dfenfpftem  in  allen  Säubern,  wo  feine 
fdittDebifc^en  ^erl)ältniffe  obtoalten,  nur  eine  fe]()r  geringe  3wf""ft  P 
propl)e5eil)en ,  ba  ba^felbe  nur  eine  SOtet^obe  ift,  um  auf  fünftli4)em 
Söege  burd;  foftfpielige  Slpparate  33rennmaterial  §u  üerfd;leubern. 

Berlin,  im  Januar  1867. 
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Cl. 

lieber  Me  Anfertigung  non  £alkfd)ntel^tiegeln  für  l)ol)c  tem- 
peroturen;  non  Danib  JForbes. 

2Iu§  ber  Chemical  News,   vol.  XV  p.  2;   Januar  1867. 

3Sor  mehreren  ;öa]()ren  entpfal^I  ^Deüiüe,  pr  SSermeibung  ber  3?er= 
unreinigung  öon  SJ^etaHen  unb  Segiriingen  tnä^renb  beö  «Sc^meljenS 
berfelben  burc^  ^D|)Ienftoff  unb  ©iliciunt,  bie  2lniDenbiing  öon  (£d}mef^= 
tiegeln,  Jnelc^e  auf  ber  ©re^ban!  au§>  ganzen  <Btüden  non  2le^!al!  ^ers 
gefteHt  toerbeu.  £>ie  9tefultate  ber  tnit  fol($en  Siegeln  angefteEten  3Ser- 
fuc^e  fielen  anwerft  befriebigenb  au§>,  unb  bie  in  biefen  ©efä^en  einge= 
fi^moläenen  ajietatte,  roie  ©ifen,  3}Jangan,  3ti(fel,  Äobalt  2c.,  tpurben 
ioeit  reiner  unb  öiel  gefd^meibiger  erhalten  al§>  roenn  fie  in  gen'>ö£)nlid)en 
S^on=  ober  ©eftübbetiegeln  (mit  Äol^le  au§gef(^Iagenen  St^ontiegeln) 
gefd^moljen  tourben.  @obaIb  bie  erforberIi($en  ©imenfionen  biefer 
Spiegel  ein  gen)iffe§  3Jiaa|3  überfc^ritten,  ^ielt  e§  aber  fc^irer,  RalMöde 
üon  genügenber  ©rofee  unb  frei  üon  9tiffen  unb  Sprüngen  ju  erl;alten, 
unb  in  ber  ^rayis  geigten  fi(^  bebeutenbe  ^erlufte,  fotoof;!  buri^  ^ex- 
bred^en  beim  3^1^^^^^^«  ii"^  2lbbref)en  ber  S:;iege(,  alä  burd^  ^^rfpringeu 
berfelben  im  geuer.  Um  biefen  Uebelftanb  gu  öermeiben,  n)urben  SSer= 
fuc^e  mit  3^l)ontiegeln,  tüeldie  mit  ^al!  aufgefüttert  toaren,  abgeführt; 
aHein  biefe  blieben  ol^ne  ©rfolg,  inbem  berartige  3:;iegel  ftets  §ufammen= 
fd)mot§en,  beöor  bie  erforberlicl)e  ^^emperatur  erreid^t  n^ar  —  ein  9iefultat, 
toeld^eS  t»on  ber  ©intoirfung  ber  .^alferbe  auf  ben  3::^Dn  beä  äußeren 
ober  tlmfaffung§tiegel0  l)errül;rte. 

'?ftaä)  äa^Ireidl)en  unb  mannid^faltigen  5ßerfud[)en  ern^ieS  fid)  ba§ 
nad}ftel}enbe  SSerfal)ren  aU  üollf ommen  gtüed entfpred^enb ,  ba  bie  uac^ 
bemfelben  angefertigten  ^tiegel  bie  §i^e  üon  gefclimolgenem  ©d^miebeeifen 
unb  Don  Äobaltmetall  au§äul;alten  im  ©taube  finb,  o^ne  §ufammen= 
pfd^melgen  ober  §u  gerfpringen,  unb  \id)  gleid^geitig  üon  nid^t  unbebeu: 
tenber  ©rö^e  IjerfteHen  laffen. 

©in  S;^ontiegeI,  beffen  ©imenfioneu  etvoa^  größer  fepn  muffen  alg 
bie  be§  anpfertigenben  Äalftiegels,  tt)irb  mit  5?tenruB  gefüllt,  n^eld^en 
mau  burcb  fefteS  ©iuftampfen  gel;örig  sufammenpre^t.  '^ann  fdineibet 
man  bie  ^ienrufefüllung,  oon  ber  3Jiitte  au§  beginnenb,  mit  einem 
paffenb  geformten  9)teffer  au§,  bi§  nur  nod)  ein  %  3ott  ftarfeS  ober 
nod^  f(^n)ä(^ereg ,  ben  Söanbungen  be§  Spiegels  feft  anl^aftenbeg  Äienru§= 
futter  prücfbleibt ;  biefe§  gutter  n^irb  nun  mittelft  eine§  biefen  ®la$: 
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ftabe^  gerieben,  bi^S  feine  Oberfläche  red^t  glatt  gelüorben  ift ;  bann  toirb 
ber  ganje  ^o^Iraum  mit  fein  gepuloerteni  Sle^fal!  auSgefüflt,  toeld^en 
man,  föie  ferner  ben  Äienru§,  feft  einftampft,  njoranf  man  mieberum 
eine  §i)]^Iiing  in  ber  3)iitte  einfc^neibet,  meiere  ben  eigentlid^en  ©d^melj^ 
räum  bilbet.  SJian  fann  auc^  ha§i  Äalfpulüer  gleic^  um  einen  centralen 
polstern,  ber  hie  ©imenfionen  be§  inneren  üon  bem  bargufteUenben 
Äalftiegel  l^at,  einftampfen  unb  bann  t^en  Äern  oorfic^tig  ^eraugne^men. 
©iefeö  ilalffutter  ift  natürlid;  siemlic^  tt^eid^,  beüor  e§  in  ben  Ofen 
fommt;  aUein  beim  @r^i|en  nehmen  feine  Sll^eile  einen  ftärferen  S^- 
fammenljang  an,  unb  e§  bilbet  einen  feften,  compacten  3:;iegel,  beffen 
3Jtaffe  bur^  bie  bünne  3iüifc^e«l^i<^t  üou  Äo^le  üer^inbert  »irb,  auf 
hie  SBanbungen  be§  äußeren  SCiegelS  einjumirfen.  SSielfac^e,  mit  ber:= 
artigen  3:iegeln  —  felbft  folc^en,  tnelc^e  mehrere  ^^funbe  WMail  faxten  — 
angeftettte  ^ex^u^e  lieferten  hen  53en3ei^,  ha'B  biefelben  ju  biefen  Opera= 
tionen  vortrefflich  geeignet  finb.  O^ne  3*i^ßifß^  loürben  fid;  fold^e  Spiegel 
aud^  mit  2)iagnefia-  unb  ^l;onerbefutter  anfertigen  laffen.  %üx 
mand;e  g-alle  bürften  fid^  auc^  geioöl^nlidie,  mit  Äalf,  9)iagnefta  ober 
reiner  3:l)onerbe  aufgefütterte  ©rapl^ittiegel  als  jlnecfentfprec^enb 
erioeifen. 


eil. 

Keber  Me  ^Äbforption  öes  HDalfnßop  unb  bes  ;^oi)Unoi-i)b5 
burd)  frl)md}enbeB  Tupfer;  un  4  Cöron. 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIIl  p.  1129;  ©ecember  186(j. 

33erfd^iebene  beim  9taffiniren  ober  i^ammergarmac^en  beiS  itupfer» 
fi(^  seigenbe  @rfd)einungen  ^"^"  brad)ten  mid^  auf  ten  ©ehanten,  ta^ 
biefeg  WleiaU  im  gefd^molsenen  ^uft^^^ß  hie  g-äl^igfeit  Uii^en  muffe, 
getriff e  ©afe  ju  ab] orbiren,  unb  ha^  es  in  golge  biefer  3lbforption  in 
feinen  ©igenfd^aften  mobificirt  toerben  Bnne. 

$Die  §ur  ^^-eftftettung  biefer  S^atfad;e  erforberlid^en  9]erfuc^e  loaren 
fel^r  einfad^  unb  beftanben  barin,  ha§:  Tupfer  in  Sltmofp^ären  oon  »er- 
fd)iebenen  ®afen  einäufd^melgen,  hie  einjelnen  ©tabien  ber  Operation 
genau  5U  beobachten  unb  fd)lie§lid;  bie  @igenfd)aften  unb  Unterfd^ei-' 
bung^merfmale  be^  erfalteten  SJietaÜe^  gu  ermitteln. 


wo    3)Jan  f.  votntcdm.  ^oiivjial  SBb.  CI.IV  3.  193,  iBb.  CLXIV  o.  438. 


burc^  ftüffigeS  tupf  er.  38'5 

S)ie  erften  SSerfu(|e  ftettte  iä)  mit  rebucirenb  iüir!enben  @afen 
an.  ^6)  ex^^te  einen  150  hi^  200  ®rm.  fd^ireren  3^in  üon  gutem 
Äupfer  in  einem  au§>  glafirtem  ^orjeüan  beftel^enben  ©d^iffc^en,  lt)elc^e§ 
in  einem  dioi)xe  au§  bemfelben  9KateriaI  enthalten  toar,  in  einem  ©trome 
üon  gut  gereinigtem  2ßaff er ft off gafe  big  gu  einer  etttjaä  über  bem 
©d^meljpunfte  be§  Tupfers  Hegenben  St^emperatur.  2ln  bem  @nbe  be§ 
9lo^re§,  au§  n^eld^em  ba§  ©a?  enttt)eid;t,  n)irb  eine  mit  jrtjei  weiten 
SCubulaturen  t>erf eigene  ©la^fugel  angebracht,  mittelft  bereu  bie  SSor* 
gcinge  im  inneren  bes  Apparates»  fid^  leicht  beobad^ten  laffen.  @o  lauge 
ba§  Tupfer  feinen  ftarren  Slggregatjuftanb  behält,  ift  nid^t§  ju  bemerfen ; 
in  bem  Slugenblicfe  jebod^,  in  toeldEiem  e§  ju  fc^meljen  beginnt,  bläst  eg 
fid^  auf  (es  „fteigt")  uub  an  feiner  Dberfläd^e  treten  ga^lreii^e  S3Iafen 
auf ,  mie  hk^  beim  @df)mel§en  eine§  icaffer^altigen  ©algeg  ber  ^^all  ift. 
ign  bemfelben  a)^omente  §eigt  fid)  eine  beträd^tli4>e  S3ilbung  öou  2Baffer= 
bampf,  n^eld^er  fid^  in  bem  fugeiförmigen  ©(aSoorftofee  üerbi(^tet.  S3ei 
fämmtlic^en  Äupferforten,  loeld^e  id^  in  biefer  53egie^ung  unterfud^te,  trat 
biefe  ©rfc^einung  conftant  auf  unb  bie§  bürfte  ipobl  ju  ber  Slnna^me 
bered^tigen,  'Qa\i  ba§  im  ^anbel  üorfommenbe  Äupfer  allgemein  etJuaS 
Dyübul  entplt. 

©obalb  bas  Tupfer  gang  in  %lu^  geratl^en  unb  t)a§  Oypbul  üolI= 
ftänbig  rebucirt  ift,  erfd)eint  bie  Oberfläd^e  be§  eingefc^moljenen  a)ietalle§ 
blau!  unb  betoeglid^,  n?ie  bei  reinem  Ouerffilber  unb  lüallt  bei  bem 
leifeften  ©tofee  gegen  ben  2tpparat  auf,  lüirb  jebocl)  balb  üoHfommen 
unbetoeglid^,  roaS  barauf  fc^liefeen  läßt,  iia^  bie  ©inwirUung  be§  ®afe§ 
auf  ha§:  3)ietaE  ganj  aufgel;ört  l^at  ober  iuenigfiens  nid^t  me^r  ira^r^ 
ne^mbar  ift.  ü)can  läfet  je^t  t)a§>  geuer  abgeben  unb  ben  Slpparat  lang* 
fam  erfalten.  ^urj  üor  bem  ©rftarren  fängt  bie  fpiegelnbe  a)letanflä4'e 
an,  fid^  l^eftig  gu  belegen ;  fie  fprubelt  auf  unb  tia^  entnjeid^enbe  ©ag 
ftreut  eine  ÜJlenge  feiner  Äupfertröpfd;en  innber  (iia§i  Äupfer  „fp reuet/' 
„fprü^et"  ober  „regnet"),  weldbe,  §u  gläu§enben  Ströpfcljen  erftarren, 
jurücffaUen  unb  tiie  SSanbungen  be§  @d)iffd)en£^  unb  be^i  ^^orjeüau: 
ro^reio  au§!leiben.  Seim  Sluf^ören  biefeS  2luffod)enS  bläl^t  fic^  ta§ 
3Jietall  auf  (eS  „fteigt")  unb  bei  feinem  ©rftarren  jeigt  fid^  nod^  ein 
unooUftänbigeg  2luffcl;ie§en  {t)aQ  Äupfer  „fpra^t"),  inbem  fic^  an 
einem  ober  mehreren  fünften  feiner  Oberflädt)e  au§n)ucl)säl)nli(^e  ©r- 
^öl^ungen  bilben. 

Unterfud^it  man  nad)  bem  »oßftänbigen  ©rfalten  beS  SlpparateS  hm 
9Jietallfönig  ober  ^^in  genauer,  fo  bemerft  man  an  feiner  unteren  j^läd^e 
gi'ofee,  tiefe  ^ö^lungen  ober  Slafen,  oon  benen  er  guii>eilen  ganj  bur(^= 
fe^t  ift.    S)ie  obere  ^-läc^ie  erfc^eint  matt,  ol)ne  n?a^rnel^mbare  J^rvftall= 

'Dip.qUv'.j  rolut  3ourn.lI  «t.  CLXXXIII.  J?,  5,  26 


3ö6  Saron,  über  3ibforptiDn  oon  SGßaffeiftoff  unb  to^Ienofl^b 

bilbung  unb  ^^igt  bie  ertnä^nten  %u§>\md)\e.  2luf  bem  33ru(^e  be§ 
SDtetallfönigl  finb  gleichfalls  ja^Ireic^e  innere  .^o^Iräume  ober  Olafen 
tt)al)rjunet;men ,  in  benen  ba§  2öaf[erftoffga§  eingefd^loffen  irar.  3)a§ 
fpecifi)d)e  ©etüic^t  biefeg  ÄupferS  beträgt  jutoeilen  nur  7,2,  anftatt  8,8, 
rneli^e  le^tere  Sichte  ba§  SJietaU  oor  ber  Operation  befafe. 

2lu§  biefem  SSerfud^e  ergibt  fic^,  't)a^  ha§i  [(^meljenbe  Tupfer  2Baffer= 
ftoffgaS  äu  abforbiren  bermag  unb  iia^  biefeg  ®a§>  in  bem  2lugenblic!e, 
in  loelc^em  baS  3JietalI  erftarrt,  aufgetrieben  iDirb,  jebod^  nid^t  rai'd^ 
genug,  'Qa^  im  inneren  beSfelben  nid)t  ein  beträc^tlidjer  2lnt^eil  einge- 
fd;loffen  §urü(f bleibt,  iueld^er  bie  ga^lr eichen  Olafen  üeranla§t,  burd^ 
bereu  iöorl^anbenfepn  bie  (gigenfd^aften  beg  Tupfers  üeränbert  werben. 

SBenbet  man  anftatt  be§  SBafferftoffeio  ^o^lenoyt)b  an,  fo  treten 
ganj  biefelben  (Srfd^einungen  ein,  nur  rül)rt  in  biefem  galle  tia^  gleid^^ 
falls  im  2lugenbli(fe  be§  ©climelgenS  auftretenbe  ilod)en  »on  ber  53ilbung 
üon  ^o^lenfäure  ^er.  S)a§  Tupfer  geigt  nac^  bem  Srfalten  biefelbe 
fc^toammige  ober  blafige  ^öefd^affen^eit  unb  eine  ebenfo  bebeutenbe  ^ex- 
minberung  beS  fpecififd^en  @elDid;teS.  ©erfelbe  S^organg  finbet  bei  2ln= 
njenbung  oon  2lmmonial'gaS  unb  oon  Äoblentt)afferftoffgaS 
ftatt,  bie  ©rfc^einung  ift  bann  aber  complicirter ;  id^  n^erbe  auf  biefelbe 
fpäter  jurüdfornmen. 

9ioc^  eine  anbere  Beobachtung  oerbient  mitget^eilt  gu  toerben.  ^c^ 
l^abe  oben  erioä^nt,  ta^  man  beim  ©infd^meljen  bon  Tupfer  in  einem 
6d)iff(^en  üon  glafirtem  ^or je II an  unb  in  einer  2ltmofp^äre  üon 
2Bafferftoff  -  ober  ÄoblenofpbgaS  einen  fe^r  blaftgen  unb  befe^alb  ein 
geringes  fpecififc^eS  ©elüidjt  geigenben  SfieguluS  ober  ^ain  erhält.  2tn= 
berS  ift  eS  bei  Slntüenbung  eines  auS  Äal!  angefertigten  ©d)iffc^enS; 
baS  ®aS,  n)eld^eS  allerbingS  aud^  in  biefem  galle  abforbirt  loirb,  ent= 
toeid^t  nict)t  erft  im  Slugenblidte  beS  ©rfaltenS,  man  bemerft  fein  2luf^ 
!od^en  unb  fc^liefelic^  erhält  man  einen  blafenfreien  ^upferreguluS, 
beffen  fpecififc^eS  @ett)i(^t  um  ein  ©eringeS  l)öl;er  ift,  als  baS  beS  ge= 
möl)nlic^en  gegoffenen  Tupfers.  53ei  2lnipenbung  eines  aus  ©aSfo^Ie 
(9tetortengrap^it)  angefertigten  @d;iffc^enS  erl;ält  man  ä^nlii^e  9lefultate. 

Söenn  man  anftatt  beS  auS  glafirtem  ober  nic^t  glafirtem,  babei 
aber  fc^arf  gebranntem  ^orjeHan  he\ie^enten  ©^iffctienS  ein  folc^eS  aus 
fe^r  poröfem  unb  nur  fd^mai^  gebranntem  ober  oerglü^tem  ^orjeüan 
befte^enbeS  anioenbet,  ^o'  fo  erljält  man  ebenfo  biegte  ^^ine  ober  tupfer= 

101  3ur  SarftcKung  berartiger  pcröfcr  @ci)iffd)en  pväparire  id)  mir  eine  üJJaffe 
aus  gleidicn  aiauintljeilen  Kaolin  unb  ^uderfotire,  toeldje  leitete  id)  auö  bem  fertigen 
®d}iff(^cn  burc^  lUuSgliiljen  beSjelbeu  unter  einer  äRuffet  entferne. 
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fönige  aU  mit  ©c^iffd^en  au§>  ^alt  ober  ©vapl^it;  inbeffeti  erreid^t  bie 

2)id^te  be§  auf  biefe  SBeife  umgefc^molgenen  Üupfer^  bod^  niemals  ba§ 

3)iayimum,  n?eld^e§  man  beim  Umfi^meläen  in  9ietortengrap[;it  ober  ^l! 
erl^ält. 

S)er  Unterfc^ieb  in  ben  9iefultaten,  loeld^e  man  mit  einem  au§  fe^r 
fd;arf  gebranntem  unb  unburd)bringlic^en  ^orjeHan  I)ergeftetlten  ©c^iffdjen 
unb  mit  einem  au§>  bemjelben  3)iateriale  befte^enben,  aber  fel^r  poröfen 
unb  nur  fi^mac^  gebrannten  @(^iffd)en  erhält,  fönnte  §u  ber  2lniiai}me 
fü|)ren,  ha^  hierbei  bie  ^orcfität  be§  aJlaterialS,  mag  baSfelbe  nun  in 
^alt  @rap[;it  ober  J?aolin  befielen,  bie  .pauptrolle  fpielt.  2)iefe  poröfen 
©ubftan§en  Deri)alten  fi(^  [ehcä)  gegen  anbere  ©afe  nid^t  immer  auf  glei(^e 
2ßei[e;  fo  5.  33.  toirb  ©auerftoff  üon  ©über  abforbirt,  toie  SBafferftoff 
öon  Tupfer;  ba§  ©Über  gibt,  tük  'i)aS:  .Tupfer,  baS  aufgenommene  ®a§> 
im  Slugenblidfe  be§  ©rftarrenS  ipieber  ab,  unb  benno(^  fpra^t  'i>aä  ©über 
in  einem  aug  Äal!  befte^enben  ©efäfee  gerabe  fo  roie  in  glafirtem  ^or- 
jellan.  ^^  muB  mic^  bai)er  üorläufig  auf  bie  äJiitt^eitung  ber  im  $^or= 
fte^enben  aufgeführten  ^(;atfad^en  befdjränfen,  o^ne  eine  Srflärung  ber= 
felben  ju  oerfud^en. 

®iefe  @igenfd;aft  beS  ÄupferS,  beim  ©c^meljen  2öafferftoff=  unb 
^ol^tenoyt)bga§  gu  abforbiren,  beftgen  nirf)t  ade  3)Ietatte.  2öaf  ferftoff= 
ga§  öeranla^t  ein  ©prägen  be§  SlntimonS;  bei  ©über  unb  ^inn 
bagegen  ruft  e§  eine  berartige  Söirfung  nic^t  b^tüor.  S)ie  einzige  Söir^ 
!ung  biefeic  @afe§  auf  bie  legieren  beiben  3JtetalIe  befielet  in  einer  ge^ 
ringen  @rl^ö{)ung  i^reS  fpecififd^en  ©eiotc^teS  (o^ne  3>^^^f^^  ^'^^'^  ^^^ 
Entfernung  ber  in  ipnen  geinöi;nlic^  enthaltenen  geringen  ©auerftoff= 
menge  oeranla^t),  fotoie  in  ber  ©rfd^einung,  'i)a'Q  biefe  3JietaD[e  unter 
feinem  ©inftuffe  ungetoö^nlii^  gro^e  ^r^ftalle  bilben. 

^n  einer  fpäteren  5IRittbeüung  merbe  id^  bie  S^tefultate  meiner  ^er= 
fuc^e  über  bie  ßintoirfung  ber  Äo^leniDafferftoffe  unb  ber  ^o^le  auf  ^a§> 
fc^meljenbe  Tupfer  oeröffentlid^en. 


•:g  ■' 


388  SBagnev,  über  äJerroert^ung  armer  Äupfererje  auf  najyem  SBcge. 

CHI. 

lieber  Me  üortl)eill)afte|ie  Dertöertliunig  ormer  MpU^njt  auf  naffem 
Jüege ,  bei  Heiltoeifer  Uliebergetüinnung  kr  ^um  ^luBlaugen 
oertuenbeten  ^äure  unb  limgeliung  ber  Cementation  mit  €i|"en ; 
oon  |.  JDttgner,  Ittbrikbiredor  in  llfuugftabt. 

•&m  bem  (Seiuerbeblatt  für  ba§  ©rofe^ersogt^um  Reffen,  1867,  i)Jr.  4. 

3lrttie  Äupfererje  finben  )'i6)  fe^r  pufig  in  ber  3laiVLV  aU  Üupfer= 
fanberje,  Äupferfc^iefer,  tl^onige  unb  !al!ige  tupfererje,  fupferfül^renbe 
Äte[elf(^iefer  2C.  üerbrettet.  ^n  allen  biefen  (grgen  tritt  tia^  Tupfer  in 
toec^felnben  3JJengen  auf  —  oft  üon  Va  &i^  10  ^rocent  —  geipö^nlid^ 
fominen  aber  nur  biejenigen  Srje,  toetc^e  unter  5  ^proc.  Tupfer  entl^alten, 
jum  Slu^Iaugen.  ^n  benfelben  fommt  't)a§:  Äupfer  als  Äupfermalac^it, 
Äupferlafur ,  9lot^!upferer§  unb  Äupferfi^tüäräe,  fettener  aU  @d)iüefel; 
!upfer  Dor,  föelc^'  Ie|tere^  bei  ber  ©etüinnung  mit  ©äuren  gemo^nlid^ 
ni(^t  in  S3etrac^t  gebogen  »erben  fann,  ba  e§>  in  benfelben  unlö^lid;, 
toenn  nid^t  eine  9töftung  ber  ©rge  öorau^gegangen. 

'^a§>  2lu^bringen  be§  SJfetaHeS  auf  feurigem  2Bege  toar  ftete  hei 
biefen  armen  oypbifc^en  @r§en  mit  großen  ©(^n)ierig!eiten  oerbunben, 
ha  bie  ju  üerfc^Iacienben  ©angarten  immer  eine  nid;t  unbeträc^tlid^e 
3}ienge  Tupfer  in  fid^  aufnahmen  unb  gurücffjielten ;  —  oft  aber  au^ 
ber  3öert^  beio  oerbrauc^ten  Srennmateriates  bie  ©eioinnung  unmögli(^ 
mad^te. 

5ßielfac^e  :^erfud^e,  biefe  (grje  auf  naffem  5löege  ju  ®ute  ju  mac^jen, 
führten  nur  in  feltenen  gällen  ju  günftigen  Stefultaten,  ha  bie  beglei= 
tenben  ©anggefteine  fe^r  häufig  Mt-  unb  magnefia^altig  finb,  juglei^ 
aber  aud^  Z)^onevhe,  @ifen  2C.  I^ier  in  iDe4)felnben  3Jlengen  auftreten, 
auf  voeldje  bie  jum  2lu^Iaugen  be§  Äupfer§  üerujenbete  Säure  ebenfalls 
me^r  ober  weniger  energifc^  eininirft.  —  @§  ift  befe^alb  leidet  einjufe^en, 
ha^  oft  grofec  3Jlengen  (Säure  üerloren  ge^en,  ir)eld)e  jur  Sättigung  be§ 
Äalfes,  (Sifen^  unb  ber  übrigen  (Srben  erforberlid^  finb. 

'S^ann  finb  auc^  bie  beim  9lieberfd;Iagen  be§  £upfer§  mit  ti'ifen 
erhaltenen  (Sife»d;lorurlaugen  ein  t»iel  §u  luert^Iofel  3^ebenprobuct,  als 
baJB  biefelben  eine  befonbere  SSerüdfid^tigung  üerbienten.  Oft  fogar  finb 
biefe  Slbgangslaugen  bie  üueße  oielfad;er  unb  geredeter  Älagen,  ha  bie 
mit  benfelben  vergifteten  33äd^e  nid^t  aliein  jum  3:;ränfen  be^  i^iel^es 
geitioeife  nid;t  geeignet,  fonbern  aud)  ber  gröfste  ^l;eil  ber  unter  ber= 
artigen  Sinftalten  gelegenen  ©etoevbe,  nield^e  ein  reine«  2ßaffer  benötl^igen. 
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in  i^rer  ©yiftenä  burc^  ben  ©ifengel^alt  be§  2Baj|er§  fe^r  bebro^t  roex- 
Ijen.  —  3n  ber  legten  3eit  tüurben  3Serfuc^e  gemad^t,  biefe  (Sifenlaugen 
aU  ^elinfectton^tnittel  in  ben  |)anbel  gu  bringen,  unb  bel^alte  ic^  mir 
.üor,  in  einer  fpäteren  3}iitt^eilung  ben  2öert^  biefer  Saugen  im  SSer= 
gleiche  jum  ©ifenöitriol  unb  anberen  ©eginfectionSmitteln  feftsufteUen. 

2)a  mo  Äupfererje  in  üal!  ober  bolomitifd)en  ©efteinen  öorfcm^ 
men,  ober  ber  Malt  -  unb  3Kagnefiagel^att  ber  ®eftein0maffen  minbeftenS 
20  ^roc.  betragen,  fanb  ic^  e§  immer  oort^eil^aft,  bie  ©rje  in  tal!f(^ac^t= 
Öfen  ober  geeigneten  j^lammöfen  fo  lange  ju  röften,  bi§  ber  !o^len= 
faure  Äalf  oottfiänbig  in  2lepal!  oertoanbelt  loar.  2)ie  ßrje  njurben 
noc^  irarm  mit  überfd^üffigem  3Saffer  in  Serü^rung  gebrad^t,  too  ber 
2lepa(f  unter  ßerfallen  fic^  in  ®alciumoyi;b^pbrat  oertoanbelt,  toeldieS 
5um  SC^eile  fic^  in  SGBaffer  lö^t;  ^auptfäc^Iid^  aber  oermöge  feiner  fei^ 
neu  5öert^eilung  unb  feinet  geringen  fpecififc^en  ©emid^te^  l^inreic^enb 
lange  in  @(^mebe  bleibt. 

%<x  nun  bie  üor^anbenen  ^upfererge  burd)  biefen  ^roce§  in  Tupfer? 
oypb  oerloanbelt  tourben,  toelc^eS  ein  fei^r  ^o^e§  fpecififc^e^  ©emid^t  im 
3Sergleid^e  §um  Salciumoy^b^^brat  befi^t,  fo  ^ielt  eg  nid;t  fd^loer  ba§ 
^upferop^b  burd^  einen  einfachen  SöafferproceB  gu  fd^eiben  unb  je  nad) 
Umftänben  feine  »eitere  ©eiüinnung  ju  betreiben. 

SSor  einiger  3eit  l^atte  \6;:j  (Gelegenheit,  auf  @runb  eine^  ^rei§; 
auSfd^reiben^ ,  \i(x^  3Sor!ommen  unb  ^er^alten  armer  Äupfererje  genau 
gu  ftubiren,  unb  galt  e§  '\it\  ber  SSeri^üttung  berfelben  ein  SSerfa^ren 
einjufü^ren,  toelc^eg  bie  bei  ber  Zementation  mit  ©ifen  erhaltenen  @ifen= 
c^lorürlaugen  enttoeber  befeitigte,  ober  aber  in  ein  iüert^üoIIeS  3^cben= 
probuct  oerroanbelte.  Obgleid^  nun  meiner  Slrbeit  auf  ©runb  eines 
üon  competenter  '^txit  abgegebenen  Urt^eileS  ber  ^rei0  §uer!annt  tourbe, 
beliebte  man  nachträglich  berartige  Sebingungen  gu  fteHen,  bafe  idf)  eS 
lieber  öor§og  auf  ben  ^reiS  ju  oergi(^ten. 

Sei  bem  oon  mir  gemachten  5ßorfc^lage-  fott  ba§  ptten  be§  ÄupferS 
mit  ©ifen  gang  umgangen,  bie  jur  Söfung  ber  Äupfererje  erforberlic^e 
aJienge  ®al§fäure  aber,  nac^bem  fie  biefen  3tt»ec!  erfüllt  unb  ^oä  Äupfer 
aus  berfelben  auSgefc^ieben ,  roieberum  in  ben  Kreislauf  beS  53etriebeS 
gebrad^t  lüerben,  fo  jnjar,  XiO.^  fte  oon  Sfieuem  löfenb  mirft  unb  nac^ 
Slbjug  beS  mei^anifd^en  S^erlufteS  immer  ttiieber  ^ur  Söfung  neuer  ®rj= 
mengen  oermenbet  mirb. 

5Rel)men  mir  gur  (gytraction  ber  Zr^e  ©alsfäure  (mie  bie§  getoö^us 
lid^  ber  ^all  ift)  unb   üerföenben  jum   pllen  beS  Tupfers  Sd^n)efel= 
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toafferftoff,  ten  tüir  au§>  (2c^tDefelbarl;um  üermittelft  «Saljfäure  barftetten, 
bann  erhalten  tüir: 

1)  ^n  ben  fauren  lupf  erlangen  aÜeg  Tupfer  aU  ©d^toefelfupfer, 
njeld^e^,  nad^  forgfältigem  2{u§n}afd^en,  d;emi[c^  rein  ift;  mä^renb  bie 
barüber  [tel^enben  Saugen  nun  n)ieber  fo  üiele  freie  ®al§fäure  entjjalten, 
aU  jur  ßöfung  bei  ÄupferS  erforberIi(^  trar  unb  ift  biefelbe  ^um  (gin- 
laugen neuer  ©rgmengen  mieber  öoüftänbig  geeignet. 

S)a  nun  jur  ßöfung  bon  1  6tnr.  metattifd^em  Tupfer  5  —  6®tnr. 
f aufliefe  ©aljfäure  erforberlic^,  ift  ber  ^ier  erjielte  S3ortl^eil  leicht  er- 
fi(^tlid^. 

2)  2lu§  ben  auf  ber  anberen  (Seite  bei  ber  ©arftellung  be§  @($h)efel= 
mafferftoffes  erl^altenen  neutralen  ß^lorbarpumlaugen  irirb  nun  mit  ber 
entfprec^enben  3Jienge  ©c^tüefelfäure  ^a§i  ^5art;uin  al§  fc^iüefelfaurer 
SBarpt  gefällt,  n)el4)er,  na(^bem  er  au§gelDaf(|en ,  unter  bem  Atomen 
Slancfif  als  .^anbelsprobuct  befannt  ift,  toäl^renb  bie  barüber  fte^enben 
Saugen  ebenfalls  in  bemfelben  Maa^e  freie  6aljfäure  entl)alten,  all 
toorl^er  Sljlorbar^um  in  ßöfung  Yoav.  —  @l  lüerben  ^ier  für  jeben 
(Stnr.  metallifc^el  Äupfer  nal^eju  3  6tnr.  ©aläfäure  toiebergetoonnen. 

2öar  in  bem  ro^en  ©d^inerfpat^ ,  föelc^er  gur  S)arftellung  bei 
©(^n)efelbari;uml  öermenbet  n^urbe  (tote  bieB  mand^mal  ber  %aU  ifl), 
irgenb  ein  nu^barel  TletaU  —  toie  Tupfer,  33lei  2C.  —  enthalten,  bann 
finbet  el  fid)  all  unlöllid^el  ©c^njefelmetatt  in  ben  ß^lorbarpumlaugen, 
tüenn  in  benfelben  ein  fleiner  Ueberfd^u^  üon  ©c^icefelbar^um  üor^anben 
toax  unb  fann  leidet  burrf;  2lbie|en  getrennt  lüerben. 

3)  3Jlufe  no(^  bal  bei  anberen  5^erfa^ren  erforberlid^e  Sementir- 
eifen  in  yted^nung  gebogen  irerben,  n)eld;el  l;ier  ganj  gefpart  inirb. 

©elbftrebenb  fann  bei  biefem  S^erfa^ren  nur  üon  ber  2öieberge= 
lüinnung  berjenigen  ©äure  bie  Siebe  fepn,  rüeläe  roixtlxä)  Äupfer  gelölt 
^atte,  tüäljrenb  bie  ©äure,  toelc^e  gur  ßöfung  ber  ©angarten  (all  ©ifen, 
J?al!,  a)lagnefia,  2;i;onetbe  2c.)  erforberlid;  toar,  l;ier  nid;t  in  ^etrad^t 
fommt.  2Senn  el  bal;er  ber  ^reil  heä  ^Brennmaterial!  unb  bie  toer^ 
mehrten  Slrbeitllö^ne  erlauben,  bann  ratl)e  id)  bei  fal'f;  unb  magnefia= 
faltigen  ©rjen,  bal  im  ©ingang  üon  mir  üorgefd^lagene  ^3erfal;ren  an- 
SUtüenben  unb  bie  ©rje  cor  bem  ©inlaugen  gu  röften,  um  fo  mel^r  all 
aud^  alle  (Sifenoypbulöerbinbungen  in  bie  iüeit  fd^merer  löllid;en  Dytjbe 
öertoanbelt  iüerben. 

SBaren  ©d^toefelfupferüerbinbungen  t)orl;anben,  bann  finb  fie  eben- 
faHl  in  eine  in  «Säuren  lD§iliä)e  (^orm  übergeführt. 

Slber  aud^  bei  ben  ßrjen,  bei  toeld^en  biefer  2Beg  nic^t  eingefd^la^ 
gen  luerben  fann,  ift  man  im  ©tanbe,  bie  jur  ßöfung  bei  @ifenl  unb 


iJJidleS,  ^Seoba^tungen  über  bte  Sltnolgamation.  391 

ber  ©rben  üertüenbete  ©äure  toieber  tl^eiltoeife  nu^bar  gu  machen,  rüenn 
bie  entfupferten  unb  ganj  neutralen  Saugen  toon  ^eit  p.  3eit  in  großen 
flad^en  SSel^ältern,  unter  t)äufigem  Untrül^ren,  mit  ber  Suft  in  ^enii)-- 
rung  gebrad^t  toerben,  ba  in  bemfelben  äJiaafee,  aU  fid^  ^ier  bafifd^e 
6al5e  (l^auptfäd)Iid^  ©fenfalge)  auSfc^eiben,  aud^  n)ieber  (galgfäure  frei 
tDirb.  ^at  man  9tüdfftänbe  ton  ber  S)arftellung  be§  ©(^tüefelbar^um«, 
bann  ift  e§  ratl^fam,  biefelben  i?or  biefer  SIrbeit  ben  Saugen  jujufe^en. 
^a  id^  glaube,  ba§  toenn  man  btefe  Saugen  über  S)ornenn?änbe  (tt)ie 
in  ben  (Salinen)  leiten  toürbe,  biefe  2lugf(^eibung  auf  ber  einen  Seite 
toiel  fidlerer  unb  rafd^er  erfolgte;  auf  ber  anberen  Seite  aber  aud^  bie 
Saugen  leidet  auf  bem  erforberlid^en  ©rabe  ber  (Soncentration  erhalten 
loerben  fönnten. 


CIV. 

Heue  iBcobadjtungen  über  Mc  ^malgomotion ;  »on  3.  Hidiles. 

Slui  bem  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie,  t.  IV  p.  330. 

2)ie  @inn)ir!ung  beö  üuedfilberS  auf  SJietaHe  ift  weniger  energifd^ 
aU  bie  be^  9tatriumamalgam§.  S)icfer  Unterfd^ieb  lä^t  fid^  burc^  einen 
fe^r  einfallen  35erfuc^  nac^toeifen. 

Wlan  nimmt  eine  ^inlänglid^  gro§e  quabratifc^e  ©lasplatte  unb  fittet 
auf  jebe  Seite  berfetben  ein  <Btnd  ölattgolb  auf.  33ringt  man  auf  eines 
biefer  S3lätter  einen  S^ropfen  getoö^nlid^en  üuecffilberS,  fo  fie^t  man, 
tü^  berfelbe  bem  ©olbe  anhaftet  unb  fid;  abflacht,  jeboc^  o^ne  fic^ 
merflid^  auSjubreiten.  @benfo  »erfährt  man  mit  einem  Stropfen  ^Ratrium- 
amalgam  auf  ber  ebenfalls  mit  Slattgolb  beflebten  anberen  Seite  ber 
©lasplatte;  berfelbe  irirb  fid^  mit  erftaunlid)er  Sc^neÜigfeit  ausbreiten 
unb  alles  in  feiner  9?ä^e  befinblic^e  ©olb  aufnel^men  unb  toeife  färben, 
fo  ba^  "caS:  Ouedlfilber  binnen  menigen  Secunben  eine  gläc^e  ein= 
nimmt,  meldte  toiele  ^unbert  3)iale  größer  als  ber  üuerfd^nitt  beS  ur- 
fprünglid)en  3:ropfenS  ift. 

^uioeilen  erzeugt  baS  Cluedtfilber  l^ierbei  in  bem  ©olbblatt  ein  Sod^ 
ober  einen  Spalt ,  inbem  eS  baS  in  feiner  9Ml>e  befinblid;e  ©olb  an  fid^ 
^eranjiel)t;  §uiiieilen  aber  bleibt  baS  ©olb  an  feiner  Stelle,  inbem  eS 
fic^  mit  bem  üuecffilber  üerbinbet  unb  bie  ©laSplatte  erfc^eint  bann  an 
ben  fünften,  wo  biefe  ortlid^e  2lmalgamation  ftattgefunben  ^at,  toie 
oerfilbert. 
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2)al  üuecffilber  (be§  9tatriumamalgam^)  breitet  fic^  auf  ber  Dberfläc^e 
be§  ©olbblatteg  md;t  immer  in  concentrifd^er  2öeife  au§;  e^  tami  fid^ 
me^r  naä)  ber  einen  al§>  na^  ber  anberen  3fli(^tung  l^in  ausbreiten. 
®iefe  ©rfd^einung  ift  entnjeber  j^^olge  ber  an  einjelnen,  ftärfer  jufammen- 
l)ängenben  ©teilen  flattfinbenben  Sluftöfung  beS  '@olbe§  burc^  "tiaä  üuecf-- 
[über,  ober  biefelbe  lüirb  baburc^  üerurfac^t,  bafe  bie  Oberfläd;e  ber 
©olbmofecüle  nid)t  an  aßen  fünften  benfelben  @rab  öon  9teint;eit  befi^t, 
voie  hk^  befonberg  bann  ber  %ali  ift,  loenn  ta^  ©olbblatt  mittelft  eine§ 
ÄitteS  auf  ber  ©lagplatte  befeftigt  Sorben  mar. 

aDiefe  ^öirfung  be§  natrium^altigen  QuecE filberS  erfolgt  fogar  gegen 
bail  @efeg  ber  üd^lüere;  ba§  ©olbblatt  braud^t  nämlid^  feineSmegS  eine 
l^orijontale  Sage  ju  i)ahen,  um  näd)  allen  yiid^tungen  ijin  ingoige  ber 
3lufna^me  üon  üuedfilber  ^iä)  meife  ju  färben;  biefe  ®rfc^einung  tritt 
anä  bann  ein,  loenn  taS^  9JietalIblatt  oertical  geftellt  inirb,  fo  baB  man 
beutlid^  iüa^rne^men  Eann,  irie  ba§  üuedEfilber  an  ber  5IRetaIIflä4)e  empor= 
fteigt  unb  ta§>  ©olb  toeife  färbt  ober  megfri^t,  njobei  e§  feine  3lrbeit 
gleid^§eitig  nadt;  abtnärtS  ju  oerrid^tet. 

2;i;alliumamalgam  geigt  gang  baSfelbe  5?er^alten  gegen  ®olb. 

SDer  in  9tebe  fte^enbe  intereffante  3^erfud^  gelingt  mit  Silber  ober 
gefd^lagenem  Slattfupfer  nic|t  fo  gut,  entireber  loeil  bie  ^ölätti^en 
biefer  SDietaUe  nid)t  fo  bünn  finb  n^ie  bie  ©olbblättd^en ,  ober  »eil  il)re 
^urc^bringbarfeit  für  Ouecffilber  geringer  ift  aU  beim  ©olbe*  2)iefe 
@rfdt)einung  ftel;t  überbie§  mit  bem  plipfifalifc^en  ^uftanbe  bei§  3JietaIleg 
in  3uftiTnment)ang ;  ein  ©tuet  ilupfer  oon  einer  getoiffen  ©tärfe  hmndjt 
weniger  ^eit,  um  oon  Cluectfilber  burd^brungen  unb  fprobe  ober  mürbe 
äu  loerben,  aU  ein  §u  Sa^n  auSgeioaläteg  Äupferble^),  offenbar  ireil  baS 
3)tetatl  im  erfteren  3uftß"t'e  lüeit  poröfer  ift  aU  im  legieren. 

3lu§  ber  Sljatfacbe,  baB  @ifen  unb  ^latin  in  ^erüt)rung  mit  Ciuecf= 
filber  oon  biefem  nic^t  bene^t  n)erben,  folgt  feineSföegg,  ha^  biefe  Wie- 
talle  fic^  mit  tem  Ouedlfilber  nid)t  oerbinben.  (Sifenamalgam  unb  ^$latin= 
amalgam  fennt  man  fd^on  feit  langer  Qüt ;  nur  ift  ju  i^rer  S)arfteÜung 
bie  StuiDenbung  enttoeber  ber  ^^atterie  ober  eine»  elet"tropo|itiüeren  aJJetalleS 
erforberlic^.  ©o  brandet  man  baS  (Sifen,  um  e»  ju  amalgamiren,  nur 
mit  einer  mit  angefäuertem  äßaffer  befeud)teten  Ära^bürfte  V)on  3in^ 
ober  aJieffingbral;t  ju  bürften  unb  einen  S^ropfen  üuecffilber  ^injugus 
fügen.  ®ie  Slmalgamirung  erfolgt  ^ier  burc^  eine  gatoanifdje  äßirfung, 
bie  burd)  ein  WMaü  l;eroorgebrad)t  toirb,  lüeld^eS,  luie  ^inf  ober  ^M- 
trium,  eleftropofitioer  aU  ©ifen  ift;  in  jebem  gatle  bleibt  fie  nur  ober= 
fläd)lic^,  inbem  ta^  Ouecffilber  in  haS,  als  ©ubftrat  bienenbe  aJietall 
nid;t  einbringt. 
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®ann  l^at  e§>  \iö)  au6)  gejeigt ,  ba§  ©ifen  unb  ^latin  burdb  ^Ber; 
mittelung  öon  D^atriuniamalgam  mit  üuecffilber  fic^  red^t  gut  üerbinben 
laffen.  lieber  biefen  ^unft  ^ahe  iä)  oerfi^iebene  3Serfu(^e  angefteüt,  lüeld^e 
ju  folgenben  9tefultaten  filierten:  —  2liif  ®Ia0  geflebte§  33lattplattn 
tüirb  öon  S^atriutnamalgam  xaiä)  angegriffen ;  an  ben  ©teEen,  an  irelc^e 
le^tereg  gelangt,  entfielt  ein  ßoc^.  ®a§felbe  ift  ber  %aü  mit  bünn  ge= 
f erlogenem  Itunünium.  (Sin  ^latintiegel  tnirb  üon  9fiatriumamalgam 
bene|t  unb  augenblicHid^  mercurialifirt ,  b.  ^.  tia§>  ^^latin  oerbinbet  fid^ 
fofort  mit  bem  üuerffilber  bei  Slmalgaml;  boc^  burc^bringt  biefel  ta^ 
SBIed^  bei  Sieget!  nid^t,  benn  nad^  fed^lmonatlid^em  Sontacte  l^atte  bal= 
fetbe  noc^  feine  gan§e  33iegfamfeit  beibehalten  unb  mar  nid^t  fpröbe  ge^ 
Sorben ;  ebenfo  Wie  bie§  beim  ©ifen  unb  anberen,  üom  Üue(f filber  nic^t 
burc^bring baren  3)letatten  ber  §all  ift,  blieb  bie  ^Imalgamation  eine  ober= 
fläd^tid)e. 

3}lagnefium  in  j^orm  üon  Sanb,  inie  el  jur  Seleud^tung  benu^t 
wirb,  Derl^ält  fid^  gegen  Ouerffilber  jiemlid^  inbifferent  unb  wirb  nur 
trenig  t»on  bemfelben  angegriffen,  unter  bem  (Sinf(u§  angefäuerten  Sßafferl 
aber  benegt;  9latriumamalgam  bleibt  jebod^  otjne  2ßir!ung  auf  TlaQ-- 
nefiumbanb. 

2;t)allium  bagegen  tt)irb  oon  üuecEfilber  bene^t  unb  in  ©ontact  mit 
bemfelben  mürbe,  gleich  mand^en  anberen  äJietaUen,  loie  Qint,  ^inn,  33lei, 
Tupfer,  Silber,  ©olb  unb  bereu  Segirungen. 

S)al  3ier^alten  t>on  3Jlagnefium:=  unb  S^^aüiumbled;  gegen  Ouecf- 
filber  liefert  einen  neuen  SSetoeil  für  bie  9tid^tigfeit  bei  öor  13  ^aljren 
Don  mir  aufgeftettten  @a|el,  ba&  „bie  3Jieta(Ie,  toeld^e  üon  Ouedfilber- 
bene^t  werben,  für  balfelbe  burc^bringbar  finb;  ha^  hingegen  biejenigen 
3Ketalle,  welche  ta§  Ouecffilber  nic^t  benegt,  üon  ibm  auc^  nid^t  burd^= 
brungen  loerben." 

3u  biefem  Sage  fönnen  roix  noc^  folgenben  3^1«!  machen :  „aöenn 
3}letaIIe,  toeli^e  üon  Quedfilber  nidjt  bene|t  merben,  auf  inbirectem 
2öege  amalgamirt  morben  finb,  fo  bleibt  'QaSi  üuedfilber  an  i^rer  Öber= 
fläd^e  unb  bringt  nid^t  tiefer  in  fie  l)inein,  !ann  fie  folglich  aud^  ni(^t 
f probe  mad^en." 

58on  §o^em  ^ntereffe  n^ürbe  el  fepn,  näl)er  §u  unterfuc^en,  wie 
fid^  in  biefer  Se^ie^ung  bal  ^nbium  üer^ält. 
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cv. 

Utbtt  Dttrßeüung  tJO«  rmem  ^uerk|llberfublimat;  nn  Ißxoftffot 
Dr.  ^.  JFlerk  in  DrcBben. 

3tu§  bem  Journal  für  praftifc^e  ß^emie,  1866,  33b.  XCIX  ®.  246. 

S)ie  ©c^tüierigfeiten ,  tr>el(i^e  fid^  in  ber  ^prayil  ber  2lnfertigung 
einel  bittigen  nuecffilberc^IoribS  anf  naffem  2Bege  entgegenftetten,  §aben 
big  je^t  t)a§>  ©ublimationSöerfal^ren  noci^  immer  aU  ba§  üort^eil^aftefte 
er!ennen  laffen,  nnb  nur  ber  Umftanb,  bafe  bei  Ueberfiil^rung  be§  metatti* 
fd^en  Üuedfilberg  in  fd^rcefelfaure^  üuecffilberoypb,  unter  Slu^fd^lufe  oon 
©alpeterfäure,  bie  gleid^§eitige  (gntftel^ung  toon  öuecEfilberoypbul  fid^  nur 
^öd^ft  fd^tüierig  üermeiben  lä^t  (ipeil  §umal  gegen  @nbe  ber  Operation 
neben  fd^mefliger  Säure  aud^  ©d^tnefelfäure  bampfförmig  mit  ]^inföeg= 
geführt  toirb)  ift  bie  33eranlaffung,  ta'^  einzelne  ©ublimatforten  bisroeilen 
ettoaä  ßalomel  mit  fid^  fül^ren,  beffen  2Iuftreten  öermieben  »erben  fann, 
fobalb  man  bie  ©ubiimation  in  einer  Sltmofp^äre  üon  ©l^lortüafferftoff- 
gag  »erlaufen  Iä§t,  inbem  fic^  nac^  ber  gormel: 

Hg-^Cl  +  HCl  =  ä(HgCl)  H-  H 
ßalomel  mit  6aläfäure  befanntlid^  in  (Sublimat  unb  SBafferftoff  umfe^t. 

Um  bie^  gu  erreichen,  lö^t  man  ba§  OuecEfilber,  ftatt  in  ber 
gleid^en  ©en?ic^t§menge,  in  °J^  feinet  ©etüid^te^  @d^tr>efelfäure^pbrat, 
üerbampft  üorfid^tig  big  jur  ©ntfte|iung  eineg  grautoeifeen  ©aljrüdfftanbeS, 
n^eld^er  aug  neutralem  unb  faurem  f4)n)efelfauren  üuedfilberoypb  neben 
Ouedffilberoypbul  befielt ,  unb  fe|t  bemfelben  eine  feinem  ©d^tnef elfäure^ 
gemalte  äquiüalente  SJienge  reineg  unb  trodfeneS  ©f^Iornatrium  l^inju,  fo 
bafe  auf  10  $fb.  üuedffilber  12,5  ^fb.  ©c^mefelfäure  (660  33.)  unb 
9  ^fb.  Äod^falj  jur  ^^ermenbung  gelangen.  ®er  ©ubiimationsprocefe 
beginnt  f(^on  ettnag  über  200*^  6.  unb  toerläuft,  unter  gleid^jeitiger  @nt= 
tt)icfelung  üon  ©aljfäuregag ,  fe^r  gleichmäßig,  tüobei  fid)  ein  ineißeg 
©ublimat  bilbet,  tt)eI4)eg  in  golge  feiner  bid^ten,  gefioffenen  gorm  üon 
ab^ärirenber  ©aljfäure  üöttig  frei  ift.  ^erfud^e,  vodä)e  i^  narf)  bem 
oben  angebeuteten  3^er(;ältniffe  anftettte,  ergaben,  ta^  ein  f(|tpefelfaureg 
!Quec!filberoyl;b,  lüelc^eg  noc^  7,43  ^roc.  Dfpbul  enthielt,  ein  ©ublimat 
lieferte,  t>a§>  auä)  nid^t  bie  geringften  ©puren  t»on  ©alomel  erfennen 
liefe.  S)urd^  2lniüenbung  öon  Stetorten  alg  ©ublimationggefäfee,  treidle 
in  ber  größeren  ^rayig  aug  feuerfeftem  5t^on  unb  aug  2  bei  jebeg= 
maliger  ©ubiimation  mit  ©pps  ju  bic^tenben  ipälften   beftel;enb  ange= 
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fertigt  toerben  fönnen,  irurben  bie  mit  bem  ©aljfäuregag  unb  SBaffer; 
bämpfen  fortgeführten  Slnt^eile  öon  Sublimat  üoUftänbig  lüieber  ge^ 
roonnen. 

3)ie  in  Obigem  feftgeftellten  3Jtengent)er^äItnifye  finb  au§  folgenben 
t^ecretifc^en  {^ormeln  bered^net  morben: 

I.  2Hg  +  5  (HO  +  S03)  =  (2(HgO,S03)  +  (HO  +  SO^)) 
+  4  (HO)  +  2(S0'^). 

n.  (2(HgO  +  S03j  4-  (HO  +  S03))  +  3(NaCl)  =  3(NaO 
+  S03)  +  2  (Hg  Gl)  +  HO  +  HCl. 


CVl. 

lieber  gegofene  ^djuiefeifoure  tl)onerk;  non  })rofe(for 
Dr.  ;§.  ile*. 

2lu§  bem  Sournal  für  praftifc^e  S^emie,  1866,  8b.  XCIX  @.  243. 

S)ie  ungleid^artige  3itfowii^ß^fß|^"9  einzelner  ©orten  fci^iüefelfaurer 
Xl^onerbe,  auf  tt)el(^e  fd^on  SSarrentrapp  (polptec^nifd^el  :3curnal 
58b.  CLXVI  @.  443)  aufmerffam  machte,  unb  in  j^olge  bereu  bie  @r= 
jielung  übereinftimmenber,  anal^tifd^er  9lefultate  ober  maa^gebenber 
ajiittetoertlie  grofee  Sd^irierigfeiten  bietet,  tourbe  bie  33eranlaffung  gur 
Slnftellung  öon  S^erfud^eu,  um  biefem  Uebelftanbe  burd^  SSeränberungen 
in  bem  gabrication^oerfal^ren  entgegen  gu  treten,  pmal  bereite  eine 
©orte  fc^ipefelfaurer  ^^onerbe  jur  Unterfuc^ung  oorlag,  meldte  fic^  burc^ 
il^re-  gleid^mä§ige  frpftallinifd)e  33efd[;affen^eit,  burd^  gro§e  ^äxte  unb 
fd^önes  2lu§fe^en  augjeid^nete  unb  in  aEen  i^ren  Steilen  fid^  üon  gleid&er 
3ufammenfe|ung  ertoieg. 

2ßie  befannt,  bebienen  fic^  bie  meiften  j^abrifen  oon  fd^mefelfaurer 
^^onerbe  in  neuerer  3^^t  ber  Ärpolitl^  =  3:{)onerbe ,  weld^e,  toie  folgenbe 
llnterfu(^ungen  bett)eifen,  in  ber  ^auptfac^e  aU  eine  aWifd^ung  toon 
S^onerbel^i^brat  nad^  ber  ^ormel  APO^  -|-  3  (HO)  mit  l^pgroffopifd^em 
SBaffer  unb  einem  geringen  ®el;alt  oon  fo^lenfaurem  9^atron  ju  be= 
trad^ten  ift. 

I. 

X^onerbe     ....     62,95  ^roc. 

Söaffer 35,62      „ 

tcblcnfaureg  9catvcu        1,43      „ 


IL 

III. 

56,82  $roc. 

54,62  ^ 

}>roc, 

41,05      „ 

43,62 

„ 

2,13      „ 

1,76 

„ 
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^a6)  obiger  ^ormel  enti^ält  t)a§>  ^^onerbe^pbrat  69,46  ^roc.  St^on* 
erbe  unb  30,54  ^sroc.  Söaffer,  loorauS  fid^  ergibt,  bafe  in  ^robe 

1.  11.  III. 

27,67  'i^voc.        24,97  ^roc.        23,88  '•^3roc.  ^^bratmaffet, 
7,95     „  16,08      „  19,74     „      ^JjgroftopifdieS  SBaffer 

entijatten  voaxen.  ^od^t  man  biefe  3:;^onerbeforten  in  fupfernen  Äeffeln 
mit  6d)n)etelfäure  (^fannenfäure  üon  60°  33. j,  beren  SJienge  [ic^  burc^ 
einen  ®lu^t)erfu(^  ber  p  üertoenbenben  ^^onerbe  berechnen  lä^t,  fo  löst 
fi($  le^tere  üoUftänbig  auf;  in  ben  ^äüen  jebod),  in  meldten  man,  jur 
5ßermeibung  eineg  ©e^alts  an  freier  ©dilüefelfäure  in  bem  ju  erzielen; 
ben  ^robucte,  mit  einem  Ueberfd^u^  üon  SC^onerbe  arbeitet,  frf)eibet  fic^ 
ber  le^tere  al§  fd^lammiger  Sobenfa^  in  ben  ÄodbgefäBen  ab,  bi§  beren 
^ni)a[t  jur  ©prupconfiftenj  gebra^lt,  biefe  Slblagerung  nic^t  mei)r  geftattet. 
3)erartige  Söfungen  üon  fc^iüefelfaurer  SC^onerbe  ^aben  in  i^rem  3Ser= 
galten  bei  ^une^menben  i;öberen  Temperaturen  bie  größte  2le^nli(^feit 
mit  3wrfe^^öfungen,  unb  burd^laufen,  loie  biefe,  eine  Steige  oerfdiiebener 
3uftänbe,  unter  meli^en  berjenige  ber  fogenannten  Stafelconfiftenj  für  bie 
©rjielung  eineö  homogenen  ^robucteS  üon  Sßid^tigfeit  ift.  ®ie  2;afet= 
confiftenj  gibt  fic^  bei  iljrem  (Eintreten  baburc^  gu  ernennen,  'üa'^  bie 
gleichmäßig  geftoffene  fc^toefelfaure  S^^onerbe  an  bem  Stü^rfc^eite  fd^neU 
erftarrenbe  %äten  bilbet  unb  nad)  bem  ©rfalten  ^art  vok  @la§,  alabafter^ 
artig  burd^fd^einenb  ift.  (Entfernt  man  bie  bi^  gu  biejem  ©rate  gebrad)te 
@cf)mel5maffe  fcfmeU  burc^  2lu§gie§en  in  üorgeioärmte,  fupferne  formen, 
fo  erbält  man  nac^  bem  (grfalten  eine  ftral;lig  -  frpftallinifc^e  3)iaffe  üon 
ganj  gleicher  c^emifc^er  unb  p^pfifalifc^er  ^-befd;affenl;eit.  —  Ueberfc^reitet 
man  jeborf)  ben  angebeuteten  ©c^meljgrab,  fo  gel^t  bie  fd^toefelfaure 
STbonerbe  in  eine  trübe  Steigmaffe  über,  meiere  bie^^^orm  jmar  auc^  noc^ 
ausfüllt,  fid^  aber  toäljrenb  ber  2lbfül)lung,  jumal  in  bideren  Sagen,  in 
eine  untere  lüafferärmere  unb  eine  obere  wafferreid^ere  ©d^id^t  trennt. 
3)ie  Unterfud^ung  mehrerer  ©orten  bei  ^afelconfiftens  gegoffener, 
fd^tüef  elf  aurer  ^i^onerbe  ergab: 

I. 

jd)JDefeI|aure  2:^Duert)e      .    47,35  $roc. 

fct)tüefelfauree  ^JJatrcii       .      4,35      „ 

freie  ®d)njifclfäme       .     .      0,73      „ 

SBaffer 47,37     „ 

99,80  ^roc.        99,78  ^roc.        99,34  ^roc. 

'^aä)  2lbjug  be^S  fd^n^efelfauren  9^atron§  unb  ber  freien  6d;föefel= 
fäure  bered)net  fid^  au§>  biefen  9tefultaten  bie  3iifflwi"i^"f^&""9  ^^^  9^= 
goffenen  fd^mefelfauren  ^^onerbe  annä^ernb: 


11. 

III. 

50,80  '^xoc 

51,63  ^rcc. 

1,24     „ 

0,77      „ 

0,27     „ 

— 

47,47      „ 

46,94      „ 
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L  |Ar-'03  -f  3(803)  _|.   i9(H0)J. 

n.  [AP  03  +  3(803)  _^   18(H0)J. 

in.  [AP  03  +  3(803)  _j_   i7(H0)J. 

^n  iDie  treit  ^ier  ber  ©e^alt  an  fd^iüefelfaurem  9iatron  unb  <Bd)me^tU 
fäure  oon  ©infTufe  auf  ben  @ititritt  ber  ^afelconfiftenj  fep,  lä^t  \iä)  au§> 
bem  Umftanbe  entnehmen,  baJB  bie  (entere  bei  l^öl^erem  ©ulfatge^alte 
f(|on  einjutreten  pflegt,  beöor  nod^  alles  ^pgroffopif(^e  Sßaffer  oerbampft 
ifi,  foipie  baB  bag  fc^toefelfaure  ^Ratron  einen  Slntl^eil  Ärt)ftattn}affer 
jurüd^ält  unb  miti^in  burd^  feinen  ^ö^eren  ©e^alt,  toie  in  ^robe  I, 
größere  Sßaffermengen  in  bem  gefd^molgenen  ^robuct  bebingt,  ober  bais, 
iDie  in  ^robe  III  anjunel^men,  ha§i  ©lauberfal^  einen  Slntbeil  Ärpftaü^ 
tüaffer  oertritt. 

®ie  3)lenge  ber  »afferfreien  ©(^mefelfäure  läßt  fi(^  burd^  5titrirung 
mit  ©obalöfung  unb  unter  Slnloenbung  öon  ©urcumapapier  nur  an- 
nä^ernb,  genau  aber  burd^  33erec^nung,  nai^  Slbgug  ber  burd^  5t^onerbe 
unb  Diatron  binbbaren  SDiengen,  aus  bem  fd^tcefelfauren  33ari;t  finben, 
trä^renb  mir  bie  qualitatiüe  ^Rad^roeifung  berfelben  unter  Slniuenbung 
üon  unterfc^toefligfaurem  Dtotron,  2:^DnerbeuItramarin,  Ultramarinpapier 
ober  ©d^toefelnatrium  nid^t  entfpred^enbe  9tefultate  lieferte,  ba  aud^ 
.neutrale  2llaunlöfungen ,  au§  me^reremal  umfr^ftattifirtem  3lmmoniafs 
alaun  bargefteüt,  nad)  längerer  (Sinloirfung  jerfe^enb  auf  biefe  Slgentien 
loirften.  ^^- 


cvu. 

lieber  bie  fttbrikmö^ige  Dorlieüung  Us  5d)»iefelttmmomums; 
öon  })eter  Jpenre. 

2lu§  bem  Mechanics'  Magazine,    StODember  1866,  ©.  307. 

©d^iDefelammonium  ober  älmmoniumfulfib  toirb  gegen= 
tüärtig  ^auptfäd^lic^  in  Saboratorien  al§  ein  fe^r  toert^ootteS  9leageng 
bei  Slnal^fen  oon  3JietalI=  unb  anberen  ^erbinbungen  angetuenbet,  unb 
e§  ifi  fc^on  öfterg  ber  (Sebanfe  aufgetaud^t,  baß  biefe  ©ubftans  eine 
auSgebe^ntere  58ertoenbung  finben  toürbe,  trenn  fie  auf  billigem  2ßege 


'Oä  ein  S5erfa^ren  juv  fieberen  enr.ittclung  unb  niaafeanal^tiid^eti  33ejiimmung 
ber  freien  <Bäuve  in  ber  jdjftiefelfauren  Sbonerbe  ^at  fürjUc^  S.  ®i)ete  mitgctt)eiU; 
man  fetje  Seite  43  in  biefem  SSanbe  beg  pclljted^n.  3'0"i-'"alv.      ^nm.  b.  dieh. 


^ 


398       öpence,  über  bie  fabrümä^ige  3)arftettung  be§  ©^tDefelammontumS. 

üon  guter  Qualität  bargeftettt  merbeu  fönnte.  ^e|t  mirb  fie  burd) 
birecte  53e^anblung  üon  fCüffigem  Slegammoniaf  mit  ©d^iüefelroafferftoff* 
gag  geiDonuen;  biefeö  33erfal;ren  ift  jebod^  fe^r  foftfpielig  unb  ber  Um- 
[taub,  baB  baS  auf  fold^e  3Seife  erl;altene  Präparat  meiflent^eil^  uid;t 
üöHig  gefättigt  ift,  fc^eint  barauf  ^in^ubeuten,  ba^  bie  3}ietl;obe  uic^t 
gauj  Iei(^t  üoUfommen  au^äufü^ren  ift.  S)a  iä)  bor  einiger  3eit  ^^eran^ 
laffung  [;atte,  biefe  SSerbinbung  bei  ber  S)arfteUung  oon  @d)tDefelc^an; 
ammonium  (Stijobanammonium)  in  größerem  äJtaafeftabe  anjuiüenben,  fo 
erbac^te  ic^  für  micE)  felbft  ein  3]erfa^ren,  fie  auf  fe^r  billige  SBeife  unb 
üoll!ommen  mit  ©c^mefel  gefättigt,  barjuftellen.  ^d)  tl;eile  biefeg  3Ser= 
fahren  in  ber  .^offnung  mit,  bafe  eg  fid)  für  bie  ß^emifer,  weld^e  fic^ 
il^re  9teagentien  menigftenä  jum  3::^eil  felbft  baräuftetteu  getüo^nt  finb, 
alä  nü^lic^  betoä^ren  möge. 

S)ag  3Serfa^ren  befielt  barin,  ein  Slmtnoniumfalj,  j.  58.  fc^föefel-- 
faureg  Slmmon  ober  ß^lorammonium,  mit  ber  jtDeifac^en  ®emä)t^- 
menge  üon  ©obarüdEftänben  ober  üou  @a§fal!  (beibe  ©ub^ 
(taugen  finb  gu  biefem  3^üe(fe  geeignet)  gu  mengen,  in  ba§  (Gemenge 
einen  ©ampfftra^l  ju  bla\en  unb  bie  baburd^  entmicfelten  5Dämpfe  burc^ 
©onbenfationlapparate  gu  leiten.  2)a§  S)eftillat  befielt  au§  reinem 
©c^roefelammonium.  (Sbenfo  !ann  man  beibe  Körper  in  einer  Portion 
2Baffer  jufammenmifc^en ;  aber  anä)  in  biefem  ^^atte  ift  e§,  ebenfo  tüie 
bei  bem  erftertüäl^nten  SSerfa^ren,  burc^au^  notljiüenbig,  bie  ßonbeu: 
fationSrö^ren  forgfältig  §u  übertüad;en,  'Qa  'tia§>  ©c()lDefelammonium  üiel 
flüd)tiger  al§  2Baffer  ift  unb  ba§er  am  2lnfange  mit  foli^er  ."peftigfeit 
übergebt,  ba^  e§  fi(^  in  ftarrer  gorm  conbenfirt. 

53einal^e  l^ätte  iä)  in  %DlQe  biefeS  Umftanbel  einen  ernftli^ien  lln= 
fall  gel^abt,  ben  id^  l^ier  anfütire,  um  einbringlic^  gur  S^orfid^t  ju  mal;nen. 
@ine!§  SCageg  trat  id^,  toä^renb  ber  5Deftittirapparat  im  ©ange  iüar,  an 
benfelben  ^eran  unb  bemerkte  fofort,  'iia^  irgenb  etipa§  nid^t  in  9lid)tig; 
feit  fet).  ^ä)  rief  meinen  2luffel^er  l;erbei  unb  biefer  mad^te  fid)  mit  bem 
hen  Slpparat  bebienenben  2lrbeiter  fogleid^  baran,  bie  Sonbenfation»- 
röhren  genau  §u  unterfuc^en.  (S^  ergab  fid^,  ba^  biefelben  üerftopft 
n)aren;  aU  fie  mit  einem  ©ifenftabe  geräumt  mürben,  fc^o§  ein  Strom 
glüffigfeit  [;erüor,  unb  c^  fanb  eine  ftar!e  ©aiSeyplofion  ftatt.  Sediere 
befürd)tenb,  rief  iä)  bem  Slrbeiter  gu,  er  möge  ben  Slpparat  augeublidlit^ 
üerlaffen,  attein  er  gögerte;  mein  Sluffe^er  ergriff  if)n  nun  beim  Slrme 
unb  jog  il;n  meg,  tuorauf  er  fofort  umftürjte  unb  ftarr  unb  fteif  balag. 
2öir  rieben  il)m  bie  33ruft  ftarf,  um  i^n  mieber  3um  Sltl^men  gu  bringen 
—  benn  bie  Stefpiration  l^atte  gänjlid^  aufgel^ört  —  unb  ein  fd;leunigft 
l^erbeigerufeuer   2lrjt    üerorbnete    fogleid^   Uebcrgiefeungen    üon    faltem 
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SBaffer  über  ben  Äopf.  3e|t  tourbe  ber  Patient  üon  fe^r  heftigen 
Krämpfen  ergriffen,  bte  über  anbert^alb  ©tunben  anhielten,  naä)  lüetd^er 
3eit  er  allmä^lic^  toieber  ju  fid^  tarn.  2lm  anberen  3Jiorgen  ir»ar  er 
rcieber  im  ©tanbe  an  bie  Strbeit  ju  ge^en.  3)ie  9iettung  feinel  SebenS 
fd^reibe  16)  bem  fräftigen  ^^rottiren  feinet  Sruftfaften^  SU,  ba  oottftän^ 
bige  Slfp^^yie  mit  ^iobtenftarre  eingetreten  toar.  ©d^on  (S(^lüefelipaf[er= 
ftoff  für  fid^  allein  tüir!t  auf  'i)a§>  t^ierifd^e  Seben  au^erorbentlid^  ^eftig 
ein;  in  SSerbinbung  mit  Slmmonia!  aber  fc^eint  feine  äöirfung  nod^ 
tt)ir!famer  ju  fepn.  ^n  beiben  formen  geigt  feine  SBirfungSweife  eine 
befonbere  @igentbümIi(^Eeit :  lüenn  nämlic^  ber  fo  SSergiftete  mit  bem 
2ehen  baüon  fommt,  fo  üerfpürt  er  nad^l^er  feine  weiteren  üblen  (folgen. 
^ä)  felbft  1)dbe  ijfter§  an  ben  äßirfungen  be§  @inati)men^  biefer  ©ubftanj 
gelitten,  immer  aber  nur  öorüberget)enb.  ^^^ 


CVIll. 

Jliitl)eUun0en  über  Bman's  pljotograpliil'dieit  loijlebrurk. 

^m  Slnfd^lufe  an  bie  eingaben  im  üorigen  3<J^rgange  be§  polpted^n. 
3Durnal0,  ^b,  CLXXXII  ©.  482,  t^eilen  tüir  nac^  ber  Photographic 
News  (aus  bem  pljotograp^ifc^en  2lrd^iü,  ^^ebruar  1867,  ©.  44)  folgenbe 
S)etail§  über  ben  ©toan'fd^en  Äot)lebrucf  mit,  wie  er  in  ber  Slnflalt 
§u  ^fleiücaftle  im  ©rofeen  ausgeübt  toirb. 

®ag  mit  gefärbter  ©elatine  überzogene  Rapier  toirb  auf  einer 
Sluflöfung  Don  1  S^^eil  boppelt^c^romfaurem  ^ali  in  12  3:;^eiten  3Baffer 
fenfitirt.  S)iefe  Söfung  barf  nur  falt  oeriüenbet  loerben,  ba  fcnft  bie 
©elatine  fid^  ermeic^t  unb  ablöst.  3Jian  giefet  eine  reid^lid;e  3Jtenge 
baöon  in  eine  flad^e  ©d^ale  unb  taud^t  ba§  ^Papier,  ©elatinefeite  oben, 
ganz  hinein,  am  beften,  inbem  man  eine  ©de  in  bie  j^lüffigfeit  ftedt 
unb  ten  ganjen  Sogen  nac^§iet)t.  @§  barf  fid^  oben  feine  Suftblafe  an-- 
^ängen;  auf  ber  9tücffeite  ift  bie^  fd)tt>er  §u  oermeiben.  9Jtan  toenbet 
bal)er  fof ort  ten  33ogen  um,  entfernt  bie  33lafen  mit  einem  ^infel ,  unb 
bringt  bann  bie  rechte  ©eite  »ieber  nad^  oben.  3Jian  jiel^t  ta^  Rapier 
mehrmals  unter  bie  ^lüffigfeit,  bi§  eS  eine  geix)iffe  SBeid^^eit  erlangt 


10^  SRan  üergletd^e  bie  33emerfung  öon  Dr.  Sunge  über  bie  2ßir!ung  be§ 
©d^iüefeliüafferftoffg  auf  ben  menjd)lic^en  Orgam8mu§,  im  pol^^tec^ti.  Journal  ißb. 
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I^at.  3)ann  befeftigt  man  stüei  (Stfen  an  amerifanifc^en  ^olsflammeni 
unb  giel^t  ben  33ogen  langsam  unb  üorftc^tig  au§  bem  ©efäfe,  fo  bafe 
bie  Söfung  gletd^mäftig  abfliegt.  9Benn  ber  Sogen  grofe  ift,  befeftigt 
man  am  oberen  ßnbe  burd^  bie  flammern  eine  ^oljleifte  baran,  ober 
legt  il^n  mit  ber  9flücffeite  nad;  unten  auf  ein  aufgefpannteg  @tü(f 
bünneS  ÜJlouffelin.  ©etoö^nlid;  bleibt  ha§i  Rapier  jtüei  3)linuten  im 
Sab.  Stimmt  man  e§  ju  frül^  l^eraug,  fo  ift  e§  toenig  empfinblid) ;  lä^t 
man  e§  ju  lange  fd^föimmen,  fo  n)irb  t§>  fo  meid)  unb  f(^tt»er,  baB  man 
e§>  gar  nid)t  auft}ängen  !ann.  ®ag  ©mpfinblii^mad^en  mu|  im  S)un!eln 
gefc^e^en,  ba  ba§  ^a)}ier  breimal  fo  empfinblid^  aU  Silberpapier  ift.  @§ 
mufe  an<i}  im  ©unfein  unb  oor  ©taub  gefd)ü|t,  getrodnet  tt)erben.  (S§  ift 
föefentlid),  bafe  ba§  SCrodnen  raf(^  gefc^iel^t,  aber  e§  barf  feine  2öärme 
angetoenbet  toerben.  2lm  beften  legt  man  tia§>  Rapier  in  einen  SCroden- 
faften  mit  ß^orcalcium  ober  f  alf.  SBenn  ba§  Rapier  2lbenb^  fenfitirt 
irirb,  mu^  eS  am  näd)ften  9Jiorgen  troden  fe^n,  beffer  nodb  e^er. 

S)a§  Rapier  mufe,  beüor  man  e§>  auf  ba^  S^iegatiü  legt,  burd^au^  troden 
fel?n,  bamit  e§  nid}t  am  9^egatiü  anhaftet.  Um  ganj  fid;er  ju  ge^en, 
pinfele  man  e§  mit  fein  gepulüerter  treibe  ein,  biefe  §eigt  fofort  an,  ob 
e^  nod}  geud)tigfeit  enthält.  S)ie  treibe  mu§  natürlid^  üor  bem  @y-- 
poniren  möglid^ft  Uneber  entfernt  lüerben.  2)ian  brudt  am  beften  im 
jerftreuten  2\ä)t,  föeil  in  ber  ©onne  bie  ©elatine  leicht  ern)eid)t  unb  fid) 
an  'i)a§  Sflegatiü  anl}ängt.  '?Rad)  ber  Selid)tung  giefet  man  benjolifci^e 
tautfcbuflöfung  (12  ©ran  gur  IXnje)  in  eine  BdjaU  unb  jie^t  bie  be- 
lichtete ©eite  barüber.  2luf  bie  Mdfeite  barf  bie  Söfung  nid^t  fommen. 
9Jtan  l;ängt  bann  ^a^  ^^apier  auf  unb  läfet  eg  eine  ©tunbe  ober  länger 
trocfnen;  ben  äufeerften  9lanb  beg  Silben  fd^neibet  man  in  einer  breite 
öon  Vs  3ott  ab.  ®a§  Rapier  mu^  möglic^ft  n)enig  mit  hm  gingern 
angefaßt  »erben. 

©obann  legt  man  bie  gelatinirte  ©eite  beö  ^^apierg  auf  ein  ©tüd 
mit  tautfd)uf  überzogenes  Rapier  unb  bringt  bie  beiben  Oberfläd^en  fo 
in  gontact,  ta^  feine  Suft  eingefd^loffen  ift.  Seibe  Rapiere  läfet  man 
burc^  eine  pl)otograp^ifc^e  ©atinirmafd^ine  ge^en,  mobei  ha^  gelatinirte 
Rapier  auf  ber  ©ta^lplatte,  unb  auf  bem  Äautfd)ufpapier  ein  gitjtud^ 
liegt.  2Birb  fein  fel)r  ftarfer  S)rud  angetüenbet,  fo  entftel)en  beim(gnt= 
ujideln  Slafen.  2)aS  entiüideln  gefc^iel;t  in  lauraarmem  aßaffer,  luorin 
man  haS^  ^adet  je^n  aJiinuten  liegen  läfet.  ®ann  gie^t  man  baS  Rapier, 
raeld^e§  bie  ®elatinefd)id;t  getragen,  ah.  Söar  tas^  ^^apier  frifc^  unb 
rafdb  getrodnet,  fo  get)t  bieB  fe^r  leidet,  ^ad)  (Entfernung  biefer  Unter= 
läge  entraidelt  fid;  ba^  Silb  rafd;,  meiftenS  in  einigen  3)iinuteu.  ©S 
bürfcn  nid)t  3U  üiel  Silber  in  einer  ©d^ale  gleid;3eitig  enttoidelt  Juerben. 
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SBä^renb  be^  (intinidfelng  mufe  bie  Silbfeite  na6)  unten  gerichtet  fepn. 
3eber  2lbbruc!  mu§  ganj  e{ngetau(j^t  unb  es  barf  feine  Suftblafe  bar- 
unter  fepn.  Sobalb  bae  33{tb  flar  irirb,  taucht  man  eg  in  faltet 
SBaffer  unb  berücfftd^tigt  äunäd^ft  bie  etma§  furj  eyponirten  3Ibbrücfe. 
2öie  lange  biefelben  im  falten  2Baffer  bleiben,  ift  giemlid^  gleichgültig. 
aJlan  laffe  fie  etföa  brei  ©tunben  barin,  bamit  fid^  alle  (S^romfalse 
löfen,  unb  fpüle  fie  jule^t  in  lauinarmem  SBaffer  ehen  au^.  3ft  ber 
Slbbrucf  etlüag  bunfel,  fo  lä^t  man  i^n  in  lauem  2öaffer  liegen,  bis  er 
^ell  genug  gemorben.  SDann  ^ängt  man  jum  SCrocfnen  auf.  Ueber= 
belichtete  Silber  »erben  oft  burd;  längere!^  Siegeniaffen  in  ^ei^em  2Öaffer 
gerettet.  2lber  nur  in  biefem  §all  barf  ^ei§e§  SSaffer  angetuenbet 
lüerben.  :3e  geringer  bie  Stemperatur,  bei  ber  bie  ©ntnncfelung  gefd;el^en 
fann,  um  fo  fürjer  brauet  man  ju  belid^ten.  Slbbrücfe,  bie  bei  '6S^^(^. 
fid^  ganj  auflöfen,  fönnen  bei  30"  fic^  fel^r  fc^ön  entnjicfeln. 

5)ie  trocfenen  Slbbrücfe  lä^t  man  auf  einer  Söfung  oon  4  3:^eilen 
©elatine,  1  Stbl.  ©Ipcerin  unb  40  ^l^ln.  Söaffer  fc^toimmen.  2)ie 
^lüffigfeit  mu§  natürlich  ^ei§  fepn,  unb  e^  ift  Sorge  ju  tragen,  iia^ 
ber  Ueberjug  gleic^mälsig  unb  frei  oon  Suftblafeu  ift. 

9Benn  ber  Uebergug  trocfen  ift,  finb  bie  Silber  §um  ^fiücfübertragen 
bereit.  9Jian  legt  tiaS»  Silb  mit  ber  ^sorberfeite  auf  ein  ©tüd  feuc^te^ 
Rapier  unb  jie^t  e§  bamit  burc^  eine  treffe.  5Die  gelatinirte  £)berfläc!^e 
barf  man  oor^er  nid)t  mit  ben  gingern  berühren.  "^Radj  bem  ^reffen 
Jüirb  ber  jroifd^en  jn)ei  papieren  befinblid^e  2tbbrud  in  Sllaunlofung  ge= 
legt,  unb  jum  S^rodnen  aufgehängt.  ®ann  befeud)tet  man  ha^i  ^^apier 
f^tt)ac^  mit  53en§ol  unb  jiel^t  e^  gleid^  ab.  Server  jiel^t  man  ein  ÜJieffer 
jlbifd^en  einem  9tanbe  beg  Silben  nnb  bem  Rapier  burd^.  ©inb  Suft= 
blafen  in  ber  ©elatinefd^id^t ,  ober  ift  biefe  mit  ben  gingern  berübrt 
toorben ,  fo  reiben  biefe  Stellen  beim  Slbjieben  be'§  Äautfcinif- 
papierg  auf. 
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CIX. 

toes  t)crfal)ren  jur  iBelionblung  Us  Copls  unö  anderer  |orje 
für  bie  iFirm^fabrirtttion ;  tion  ^.  IDto leite,  Birector  ber 
JDultier-  unb  ^alpeterfabnk  ju  fille. 

3Iu§  hm  Annales  du  Genie  civil,  October  1866,    <B.  649. 
SDiit  cincv  9lbbllbung. 

^n  einer  im  ^a^re  1862  t>er  (franjöfifc^en)  Slfabemie  ber  2Biffen- 
fd;aften  eingereichten  2lb(;anblnng  ^^*  h)ieg  iä)  naä) ,  tia^  bie  mit  bem 
S^iamen  ,,ßopal"  bejeicöneten  ^arje,  loeld^e  an  fid),  in  i^rem  natürlid^en 
3nftanbe  loeber  in  S^erpent^inöl,  nod^  in  fetten  Oelen  lö^Iid^  finb,  in 
biefen  ©nbftanjen  lÖ!§lid^  lüerben,  toenn  fie  in  ?5^oIge  einer  bei  ettüa 
350°  S.  —  ber  Stemperatur  i^reg  (Sc^meljpunfteä  —  auSgefül^rten 
©eftidation  ober  ^örrung  beiläufig  25  ^roc.  it)re§  @etr)id)te§  an  flüd^- 
tigen  ^Beftanbt^eilen  öerloren  ^aben.  9iad^  einer  folc^en  ^Vorbereitung 
geben  biefe  .^arje  mit  ben  genannten  glüffigfeiten ,  obne  atte  geuer§= 
gefa^r  unh  o^ne  iebe!§  meitere  .^inberniB  bei  ber  ^abrication,  au^gegeid^- 
nete  fette  (^irniffe.  5)iefe  lö§>liä)en  ^av^e  bitben  ie^t  einen  t»on 
ja^Ireid;en  gabrifanten  bargefteöten  ^^anbelSartifel. 

3d)  ^abe  meine  Unterfud^ungen  über  biefen  ©egenftanb  injn)ifd)en 
fortgefegt  unb  bin  bei  benfelben  ju  folgenben  mer!mürbigen  Ölefu^taten 
gelangt : 

5)ie  ßopale  unbanbere  öerroaubteA^arse  erlangen  bie 
@igenfd}aft,  fid)  in  3::erpentl;inöl  unb  in  fetten  Delen  ju 
löfen,  ir»ennfieüor^eringefc^loffenen®efäBengef4)mDl§en 
ro  erben. 

^n  ein  3fto^r  Don  1  3Jliaimet.  ftarfem  ©lafe,  loelc^eg  0,018  3Jiet. 
lichten  S)urd}meffer  unb  0,20  äfftet  Sänge  |)at,  unb  an  einem  ©übe  ge^ 
fc^loffen  ift,  bringe  ic^  10  ©ramme  gerftofeenen  ©alcutta  =  (Sopal,  üon 
melc^er  3}ienge  ta§:  9to§r  §ur  .^älfte  gefüllt  lüirb,  jie^e  barauf  ba§ 
offene  @nbe  beg  9tol;re§  üor  ber  Sampe  au^  unb  oerfd;lieBe  e§.  5)ann 
erl^i^e  ic^  ^a^  ^an^^e  bi§  etttia  350"  S.,  weldje  3:emperatur  ^inreid^t, 
ben  ©Opal  jum  ©d;mel3en  §u  bringen ;  ba  t^aS^  9lo^r  bei  fe^r  ftarfem 
5)rude  jerbred)en  fann,  fo  mufe  man  bei  bem  58erfud)e  mit  möglic^ifter 
Sorgfalt  ju  3Ber!e  get;en. 

^ä)  bebiene   mi4)  jum  ©rl^i^en  be§  S^tol^reS   beg  in  nad^fte^enber 
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gigur  bargeftellten  3lpparate§:  ^erfelbe  befielt  aul  einem  @u^eifen= 
blocfe  a,  in  öeffen  3Jiitte  ein  tiefet,  röhrenförmige^,  jur  3lufna^me  be§ 
®la§>vo\)xe§  beftimmteö  ßo(^  b  ausgebohrt  ift;  ein  großer  5t;^onf(^meIg= 
tiegel  d  bebest  biefen  5C^eit  ber  3^orric^tung,  um  bie  'Bärme  jufammen- 
ju^alten.  ©ifenblocf  unb  Siegel  ru^en  auf  einem  Ofen  e ;  jener  h)irb 
mittelft  be§  ©aSrofteS  f  er§i|t.  ®er  33tocE  a  ^at  ein  5SoIum  üon  i  bi§ 
5  .'^ubifDecimetern,  urii)  biettt  a[§  2öärmereferüoir. 


^a§  OuedEfilbertperniometer  läßt  ftd)  bei  biefem  Apparate  nid^t  irol^l 
antoenben;  bünne  platten  oon  iölei  unb  öon  Qint  genügen  §ur  5Hegu= 
lirung  ber  S^emperatur.  2öirb  ein  Sleiblatt  in  ba§  Soc^  b  gebracht 
unb  f^miljt  bann,  fo  roirb  babur(|  eine  S^emperatur  üon  ungefähr 
330°  ß.  angezeigt;  fommt  ein  in  bie  |)öl;lung  q^hvaä)t^§  ^inlblatt  nidi^t 
in  glu§  —  tüa§  auc^  ni(^t  ber  %aU  fepn  barf, — fo  ift  bie  Temperatur 
toon  430°  nod^  nid}t  erreid}t.  3^^''^f4'ß"  biefen  ©renken  niufs  bie  %enu 
peratur  erhalten  merben,  li)a§  hei  einiger  Sorgfalt  leidjt  ift. 

©obalb  ber  SIpparat  bie  erforberlii^e  Temperatur  angenommen  l^at, 
bringe  ic^  ha§>  ben  ©opal  ent^altenbe,  jugeblafene,  an  einer  <2(^nur  g 
l^ängenbe  ®la§ro|)r  in  bie  ^ö^lung  be§  (SifenblodfeS  unb  laffe  e§,  ber 
S^emperatur  be§  le|teren  entfpre($enb,  15  bi§  20  3}linuten  lang  inbem^ 
felben. 

^aä)  3Serlauf  biefer  3eit  nel^me  i^  e§  l()erau§,  inbem  ic^  bie  Schnur 
öon  einiger  Entfernung  au§,  Ijinter   einem   S^irme  flel^enb,   langfam 
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emporjiel^e;  ber  gef^imolsene  Sopal  bilbet  nun  eine  !Iave,  bnrd^fic^tige, 
gelbli(^e  j^Iüffigfeit,  in  toeld^er  ©aSblafen  auffteigen.  9tac^  bem  @r!allen 
erfd^eint  bie  ©ubftanj  tregen  be§  in  i^r  enthaltenen  Sßafferö  unburd^= 
fid^tig  unb  ift  um  fo  weniger  gefärbt,  je  niebriger  bie  angemenbete 
Temperatur  voax. 

Um  taä  dioi)v  o^ne  ©efal;r  öffnen  ju  fönnen,  umttiicfelt  man  e^ 
mit  einem  Stucke  unb  l^ält  bie  au^gegogene  6pi^e  in  bie  »flamme  ber 
@la§bläferlampe ;  fobalb  ^a§  ©lag  eriDeid;t  ift,  öffnet  fic^  bie  ©pi^e 
leidet  üon  felbft,  inbem  bie  im  9tD^re  eingef(^Ioffenen  ©afe  mit  einem 
Pfeifenben  ©eräufc^  enttoeic^en.  ®ann  jerfc^Iägt  man  ha^  9lo^r  unb 
nimmt  bag  erftarrte  trocfene  .iQarj  l^erau^;  bagfelbe  lö^t  fic^  nun  üoII= 
ftänbig,  folDo^l  hei  getoö^nlic^er  al§  bei  er^öl^ter  Temperatur,  in  Serpen= 
t^inöl  fotoo^I,  a(g  auc^  in  Seinöl,  un?  in  einem  ©emifd)  beiber,  unb 
gibt  einen  t)ortreffIid;en  fetten  girni§,  meiner  anfänglid;  trübe  ift,  jeboc^, 
fobalb  man  ibn  auf  100^  ®.  er^i^t,  in  golge  ber  3?erbampfung  be§  inil^in 
enthaltenen  Söaffer^,  flar  unb  burc^fic^tig  toirb. 

2)er  S)rud,  meld^er  bei  biefem  ^erfudie  in  bem  ©ki^ro^re  ftatt: 
finbet,  ift  fe^r  bebeutenb,  unb  fteigt  bi^i  auf  20  2ltmofpi;ären ;  er  läßt 
fic^  inbeffeu  bebeutenb  üerminbern,  löenn  man  bie  in  biefen  ^arjen  üDr= 
l)anbenen  5  big  6  ^roc.  SBaffer  entmeic^en  läfet,  ju  tueldiem  Qtoede 
man  bag  auggegogene  (Snbe  c  beg  @lagrol;reg  nid;t  gleid;  fc|lie§t.  3« 
?^olge  ber  erften  @intoir!ung  ber  äßärme  treten  3Baffertröpfd;en  aug; 
fobalb  Ströpfdjen  üon  ütl;erifd^em  Oele  erf (feinen,  §iel;t  man  bag  9lo^r 
au^  bem  ©ifenblode  ^erüor,  »erfd^lie^t  el  mittelft  einer  Sßeingeiftlampe 
unb  ftellt  eg  bann  ipieber  in  ben  ßrlji^ungioapparat.  ^u  biefem  gatte  er^ 
fc^eint  bag  ^av^  nad)  bem  6d;meläeu  bur4)fic^tig  unb  gibt  bei  feiner 
Söfung  in  SÜerpent^inöl  ober  in  fettem  Oele  einen  flaren  nn'Q  bur^= 
fic^tigen  ^irniB- 

33  e  r  n  ft  e  i  n  ( Äarabe  ober  gelbe  Slmbra)  lüirb  bei  gleicher  33e^anb= 
lung  ebenfalls  toollftänbig  löglid).  ®iefe§  |)arg,  ioelc^eg  be^uf«  ber 
girni^fabricatiou  ben  getrö^nlid^en  Snö^'e^i^^^Dit-'n  fo  fd;ipierig  ein§u= 
Derleiben  ift,  löst  iiä),  nadvoem  eg  in  einem  gefc^loffenen  ©eföBe  ge^ 
fc^motjen  n)orben  unb  bann  ertaltet  ift,  in  SCerpentljinöl  folüo^l,  ttjie  in 
Seinöl,  mit  ber  größten  Seic^tigteit  unb  gibt  gleichfalls  einen  fe^r  fd^öneu 

®g  ift  njo^l  uberflüffig  ju  bemerfen,  bafe  bei  ber  im  ^orfte^enben 
angegebenen  33e^anblung  \)as>  ^arj  feinen  ^üerluft  erleibet  unb  ^a^  eä 
feiner  gangen  3)kffe  nac^  gu  girniB  unrb,  irätjrenb  bei  bem  gemö^nlic^en 
^-abricationgoerfaljren  jloifdjen  25  unb  50  ^^roc.  üon  itjm  oertoren  ge^en. 

3)agegen  n.nü  id)  barauf  aufmerffam  mad^en,  bajs  ßopal  m\i)  ^-öern-- 
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jiein,  tüeld^e  gemö^nlic^  erft  bei  358*^  6.,  refp.  bei  400"  fd^melscn,  in 
gefd^Ioffenen  ®efä§en  fc^on  bei  lOO'^  fc^melgen. 

®ie  erlDäl^nte  (Sigenfd^aft,  tpel(^e  Ue  §ar§e  in  ^olge  einer  bloßen 
©d^meljung  in  gef(^Ioffenen  ©efäfeen  erlangen,  ift  eine  eigentl^ümlid^e 
@rid^einung;  fie  berul^t  o^ne  3h3eifel  auf  einer  neuen  ©ruppirung  ber 
3JtoIecüIe,  benn  man  beobachtet  babei  !eine  ©etoici^tStoeränberung. 

®ie  Sl^emie  l^at  un^  bereite  analoge  ©rfd^einungen  fennen  gelehrt. 
O^ne  3tüeifel  tüerben  fid^  noä)  üiele  anbere  @ubftan§en  ebenfo  tüie  bie 
^arje  oerl^alten,  unb  lüir  l^aben  ^ier  ein  au§gebe^nte§  gelb  für  Unter- 
fucbungen,  ineld^eg  iä)  p  erforfc^en  beabfi^tige.  $Da§  5Rac^fieI)enbe 
bnrfte  berartigen  Unteriud^ungen  ein  neueg  ^ntereffe  »erleiden.  3<^ 
roollte  nämlicb  bie  S^orgänge  ermitteln,  toeld^e  ftattfinben  lüenn  bie  ^arje, 
anftatt  für  ficb  allein,  3 u f  a m m e n  mit  fettem Oele,  ober  mit ^erpen- 
tbinöl  ober  mit  ©emifd^en  üon  beiben,  in  gefc^loffenem  ©efäße  ber 
©c^melstemperatur  (öon  350")  au^gefe|t  tüerben. 

©emnacb  bxaä)U  i<i)  10  ®rm.  ©opal  mit  20  ®rm.  S^erpentbinöl  in 
ein  ©la^rol^r,  üerfdilofe  bagfelbe  auf  bie  Dor^in  angegebene  äöeife  unb 
fe^te  e§  in  bem  befc^riebenen  3lpparate  15  bi0  20  a)tinuten  lang  ber 
ermähnten  5t;emperatur  au§.  "^flaä)  3Serlauf  biefer  3^^^  enthielt  baS 
9iol^r  eine  llare,  gelbliche  glüffigfeit,  loeld^e  nac^  bem  ©rfatten  il^re 
garbe  unb  ®urc^fi(^tig!eit  behielt.  3)a§  ^arj  toar  üoEftänbig  gelöst 
unb  in  einen  au§gejeic^neten  girnife  umgetcanbelt. 

^enfelben  ^ßerfuc^  mact}te  i^  mit  10  ®rm.  Sopal  unb  20  ©rm. 
Seinöt;  auä)  in  öiefem  gälte  ^atte  fic^  ba§  ^arj  im  Dele  üoUftänbig 
gelöst. 

33ei  einem  britten  3Serfuc^e  na^m  iä)  10  ®rm.  Sopal,  2  ©rm. 
ßeinöl  unb  18  ®rm.  S^erpent^inöl,  unb  üerfu^r  auf  gleid^e  SBeife;  t)a§ 
^arj  irar  öoUftänbig  in  Söfung  gegangen  unb  lieferte  auf  biefe  3Beiie 
fofort  einen  fetten  girnife.  ®ie§  ift  ein  ganj  neueg  gabrication§= 
»erfahren,  toelä)e§,  wenn  e§  au§  bem  Saboratorium  in  bie  äßerfftätten 
übergel^t,  in  einem  ber  gefäl^rlic^ften  unb  ungefunbeften  ^ubuftriejlneige 
eine  malere  Umtoäljung  ^eroorbringen  loirb. 

3cb  ^ahe  mic^  übrigens  hei  meinen  SSerfuc^en  nid^t  auf  bie  3lnn)en= 
buug  oon  ©laSröbren  befcbränft;  id)  ^ahe  nämlic^  aud^  im  größeren 
a)iaafeftabe  gearbeitet,  unb  baju  ein  tupferro^r  oon  0,01  3Jieter  2öanb= 
ftärfe  0,50  3Jlet.  Sänge  unb  0,06  3Jlet.  li^tem  ^urd^meffer  benu|t, 
toelc^eS  jur  ißermeibung  ber  gärbung,  meiere  ha§>  .«Tupfer  üeranla§t, 
innen  üerfilbert  unb  auc^  mit  einer  geeigneten  3Serfc^luBt}orri(^tung  t»er= 
feigen  mar,  bereu  Sefi^reibung  micb  ^ier  gu  tüeit  füt;ren  mürbe,  bie  mic^ 
aber,  betör  e§  mir  gelang,   fie  3lDedfentfpred)enb   ju   conftruiren ,'  jabl; 
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reid^e  ^erfuc^e  tjefoftet  ^at.  .^n  biefem  9to^r  be^anbelte  id)  auf  einmal 
1  Äilogrm.  ßopal  mit  ben  oben  genannten  i^öjungämitteln  nnb  erhielt 
gang  befriebigenbe  Stefultate;  ba^felbe  9to^r  benu|te  i6)  gur  ßöfnng 
einer  fold^en  Menge  ßopal  in  einem  ©emijd^e  üon  Sein  =  unb  2^erpen= 
t^inöl,  bafe  id;  auf  einmal  einen  Siter  fetten  ^irniJB  eri^ielt. 

3Jiittelft  eine^  33  o  u  r  b  o  n '  [(^en  3)ianometerg  faub  id^,  ta^  ber  ®rucf 
im  ;3"neren  biefe§  Slpparate^  20  2ttmofpl;ären  erreid)t.  ©iefer  Umftanb 
mad^t  tie  fabritmä§ige  Slnmeubung  be§  33erfal}ren5  fe^r  fd;n}ierig;  biefe 
©d^tinerigfeit  lä^t  fid;  jeboc^,  luie  bereite  bemerft  iDurbe,  bebeutenb  Xtex- 
minbern,  toenn  man  ben  5  bi§  6  ^roc.  betragenben  3Saffergel)alt  beg 
33ernftein§  unb  be^  ßopaliS  oerjagt,  inbem  man  5unäd;ft  ha§^  ^arj  allein 
in  ba§  'Siol)x  bringt  unb  eine  jum  2lu§treiben  be§  äßaffer^  genügenb 
lange  3^*1  ouf  300"  er^i^t,  hierauf  ha§>  ^o^r  au§  bem  Heizapparate 
nimmt  unb  bann,  toenn  man  ben  ßopal  ober  Sernftein  für  fid^  fd)mel5en 
XdiU,  fogleic^  bic^t  üerfd^lie^t,  hingegen  erft  nad;  tor^erigem  Quia^e  oon 
fettem  unb  SCerpent^inöl,  lüenn  man  fogleid^  fertigen  §irnife  bargufteHen 
beabfic^tigt ;  enblid)  bajo  9lol)r  ber  für  hexi  ©intritt  ber  9teaction  erfor= 
berlid)en  Temperatur  ton  350"  6.  aulfe^t.  3lu(^  barf  man  nur  mit 
©iccatiü  bebanbelteg  fettet  Del  unb  ein  üor^er  üon  jebem  S[Baffergel;alte 
befreites  ^erpentl;inöl  anioenben. 

S)er  Sernftein  üer^ält  fic^,  me  gefagt,  ebenfo  föie  ber  ßopal,  erfor- 
bert  jebod)  eine  ^ö^ere  Temperatur  aU  legterer,  nämlid^  üon  ungefähr 
400*^  (S.  ®iefe  @d^lr>er)d;melgbarfeit  erflärt  bie  ©d^loierigfeiten,  mit 
rueldjen  bie  girnifefabrüanten  begüglid;  be§  Sernftein^  meiften^  gu  fämpfen 
l^ahen;  unier  i^ren  i^änben  oerliert  biefeg  ^arj  minbeftcn^  bie  ^älfte 
feines  ©etoii^teS  unb  in  golge  biefeS  bebeutenben  2lbgangeg  ift  bie  2ln= 
ttienbung  unb  gabrication  oon  SernfteinfirniB  eine  fel^r  befd^ränfte.  @§ 
ift  bie^  äu  bebauern,  benn  ber  ^ernfteinfirnife  ift  fid^erlid^  ber  ^ärtefte, 
bauer^aftefte  unb  toert^ooUfte  üon  allen  ^irniffen. 

^§>  ift  nun  ©ad^e  ber  gabrifanten,  fi(^  ta^  neue  3]erfa^ren,  loeldjeS 
id;  il^nen  l;iermit  empfel^le,  anzueignen;  baSfelbe  liefert  nid;t  nur  einen 
klaren,  l;ellen  ^ernfteinfirnife,  anftatt  beS  fd;tDär5lid;  gefärbten,  unburc^^ 
fid^tigen,  ioie  er  je^t  im  ^anbel  gen)ül)nlid^  oorfommt,  fonbern  oeranlafet 
auä)  lueber  Slbgaug,  nod;  fonftigen  ä>erluft.  3Bie  beim  ßopal,  ift  e» 
aud)  beim  ^ernfteiu  gu  empfel;lcn,  bnrd;  eine  Slrt  oorläufiger  9ti)ftung 
feinen  5  bi§  6  ^^rocent  betragenben  aSaffergel;alt  §u  befeitigen. 

©inb  bie  erhaltenen  ^irniffe  mel;r  ober  loeniger  trübe,  fo  muß  bie 
Xlrfa4)e  biefer  (Srfc^einung  bem  oorl)anbeneu  SBaffer  äugefd;rieben  n)er= 
ben;  er^i^t  man  iüld;e  ^4-^robucte  nad;trüglid;  auf  100^  fo  loerben  fie 
fämmtlid;  üollfommen  tlar. 
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SlÜe  liarje  löfen  fid^,  toenn  fie  auf  bie  angegebene  Sßeife  bel^anbelt 
ttorben  finb,  au($  in  2Iet§er,  in  Senjin  unb  anberen  §t)brocarbüren, 
nnb  geben  fo  nene  j^irniBarten.  Sie  in  2lIfol^ol  loelic^  ju  machen,  ift 
mir  nic^t  gelungen. 

®er  ©injTuß  ber  im  gefd^Ioffenen  ©efäße  ftattfinbenben  Stemperatur 
auf  t)k  Oualität  be§  ^robucte^  ift  ein  bebeutenber.  Unter  350"  ß. 
fc^milgt  ßaUuttasßopal,  bie  l^ärtefte  Sorte,  eben  fo  irenig  tt»ie  S3erns 
ftein ;  aber  bei  350^  finbet  tiie  Sd^meljung  be§  ßopaU  unter  ben  günflig= 
ften  Umftänben  ftatt ;  nad;  bem  ©rfalten  erfc^eint  ba§  gefdbmcl^ene  ^ar5 
flar,  trorfen,  fpröbe,  bur(^fi($tig,  iö^waä)  gelblic^  gefärbt  unb  ift  fettem 
^ernftein  ganj  äfinlic^;  feine  Rötung  in  Serpent^inöl  unb  Seinöl  liefert 
einen  Haren,  ^eüen,  lid}t  bernfteingelben  §irni§. 

3nm  @ct)mel3en  be§  ^öernfteine  ift  eine  S^emperatur  non  400*^  erfor= 
berlicb;  na^  bem  @rf alten  ift  er  troden,  burd^fic^tig,  etmaö  ftärfer  ge= 
färbt  aU  gef(^mol5ener  ßopal,  unb  liefert  mit  fettem  unb  ät^erifd^em 
Oele  einen  flaren,  nur  fd^toadb  gefärbten  ^irniB/  toie  er  bi^^er  nod^ 
nic^t  bargefteüt  tt»urbe.  SDenn  befanntlii^  ift  ber  im  ^anbel  üorfoms 
menbe  Sernfteinfirnife  fc^warg  Wie  ZinU,  unb  fann,  ungead)tet  feine? 
öorjüglid^en  ©igenfd^aften,  §u  l^eUfarbigen  ©egenftänben  nid^t  öertoenbet 
tt)erbcn. 

Heber  400°  fd^melgen  bie  Sopalforten  unb  ber  SSernftein  leicbt  unb 
rafd^er,  aber  auf  Soften  ber  Qualität  bef-  ^robuctes ;  bac^felbe  ift  ftärfer 
gefärbt,  mebr  ober  weniger  unburd)fid)tig,  toeid;  unb  pedbäl^nlid^ ;  es  ge^t 
au^  rafc^er  unb  lei^ter  in  Söfung;  aber  ber  aus  i^m  bereitete  -J-irnife 
ift  üon  geringerer  @üte. 

Ser  ßr^ipngSapparat  mufe  ba^er  noti^tnenbig  auf  einer  conftanten, 
gtüifd^en  350°  unb  400°  ©.  liegenben  STemperatur  erhalten  irerben. 
5)urd^  eine  l^ij^ere  2;emperatur  n?ürbe  ein  übermäßiger  S)rud  erjeugt, 
tüetd^en  man  burd^au^  üermeiben  muß.  Somit  »irb  ber  ©rfolg  ber 
Operation  gänslic^  üon  einer  guten  (Sinrid^tung  unb  gtoedentfprei^enDen 
'^e^anblung  beä  .ipeijapparateS  bebingt.  ^d^  l^abe  mir  lange  3}iü^e 
gegeben,  biefe^  tl^ermoftatifi^e  Problem  §u  löfen,  an  toeld^em  auöj  ga^l= 
reid)e  anbere  ^nbuftrieäireige  intereffirt  finb,  unb  ^offe  bemnäc^ft  einen 
fe^r  einfad)  conftruirten  ßrl;i^ung!oapparat  mitt^eilen  ju  fiJnnen,  trel(^er 
bie  erforbertid^en  ^öebingungen  erfüllt. 
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Misttiitn. 

®er  ©ee=^unnel  bei  (S^icago. 

3)er  ®ee=2;unnel  bei  Sl^icago,  rcelc^er  am  6.  Januar  b.  3-  eingeroet^t  luiivbe, 
ift  tPot)l  cineg  bcr  merfraüvbigften  iöauioerfe  bev  ^Jteujeit.  l£^icago  I^atte  feit  langer 
3eit  ftarf  burc^  ben  5IRangeI  guten  2;nn!rcaffev§  311  leiben,  ba  bie  Ufer  bes  Sl)icago' 
^luffe?  mit  bev  3cit  ton  58ranntmeinbrenncreien ,  ©d;ladt)t'^äufern  u.  b^l-  Stnftalten 
belebt  movben  iraven,  au§  benen  bev  ^lug  mit  allen  '2lrten  ücu  Unveiuigteiten  gefüllt 
rcarb,  weldje  in  ben  i^ee  geführt  rcurbeu,  unb  fo  and)  beffeu  Sßaffev  läng^  ben  Ufern, 
njD  bic  SBafferrcerfe  fc^öpften,  faft  ganj  ungenießbar  mad)ten.  '^lllerljanb  'l^lane  mürben 
uorgefc^lagen  um  bem  Uebcl  abgutielfen,  bis  man  ;iuleßt,  trog  be^  SBiberfprnc^cg  be» 
beuteuber  ^"fl^"'^"^''^'  melcl)e  bafe  ÄJerf  für  uumcglic^  erftävten,  befdjlDf^  einen  Xunnel 
2  SDJeilen  meit  unter  bem  23ette  be§  3)üd}igan=®ees  bit^ai''?äittrctben,  bort  einen  ©djacbt 
einpfegen  unb  fo  ber  ©tabt .  ein  reines  unb  gefunbesi  Xrinfmaffer  aus  ben  fri)ftaU= 
j^ellen  §tut^eu  bc§  @ee§  ju  oerfcljaffen.  2)ie  ^anptfd^mierigteit  mar  eben  biefer  3:d)acbt, 
benn  man  mu^te  für  benfelben  erft  eine  fefte  iöafis,  eine  "^TifcU  i"  ben  oft  ftürmif^ 
erregten  Sogen  fc^affen.  2)ie  St)icagoer  bauten  ein  feltfameä  Ungetbnm,  „ßrib"  ge= 
uannt,  meiere?  beftimmt  mar  ben  >©eefd)ad}t  ju  fi^ü^en.  (S§  ift  40  Jufj  ^od},  mit 
5  ©eilen,  Don  benen  jebe  58  ^uß  lang  ift,  fo  ta^  ber  S)nrcbmeffer  etma  00  gnifs 
beträgt.  ®§  tiat  brei  parallel  laufeube  äi>änbe,  bie  äußere,  mittlere  unb  innere  iBanb, 
jebe  au§  12äölligen  ÜSalfen  beftct^eub,  unb  feft  mie  ©c^iproänbe  jnfammcngefüg:. 
®a§  ignnere  entl^ält  15  mafferbicfite  3ibtf)eilungen.  Qu  ber  iöJitte  befinbet  fid^  ein 
ct)linbrifd^er  S3runnen,  25  g-uß  im  2)urc^meffer.  ®ic  öden  finb  gegen  bas  (ii^  burc^ 
brittbalbjöUige  ©ifenplatten  gcfdiüßt.  '^m  ^nni  18G5  mürbe  biefe:?  feltfame  '^a^rjeng 
Dom  Stapel  gelaffen  unb  an  feinen  S3eftinunungöort  gefd)leppt.  |)ier  lüurben  bie 
maffevbidjtcu  Slbtbeilungen  mit  ©teineu  gefüllt,  bi§  bas  (Sanje  feft  auf  bem  iBoben 
be§  ©ecs  rubte,  rco  et-  noc^  5um  Ueberfluß  feft  ueranfert  marb.  X!a^  äi>affer  ift  bort 
36  5u6  tief,  fo  'i)a^  ber  ©ipfel  5  ^-ujs  überbcm  (Seefpiegel  bertiorragt.  Sann  mürbe  ein 
64  |5'UB  lauger  eiferner  S^linber,  aut- britttjalbjöUigem  Üifen  beftel^enb  unb  20o,000  '^fb. 
miegcnb,  in  bie  3)iitte  eingelaffeu.  'JlbS  ber  l£i)linber  auf  bem  iöobcn  bes  5ee§  ange= 
fommen  mar,  faul"  er  Dermoge  feiner  eigenen  *d)rcere  bnrdi  bie  paar  ^ü[[  ©anb, 
meld)e  bie  aui>  feftem  2;i}Dn  befteljenbe  Unterlage  bebcdeu.  (Ss  galt  nun  il)n  bis  5U 
ber  gel}örigen  iJicfe  in  biefe  einzutreiben,  unb  bieji  gefd}ai^  mittelft  ber  Luftpumpe. 
Siac^bem  erft  '!}ai^  Saffer  aus^-gepumpt  mar,  marb  nämlicb  eine  mittelft  :3^ampffraft 
getriebene  mächtige  Luftpumpe  an  bem  X)oü]cx  luftbict)t  üerfdjloffeneu  l£l)linber  ange= 
brad}t,  unb  fo  ftart  mar  bie  2)iacbt  mit  melc^er  bie  2ltmofpl)äre  auf  bie  fi^bmere  ®ifen= 
maffe  brürfte,  baJ3  e§  gelaug  ben  Sl}liuber  tief  in  ben  a^^en  \!el)m  einjntreiben.  Untere 
beffen  mar  am  Ufer  bereit^  ein  ©djac^t  angelegt  morben,  unb  marb  70  guß  tief  unter 
bem  Spiegel  bes  See§  ein  im  Sichten  ö  J-uß  ineiter  Snnnel  in  ber  ^idjtung  ber 
„®rib"  gegraben  unb  mit  33adfteinen  amJgemanert.  ^e^t  begannen  bie  Slrbeiten  au(^ 
Don  bem  Seefdjacbt  au§  unb  fd)ritteu  o^ne  Unfall  meiter,  bi§  bie  'ilvbeiter  Bon  beiben 
(Suben  auf  einanber  ftiejien,  unb  am  6.  2)ecember  ß.  ^.  bie  fcierlid^e  iSiuineitjnng  er« 
folgte.  S)ie  älrbeit  batte  am  17.  Slfävj  1864  begonnen,  nabm  alfo  beinalje  2  S'ibre  unb  9 
ajfonate  in  'Jtnfpmd}.  3)ie  „©vib,"  mie  fic  jegt  befte^t,  ift  nur  eine  temporäre  ilu!?-- 
l)ülfe.  3)Jan  mirb  bie  lofen  Steine  au;g  it)ren  fünfgefin  mafferbic^ten  :Jlbil}eilungen 
nod;  einmal  l)erau§nel}men  unb  mit  folibem  SDkucrmerf  aus  (iH-anitblöden  erfetjen. 
2)iefes  Diauermert  mirb  fid}  mehrere  %u^  über  ben  Seefpiegel  erbeben  unb  auf  feiner 
©pi^e  einen  :i!eud;ttl}urm  tragen.  2)as  äl'affer  mirb  in  ben  läljlinber  mittelft  fünftlicb 
angcbrad^ter  jLl^ore  eingelaffeu  unb  am  Ufer  burcb  madjtige  2)ampfpumpcn  in  bie 
ffiaffermerte  l}inQufgepumpt.  (Su  foU  ba§  befte  S^rinfroaffer  fet)n,  iueld}eS-  irgenb  einer 
Stabt  auf  ber  (grce  ju  (Gebote  ftebt.  'Du  (^efammtfcften ,  einfd}ließlid)  ber"  nötl)igen 
SSeränberuugen  an  ben  SÜaffermerfeu,  belaufen  fidj  na'^eju  auf  eine  3}iillion  Dollars. 
(3)eutfd)e  2lu§manberer:=3f'f""9-) 
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^ebung  t>on  Saften  mittelft  be§  ©iffarb'fd^en  @infpri|er§. 

^n  ber  33  orfig 'fc^en  SocomotiDfabrit  in  SBerliu  befinbet  fic^  ein  (in  !Ö?iebe'§ 
©fij5enbuc^  befd)riebene§)  t)i)brauUf(^e§  ^ebcjcug  jum  A^^eben  ber  ju  ücrfenbenben  !^dcd» 
motioen  auf  bie  (Sbene  üc^-  etrca?  pl)er  al§  bie  ^abnffoljle  liegenben  SaljngleifcS. 
Sie  2)rucffoIben  be§  $eben?erte§  merben  am  einem  Ijoc^liegcnben  Sßafferbe^älter  ge« 
freist,  bcni  ba§  iÜ>affer  bnvd^  einen  Stnfpvi^er  ängefüt)rt  rcirb.  5Bei  einer  fürjlic^ 
üorjunebmenben  |)ebung  einer  neuen  ganj  aulergeiDÖl^nlii)  fc^weren  Socomotise  .zeigte 
ficf)  ber  3Safferbrnc{  au§  bem  |)DC^bebä(ter'  nic^t  au§rei(f)enb.  iSer  mit  ber  |)ebung 
befd^äftigte  3"9f"'^u^"  ü^B  barauf  ba§  Dem  ijcd)bet)älter  fonimenbe  3uS'i'^9-ß'^ntil 
fc^ließcn,  unb  al§bann  ben  ©infpri^er  loiebcr  ÜBaffer  in  ta^.  ©teigro'^r  treiben,  roorauf 
bie  Hebung  fcfort  gelang.  Dtcfer  glüc£lid)e  Äunftgriff  oerbient  33ead5tung  für  alle 
foI(t)e  ^älle,  »0  jeitiDcilig  'ißafferbruct"  in  A^ebe^eugen  unb  ä^nlic^en  (Sinric^tungen, 
alfo  Äralinen,  ®d^teufentl)crn)inben  u.  f.  m. ,  gebrandet  rcirb,  unb  reo  ein  |)Dd}be^äIter 
bieder  in  ber  ÜJegel  für  uneiitbet)rlic^  gebalten  rcurbe.  (iBerf)anblungen  bes  i8ercin§ 
jur  si>efLn-bernng  beä  l^JercerbfleiBe?  in  ^reußen,  1866  e.  213.) 


©ine  eleftrifcbe  ^linte. 

2)a&  Journal  de  Seine-et-Üi-e  berichtete  türjlich,  t)(x%  in  einer  Siljung  ber 
Societe  des  sciences  naturelles  de  Seine-et-Oise  ber  Sommanbant  unb  '^h'ofeffor 
ber  Strtillerie  Üliartin  be  33  rettet  ein  (Scroel^r  nad)  bem  S^ftcme  globert  tior^eigte, 
bei  irelc^cm  bie  '^^atrcne  bnrc^  ©lehricität  gejünbet  irirb.  3^^^'  lldwt  eleftrifdie  Äet= 
ten  —  Liermutt)lid}  eine  Heine  iöatterte,  auS  ättjci  ä>Dlta'jd)en  (Slementen  äufammen= 
gefegt  —  befinben  fid)  im  ®en)cl}rfclben  :inge)d}loffen:  ibre 'i^clarbräljte  geben  bi§  jur 
Oberfläche  be^i  ^übenftüdcsi  unt  tonnen  nad)  iöeliebcu  mit  ben  ®nbcn  eine§  ^^3latin= 
braI}U'c  m  Sontact  gefegt  werben,  ber  burct)  bie  '•^^atl•one  gel}t.  (Sin  eixifadier  SrudE 
mit  bem  Taumen  gegen  ben  ®rnd'er  fc^IicBt  bie  Äette,  ber  '•^Jlütinbrat)!  tcmmt  jum 
2Beipglül^enr  unb  ^a%  ']>ulücr  wirb  entjünbct.  2ßät)renb  bie  ^ati-oncn  ber  3in^i'"ai»el= 
©enjeljre  |cf)Dn  it)ren  3iiiibfat^^  entl)aUcn,  ber  burd)  einen  @toJ3  äur  (£j;^)lofiDn  gebracf)t 
»erben  fann,  ftoburdi  niaucfae  iOiiBlic^tciten  tjerbeigcfü^rt  rcerbcn  Fönnten ,  fo  bebarf 
ba§  neue  Softem  teiucij  feieren  empfinölidjeu  3ii"bla5u's  für  bie  Sabung;  feine  2lnrcen= 
bung  fann  ba^er  auc^  feine  @efal)r  Ijerbeifütircn,  aucti  ift  ba§felbe  gar  nicf)t  foftfpielig. 
2)aB  man  jum  2lbfeuern  ber  .Hauoueu  fd}on  längft  ein  ät)nlic^e§  iöerfa'^ren  in  'änroen- 
bung  gebradjt  l}at,  ift  befannt.     ^Les  Mondes,  t    XIII  p.  45:  ^ami'-ii'  1807.) 


sßerbefferungen  in  ber  3i'^9cIta6rication ;  Don  7^-r.  Xat».  ^ufla. 

Sic  in  ber  neucftcn  ^n\.  ?lile§  iBerbcffcrungeu  erfal)rcu  bat,  bemühte  man  fid^ 
aud),  bie  3iegelfabricatton  ju  t)erbe[fern.  3l\i  biefen  ajerbcfferungen  Ijat  man  aber  ein 
metjr  ober  weniger  fd)led)tcre'?  ""^n-Dbuct  erjielt,  benn  in  frül)cren  3f'tcii  ^^t  man  ben 
Se^m  fiel  fcfter  gebalten  unb  in  bie  f^ormen  mit  ©eiralt  eingebrüdt  ober  nieimeljr,  fo 
ju  fagen ,  eingejd}lagcn,  luefjhalb  man  bie  babei  angefteUtcn '^^erfouen  3if3clfd)Iäger 
nannte,  unb  bie  Riegel  »aren  febr  feft.  ^t%x  oernicnbct  man  ba^o  9.'caterial  flüffiger, 
ba§  ift  wcidier,  ftrcidit  baä.fclbc  mit  Veiditigteit  in  bie  3i^g'^lf ''rm ,  unb  bat  babei  ben 
SBortbetl,  mit  weniger  ^Jtnftrenguni^  in  furjer  ^ni  üiel  Siegel  au§  ber  $anb  ju  bringen. 
S)ie  früheren,  baii  Reifst  bie  auö  fcfterer  il^taffe  evseugten  ^Kc\i\,  luaren  febr  feft,  rote 
man  bieß  beim  5lbbrcd)en  unferer  alten  SOtaucrwerte  finbet,  bie  je^igen  ^\ia,i\  hingegen 
finb  poröfcr  mit  weniger  3"f<i'T""-'iil)iin9  ii"ti  Xragfraft.  3Jcdi  fd)led}ter  finb  iene 
Siegel,  weld)e  burd)  Si'egtinuifcbineu  erzeugt  werben,  inbcm  bie  ältaffe  nod}  weicher 
gehalten  werben  muß,  um  awi  ben  IJiafc^iuen  wie  am  einer  Surftfpri^e  tjerauS* 
gefc^obcn  werben  ju  fönnen. 

%m  bem  (ijefagtcn  ift  ju  evfef}en,  '^a^  bie  bi§  jegt  gemad^ten  Dceuerungen  in  ber 
Sifgclerjcugung  burdianc-  feine  !i>crbefferungen  ju  nennen  finb,  tia  f ogar  bie  S>fafd)inen-- 
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äieiiel  t>ciii  gabvitaiitcn  in  öev  (£13011911119  um  1  fl.  öftcvr.  Säl^vg.  per  1000  ©tücf 
tjöijcx  jii  ftel}cu  tcmnicn.  ®icB  2lUc?^  bciüdfid^tigenli,  machte  ic^  es;  nüv  jiiv  ^iliifgabe, 
buvct)  eine  DöUicjc  9{cforin  bcv  ^ifgf'ffibvication  wiebev  ein  fcfte^,  bauevl^aftcä  mit) 
bitligcvc«  ^yaunintcvial  cinäufiil^ren,  nnt>  l^offc,  bie  igntcvcffentcn  jolrcl)!  mit  ber  ®ütc, 
al§  anäj  mit  bcv  ed^önl^eit   iinb  iöiUigldt  meiner  primlegirteu  §)ie^il  ju  iibervafd}en. 

a)iein  Slnnfal^ieu  ift  folgcnbeS :  @ä  lüiib  bev  2:egcl  ober  2el)m,  iüie  er  gegraben  ift, 
in  eine  [tarfe  eifernc,  genau  gearbeitete  nnb  tuiüenbig  glatte  '^dxm  mit  einem  beiüeg^ 
li^cn  S3ocen  gefüllt  nnb  unter  einer  'i^reffc  snfammengebrüdt,  n3o  bann  ber  fo  em= 
ftanbcne  3iegel  nac^  (Entfernung  bor  unteren  4>latte  ber  ''treffe  fammt  bem  beweglichen 
5Boben  bnrd)  einen  nod^maligcn  ®rud  nad}  unten  fällt  unb  als  fertig  entfernt  roirb. 
3n  biejem  ^nflanbe  ift  ber  i^itQtl  fo  ^art,  baf3  mau  il}n  fogleic^  in  ber  2:roden^ütte 
aufftellen  tann,  cl)ne  t)aii  er  Derbriidt  rcirb.  2)iefe  Quc^d  I}aben  bie  (äigcnfd}aft,  beüor 
fie  noc^  gebrannt  finb,  fo  fd^arf  an  ber  i!uft  ju  troducn,  bafs  fie  flingeu.  (£§  wirb 
bem  rotten  SJiateriale  burc^au§  uid}tS>  beigemifd^t,  babei  läfjt  fic^  eine  trodeuere  iDJaffe 
beffer  beljaubeln  al^^  eine  ju  feuchte.  (£§  mirb  ^ci'^i'niflnn  leicht  einfetten,  bai5  es  einen 
fel}r  grcfjen  ii.^oril)eil  barbietet,  wenn  man  ^i'-'gf'öfen  auc^  bort  anlegen  fanu,  wo  gar 
fein  ilJaffcr  ift,  mai-'  Ijeutjutage  eine  grofse  %xa^c  au§mad)t,  wenn  man  gegwimgen  ift, 
ba§  ißaffcr  burd)  äKafd^iiien  in  bie  (Sfirubeu  bringen  ju  muffen. 

S)er  ä't'gcl  bebavf  blop  einiger  Slage,  um  in  ber  \!nft  fo  getrodiiet  ju  werben,  tsa^ 
er  jum  S3renucn  taugt.  3"  ci"ci^  Öfen  äujn  3>orwärmeu  tonnen  bie  ^i'^S'-''  ^^^^ 
gleich,  wie  fie  üou  ber  treffe  fommen,  gefc^lidjtet  werben. 

Sie  23efeitigung  aller  bi§  je^t  üblid)en  i8orarbeiten  unb  ber  Umftanb,  bafi  man 
nic^t  Don  ber  ^ÜJittcriing  abtiängig  ift,  luac^t  bie  (Sr^eugung  ber  'i^k^cl  bebcutenb 
biüiger;  oiel  billiger  ftellt  fic^  ober  ber  ^^rei§  ber  giegel  t'ur^  baj;  3Wedmäl3ige  33rennen 
in  bem  uon  mir  conftruirten  Ofen,  iubem  man  bie  ipälfte  an  33rcnumaterial  crjpart 
unb  nac^  belieben  mit  S^oV^,  üoijU  ober  itol)le  mit  Äo^f§  gemifd^t,  ja  fogar  mit  Sorf 
l^eisen  fanu.  5)a  bie  ^eijuiig  Don  unten  nad)  oben  wirft,  bie  (Slü^Iji^e  aber  üon  oben 
xiaü)  unten  il}ren  ^auf  ju  uelimeu  geäWuugeu  wirb,  gel^t  uid)t  bie  geringfte  ih>ärmc 
ijerloren  uub  jener  Öiauc^,  ber  mit  ber  ^'l^imnif  "iii^^ii)  bcn  in  ber  äftitte  beä  53renn= 
ofeniaumes  augebradjten  (3d}lau^  auffteigt,  üerbreunt  fogleid)  ju  ÄoI;lenfäiire,  fobalb 
bie  crftc  ©c^id^te  ber  Qkg^d  in'^^  ©lü!}eu  tommt,  bal}er  biefer  Ofen  al§  ein  9i'auc^= 
terjel^rer  uub  fouiit  al§  .f)iljemnltiplicator  mit  einem  geringen  3Uifwaube  üon  33renn= 
material  bie  ^\ic^cl  gel^örig  ausäubrenneu  im  ^Staube  ift.  Sie  33ortt)eile  biefeg  iyrenn» 
ofcnS  finb  fc^ou  in  biefer  |)iniic^t  fel^v  groj^,  ncä)  großer  aber  werten  fie  baburd},  'ia^ 
man  feine  angefd}mol3eneu  ^ic^ü  erl^ält,  weil  feine  glugafd)e,  weld;e  bas  ©d)mcläen 
üerurfac^t,  mit  beu  ^''-'g'-'''"  i"  ^erül;rnng  fomiiit.  (£ö  ift  and}  feljr  üiel  wertl),  tia^ 
biefe  trodcii  gepref3teu  ^k^d  im  Ofen,  fowie  beim  ^Äuf»  unb  31blaben,  nid}t  fo  leidet 
bred^en.  Siefelbeu  finb  3War  itjrer  Sid^tigfeit  wegen  per  (gtüd  um  8—9  !^ott}  fd}werer 
al§  bie  gewöljulid^en,  wcld^es  ben  Srausport  bei  800  ®tnd  per  äöagcii  um  200  ''iifb. 
erfd)Wert;  fie  l}aben  jebDd}  für  ben  35erbraud}  unfdjä^bare  i>or3üge,  benu  fie  finb 
fd)arf fantig  unb  uid}t  oer3ogcn,  mad}eii  weniger  i)iül)e  beim  äli'aucru,  geben  ein 
fc^önere«:  uub  feftereo  iWiancrwcrf,  laffeu  fid)  aiic^  beffer  bel^auen  al§  irgeiib  ein  anberer 
Siegel,  fie  greifen  Dortrefflid}  in  ben  iDiortel  iu\i>  laffen  niel  ©rfparuiü  besfelben  3U, 
weil  bie  ^^'^'g*^'  ^^cim  ilegeu  eine  fel)r  fleine  ^-uge  laffeu;  fie  äicl^en  2  ''|>fb.  ii>affer 
per  ©tüd  an  unb  werben  uad^  cvfolgtem  ii-ieDeraiu-trodiieu  3äl)e  nnb  feftcr.  iluf  ein« 
gemauert  gcwefenen  Riegeln  Ijaftet  ber  iDuntel  felu'  eiiergifd},  weil  bie  Cberfläd]c  ber= 
felben  burd}  1}a\  aufgelösten  ^lejjfalt,  ber  in  biefelbc  einbringt,  eine  momentane  dKUÜfd^e 
iöerbinbung  eingeigt,  \va^  bei  3'ffl^''»/  ai'^  mit  äi'-affer  angemad;tem  li!et}m  l)ergefteUr, 
in  toicl  geringerem  (SJrabe  gefd)iel)t.  Sind}  nur  3nr  ^älfte  gebrannte  ^kQCi  finb  feljr 
l)altbar  uub  erweidjcu  im  i^affer  nid^t  niel}r. 

3d;  glaube  bal}er  nid)t  nur  für  bie  i2:olibität  ber  Sauten  uub  bie  *3'd)önl;eit  be§ 
■DJanerwerles,  fonbevn  and}  für  bie  Silligfeit  bes  betreff enben  Saumaterialef^,  fowie 
uid}t  minber  für  i^djonung  ber  (S)efuubl}eit  ber  beim  :;»lnniad}en  bes  :^el}mes  angcftellten 
^Arbeiter  fel;r  oiel  geleiftet  311  Ijaben.  (^>Drgetragen  lu  ber  ÜBcd^eimerfammliiug  be» 
nieber^Dfterreicl)ifd}en  (^cwerbeüereine^>  nom  15.  'g-ebrnar  1867.  —  "iluS  ben  ^erijanb- 
lungen  unb  Dfittljeilungeu  biefeiJ  ^i^ereine?,  )}tx.  7.) 


3Jii§ceüen.  411 

SJeriuenbung  ber  ^d)exhtn  verbrochener  ©teinfrüge  für  feuerfefte  «Steine. 

Sic  Sct)eiben,  welche  an  beu  iDHneratbvunncrten  au§  öen  jerbvpc^cnen  -Steiiu 
trügen  erübrigt  werben  unb  namentlich  an  ben  bebeutenberen  Ouellen,  luie  berjenigen 
beö  rceltberübinten  vgelterewaffers,  in  siemlic^  erbeblic^en  Cuantitäten  entftet^en,  rcurben 
fTÜl)er  al§  unniiger  ec^utt  betracijtet  unb  in  ©ruben  aufgeftürjt,  ober  gur  SJerbefferung 
ber  i'anbwege,  auc^  ju  SJeräicrungen  ber  2Bege  in  ©arten  nnb  ^Anlagen  bcnu^t.  ipeute 
unb  fc^on  jeit  längerer  ^th  ]^at  fid}  aber  bie  i^ni'uf^i^'f  li'u^ix  Scherben  bemächtigt, 
biefelben  irerben  fcrgfältig  gefammelt,  jerftampft,  gemablen  unb  alsg^f'^ß  bcm'il^Dn= 
teige  für  feuerfefte  ©teine  beigemengt.  2) er  Ort,  rco  biefeä  t)or5ug»ipeife  gejdjiel^t, 
ift  2)iUenburg  unb  werben  bcrt^in  bie  ÄC^erben  per  (£ifenbat)n  birtgirt.  2)ian 
jagt,  ia^  biefe§  >£cijerbenme^l  eine  auggejeichnet  plaftijc^e  (äigenfc^aft  nai^  ber  33e= 
feuc^tung  annebme  unb  auf  bie  ^'t^uerbcftänbigfeit  ber  Steine  einen  üortrcfflidjen  @in- 
flu|3  aueübe.     (sBerggeift,  1867,  i)tr.  14) 


Ueber  einen  natürlichen  ßement  in  ber  ®raffd;aft  @la^;  oon  ^u^tu§' 

iöei  bem  aujierorbentUc^en  Sluffc^rcunge,  rcelci^en  bie  Sement=$5nbuftrie  m  neuerer 
3eit  entinicfelt,  bürfte  bie  a)iittbeiUmg  nict)t  cl}ne  ^ntcreffe  fe^n,  ba^  unter  ben  l}vbrau= 
lifc^en  italfarten,  an  ircld^en  Sd}lcfien  3iemlid}  reic^  ift,  fiii  in  neuefter  ^ett  ein 
ftalffiein  gcfunben  ijat,  icclc^er  burd}  genügenbe§  ^Brennen  einen  ben  englijd^en  unb 
beutjd^cn  "fünftlidjcn  g-abricaten  faft  ücUftänbig  entjpred^enbcn  Sement  liefert.  2^x 
SDtittelftcine,  in  ber  ©raffdiaft  ©la^s  auf  ben  i^cfiljungcn  bec^  Söaron  !i!üttit>i5  bafelbft, 
rcirt  ein  Üalfftein  Den  auffaücnb  feftem  unb  bi^tem,  bem  33afalte  ü^nlic^en  ®efüge 
bergmännifch  gefcrbcrt,  ifeld^er  in  feiner  ci;emifd}en  3"ianiiiienfe5^ung  ben  englifc^en 
6ement=i2teinen  gteidit  unb  beim  brennen  feinen  Äcl^lenfäure=®etialt  nur  unter  2in' 
wenbung  aubauernber  febr  beber  Temperatur  verliert.  ^JJac^  bem  Dcüftänbigen  brennen 
jeigt  bcrfclbc  bie  ben  Semeiitfteinen  eigentbümlictie  eigenfc^aft,  fid)  Weber  Icfc^en  ju 
loffen,  ncc^  auc^  an  ber  l^uft  ju  serfalleii.  ISrfi  nad)  längerer  söerübrung  mit  feuct)ter 
8uft  finbet  eine  allmähliche  Slufnabme  Den  ibJoffer  unb  üchlenfäure  fiatt,  in  golge 
bereu  ein  langfamee-  ^erbrcd'eln  eintritt.  SiUe  bie  nachfolgenb  mitgetbeiltc  'Jlnal^fe 
ergibt,  unterfc^eibet  fich  ber  ä)iittelfteincr=6cmcnt  Don  bem  englifchen  ^43crtlanb=Sement 
^auptfäd}lid?  baburch,  bafj  ein  Sheil  ber  itiefelerbe  beS  le^teren  buvd}  Üljonerbe  unb 
ein  2beil  be&  üalks  burd;  S3itterevbe  erfel^u  ift.  3»"  feingemableneu  ^uftanbe  unb 
frifct)  Derarbeitet,  Derlangt  ber  2)iiltelfteiuer  =  Sement  einen  Derbältnißma^ig  botieven 
3ufa^  Don  iBaffer,  ane  bie  tüuftlic^en  Semente  unb  wieberbolt  angeflcUte  praftifc^e 
S3eriud)e  ergaben,  baß  ber  frifc^e  dement  ntc^t  jofort  nad?  bem  Stnmadjen  Derarbeitet 
iDerbeu  barf,  raenn  er  feine  DcUe,  bem  tünfllictien  Sanent  in  feiner  Äkije  nac^fie^enbe 
^inbelraft  unb  S^äxti  foreohl  an  ber  :i!uft,  »ie  im  äBaffer  erreid}cu  feil,  fcnbern 
miubeffen^^  eine  halbe  ^2tunbe  Der  feiner  SlntDenbung  mit  ber  netbigen  ihJaffermenge 
ungerührt  werben  muß.  Sie  garbe,  fcwebl  be§  Sementg  wie  bes  bamit  bargefteÜten 
SDiortek'  ift  bräunlich  grau. 

2)er  ißefi^er  ber  betrcffenben  Äaltfteingrubcn,  sBaron  i^üttwi^,  ijat  bereit'»  bie 
nötbigen  Einrichtungen  getroffen,  um  burd)  entjprechenbes  brennen  unb  iUablen  bc§ 
gcferberten  Sementfteinee  ein  "^^robuct  ju  liefern,  roelcbe»  geeignet  fcl^n  bürfte,  ben 
tüiifilichen  dementen  wirlfame  6oncurrenä  ju  macben,  unb  ec-  fte^t  ju  erirarten,  ta^, 
fcbalb  bie  betreffenben  ©ifenbahnDerbinbnugen  hergeftellt  fc^u  werben  unb  fomit  bie 
iiecb  <:^^^&   unDerhältniBmäf^ig   b^bc  ^racht  für   ben  Srane-pcrt  Don  Sliittelfttine  bi§ 


fi^t.    ^ch  IjatXi  ©elegcnbeit,    fewohl  ben  ungebrannten  eementfteui,   fewie  aucb  baö 
bavauv  bargcfieUte  Semeiit4>ulDer  ciiemifd)  ju  unterfucbcn    unb   ergab  bie  ''2lnalhfe  be§ 
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Tol)en  aTiitteIfteiticr=®ementftetne§ : 

3,(»:^(K_i  ^:proc.  Sffiaffer, 
18,G311      „      uulöSlicfjen  3Jücfftanb  (2:t)on  unb  ©anb), 

4,3021      „      2:t)Dnerbe  uiib  (Sifenof^b, 

2,1538  „  miidie  Äiefclfäure, 
56,8337  „  fotjlenfaurcti  Aalt, 
12,4425      „      toblenfaure  Sittererbe, 

0,8318      „      Äali  unb  D^atron, 

0,6422     „      Sc^roefel. 

98,8567 

3)er  gebrannte  nnb  puloerifirte  2Rittelfteiner=Sement  enthält: 

0,9555  13roc.  Saffer, 

2,8650  „  unlö«ad)en  9fiücfftanb, 

12,1335  „  löeüd)e  Äiefclfäure, 

18,2601  „  2t)onevbe, 

4,0224  „  (SifenDfl)b, 

45,6394  „  Aalt, 

8,4621  „  33ittcrerbe, 

2,6733  „  Äot)Ienfäure, 

1,0443  „  Äali  unb  ^fJatron, 

2,0142  „  Sdjlüefetfänre. 

98,0688 

(«veSlauer  ©etrerbeblatt,  ^ebvuar  1867,  ißr.  24.) 


^orjeHanglafur  mit  irifirenöem  ober  regenbogenfarbigem  Schimmer. 

S)tefe  neue  ®lafur,  eine  ©rfinbung  ber  ^^xn.  2lnt:^oine  unbSenoub,  meldte 
fet)r  ^iibjc^e  (Sffecte  gibt,  rcirb  auf  nac^fteljcnbe  2öeife  bargeftettt.  3Kan  Iö§t  gletd^e 
J^eile  ^latin  unb  aluminium  in  .Hönigi^lDaffer  auf,  um  ein  Sioppetjalg  Don  Sf)lor= 
aluminium  mit  '^Jlatinc^torib  ju  erijalten,  unb  mengt  bieje»  mit  fein  gemahlener  SimogeS« 
glafur.  W.>  goll  nun  ein  ©tücf  glafivt  werben,  fo  trägt  man  "üa^  ©cmenge  nac^  bem 
gett3öbiilic^en  i8erfat)ren  auf  unb  bringt  ba§  ®tücf  in  ben  ©lattofcn,  in  lüeldiem  e§ 
burd)  bic  äßirfung  ber  §i^e,  iratjrfc^emlic^  aud)  burc^  bie  ber  rebucirenben  Ofengafe, 
an  feiner  Dberfläi^e  einen  eigentbümlid^eu  2)JetaügIanä  erhält. 

(Sin  ätjnlid^eö  S8erfal)ren  läfet  fid)  auc^  bei  ^a^cnc^'SBaaren  ampenben. 

Sie  (Srfinber  mengen  aud)  t)a§  genannte  ÜDoppelfalj  mit  oerfd^iebenen  (Smail§  ober 
^ritten,  unb  ftetlen  auö  biefer  2)taffe  (Stäbe  bar,  bic  ^um 'formen  Dou  tleineren,  einen 
bejonberen  metaüijc^en  Sdjimmer  jeigenben  ©egenftänben,  fonjie  3ur  9ta(^abmung  na= 
türlic^er  perlen  bienen.  3"  btcfem  3»-''(^tfe  rcevben  bie  fertig  geformten  ©tücfe  in 
febr  ücrbünnte  j5'l"D>-tt'aff''i^ftciffiäure  getankt,  wobitrc^  fie  eine  matte  Oberfläche  er= 
balten;  bavauf  nerfäbrt  mau  me  geroöbnlid)  unb  brennt,  ^n  biefer  SBeife  bat  man 
e§  in  feiner  (Serealt,  mittclft  (eid)ter  2lbänberungen  be§  iBerfal^renS  auf  ber  Oberftädje 
oon  ''^iMerien  unb  SmatliS  fcbiUcrnbe  unb  irifirenbe  'Jarbentone  bei-'Oorjurufen ,  inbem 
man  bie  auf  angegebene  Seife  gtafirteu  (äegenftänbe  unter  bie  iDhiffel  einfe^U  unb  in 
bem  Stugenblide,  in  reellem  ber  33ranb  fertig  ift,  3innd}lorib  in  ben  Ofen  rcirft, 
beffen  2)ampf  in  33erül]run(3  mit  ber  glafirten  Obcrftäcbc  ben  gerciinfdjten  Effect  t)er« 
torbringt.     (Aniiiiles  du  Genie  civil.  S)ecember  1866,  ©,  847.) 


105  2)tefe  ®Iafur  ift  betanutl;d)  ein  Äalitbcnerbeglaö  unb  loirb  au§  reinem  ^^egmatit 
(einem  ausj  Ouarj  uub  ^elbfpatb  beftebenben  ®eftein)  Don  @t.  a)rtaipla-$erd^e 
bei  ÜtmogeS  bargeftellt.     ^. 


üja^ceüen.  4 1 3 

jßort^eil^aftefte  2lufbett}a^rung  üon  3Iatruim;  üon  Dr.  9iutiolp^  Söagner. 

3m  erfien  ^ebruar^eft  biejeä  3ou^'"'i'-^  '*^6  njirb  §uv  ^^ufbeiral^rimg  be§  5)iatrium§ 
Äo^lenöl  (^araffinöl)  anftatt  be§  bt§^er  üblichen  ©tetnoleg  empfoblen.  ÜJieinev  Srfatjrung 
noc^  üerbient  aber  ba§  Paraffin  tov  bem  fiavaffinöl  bei  weitem  beii  ^Boiäug.  53e« 
greifüc^erlüeife  fann  Ijieväu  nur  reinem  uiib  burd)  längere  3"t  fortgefeljte§  ec^meljen 
im  SBafferbab  DÖÜig  entroäfferte§  ^^5araffin  unb  nicf^t  Ca§  ber  Äerjen,  rcelc^e§  auper  ber 
'ißalmitinfäure  aud}  no^  anbere  fauerftofftialtige  ©ubftanjen  cntl}ält,  Slnioenbung 
finben.  ^c^  i^abe  mid^  eine§  ^^3araffin§,  au§  fäc^fifc^er  SBrauntotjle  gerconnen  imb  bei 
500  g.  fd^meljenb,  jum  'Mufbeiral^ren  DeS  >)tatrtum§  bebient.  2)a5  ju  conjeroirenbe 
gjatrium  rcirb  miebert^olt  in  iat^  im  Söafjeibabe  gefc^moljcne,  unt  lüt^t  ijöljev  al§  bi§ 
ouf  550  S.  erwärmte  ''IJaraffin  eingetaucht  unb  babuvc^  mit  einer  beliebig  biden  '^a- 
taffinfd^id)t  überjogen,  rceldje  ta^  "eingefc^loffene  Mitail  Dor  ber  Oj^bation  bewahrt 
unb  ias  9Jatrium  in  |)Dlä--  unb  ^^3app!äften  aufjul^eben  geftattet.  28eim  Sßerfenben 
größerer  9Jatriummengen  rrirb  bai&  Oiatrium  in  ^olj»  ober  ^Icdjgefäpen  mit  'i^araffin 
umgoffeu.  3)aburd^  ift  jebem  S5eiluft  an  Diatrium  üorgebeugt.  4)a  ia^  ^Jiatrium  erft 
bei  95  —  960  S.  jd^milät,  ba§  *l>aiaffiu  bagegeu  fc^ou  bei  50—600  (je  mdj  feinem 
Urfprunge)  pffig  wirb,  fo  läßt  ft(^  beim  ®ebraud;  taS-  '4>araffin  mit  t'eic^tigfeit  tjom 
9?atrium  trennen. 

Sßiiräburg,  ben  26.  ^yebruar  1867. 


I 


©olbbab  für  Diolett^fc^trarse  %bne  ber  ^^otograp^teit. 


gür  prächtige  t»iolett=f*»aräe  2:iJnc   empfeble   ic^  folgenbe,   jeit   einigen  ÜJJonaten 
Don  mir  erprobte  i>orfc^rift: 

1000  (Sjramtne  SBaffer, 
1  ©ramm  S^lorgolb, 
4  —  5  ©ramme  be^oefaure^  Slmmoniat 
Siefei-  ''^at  ift  eine  'Jlbänberung  be§  ^ea'fc^en,    aber  tjtel   einfacher  ju   bereiten. 
S)a^'  ^ab  ifi  febr  ccnftant.     %\  ö.     (|)amburgcr  ©ewerbeblatt,  1867,  9ir.  6.) 


©ef^Iiffeite  2lcbate  mit  fütiftlid)en  3eic^«ungen  in  »erfc^iebenen  färben 

3U  nerfe^eii. 

^cfanntlic^  ijaben  bie  gefc^liftenen  2ld)ate  auf  i^rer  £berfioc^e  bisweilen  natürltdje 
Seid^nungen,  welcJ^e  S3äume,  Äräuter,  §"i(^te>  i^iere  unb  anbere  2)inge  öorfteüen. 

SDian  tann  bieje  geic^uungeu  in  tjerfc^iebenen  garben  audi  fünftlic^  nac^a'^men 
nnb  jiDar  gelingt  biefe§  am  sBeften  bei  ben  grauen  ^[c^aten  (S^alcebon). 

äöiÜ  man  nun  irgenb  ein  Silb  auf  einen  gefc^liffenen  Slc^at  bringen,  fo  lö§t 
mau  ju  Dicfem  3^'^'^'^  ©über  in  >2alpeterfäure  auf  unb  ^eic^net  mit  einer  ^iiex 
(,®aii^feber)  auf  beu  ©tein,  läßt  bie  ^^ic^nung  an  ber  ©onne  trccfen  werben  unb 
toieberljolt  biefe§  einigemale.  2)ie  gfit^i'ung  ''^^^^  Slnfangg  eine  braune  garbe,  nac^ 
iDieber^oltem  Slufftrei^en  unb  5Jlbrrcdneu  aber  eine  röt^lid)e  ^axht  ijaben. 

Sine  ^luflofung  ddu  falpeterfaurem  ©ilberofijb  mit  12  V2  ^rocent  Äienrup  unb 
12  V2  ''^JrDcent  Seinftein  gemengt,  gibt  groubranne  färben. 

SJiolett  erijält  man  bnrc^  eine  3>ermifc^ung  Don  1  2beil  2tlaun  mit  3  'X^eilen 
einer  !i!öiung  üon  falpeterfaurem  ©ilberoj;t^b. 

®Dlb,  in  Äönig§traffcr  aufgelöst,  gibt  liditbraunc  färben. 

2Bei|5e  unb  unburct^riciftige  ^^'^""nS^"  erhält  man  burcb  eine  äuflöfung  uon 
SBivniutl)  in  ©alpeterfäure. 


'Oö     S.  252  iu  biefem  ißanbe. 
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2iUc  bieje  tevfc^iebenen  'färben  oer^aUen  ftc^  gegenüber  ben  Sinflüffen  ber  2ltmo= 
\pl)äu  üottfommen  äct)t,  rciberftetjen  bem  SBaffer,  ja  felbft  ben  ©äuren,  ba  fte  todI)I, 
mit  ©äuren  be{)anbe(t,  jdjeinbar  oerfc^roinben,  beim  2;roctnen  an  ber  ^Sonne  jebod) 
«ieber  erfd)einen,  unb  tonnen  nur  burc^  große  §i^egrabe  jum  gänjlid)en  iyerfd)roinbcn 
gebraucht  roerben.     (ipamburger  ©ewcrbeblatt,  1867,  'Jir.  6.) 


SSerfal^ren  jur  @nIeoage  ber  Slniünfarben,  üon  2)angeöille  unt) 
©autin  in  Si;on. 

3ur  iSnleoage  (iffiegägen,  ^^'-'ftören)  ber  SlntUnfavben  l]at  man  bieder  allgemein 
rebucivenbe  3lgentien,  3.  58.  ^'"fpu'wfi-'f  ^^~  angeiranbt,  rccld;e  bie  Siofanilinfalje  in 
Seufanilinfa^e  überfüljren.  (£§  trifft  fid)  aber  pufig,  tia^  baö  (äeroebe  nidit  üoUftänbig 
Don  ben  gebilbcten  Senfanilinfaljen  befreit  tperben  tann,  Wiidfi  fid)  bann  in  ^erül)= 
rung  mit  ber  i'uft  rciebcr  ju  iRofanilinfaläen  cji^biren. 

^ie  ©enannteu  ließen  fi^  in  'granfreid}  ein  S}erfat)ren  patentiren,  rcornad)  fie 
bie  ^toilinfarben  bnrd}  Ojtjbation  jerftören;  ba^  5Jtgcn§,  ipeldjeö  fie  aniuenben,  ift  bie 
Ucbermanganfäurc,  rceld)e  fie  babnrd)  barfteUen ,  'i^a^  fie  eine  !^cfung  Dou  fäuflidjem 
iibermanganfaurem  Äali  mit  oerbünnter  ®ct)iüefelfäure  in  geringem  Ueberfc^uf^  uer= 
fegen,  ©oll  eine  folc^e  Sofung  auf  bie  gefärbten  (öeiDcbe  gebrudt  lüorbcn,  fo  tann 
man  fte  mit  Äaolin,  ^^feifenerbc  ober  gallertartiger  Äiefelerbe  üerbirfen.  3)te  jReaction 
erfolgt  bei  biefcm  S3erfa^ren  fet)r  fdjuell,  iubem  farblofe  Stoffe  unb  ^Jianganfuper-- 
Dj^b  eutfteljen;  um  leljtere§  Dollftänbig  ju  befeitigen,  braud)t  man  bie  ®eroebe  nur 
burc^  ein  fd)iüac^e§  S3ab  Don  fc^roefliger  Säure  jn  nel)men.  (Moniteur  de  la  teiii- 
ture,  Februar  1867,  5«r.  4.) 


lieber  eine  eigentt;ÜTnlid;e  ©a^entmidelung  be»  gebrannten  unb  gemahlenen 
Äaffee'io;  üon  ^ abinet. 

Uebergießt  man  gemaf)lenen  gebrannten  Äaffee,  roie  berfelbe  jnr  Bereitung  be§ 
beliebten  ©etränte^  burc^  ^nfufion  (mit  fod^enbem  2Baffer)  angemeiibet  rairb,  mit 
faltem  äBaffer,  fo  entwictelt  fi^  eine  beträchtliche  3}ienge  (iiaS,  iDeld}e§  mat^rfd^einlid) 
au§  atmoipI)ärifc^'.'r  2uft  befielt  unb  beffen  iBclum  bem  SJolum  fea  angemeubeten  Äaffee^ 
pulDer§  gleic^f'ommt.  ^-üHt  man  eine  j^lafc^e  ober  einen  grojsen  Äolben  jur  §älfte  mit 
foId)em  Äaffeepuluer,  unb  gießt  bann  fo  üiel  talte§  Saffer  barauf,  baß  letzteres  biö 
an  ben  ^^fropfen  —  ber  bem"  ®afe  feinen  '^luStoeg  laffen  barf,  —  reicht,  fo  entfteljt  eine 
ftarte  (Syplofion,  roelij^e  ben  ''^Jfropfen  meit  ^inwegfc^ieubert  unb  ben  Äolbcn  fogar  äu 
jerfprengen  üermag,  wenn  ber  Sd^luß  ju  bid)t  ift,  lüie  $.  ®ainte  =  Slaire  Seoille 
bei  einer  üBiebevI}olung  meines  !i>erfuc^eg  ju  beobachten  (i5elegenl)eit  t)atte. 

'Sä  roar  längft  befannt,  'ia^  l^oi^toijk  unb  aubere  porcfe  ilöper,  namentlid)  ''^3latin= 
fd)ttjamm,  termoge  il^rer  Sapillarität  Diel  @a»  abforbiren  fönnen.  ©auffnre  fanb, 
baß  bie  S8ud^^baumtol)le  abforbirt  an: 

?tmmouiatgag iaS^  90fac^e  if)ti^  SSolum^, 

©c^iucfligfäuregaS  .    .     .     .     ba§  65        „  „ 

©c^a-efclraafferftoffgag      .     .     'i^a^  55        „  „ 

itoblenfänrega^       ....     ba-j  35        „  „ 

igauerftcffga^S iaS    9,25   „ 

etidftoffgae ia^     7,50   „ 

äüaffcrftoffgaS    .....     ba§     1,75   „ 
3)iefer  eigcnfdjaft  oerbanft  bie  jum  Sx'otljglii'^en  erl)il|te  unb  bann  bei  Suftabf^Iuß 
ertaltete  A^oljtoljle  iljre  beSiuficirenbe  äBirfung. 

2)er  gebrannte  unb  gemableue  Äaffee  fann  nun  mol)!  mit  einer  Äo^le,  tneldje 
atmofpt}ärifd}e  ^uft  abforbirt  l;at,    üerglic^en   »erben;    aber  ba§   9?eue   be§   gebadeten 


'Jlad)  S.  3)uranb,  man  f.  polt^tec^n.  Journal  58b.  CLXXVUI  5.  387. 
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gSerfud)eö  liegt  in  bev  SSirfung^roeif e  be§  SBafferg,  mdc^eö  ba§  $u(oei-  buv^= 
bringt  unb  ba§  in  bemfelben  enthaltene  ®a§  mit  einer  bebeutenben  Äraft  auftreibt. 
igc^on  ©auffnre  Ijatte  beobachtet,  bajj  bie  ^^otjle,  bie  ein  ®aä  abforbirt  :^at,  rcenn 
fie  in  ein  anbereS  ®a§  gebracl)t  reirb,  and)  bieJeS  aufnimmt,  welches  bann  ba§  ooi'^er 
.abforbirte  ®a§  jum  2;t)eil  auftreibt;  man  I}atte  aber  bi§t)fi-' "i<^t  beobachtet,  ba§  SBaffer 
ober  jebe  aiibere  ^lüffigfeit,  inbem  fie  in  ^^olge  ber  Sapittarität  in  einen  Don  Snft  er» 
füllten  fc^reammigen  Äörper  einbringt,  biefe  \!uft  mit  großer  Äraft  »evbrängt.  (Coraptes 
rencius,  1866,  t.  LXIII  p.  726.) 


Heber  hen  amerüanifd^en  S^annin^ßytract. 

2)er  2:annin=(Sj;tract,  weld^er  nenerbingS  oon  Stmerifa  nad^  Europa  importirt 
tüirb,  ift  an§  ber  ^^inbe  ter  meinen  |)emlocf  =  ober  @(i)irliiig§tanne  getrennen,  ^at 
eine  braune  garbe  nnb  f^rupartige  Sonfiftenj.  ©ein  '•^3rei§  ift  V2  ©ottai-'  =:  1  fl.  15  fr. 
ber  Ballon,  älnbertbalb  ®alIon§  (circa  6  ?iter)  iSannin  fotlen,  nacf)  amerifanifc^en 
eingaben,  eiitem  (Zentner  (Si^enrinbe  in  ber  äßirfnng  gleic^fommeii. 

S^x.  Dr.  Dießler  in  l£arl^3rul)e  t^eilt  über  ben  JBert^  biefeg  ®erbmatevial§  t)a§i 
'Jolgenbe  mit:  nacf)  ben  'ilnall^fen  entbält  ber  et)rup  61,1  '•^3roc.  SBaffer,  14,3  ''^roc. 
(Serbftoff  unb  24,6  ''^roc.  fonftige  nicibt  flüchtige  Stoffe.  ®ute  @ict)enrinbe  entljält 
13,2,  fc^Iec^tere  ©orten  7,8  ^roc.  ©erbftoff.  l£ä  ift  bemnad)  nur  ein  Unterfc^ieb  oon 
IV10 ''^■^'■"Of-  ®erbftoff  5niif(f)en  bem  2;auninej;tract  nnb  guter  (Sictjenrinbe;  an  bie  Stelle 
ber  .Spoljfafer  in  le^terer  ift  in  lenem  @);tract  Söaffer  getreten.  ^Bleibt  auc^  in  ber 
2o^e  ftet§  eine  gerciffe  SD^enge  ®erbftop  jurüd,  fo  bnrfte  bod^  für  eine  pvaftijc^e 
3Inn?enbung  ba§  ilannin,  beffen  fc^on  aufgelöster  ®erbftoff  Dollftäubig  üon  ber  .^aut 
aufgenommen  werben  fann,  in  feinem  ^rei§  für  gl.eicf)e§  ®crt)ic^t  nidjt  oiel  über  bem 
Don  guter  l'c'^rinbe  ftcl}en.     (53abifcl}e  ©ercerbejeitnng,  1867,  'JJr.  2.) 


3)ie  Slnmenbung  üon  33oray  aU  ^^afc^mittel. 

2)ie  ^ollänbifdt)en  unb  belgifc^en  3Bäf (gerinnen,  »clcf)e  befanntlid;  eine  Säfd^e  Don 
ber  trefflici)ften  SBeiße  liefern,  roenben,  anftatt@oba,  raf f  inirteu  ^oray  alj.  iBafc^= 
pulner  an,  unb  groar  ncbmen  fie  eine  tüdjtige  §anbüotl  be§  gepuloerten  ©aljeS  auf 
ungefäbr  10  ®allon:S  (45 '/j  2iter)  tocbenben  SBafferf-.  Sie  erfparen  baburd^  beinal^e 
bie  §älfte  ber  ©eife.  ^n  allen  größeren  ißJaf^anftalten  befolgt  man  baSfelbe  5ßer; 
fa'^ren.  3""^  Saferen  üon  Spieen,  Don  ißatift,  üliuSlin  2c.  rcirb  eine  gröfsere  JBorap 
menge  angeroenbet;  ju  Srinolinen,  Unterreden  :c.,  irelc^e  gefteift  iüerben  muffen,  ift 
eine  ftarfe  Söfung  beg  ©aljeä  erforberli^.  ®er  ^oraj;  Dcrurjacöt  ben  ©enseben  nid^t 
ben  geringften  5Racbtf)eil;  er  mac^t  ia§:  prtefte  3Baffer  rceic^  unb  follte  bepalb  auf 
leinem  Soilettentifc^e  fet}len. 

@r  bient  anc^  jum  Steinigen  be§  §aare§  unb  ift  ein  Dortrcfflid)e§  ß''!^"' 
pulöer;  in  Ijeigen  i'änbern  rcirb  er  in  SJerbinbung  mit Söeinfäure  unb  gmeifat^^fo^len* 
faurem  ^tatron  jnr  ^Bereitung  eines  tül)lenben  ®  etränf  eö  angewcnbet.  öefanntlid) 
läßt  fid)  mit  ba^tem-Saffer  ein  guter  Zii^t  nic^t  bereiten;  inbeffen  tann  man  alle§ 
SÖJaffer  bnrd^  SBoraj-pnlDer  (einen  Sl^eelöffel  Doli  auf  einen  Äeffel  Don  gemö^nlid^er 
®röße),  welches  in  i'^m  burd)  Äodjcn  gelöst  werben  muß,  lüeid^  madjen  unb  erfpart 
auf  biefe  SSeife  minbeftenS  ein  ^-ünftel  an  S.l)ce.  (Druggist's  Circular;  bur^  bie 
Chemical  News,  yoI.  XIV  p.  287,  Secember  1866.) 


9^eue  d^emifd^e  Spielerei. 

Sie  „^baraofd^Iangen"  unb  ber  „Defuoifdje  ütl^ee"  baben  einem  neuen  „cbinefifc^en 
SBunber",  uämlicb  „^-arrnfr  du  tern,  bie  an§  brenneubem  Rapier  empor= 
wadjfen",  ben  2öeg  gebaf)nt. 

S)er  ber  neuen  Spielerei  beigegebenen  33orf^rift  infolge  fotl  man  bie  baju  ju  be= 
nuljenben  gelb  gefärbten  ^apievftüde  fo  einfcfineiben  ober  jnfammenlegen,   baß   fie  in 


416 


iDJi^'CcUcii. 


aiifgeiültctem  i^iiftaiite  jicfäadfbrnnc;  evfc^einen.  ein  ioHjet-  ^^Japieiblatt  fteüt  man  auf= 
rec^t  auf  einen  ieüer  unb  jünbet  e§  an  feiner  oberen  Äante  an  itvd  ober  brei  ©teilen 
an,  todi  fo  ba^  e§  teinc  ^^lamme  gibt,  ©ö  brennt  bann  rct^glül^enb  langfam  nieber, 
roobei  e^  einen  angencl^men  ©eruc^  öerbreitet,  »ä^venb  bie  2tfcl)e  beö  ^^3apierö  l^öd^ft 
pl)antaftifd)e,  benbritif^e,  grün  gefärbte  formen  annimmt,  rceld^en  iBorgang  eine  leb» 
'^afte  (Sinbilbnngstraft  wo^I  mit  bcm  emporfpriegen  Don  ^arnen  ober  3Dfoofen  oer^ 
gleichen  tann. 

e§  gelang  un§  o^ne  ©dpierigteit,  biefen  Effect  nac^äua:^men,  inbem  wir  bünnes 
^;>atronen'papier  junä^ft  mit  einer  altol^Dlifc^en  Sofung  ton  Senjoe  fättigten  unb  xi^dj 
teni  Xrodnen  mit  einer  »äfferigen  ii'öfung  Don  ä»eifac^  =  c^romfaiirem  2lmmoniaf  be= 
Baubeiten.  ®ie  ßerfet^nuig  biefeS  ©aljeg  burc^  bie  §i§e  bei  söerü^rung  mit  bem  bren= 
nenben  ^'iapiere  gibt  bie  ©rtlärung  ber  beoba^teten  ©rfc^einung.  @rDOfe§.  (Chemical 
News,  vol.  XV  p.  18;  ^mmx  18(i7.) 


lieber  bal  3^orfommen  üoti  ^t;o5p^orit  in  ber  Sa^n-  unb  ^iCgegenb 

(9Ja[fau). 

lieber  ia^  läyortDumien  bon  pljojip^oriaurem  Äalf  in  ber  Saf)n=>  unb  SiUgegenb, 
bcfonberg  bei  ©taffei  im  2tmte  :i!imbuvg,  tbcilen  bie  ^al^rbüd)er  beis  iBerein§  für  5)fatur= 
lunbc  in  'Jiaffan,  5ßb.  XIX  unb  XX,  eine  au^'fü^rlid)e  ilbijanblung  öon  ©tein 
mit,  ir)eld}er  inir  ^olgenbcg  cntncl^men.  ©c^ürfüerfu(^e  auf  33raunfteiu  fül)rten  im 
3a^re  1864  in  ber  9iät)c  Don  ©taffcl  jur  ©ntbedung  einer  auögebclinten  :Jlblagernng 
oon  '']>l)OJip^orit,  nnb  weitere  9iad)forfd}ungen  er^gaben,  tia^  biefeö  i)üneral  an  ber 
Vatjn  unb  an  ber  Sill  uod}  an  mel^reren  Orten  auftritt,  ißei  ©taffcl  finbet  eö  fid) 
in  ^Jcieren  ober  ftalattitifdj,  ober  al§  llcber3ug  auf  3erfe§tcin  Äalfftcin  unb  Xiolomit, 
aud)  al§  ^iubemittel  t>on  iörcccicn  unb  in  feinen,  bi§  ju  1  Qoä  ftarlen  Sagen  äanfd}cn 
2)olonntfc^id}ten.  ®ie  §arbe  be§  ÜJünevals  ift  in  ber  Sfkgel  geibli(^brann ,  boc^  aui^ 
lüeip,  grau,  gelb,  braun.  @§  fcmmt  bei  ©taffei  in  auögebebnten,  langgcftredtcu,  nat)e 
3ufaunnenliegenben  ^Jceftern  über  bolomitifc^em  ©tringoceptialenfalt  Dor ,  meifl  non 
plaftifd^em  2:{}on  bebedt.  ®ie  3}iäd}tigteit  ber  ^Iblagevung  fteigi  bi§  gn  4  unb  6  gnifi. 
iBalb  ift  bie  9)taffe  fo  bid}t  gef^loffen,  baß  fie  mir  mit  ©d}ieJ3arbeit  gciiionnen  werben 
fann,  balb  ift  fie  toon  |)ol}lungen  burd^jogen.  ®ie  reic^lidjften  iBorfommniffe  finb  in 
ben  Diftricten  ^nptjobl  unb  ili^eifscnftein  in  ber  (Semarfung  ©taffei.  2luf  ben  ©taffeler 
(Sruben  finb  innert^alb  cineö  Q'^h^'»^^  bereit?  über  50,Ü0Ü  Str.  biefe^  ''^3l)Oi^pborit§  ge- 
wonnen worben.  —  2)aö  i^orfonimen  ber  anberen  naffauifd}en  ^-uuborte  eutfpvtc^t 
bcm  oon  ©taffcl,  nur  baf^  man  im  2)iftrict  2)efertgraben  nnb  an  einigen  anbereu 
Crten  über  bcm  ^U}0:§p^Drit  ©d^alftein  gefunbeu  l}at.  'Jim  ibcfelid}cr  Jiopf  bei  Cbcr  = 
ticfenbad}  erfd^eint  er  fogav  gangartig  im  fogen.  '"^nilagonitgeftcin.  —  (Jfienctifd)  ift  nad) 
beut  i^crf.  biefc§  ganjc  ^4^1}'-i^'pl)orittiortommen  wa^rjc^ciulid)  ais-  'aaS'  '4-n'obnct  einer 
^2lu§laugung  au§  beut  9£ebengeftein  3u  betrad^ten.  —  Wdt  9ied)t  wirb  in  ber  XUbt)anb= 
lung  and)  auf  bie  Ijoijt  inbuftrictlc  ^Bid^tigfeit  biefcr  Slblagerungen  l}ingewiefen.  3lnd) 
für  bie  !i'anbwirtl)fd}aft  finb  fie  Don  ber  größten  Söebeutung.  4Bir  mbd)tcn  t}icr  uodj 
l^iuäufügen,  ta^  ber  ''|^t)oi:pl}orit  in  S)eutfd)lanb  gewiß  ßicl  ncrbreitctcr  ift,  al§  bi-Sber 
angenommen  würbe,  nnb  baß  eö  wo^l  nur  ber  eifrigen  9{ad}fDrfd^nng  nadj  biefem, 
erft  in  neueftcr  '^nt  wichtig  geworbenen  3}iineral  bcbarf,  um  cä  bei  unö  ebcnfo  rcidj- 
lid)  anfäufinben,  wie  in  (Siiglanb.     (33erggeift,  1866,  9ir.  89.) 


2)er  ©uanoüorratt)  ber  peruanifc^en  ^nfeln. 

iliad}  einer  aiJitttjeilung  ber  Cftfecjeiluug  aui?^  l'onbon  l)at  eine  neuere  Unterfud^ung 
ber  pernauifd)cn  cyuanoinjcln  ergeben,  'i)a\i  bcv  bortige  33eftanb  an  ©nano  auf  7  3)iil» 
lionen  jtonnen  ju  fd)ä^cn  ift.  Sßei  gleichmäßiger  (^ortbaucr  ber  3?erfcnbnngen,  weld)e 
in  ben  le(5ten  Qal^ren  monatlich  4o,OüO  2:onnen  betragen  baben,  würbe  ber  i^orratl) 
nod)  auf  circii   14  v^at^re  au^^reic^eu. 


'üiiditviidevei  ber   3-  ÖJ.    G  o  1 1  a 'f  cfu'ii   iüurfil/iinbUiiifl   in  l'luglt'uvg. 


ex. 

lieber  eine  neue  elektromognettfdieilirtrdjine  nnb  iikr  Me  ßenrilje'i- 
lun0  beB  Unijefedes  unb  bei*  iBetrtebfikoften  foldjer  Jltt^djinen 
im  3l%emeinen;  non  J)rof.  Dr.  X  n.  lü altenijof en. 

S3ei  ber  bie^jäl;ngen  ^arifer  ^nbuftrie  =  SluSfieUung  irirb  eine  vom 
We<^anitev  ^xn.  ^oljann  Rxati oqI  in  ^tmsbruct  erfunbene  unb  con; 
ftruirte  eleftromaguetifdje  aJlafd^ine  (9}totor)  aii§geftellt  iei;n,  weld;e  I)in= 
fii^tlid^  be§  S^hi^effecteS  bie  beftcn  bi§l;er  ccnftruirten  9JlafcT^inen  biefer 
2lrt  fo  ireit  übertrifft,  baj^  e§  mir  angejeigt  fd;eint  in  biefem  Journal 
baranf  anfiner!fam  jn  maä)en>  bamit  jene  'Sefud)er  ber  ^^ibnftrie  =  S(u5= 
ftelinng ,  ir>el(f)e  fid)  für  nene  ©rfinbnngen  in  biefer  91icl^tung  intereffiren, 
bie  (Gelegenheit  nid)t  öerabfänmen ,  'i^aä  SJtobeß  üon  %  Äraoogl  ju 
befid)tigen,  —  §umal  baSfelbe  aud^  tnegen  ber  finnreicben  ©infad^beit 
feiner  gang  originellen  ßonftructicn  febenioiiterti;  ift. 

3n  bie  Sefd^reibung  ber  ßonftruction  einjugel)en,  niiiB  iä)  mir  nod) 
borbebalten,  lüeil  ber  ©rfinber  biefelbe  je^t  nod)  nid)t  üercffent(id)t  Soiffen 
tüiH.  D'iii^tgbeftDlr'eniger  bürfte  bie  2)Htt£)eilung  ber  9iefnltatc  ton  ^n- 
tereffe  fei;n,  tnelc^e  i^  bei  ber  Unterfud;ung  ber  me(^anifd)en  SeiftnngS^ 
fäbigfeit  be»  mir  gur  Prüfung  übergebenen  3}Zobeffe5  erbalten  liaht. 

Sie  Slrbeitslraft  ber  lltafd^ine  mürbe  mittelft  eines  ^sronp'fdjen 
3aume!e  (33reui!ob^namometer)  gemeffen  unb  mit  beni  tbeoretifd)en  (Effecte 
üerglic^en,  iüeld^er  anS  ber  gleii^^eitig  beobad^teten  ©tromftärfe  mit  Slüd- 
fid}t  auf  Oie  eleftromotorift^e  J?raft  nnb  Slngaljl  ber  33atterie=(Slemeutc 
in  ber  fpäterbin  angegebenen  Beife  bered)net  ünivbe. 

S)ie  auf  foldie  Slrt  ermittelten  9tu^effecte  —  i6  meine  bie  £,xiü' 
tienten  ber  toirflic^en  Effecte  burc^  bie  betreffenben  tbeoretifd^en  (Effecte  — 
ttiurben  fobann  mit  bcn  bei  anberen  eleftrDmagnetifd}en  3}laf^inen  bi^-ber 
erreidten  9lul3effecten  oergli&en. 

3}'ie  2lnl;alt^pim!te ,  loelc^e  i($  gu  biefen  ^iergleid)ungen  benul3te, 
iraren  einerfeitS  bie  2lngaben  oon  2BilIiam  ^setrie  (On  theapplication 
of  electricity  and  heat  as  moving  powers)  über  't^k  Dtuljeffecte  ber 
bcften  eleftromagnetifd)en  9Jlafcbinen,  toie  er  fte  tbeilS  au§  eigenen  Untere 
fud)ungen,  tl)eils  nad)  ben  Slngaben  3lnberer  bered;net  l^atte,  —  unb 
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anbererfeiti  bie  9lefultate,  icelc^e  \iä)  aug  3Jiüller'g  SSerfuc^en  mit 
einer  ©tö^rer'fc^en  3Jla[c^ine  mä)  meinen  Sered^nungen  ergeben  ]^a= 
{,e„^  _  5Bergleid}nngen  mit  ber  Wla^ä^im  toon  b'|)eureufe  unb  2)ub 
(@lc(fenmagnet)  unb  mit  jener  üon  ©riiel  (oSciUtrenber  2lnfer)  waren 
ni(^t  au§fü[;rbar,  toeit  üon  erfterer  feine  Äraftmeffungen  üorliegen,  toäl^renb 
bie  üorliegenben  Slngaben  über  bie  Seiftungen  ber  (enteren,  iüie  id)  naä)-- 
ireifen  n^erbe,  offenbar  auf  einem  ^rrt^um  berul;en  muffen.  —  ^in^ 
fi(i)tlic^  ber  Tla\ä)im  üon  ^age  fetjlt  e§  befanntlic^  auc^  an  ten  gur 
39enrtf)eilnng  i^reg  9fiu|effecte§  erforberlic^en  ®aten.  HebrigenS  ift  mit 
3ftücfft(^t  auf  bie  ©onftruction  au§  t^eoretifc^en  ©rünben  öon  üorn^erein 
einleucf)tenb,  ba§  fie  ber  SJtafc^ine  oon  traüogl  iebenfattS  toeit  nac^- 
ftetjen  muffe,  n)oüon  man  ftc^,  fobalb  bie  ßonftruction  ber  le|teren  üer^ 
DffentUd)t  f et;n  wirb ,  leidet  überzeugen  tüirb. 

33etoor  ic^  auf  bie  33efpre(^ung  ber  neuen  ■  e(eftromagnetifd)en  Wla- 
fd^ine  u\\t>  i^re  SSergteii^ung  mit  anberen  nä^er  eingebe,  toitt  id;  eine 
furje  unb  einfad}e  Darlegung  ber  ^principien  oorau§ge^en 
laffen,  nad)  »eichen  überhaupt  bie  3fiu§effecte  fold;er  Mafd;inen  ju  beur= 
tbeilen  finb.  ^ä)  glaube  bamit  inSbefonbere  jenen  Sefern,  tceld^e  nic^t 
^tjpfifer  Don  ^aä)  finb,  bienlid^  gu  fepn,  nac^bem  jene  ©runbfä|e  nod^ 
nirgenbö  mit  einer  einigermaßen  gemeinfaßlid)en  Älarl^eit  unb  Ueber^ 
fid)ttid)teit  bargeftellt  toorben  finb.  —  @l  toirb  barau§  gugleic^  erfid^tlid^ 
werben ,  ta'^  bie  meiften  35erid^te  über  bie  Seiftungen  eleftromagnetifd^er 
3)^afc^inen  fo  mangeltjaft  abgefaßt  finb,  baß  fie  feine  Seurtbeilung  be§ 
3^u6effecte§  geftatten,  —  unb  auf  n3eld;e  SSerfuc^e  unb  Slngaben  e§  üiel; 
mebr  anfommt,  wenn  man  bie  Sered;nung  beg  3fiugeffecte§  ermoglid^en 
will  unb  fomit  auc^  ein  Urt^eil  über  ben  SBert^  einer  ajtafc^ine  biefer  2lrt. 

2öenn  in  einem  ©diließung^freife  üom  SBiberftanbe  w  ein  ele!tri= 
fc^er  Strom  üon  ber  ©tärfe  s  circulirt,  fo  repräfentirt  berfelbe  eine 
2lrbeit§fraft  a,  weld)e  befanntlic^  befto  größer  ift,  je  größer  einerfeitS 
ber  Söiberftanb  unb  je  größer  anbererfeitg  "oaS,  üuabrat  ber  ©tromftärfe 
ift.    ^ierau^  gebt  bie  g-ormel  ^erüor: 

a  =  k  .  s'^w  , 
worin  k  ein  conftanter  ^^actor  ift,  beffen  '^a^UnvoexÜ)  üon  ben  ©in^eiten 
abfängt,  nac^  weld)en  man  bie  ©rößen  a,  s  unb  w  meffen  Will.  ^"^ 


'108  2)er  Factor  k  fann  alfo  nad)  Umftänbeu  and)  =  1  fc^n.  S)ieB  ift  j.  33.  ber  ^aü, 
wenn  man  al§eint}cit  ber  ^itrbeit  bie§cbung  ber  mit  ber  Vtcceleration  etne§  SDJtüimeterS 
ßranitiveuben  äliaffe  eine§  9Jtiüigrammc§  auf  bie  ^öt)c  cincg  iUiiUimeterS  per  ©ecunbe 
annimmt,  lüäl)vcnb  man  für  bie  übrigen  ©rojjcn  bie  SBcber'fc^en  eleftromagucttjc^en 
(Sinljeiten  benutzt.  ^ievau§  läßt  fid}  Dann  aiid)  k  für  beliebige  anbere  ®inl}citen  be= 
rennen,    (eiehe  .^ol^mann  in  ^4>Dggenborff'ö  3lnnalen  28b.  XCI  <2).  260). 
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r-  2öir  trotten  un§  alfo  junäc^ft  über  bie  SBal^I  biefer  ©in^eiten  t»er- 
ftänbigen  unb  alä  ©in^eit  ber  Slrbeit^fräfte  ba^  Kilogramm: 
meter  per  ©ecunbe,  b.  i.  biejenige  Slrbeitsfraft  annel^men,  tt)elc^e 
in  jeber  Secunbe  ein  Kilogramm  einen  2)ieter  l^oc^  gu  Rieben  vermag.  — 
2ll»@in^eit  ber  Stromftärfen  foll  bie  ^acobi'fd^e  gelten, 
nämlid^  ein.©trom,  ber,  icenn  er  SBaffer  gerfe^t,  in  jeber  9J?inute  einen 
^ubifcentimeter  Änattgag  entttiicfelt;  —  bie  2Siberftänbe  enblid) 
ir» ollen  ir»ir  naä)  Siemen§  =  @inl;eiten ,  entfpred^enb  bem  3Jötber= 
ftanbe  eine§  Guecffilberprt5ma§  Don  l  ÜuabratmiHimeter  üuerfc^nitt 
unb  1  ü)ieter  ^änge,  meffen.  —  Unter  3]orau5|e§ung  biefer  Gin^eiten 
fanb  x6) 

k  =  0,0008784. 

®ie  formet  a  =  k  .  s^w  !ann,   mit  9lü(ffic^t  auf  bie  Of)m"\d)e 

^ormel  s   =     - ,  toobei  e  bie  eleftromotorifc^e  Äraft  ber  ©tromquette 

be5ei(^net,  aud)  in  ber  ©eftalt 

a  =  k  .  — 
w 

gefc^rieben  werben,  ober  enbli(^,   n?egen  e  =  sw,  in  ber  ©eftalt 

a  =  k  .  se. 

3Bir  irollen  bei  biefer  legten  ^ormel  fielen  bleiben  unb  un§  gegen= 
inärtig  i^alten,  t^a^  nad^  ajiaafegabe  ber  bereit»  gemäljlten  (Eint;eiten  bie 
(Sin^eit  für  bie  eleftromotorifd^en  Gräfte  fic^  oon  felbft  er-- 
gibt,  nämli(^  aU  biejenige,  lueld^e,  ftienn  w  =  1  n^äre,  eine  6trom= 
ftärfe  s  =  1  liefern  nmrbe. 

Sßir  motten  un§  ferner  Dorftetten  —  voav  in  ber  5Regel  ber  %aU 
fet)n  iüirb  —  unfere  ©tromquette  t>on  ber  eleftromotorifd^en  Äraft  e  fei; 
eine  93atterie,  n?el(^e  au§>  n  Elementen  üon  ber  eIeftrontotorifd;en  Äraft 
7j  5ufammengefe|t  ift.  Unter  biefer  $orau5fe|ung  ift  e  =  n?;,  toobei 
e§  offenbar  gleid;gültig  ift,  ob  bie  11  Gfemente  einzelne  3etten  finb,  ober 
üu§  mel;reren,  mit  tm  glei(^namigen  platten  üerbunbenen  3etten 
befte[;eu.  S)emnac^  ge^t  bie  formet  a  =  k .  se  über  in  a  =  k  .  sn/; 
ober 

sl  =  kr]  .  ns. 

3)iefe  {^ormel  bient  jur  ^ered^nung  be^  tl^eoretifc^en 
Sffecteg  eines  eine  eteftromagnetifc^e  3)iafd;ine  belnegenben  ©tromeS, 
lüobei  ry  bie  eleftromotorifdje  ^raft,  n  bie  ^a^  ber  33atterie==  Elemente 
unb  s  bie  n>  ä  b  r  e  n  b  b  e  S  ©  a  n  g  e  §  ber  3)1  a  f  d;  i  n  e  gemeffene 
©tromftärfe  bebeutet. 

28  * 
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3«r  5Dte|fung  ber  «Strornftärfen  bient  am  beften  eine  3Beber'frf)e 
ober  ©aiigain' fd;e  3:;angentenbu[[Dle.  —  SDurd;  üorläufige  S^erfuc^e 
(lüobei  man  einen  Strom  burd}  bie  St^angentenbiiffole  nnb  gleid^geitig 
burd^  einen  2öafferäerfetning§apparat  ge^en  läfet)  fann  man  leid)t  ben 
9flebuction§factor  p  ausfinbig  mad^en  i*^"^,  mit  Jnelc^em  man  iebesmal  bie 
Stangente  beS  2lblenfung§ir)in!el!§  a»  mnltipliciren  nmfe,  um  bie  ©trom- 
ftärfe  nad;  ^^cobi'fd^en  ßinl;eiten  §u  erfat;ren.  Man  bat  bann, 
iregen  s  =  g  tg  w 

a  =  k/^  .  iip  tg  w. 

©er 2öert!)  oon  Tyift  {tt)ie  ic^  in  b i  e f  em  33anbe  bes  poIpted;n.  Journale-' 
@.  209  nad^gen)iefen  i)ahe)  für  bie  SDanieü'fdje  ^ette  =  12,  für  bie 
^(atinjinfi  unb  Äoljlenjinffetten  aber  =  20;  man  ^at  ba^er  für  kr^ 
im  erften  galle  ben  äßertl^  0,01054,  im  streiten  ^atte  ben  SBert^ 
0,01757  in  9M;nnng  §n  bringen. 

2Benn  tnir  je^t  auf  bie  Sered^nung  ber  t^eoretifd^en  Effecte  au§ 
SStülUx' §>  §8erfu(|)eu  mit  ber  ©to^rer'fd^en  SJiafdbine  über= 
gelten,  fo  erreid;en  voiv  ben  boppelten -^tfed,  einerfeit^  t>a§>  bill;er  @e= 
fagte  burd;  söeifpiele  ju  erläutern  unb  anbererfeitg  S)aten  5u  ermitteln, 
tk  mir  fpäteri^iu  gur  33ered)nung  ber  D'iut^effecte  biefer  3}tafd)ine  benö= 
t^igen  tuerben. 

SDhHIer  ^at  bie  befagten  ^erfuc^e  im  gtfeiten  ^anbe  feine§  Sel^r- 
bud;e§  (6te  2luflage,  Beite  366)  mitgettjeilt. 

3Jlit  tlebergel;ung  be§  erften  S^erfuc^e^,  irobei  bie  3Jiaf($ine  ol;ne 
öelaftung  föar,  finben  toir  beim  gtoeiten,  britten  unb  vierten  bie  %h 
Ienfung§tDiu!el  a^i  ber  S:;angentenbuffDle  bejiel^ungSlreife  =  22'' 30', 
27"  30'  unb  29"  45'.  ®er  &tebuctionöfactor  biefer  ^angeiitenbuffole  ift 
=  70  angegeben.    ®ie  ©tromftärfen  iraren  bemnad^: 

70   X  tg  22"  30'  =  28,99 

70   X    tg  27° 30'  =  36,44 

70    X    tg  29"  45'  =  40,01. 

2ll§  ©tromquette  biente  eine  33atterie  üon  brei  boppelten  ÄDl;len: 
ginfelementen.  ©§  tpar  bal;er  t^  =  20,  fomit  ki]  =  0,01757  unt> 
n  =  3.    Sonad;  ergibt  fic^  für  bie  brei  angefül;rten  5ßerfud;e 

0,01757  X  3  X  28,99  =  1,528 
a  =    .^  0,01757  X  3  X  36,44  =  1,920  [  Äilogrammeter. 
0,01757  X  3  X  40,01  =  2,108 


109    (gtnc   näfiere   ©iläutevung   bicfeg    3Jerfa^ren§    fintet   man    tu  yjtüller' 
Se^rbnc^  ber  '^ißU  6te  2(nflngc,  33ti.  II  ®.  223. 


unbübevbtei8eurt£)eilungbe6  9?u^effecte§  u.  ber  SetriebefoftenfoIc^erSD'Jafc^inen.     421 

für  bie  tf^eoretifc^en  Effecte  ber  jum  53etriebe  ber  SOtafc^ine  oerinenbeten 
©tröme. 

Um  nun  ju  erfa[;ren,  lüie  fiele  ^rocente  üon  ber  anfgelüenbeten 
33etrieb§!raft  bie  eleftroniagnetifc^e  9Jiai'c^ine  {aU  „Sftugeffect")  lüiebergibt 
unb  irie  Diele  ^rocente  üerloren  g^e^en  (burt^  ©riüärmung  einjelner  5;^eile 
be§  ©cE)Iie§ung§!reife§  unb  burcf)  tleberiüinbung  üon  S3ett)eguug§^inber' 
niffen  in  ber  9Jiafd}ine),  mu§  bie  lüirflii^e  2lrbeit§fraft  ber  9Jiafd;ine  au^- 
gemittelt  werben. 

58ei  ben  be3üglid;en  SSerfuc^en  üon  ^JJlüHer  luurbe  bie  ^eit  ge- 
meffen,  binnen  ii}eld)er  bie  9Tta[d;ine  ein  beftimmteg  ©ennd^t  auf  eine 
beftimmte  ^öf)e  i^ob.  33ei  ben  eben  angefnl^rteu  brei  3Serfuc^en  mürben 
bie  Selqftungen  0,9,  2,9  unb  3,9  ^^>funb  be^ief^ungSiueife  binnen  24,  50 
unb  162  ©ecunben  auf  eine  §D^e  üdu  6  ^uß  gehoben.  Stec^net  man 
baio  (babifd^e)  ^funb  ju  0,5  ^itogramm  unb  ^en  (babifc^en)  3^ufe  gu 
0,3  5!Reter,  fo  ergeben  fii^  ^ierau»  per  ©ecunbe  bie  Slrbeiten 

0,9  X  0,5  X  6  X  0,3 


I 


24 
2,9  X  0,5  X  6  X  0,3 

50 
3,9  X  0,5  X  6  X  0,3 


=  0,03375 

=  0,05220  y  Äitogrammmeter. 

=  0,02165 


162 

^^ergleic^t  man  biefe  Seiftungen  ber   ©tö^rer'fc^en  SJiafc^ine  mit  ben 
oben  berechneten  tt)eoretifd)en  Effecten,  fo  ergeben  fid^  bie  9^u^effecte 

0,03375      1 


1,528      45,3 
0,05220      1 


obev  2,21  ^;|3rocent, 
ober  2,72  '^vccent, 
ober  1,03  '^-^rocent. 


1,920  3t;,8 

0,02165    _  _  1 

2,1U8      ~    97,3 

3Rimmt  man  au»  biefen  S^^^^  ^^^   günftigfte  öiefultat,   luetc^e^ 

^ifc^en  -— r  nnti  — -  beio  tl;eoretif(^en  ©ffecte»  liegt,    fc   ftimmt  t}aä- 
36  57 

felbe  fe^r  gut  mit  ber  Angabe  üon  2öittiam  Metrie  (poIi;te^n.  ^ouniat 

33b.  CXIX  (5.  424),  ha^  bie  beften  eUf  tromagnetifd)  en  3IU= 

fd)inen    — 7  bi§  -— -  be§  tt)eoretifd^en  @ffecte§  leiften,  alfo  im  gün-- 
38  32 

ftigften  galle  circa   3  ^rocent   3Zu§effect  liefern.   —    Tiaä) 

^etrie'§  Angaben,   auf  bereu  33egrünbung   id)  fpäter   gurüdfommen 

iDerbe,  ge()ört  alfo  bie  ©töt^rer'fcbe  2Jiafc^ine  immerhin  ju  ben  beften 

biefer  2trt.  —  2(u»  @töt)rer'§   eigenen  Stngabeu  über  bie  Setftungen 


422  0-  SBalten^ofcn ,   über  eine  neue  ele!tromagnetifd)e  SUJafd^ine 

feiner  Wtaj^im  liefee  ftd^  bie^  nid^t  beurt^eilen,  tüeil  fie  gur  Seftimniung 
beä  Sflu^effedeS  ni(^t  au§retd()en.  ®r  gibt  näthli^  nur  an,  ^a^  bie 
3)laf4)ine  bei  2(ntt)enbung  öon 

1  Äo^Ienjinfelemeut    1%  ^funb  in  4  ©ecunben, 

2  „  3  „  in  3  „ 

3  „  5  „  in  2V2  ^' 

4  „  6  „  in  2  „ 

5  „  ö'Vi,  „  in  IV2  „ 

einen  ?5^ufe  ^oc^  gehoben  l^abe.  —  9Jiit  fold)en  eingaben  ift  aber  nicS^t 
gebieut,  benn  eine  a)?afd;ine,  njeld^e  bei  ber  angefül;rten  Slnja^t  öon 
SSatterie  =  Elementen  bie  angeführten  ßeiftungen  üollbringt,  fann  fe^r  gut, 
!ann  aber  auc^  fel;r  fc^Ied^t  fepn.  ß^  !ommt  eben  aud)  auf  bie  @  t  r  0  m- 
ftärfe  an,  n)eld;e  jene  Elemente  liefern  muffen,  föät^renb  bie  9Jlaf(i^ine 
biefe  Slrbeiten  üerrid}tet.  SDiefe  ©troniftärfen  ^^^  füllten  bat; er 
immer  angegeben  irerben  unb  jlDar  nad^  einer  abfoluten 
allgemein  gangbaren  ©in^eit  (§.  33.  nac^  ber  oben  eriüä^nten 
3acobi'fd;en  ©intjeit),  meil  blo^  relattüe  älfeffungen  nad;  irgenb 
einer  tuißfürlid^en  ©in^eit  ober  na^)  ©raben  ber  Slblenfung  ebenfalls  uns 
braui^bar  finb,  n)enn  bie  gur  Hmred;nung  auf  abfolute  (Sintjeiten  er= 
forberlid;en  S)aten  fehlen. 

^at  man  ben  D^iu^effect  einer  eleftromagnetifd^en  3)tafd^ine  in  ber 
angegebenen  SBeife  ermittelt,  fo  ergibt  fic^  barau^  aud;  ber  ju  i^rem 
33etriebe  erforberlid)e  3}iaterialr)erbrau(^  in  ber  33atterie.  2lud; 
biefer  ^unlt  lüirb  l;äufig  unllar  ober  unrid)tig  aufgefaßt,  n^efe^alb  mir 
eine  furje  Erläuterung  be^felben  um  fo  mel^r  §tt)edbienlid^  \6)dixi,  aU 
bie  be§üglid)en  ®runbfät3e  in  ben  nad;folgenben  Erörterungen  gur  3ln= 
n)enbung  lommen  unb  auc^i  ben  eingaben  üon  Metrie,  oon  loelc^en  t^eill 
f(^ün  bie  3ftebe  mar,  t^eilg  fpäter^in  nod;  bie  3ftebe  fet;n  wirb,  3U  ©runbe 
liegen. 

;^n  ber  obigen  formet 

a  =  k?;  .  ns 

bebeutet  s  bie  Slnsaljl  ber  Äubifcentimeter  Änattgag,  n)eld;e  ber  gemeffene 
©troin  burd)  Sßafferserfe^nng  per  ^Dünnte  §u  liefern  oermag.  S)iefer 
Strom  föirb  alfo  notl^ioenbig  in  jebem  ber  n  S3atterie  =  Elemente  eine 
jener  Änallgalmeuge  äquivalente  ^inl'inenge  per  2)Hnute  confumiren  (b.  i. 
ber  Oy^bation  äufül;ren).    Um  biefe  gu  bered;nen,  ermäge  man,   ba^ 

für  jeben  tubifcentimeter  Änallgag  ©ramm  Söaffer  erforberlic^  ift 

1  o  /ü 


110    giJatürlid)  bie  ©tromftärfen  lüäl^venb  beö  ®angc8  ber  iDhjc^ine. 


I 
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unb  baB  bie  ^Itomgemic^te  öon  :^int  unb  Sßaffer  beaug^toeife  32,53  unb 

9  finb.    (g§  fommt  ba^er  auf  jeben  ^ubücentimeter  ÄnaHgaS  bie  S^nh 

1  S'5  53 

menge   -^-tt  X  -^ —  =    0,001933  ©ramm,     ©onad^   beträgt  bie 

3in!confumtion  bei  ber  ©tromftärfe  s  in  atten  n  Elementen 

0,001933   X   s   X   n  ©ramme. 

S)a  nun  biefer  ©trom,  toie  gefagt,  eine  2Irbeit^fraft  oon  a  =  k?;  .  ns 

^ilogrammmet.  befi^t,  fo  erforbert  bie  2lrbeit§fraft  eines  ÄilogrammmeterS 

^,     ^.  ,  0,001933  X  ns        0,001933  2,2006    ^ 

bte  3ni!menge  -^-r =  -^— r =  — ©ramme  xn 

K.  71  *  LI  S  ü?7  11 

jeber  3)iinute.    ^ievnaä)  ift  e§  leidet,  ben  3i"'f^ßbarf  Z  per  ^ferbefraft 

(=  75  J^itogrammmeter)  unb  ©tunbe  ju  bered^nen.    @r  beträgt  offenbar 

2,2006  X  75  X  60  ^  ,    ^  .„ 

Z  =  — ©ramme,  ba§  ifl 

V 

9903 
Zi   ^ 


|iierau§  ergibt  fi(^  junäd^ft  bie  n)i(^tige  Folgerung,  ba^  bie  einer 

beftimmten    2lrbeit§fraft   entfprec^enbe   3in!confumtton 

toon  ber  Sefc^affenljeit   b.er    SSatterie^eiemente  ab|)ängig 

unb  5tt)ar  ber  eleftromotorifd^en  i^raft  berfelben  üer!e^rt 

p r  0 p  D  r t  i  0  n  a  l  i  ft.    S3ei  Slntoenbung  einer  S)  an  i  e  I T  fd^en  33atterie  ift 

9903 
Tj  =  12,  folglid^  bieftünblic^e3infconfumtiDnper5pferbefraft-— -  =825 

©ramme,    dagegen  ift  bei  Slnwenbung   einer  ©roüe'fc^en  ober  einer 

9903 
^o^Ien^infbatterie  v  =  20,  fomit  jener  3tn!üerbrau^  nur  --—    =  495 

©ramme. 

@§  entfpred^en  ba^er  einem  unb  bemfelben  Üuantum 
3in!  fe^r  ungleid^e  2lrbeit§=2lequiDalente,  je  nad^bem  e§ 
in  biefer  ober  jener  Batterie  confumirt  loirb. 

aöir  ^aben  bisher  nur  't^a?,  tljeoretijc^e  5Jer|)äItniB  äioifd^en  2(rbeit 
unb  ^infconfumtion  im  Sluge  gel^abt.  Um  bie  lüirf  lid^e  3iJi!confum= 
tion  beim  Setriebe  einer  elettromagnetifc^en  3Jiaf(^ine  ju  beftimmen,  mu§ 
bereu  Dlu^effect  in  9tec^nung  gebracht  »erben,    beträgt  berfelbe  p  ^ro= 

cente,  fo  ^at  man  "^zn  t^eoretifc^en  ^i^^^^barf  Z  mit  —  gu  multipliciren, 

um  ben  irirflic^en  3"if&^fe^^f  ^^  ju  finben,  alfo 

_   100       9903 
""     p      *      79      ' 


424  P-  SaÜenf)Dfen ,   über  eine  neue  eleftromagnetijc^e  ÜTiofd^ine 

.ipierauö  folgt  pgleic^,  baß  man  ben  9^u6effect  einer  eleftromagnetü 
fcf)en  a)ia|d)ine  auA  baburc^  ermitteln  fann,  ^a^  man  bie  3infconfnm= 
tioii  Z'  auisfinbig  mad;t,  meiere  fie  bei  Stnmenbung  einer  beftimmten 
3:atterie  per  ^ferbefraft  unb  ©tunbe  erfcrbert.  (£§  folgt  nämli(^  an^ 
Der  obigen  (5)[ei(^ung 

100      9903 

^  =  -W'  — • 

hierauf  beru(;en  bie  bereites  erix>äl;nten  2lu gaben  üon  SöiUiam 
^:]3etr'ie  (poIt;ted;n.  Journal,  1851,  Sb.  CXIX  6.  428)  über  bie9fiug= 
effecte  eleftromagnetif d;er3Haf deinen,  ßr berechnete nämlic^äuerft 
bie  t^eoretifc^e  3infconfnmtion  Z  per  ^ferbefraft  nnb  ©tunbe,  unt  fanb 
bafür,  unter  3}oraniofeljung  einer  ©aniell'fc^en  Batterie,  ben  ^öetrag 
üon  1,56  ^funben.  i''  2)amit  üergtid)  er  bie  t^eil§  üon  if)m  felbft, 
t^eilg  üon  Slnberen  gemad)ten  @rl;ebungen  über  bie  n)irf[id)e  3iHfconfum= 
tion  Z\  meiere  bei  iien  beften  eleftromagnetifi^en  3)Jafd;inen  50  bi§> 
60  ^fnnbe   (atfo  ba«    32=   bi§   38fad;ej  per  ^ft^rbefraft  nnb  ©tnnbe 

betrug,    ^ierau^  ergibt  fid;  eben   ein  9'iu^effect  oon  -— -  bis  -— -   bei? 

ob  b4 

tl^eoretifc^en  Effectes,   tua»  aud;  mit  bem  oben  für  bie  ©tD^rer'fd)e 
3)?aic^ine  gefunbenen  üon  etma»  me[;r  al§>  -—  ganj  gut  übereinfiimmt. 

^d^  tooffte  bafnit  aud;  no(^  bie  9Jtaf(^ine  oon  ©rüet  (^mit  bem 
OiScillirenben  Slnfer)  üerglei(^en,  fanb  jebod}  nur  eine  einzige  unb  un= 
üollftänbige  Stngabe  barüber  ror,  unb  felbft  biefe  ftellte  fid)  bei  näherer 
■Betrai^tnng  al§>  eine  irrtf)üinlid;e  —  meil  unmögliche  —  l;erauS. 

©rüet  (^poggenborff'S  älnnaten,  33b.  LXXXIX  @.  156)  fagt 
nämlic^  üon  feiner  9Jiafd)ine :  "^a)^  bie  oorläufig  bei  ber  geringen  ©troni; 
traft  üon  §n)ei  f leinen  ^iiifeifenelementen  üon  14  ÜnabratjoH  unrffamer 
Oberf,(äcl)e  ,,taj;irte"  Äraftleiftung  0,03  ^ferbefraft  betrug.  —  S)er 
Umftanb,  baf3  bie  (Stromftärfe  nic^t  angegeben  ift,  mürbe  eine  33eredl)- 
nung  bcS  9tu^cffecte§  felbft  bann  unmöglid)  machen,  trenn  gefagt  lüäre: 
iüai§  für  3iiiftnfen=®lemente,  bereu  e»  befanntlid;  mel;rere  üon  fe^r  üer- 
fd)iebenen  ele£tromotorifd;en  J^räften  gibt,  benu^t  loorben  finb.  S'timmt 
mau  feboc^  an,  e§  loare  bie  anrffamfte  üon  allen  ^infeifenfetten  benußt 
lüorben,  nämlid)  bie  ai\§>  ©u^eifcn  in  ©alpeterfäure  unb  ^mt  in  ©d)lüefet= 
fäure  sufammengefehte,   roclc^e  nad;  ^uff  (2tnnalen  ber  Hernie  unb 


'"    5Rccl}nct  man  ta?  encjlifdic  '•^^funt)  =  453,G  ©ramme,   jo   würbe  ]id}  tafür 
uac^  meiner  ^'i-^vuiel  ein  cjrDÜcrer  l^ctvag,  nämlic^  1,Ö2  '']5fuubc  ergeben. 


\ 


136,77  mekvn  mib  baber  ben  2Biberftaub  eine^    ,,  '  ,    =  60,79  a)iet. 
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^^armacie,  Sb.  CI  @.  13)  im  3?ergleid)e  mit  öer  3)  a  n  i  e  U '  f d^en  i^ette 
bie  eleftromotorifdje  c<^raft  1,775,  alfo  nac6  unferen  ©inl^eiten  bie  eleftro- 
motoriid&e  £raft  12  x  1,775  =  21,3  befitjt,  fo  fteüt  fic^  jene  Äraft= 
fc^äsuug  benttod)  a(§  irrt^ümüc^  ^erauö,  trenn  man  bie  beigefügten  2ln: 
gaben  über  bie  im  gd^liefjungSfreife  üorbanbeuen  ©ra^tmaffen  in  33e= 
tracbt  äie^t.  S)er  ftromteitenbe  J\upfti"braf)t  auf  tuen  üier  Sd^eTifeln  ber 
ßleftromagnete  tpar  nämlic^  1,5  SJfiüimeter  bicf  unb  4%  (prenfeifc^e) 
^^funbe  =  2,163  i^ilogramme  ]ä)\oev.  tgr  mufete  bafier,  luenn  man  ta^ 
f!pecififrf)e    ©einic^t   be§   .v?upfer»    =    8,95   annimmt,    bie   Sänge   üon 

136,1 

langen  unb  1  iWittimeter  bid'en  i?upferbra|)te'S ,  alfo  einen  ^Biberftanb 
uen  minbeften^  2  3iemen^  =  @int)eiten  gel^abt  f^aben.  —  2)ie  üon  beiben 
iSlementen  entlinefelte  Stroniftärfe  fcnnte  bal^er  felbft  hei  fttdfte^enber 
i1?afd)iue  unb   bei   gänjlic^ier   '^erna(^läffigung  be§  Äettenn)iberflanbeö 

•)j  3  X  2 
^en  ©renjtrert^  ~'^ —  ^^'•'   "^"^^^  überfc^reiten   unö   iljn  nod; 

weniger  tpäbrenb  be§  ®ange»  ber  3}lafd)ine  erreicben.  Slber  felbft  tnenn 
öie  ^tromftärfe  21,3  getoefen  märe,  ^ätte  ber  i^eoretifd)e  (i-ffect  nad^  ber 
formet  a  =  k/^  .  ns  nur  0,0008784  x  21,3  X  2  X  21,3  = 
o,797Äilogrammmeter,  alfo  mir  0,0106^ferbefraft  betragen  fönnen.  ®ie 
obioe  ©C9ä'^ung  auf  0,!.  3  "iBferbcf caft,  ir»e[cbe  fonad)  ben  tljeoretifc^  mög- 
lid)en  ©renjraerti;  im  na^eju  breifac^en  betrage  überbietet,  fteüt  fid^  bal^er 
ai'j  ein  offenbarer  i^i'i'ibun^  ober  3)rudfel;Ier  {)erau§, 

.Öinficbtlic^  Der  Ü)i  a  f  d;  i  n  e  d  0  n  ^$  a  g  e  (poh;tec^n.  ^vournal 
53b.  CXXIV  e.  18)  \)abe  icb  bereite  erirä^nt,  M^s  i^eine  S)aten  üor= 
liegen,  nac^  benen  man  i^ren  -JJugeffect  beurti;eilen  fönnte.  (Siebe 
^ub,  „(gleftromagneti'jmue"  ©.  469.)  —  Sie  iöel;auptung ,  baB  bie 
51tafd)ine  in  ofonomifdier  33e5iel;ung  mit  5Dampf  mal  deinen  concurriren 
tonne,  lä^t  fic^  aber  aud;  ol)ne  bie  ÄenntniB  ipreS  9tu^.effecte§  Ieid}t 
:uiberlegen,  unb  gtuar  mit  öülfe  ber  in  biefem  2luffa^e  bereite  enttoidelten 
l'rincipien  unD  mit  Biüdfic^t  auf  ben  Umftanb,  baf^^age  als  33etrieb^= 
quelle  eine  ©rooe'fd^e  Batterie  oorauicfep,  alfo  eine  Batterie,  h.ei 
roeld/er  —  abgefel;en  üom  ®apitallüert|)e  be§  ^latinS,  tüelc^eg  fi(^  atten= 
falls  burc^  ^oble  erfcljen  lie^e  —  oornebmli(^  bie  ßonfumtion  an 
Satpeterfüure  in  ^etrad)t  fommt. 

^cb  liahe  oben  nac^getinefen ,  'lia^  bei  Slnföenbung  einer  33atterie, 
bereu  Elemente  —  wie  e»  bei  'oem  ©roüe'fd^en  ber  %a\i  ift  —  tk 
eIeftromotorifd)e  Äraft  =  20  {)aben.  Der  3inft)erbraud;  per  6tunbe  unb 
^i'ferbefraft  495  ©ramme  betragen  iDürbe,  »enn  eine  eleftromagnetifc^e 
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ajiafd^ine  ben  gansen  tl^eoretifd;en  ©ffect,  b.  t.  100  ^roc.  9fiu^effect  ah= 

iDerfen   fönnte,   tüa§   natürlid^   niemals   auä)   nur  annä^ernb  erretd^t 

tnerben  fann.    Tinn  fommen  aber  befanntlic^  auf  32,53  ©etoic^t^tl^eile 

3inf  63  ©elütc^t§tl;etle  ©alpeterfäure    (erfteg  §t)brat),   alfo  auf  495 

63 
©ramme  ^int  495   x   „ ,  .^    =   959    ©ramme  biefer  ©alpeterfäure, 

o2,5o 

tüDüon  bic  getüöl^nlic^e  !äufli(|e  ©alpeterfäure  öom  fpecififc^en  ©etoic^te 
1,33  fe^r  nal^e  50  ^roc.  eutl;ält.  ©5  beträgt  ba^er  ba§  tl^eoretifd^e 
©rforberni^  an  orbinärer  ©alpeterfäure  iiaä  ^Doppelte,  uämli(^  über 
1900  ©ramme  per  ^ferbefraft  unb  ©tunbe.  9te(!)net  man  ba§  Äilo-- 
gramm  ©atpeterfäure  gu  6  ©ilbergrofcben ,  fo  toürbe  ber  i^oftenauf^ 
roant)  an  ©alpeterfäure  allein  über  Va  3:^l)aler  per^ferbe-- 
fraft  unb  ©tunbe  betragen.  5Dabei  ift  immer  nur  t)om  t(;eoretif(^en 
3Jiinimum  be§  $ßerbraud;e^  bie  9iebe,  toeldjeä  fic^  bei  100  $roc.  '?flu^- 
effect  l^erauSfteEen  ipürbe  unb  ba{;er  in  2Bir!lid;feit  immer  n)eit  über= 
fc^ritten  Jrirb.  @§  !ann  bai^er  üon  einer  ßoncurrenj  ber  ^age'fo^en 
3)iafc^ine  mit  einer  SDampfmafd^ine  m^i  nic^t  entfernt  bie  Stiebe  fe^n, 
ujenn  man  erioägt,  'i)a^  man  hk  53etriebgfoflen  einer  S)ampfmafd;ine 
per  ^ferbefraft  für  fed^g  ©tunben  oft  unter  V3  SC^aler  üeranfc^lagt. 
(©iel)e  ben  2luffag  t»on  Dr.  §.  ©d^iDarj  über  bie  Senoir'l4>ß  ^'^^' 
mafc^ine  im  poli;ted)n.  i^ournal  S3b.  CLVII  ©.  326.) 

®ie  iloften  ber  3)iafd^ine  üon  ^  a  g  e  ttierben  üon  S)  u  b  auf  minbe= 
ften§  24  X^aUx  per  3:ag  unb  ^^ferbefraft  gefc^ä^t.  @r  gelangt  §u  biefem 
9iefultate  burd)  bie  SSergleid^ung  ber  ^age'fc^en  2)iafd)iue  mit 
ber®lodenmagnetmafd;ineüonS)ub  unbb'^eureuf e.  (@ie^e 
S)ub,  „®le!tromagneti»mu§"  ©eite  640).  93iit  biefer  finb  gtoar  feine 
^raftmeffungen  vorgenommen  iDorben,  bod;  fonnte  ®ub  au§  S^oröer* 
fud^en  mit  bem  ©lodenmagnet  unb  au§  ben  S)imenfiougDerl;ältniffen  be§ 
3Jlobetteg  bie  SeiftungSfä^igfeit  unb  tiie  ^etriebsl'often  einer  im  großen 
aKaapftabe  auggefül;rten  3}?afd;ine  biefer  2trt  beurt^eilen,  wobei  er  gu 
bem  9tefultate  gelangt:  ba^  bicfe  3)iafd;ine  —  im  SSergleic^e  mit  toeldier 
jene  üon  ^age  „fid;erlid;  nur  bie  balbe  i^raft  bei  gleid;em  ^^erbraud;e 
l^ab.m  fonnte"  —  per  ^^l^ferbefraft  unb  ©tunbe  minbeftenS  4  ^funbe 
©alpeterfäure  erforbern  iinirbe;  ta§>  inären,  tiaS)  preu^ifi^e  ^funb  ju 
468  ©rammen  gerecl)net,  1872  ©ramme,  alfo  tt)eniger  al§  bag  oben 
nad^geloiefene  t^eorctifd;e  ^})iinimum  (1900  ©ramme)  bei  100  ^rocent 
9iut^effect.  2)iefer  aSiberfprud;  er!lärt  fic^  au^  bem  Umftanbe,  ba^S)ub, 
um  bie  ^e^auptung  oon  ^age  befto  fid;erer  ju  iriberlegen,  Slnna^men 
gemad}t  i)at,  bie  er  felbft  aU  üiel  3U  günftig  begeid;net, — 
unb,  'i)a^  ber  gu  ©runbe  gelegte  ©d;lu^  t>on  ber'am  äJiobeE  beobai^teten 
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®ef(^minbigfeit  auf  bte  ©eft^tpüibigfeit,  toeld^e  fi(^  bei  ber  Stulfül^rung 
im  ®ro§en  l^erausifteHen  tüürbe,  fel^r  ^roblematifc^  ift. 

2lu!§  bem  ©efagten  gel^t  krt»or,  bafe  meber  bie  Slngaben  über  bie 
©rüel'ic^e  SJiafc^ine,  nod)  jene  über  bie  3)Zafd)ine  öon  ^$age,  fotüie 
»on  b'^eureufe  unb  ©üb,  über  bie  bei  benfelben  erreid^baren  ^u^- 
effecte  2lut|d^Iu§  geben.  Ueber  bie  ßfonomifd^en  S^erl^ältniffe  anberer 
eleftromagnetifd^er  3Jiafd^inen  neuerer  2lrt  l^abe  irf)  gar  feine  bemerfen§= 
irert^en  Sftotijen  gefunben. 

^ä)  fet)e  miä)  ba^er  bei  ber  beabfi(^tigten  SSergleid^ung  ber 
3)iafc^inet)onÄraüogl  auf  bie  oben  angeführten  S^ad^lüeifungen 
üon  2Ö.  ^^etrie  unb  auf  tie  bamit  übereinftimmenben  ©rgebniffe,  ineldie 
id^  au§  aJiüüer'^  5^erfud;en  mit  ber  ©töi;rer'fd^en  3)laf4)ine  be- 
red^net  i)abe,  ^ingetriefen. 

S)iefe  Slnbalt^^punfte  laffen  ficb  in  bem  2lu§fpru(^e  jufammenfaffen, 
baB  tie  beften  big  jegt  conftruirten  eleftromagnetifc^en 
9)tafd^inen,  üon  bereu  öfonomifc^en  S^er^ältniffeu  über^ 
|aupt  nergleic^bare  Slngabcu  vorliegen,  circa  brei  ^|5rD= 
cente  9f?u§effect  liefern. 

3)ie  ätrbeitäfraft  bes  ^raüogrf4)en  3}?DbelIe»  ttiurbe,  tote  gefagt, 
mittelft  eineg  ^ronp'fc^eu  Qaume§>  gemeffen,  ber  an  ber  äöelle  be§ 
©c^iüungrabeg  angebracht  raar.  ®abei  tüax  bie  ^ebeloerfegung  =  14,86, 
i)ag  auf  ben  2luft)ängung§punft  ber  2ßaagid}ale  rebucirte  ©en^idjt  be§ 
(^öläernen)  öebelS  =  10  ©ramme,  unb  bas  ©eand;t  ber  üeinen  2öaag= 
fd^ale  felbft  =  25  ©ramme;  menn  fonad;  bie  aöaagfc^ale  mit  q ©rammen 
belüftet  würbe,  betrug  ber  tangentieE  jur  2Bette  beg  ©d^tüungrabe^  mirf: 

jame  ©rud   (q  +  35)  x    14,86  ©ramme,   b.   i.  ^  /"  ^"^   X    14,86 

Kilogramme.  —  S)er  Umfang  ber  2BeIIe  betrug  2  7r  X   14  a)iillimeter 

=  0,088   3)teter.     ^ei   R   Umbret;ungen   be»    ©c^mungrabe»    in    ber 

6ecunbe  betrug  Oemnacb  bie  Slrbeit 

Q   -4-   35  0-1-35 

1  =    "l^^^   X    14,86    X   0,088    X   R  =  -J^   X    1,307  X  R 

Äilogrammmeter  per  6ecunbe,  ober,  wenn  toir  bie  ©efammtbelaftung  im 

Sluf^ängunggpunfte    ^  ~^         =  Q  fe^en,  1  =  1,307  QR.  —  ©reid;= 

jeitig  n^urbe  bie  Stromftärfe  s  gemeffen,  burct)  33eobad;tung  be§  UV- 
len!ung§roinfeB  to  einer  St^angentenbuffole,  bereu  3iebuction§factor  q  =  4,9 
ift,  fo  bafe  s  =  4,9  tg  oj  3U  red;nen  mar.  —  3^"^  betriebe  be§  Slppa-- 
rate§^bienten  stüolf  conftante  ^otjlensinfelemente,  meldte  p  fei^g  3)oppel; 
elementen  perbunben  n?urben,   uieil  auf  biefe  Slrt,  mie  fid;  au»  ben 
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ooraulgeganäenen  23iberftant)lmef)ungen  ergab,  ber  SBiberftanb  iuner= 
i)alh  ber  Batterie  bem  2öiberftanbe  au&er^alb  ber  ^^atterie  möglid^ft 
gleid)  gciiiad)!  un\)  baber  bie  üortbeil^aftefte  Kombination  ber  üerfügbaren 
3ellcn  erhielt  nmrbo.  SDa  ionac^  bie  23atterie  an§  6  (Elementen  Don  ber 
eleftromotorilcben  ilraft  20  beftanb,  fo  betrug  Der  tl;eoreti]c^e  ©ffect  a 
bei  ber  ©tromftärfe  s  nad^  ber  ^ormei  a  =  k/^  .  ns  bei  biefen  ^et- 
fuc^en   a  =   0,0008784   X   20   X   6   X   4,9  tgw    ober  a   =   0,516 

1  1   ''()7  O  R  O  R 

tcro)  unb  baf;er  ber  9tu6effect  N  =  —  =  Z'!,^,        =  2,53  -^^  , 
®  a         0,516tgo)  tgoj 


ober,  in  ^rocenten,  p  =  253 


QR 


Sluf  biefe  Slrt  ergaben  )id)  bie 


in  ber  folgenben  ^Tabelle  sufammengeftellten  SSer[ud}§reiuItate,  n?obei  ic^ 
nnr  nod;  bemerfen  will,  ta^  bie  IXmbrefjnng^J^a^I  R  niittelft  eine^ 
(Et)ronotneter§  in  ber  2lrt  ermittelt  tourbe,  'i^a^  bie  gu  einer  beftimmten 
3ln3a[;t  —  in  ber  Sieget  50  —  Umbre^ungen  erforberlic^e  Secunben: 
jat)!  abgelefen  nnirbe. 

Sie  ^rocente  iint  nur  in  ganzen  ^aljkn  angegeben,  trobei  bie 
33rurf)t^eile  unter  V2  fortgelaffen  unb  jene  über  V2  f"^  ^^^^^  Gin^eit 
gerecbnet^  tourben,  rüa§  burc^  eine  fette  (ftärfere)  ^i\\et  erfic^tlid;  ge-- 
mad)t  ift. 


■Jir. 

örcbungen 
R 

iBelaftung 
Q 

atrbeit 
1 

0,582 

älbleufung 

CO 

>2irom' 
ftärfe 

s 

Sfjeoret. 

Effect 

a 

l'hiljeffect 

in  %^xcc. 

P 

1 

1,33 

0,335 

830     0' 

39,91 

4,206 

14  ^^3rDc. 

2 

l,Ot> 

0,285 

0,621 

830  15- 

41,40 

4,364 

14      „ 

3 

2,17 

0,275 

0,780 

820  15' 

36,00 

3,740 

21     „ 

4 

2,50 

0,285 

0,931 

820    5' 

35,24 

3,714 

25     „ 

5 

3,57 

0,125 

0,584 

800    2' 

27,91 

2,942 

20     „ 

G 

3,85 

0,100 

0,504 

790  35' 

2G,65 

2,809 

18    „ 

7 

4,17 

0,075 

0,40y 

790  30' 

26,44 

2,787 

13    „ 

8 

5,00 

0,100 

0,G54 

800  35' 

29,55 

3,114 

21     „ 

0 

5,50 

0,185 

1,330 

820  30' 

37,22   ■ 

7,846 

17     „ 

10 

';,15 

0,050 

0,403 

790  20' 

26,02 

2,742 

15     „ 
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^u§>  biefen  33er[iid^en  ift  §unä4)ft  erfic^tlid^:  bie  hei  aUen  eleüro^ 
ntagnetifc^en  9)tafd;inen  me^r  ober  ireniger  ^erüortretenbe  2lb^ängtg= 
feitber9tiilieffecteüonber@efd}it)inbig!eit,  eine  2lb^ängig!eit, 
iuelc^e  auä  tljeoretifc^en  ©rünben  immer  ftattfinben  mu§,  irorauf  toir 
^ier  xüä)t  iüeiter  eingeben  tnollen. 

Sllio  bie  üort^eil^aftefte  @efd))Dinbigfeit  er[(i)eint  l^ier  jene,  bei  treld^er 
ta§>  (2d;umngrab  2V2  Umbrel;ungen  in  ber  ©ecunbe  mac^t.  Sei  biefer 
@ef($tDinbigfeit  erreicht  ber  9tugeffect  25  ^roc,  alfo  mel;r  aH 
baS  Sld^tfac^e  im  ^Urgleid;e  mit  ben  beften  bi§t)er  com 
ftrnirten  3)iaf deinen  biefer  21  rt.  Sei  größeren  ©efd^minbigfeiten 
tritt  eine  2(bna]^me  biso  auf  15  ^roc.  unb  bei  noc^  größeren  @efd^unnbig= 
feiten  toieber  eine  ^una^me  biso  auf  21  ^;|^roc.  ein,  njobei  bemerfeiil^ 
luertl;  ift,  tia'^  biefer  jnjeite.  Skyimnm  beg  ^Rn^effecteg  bei  einer  @e= 
fd;ir)inbig!eit  (5  Umbreljungen)  eintritt,  toeld^e  gerabe  tiaS»  ^Doppelte  ton 
berjenigen  ift,  bei  lüelc^er  bog  erfte  3Jtayimum  beg  9^u|effecte^  ftattfanb. 
hierauf  net)men  bie  Df^uleffecte  lieber  ah,  jebod^  —  fomeit  bie  Öeobad;; 
tungen  retd)en  —  nid)t  unter  15  5proc.,  tüaio  nod)  immer  baio  günffac^e 
im  51)ergletd)e  mit  ben  bi»l;erigen  beften  ßeiftungen  eleftromagnetifd^er 
SOcaft^inen  ift.  —  9iur  bei  fe^r  langfamen  ^^etoegungen  —  unter  2  Um= 
bre^ungen  per  (Secunbe  —  fteHen  fic^  fleinere  9hi^effecte  heraus,  tueli^e 
bei  immer  langfamerer  Seluegung  eine  rafd;e  2lbna[;me  §eigen,  njä^renb 
bie  3J5infeIgefd;n)inbigfeit  be§  Sd^luungrabeg  eine  periobifc^  ung[eid}= 
förmige  loirb  unb  ba^er  fidlere  9)ieffungen  mittelft  beg  ^ronp'fc^en 
3aumeg  nid)t  met)r  geftattet,  fonbern  bie  (and;  beim  ©töt;rer'fd;en 
Slpparate  angetoenbete)  9Jlet^obe  ber  birecten  Selaftung  burd^ 
angehängte  @eiüid}te  not[;iüenbig  ma^it.  —  ®ie  unter  fo  ungünfttgen 
5^erl;ältniffen  au§gefül;rten  ^'erfud)e  glaube  id;  um  fo  el;er  übergei)en  5U 
fönnen,  al^  bie  3Jiafd;ine  fd)on  üermöge  it;rer  inneren  @inrid;tung  auf 
bie  Stntoenbung  fo  geringer  ©efdjioinbigfeiten  m<i)t  bered;net  ift.  —  ^ä) 
befd;ränfe  mid^  ba^er  auf  bie  53emer!ung,  ta^  and)  unter  ben  geringften 
^Jiußeffecten,  ineli^e  fid^  babei  l;erau^geftellt  I;aben,  !ein  einziger  fo 
tl ein  geipefen  ift,  mie  baS  Don  ben  beften  biä^ erigen  eleftro- 
magnetifc^en  93iafd;inen  erreid;te  9)lay{mum  üon   3  ^roc. 

S)a§  Wlittel  ber  3^u^effecte  bei  ben  @efd;iDinbigfeiten  inner= 
^alb  be§  großen  Qi^terüaÜeS  oon  2  bi§  6  lXmbrel;ungen  per  ©ecunbe 
beträgt  über  18  ^roc,  na^egu  19  5|3rDc.,  alfo  minbefteng 
bag  ©ec^Sfad^e  im  ^ergteidtje  mit  ben  bi^l;erigen  beften 
^Öiaf deinen  biefer  2t rt. 

5Rad^bem  burd^  bie  ©rfinbung  biefer  neuen  33iafd^ine  ein  fo  bebeu-- 
tenber  g-ortfc^ritt  gemad)t  n^orben  ift,  tritt  bie  t?i  elf  ad;  i^entilirte 
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j^rage  nad)  ber  3)iögli(^feit  ben  ßleftromagnetiömu^  al§ 
beioegenbe  traft  nu|bar  ju  mad)en,  neuerbingö  in  ben 
SSorbergrunb,  tüobei  e§  fic^  gunäc^ft  barum  ^anbelt:  tüte  föeit  man 
e§  überhaupt  burc^  fortgefe^te  SSerDodfoinmnung  biefer  a)iajd)inen  in  ber 
Steigerung  i^reS  S^u^effecteä  mirb  bringen  fönnen. 

®er  Srfinber  be§  in  biefem  Stuffa^e  besprochenen  3Jfobeffe§  ^egt  bie 
^offnnng,  burd;  bereits  entmorfene  3Jerbefferungen  feinet  2tpparate§  ben 
3^u|effect  begfelben  auf  't)a§>  S)oppelte  ju  ftetgern,  voa§,  alfo  ein  3Jlayimum 
üon  ettria  50  ^roc.  in  2lu§fid)t  [teilen  ipürbe.  —  3Siel  mel;r,  meine  iä), 
bürfte  fid;  in  biefer  9lid;tung  überl^aupt  nic^t  erreid)en  laffen,  trenn  man 
ben  unter  aüzn  Umftänben  fe!)r  bebeutenben  ilraftüerluft  burd)  9teibung 
gehörig  in  Setrac^t  §ie^t,  treten  ^age  girar  nur  auf  15  ^rocent, 
®ub  aber  („@{eftromagneti§mu§"  ©.  478)  üiet  e^er  auf  50  ^rocent 
üeranfd;lagt,  —  unb  rcelc^en  man,  um  emigermaf^en  fid;er  ju  gefien,  in 
einem  SSoranfd^Iage  immerhin  nid)t  unter  30  ^roc.  anfetjen  barf. 

2öenn  eS  alfo  gelingt,  tüa§  aUerbing^  nic^t  unföal;rfc^einlid)  ift, 
bur(^  bie  projectirten  ^erbefferungen  Der  3Jiafd;ine  t>on  traüogl  bie 
^älfte  be§  tl;eoretifc^en  Gffecteg  gu  erzielen,  fo  bürfte  bamit  aud^  bie 
©renje  ber  Seiftung5fäl;tgfeit  eleftromagnctif cber  9)ta= 
fd)inen  fo  §iemlic^  erreid^t  fepn,  —  unb  alle  toeiteren  ^eftr e^ 
bungen  ben  @le!tromagneti§mu§  al§>  bemegenbe  J?raft  nutzbar  gumadien, 
müßten  fernerhin  ber  ofonomifc^en  ^ierbefferung  ber  jum 
33etriebebienenbengalt)anifd^en  Batterien  jugetüenbet  Serben. 

Um  bie  @efid)t^punfte  feftjufteEen,  \üeld)e  babei  in  erfter  Sinie  im 
2luge  3U  behalten  finb,  ermäge  man  ^-olgenbeS: 

9kd)  ben  oben  enttüidetten  Formeln  ift  ber  3Raterialtoerbrauc^  bei 
gleid)er  SlrbeitSfraft  befto  f leiner,  je  größer  'nie  eleftromotorifc^e  J?raft 
ber  Satterie=@lemente  ift.  5Diefer  Umftanb  iimrbe  ben  mit  ©alpeter^ 
fäure  gelabenen  iletten,  5. 33.  iien  i?ol;len3inffetten,  ben  ^orjug  einräumen, 
tüenn  nid)t  eben  bie  Äoftfpieligfeit  ber  Salpeterfäure,  iüeld;e  —  lüie 
oben  gegeigt  irurbe  —  bei  100  ^roc.  SRu^effect  auf  V3/  f^^^^t  ^^^  ^0 
^roc.  9tu§effect  auf  '^3  2:i}lr.  per  ^:]Sferbefraft  unb  6tunbe  5U  öerau; 
fc^lagen  ift,  iljre  Stnirenbung  im  ©ro^en  unmöglid;  mad)te.  S)iefe  Soften 
lüürben  bei  aiinuenbung  ber  Don  mir  üorgefd;lagenen  Sabung»flüffig!eiten 
(poli;ted)n.  ^oui^nal  ^Ö.  CLXIV  (g.  427),  bei  iüeld;en  bie  Salpeter^ 
fäure  jum  3;i;eile  burd)  ©d)iüefelfäure  erfeljt  ift  unb  nield)e  eine  heheu- 
tenb  größere  eleftromotorifd)e  traft  liefern,  aderbingg  ex1)ebliä)  üermin= 
bert  lüerben,  aber  hoä)  nid;t  in  bem  ^Jtaafse,  um  bie  Slntrenbung  einer 
folc^en  Batterie  rentabel  ju  mad;en.  —  3)ie  S)ering'fd)en  Sabungc= 
flüffigl'eiten  (fiel)e  meine  oben  citirte  2lbl)anblung)   —   ßöfungen   üon 
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^alis  ober  Spätren- ©alpeter  in  ©aljfäure  —  finb  f(^on  aii§  bem  ©tunbe 
nic^t  praüifd^,  tüeil  bie  bamit  gelabenen  Letten  eine  üiel  gu  rafc^e  2lb= 
nal^me  ber  Söirfung  geigen.  @§  fommt  al[o  erften^  barauf  an,  ein 
entfpre(^enbe§  Surrogat  öer  ©alpeterfäure  auSfinbig  gu 
mad^en  (toelc^cS  cor  SlHem  eine  fauerftoffrei($e,  gut  leitenbe  unb  toenig 
!oft)pieIige  ^lüffigfeit  fe^n  müBte). 

5Die  3i«^confunition  fommt  überall  toeniger  in  3ln[c^lag,  loeil  bie^ 
felbe  burc^  ben  aU  9f?ebenprobuct  abfatt'enben  ^ittfoitriol  ioenigfteng 
gro^entl^eilg  gebecft  teirb. 

StnbererfeitI  fommt  aber  bie  ©efammt fläche  ber  ©rreger: 
platten  unb  bejiel^unggtueife  bie  2ln§a^I  ber  QelUn  (nid)t 
ju  »ertoei^feln  mit  ber  Slngal^l  ber  (Elemente),  au§  loelc^en  bie  Batterie 
jufammengefe^t  ift,  in  Setrac^t  unb  ift  nid^t  nur  für  bie  räumlid^en 
5^erl^ältni[[e  unb  .iperfteUunggfoften,  fonbern  gang  befonberio  für  bie  mel^r 
ober  inentger  umftänbli^e,  geitraubenbe  unb  foftfpielige  Sebienung  ber 
Batterie  bei  i^rer  ^^i^^^Oung,  3ieinigung,  S^l^^tt^^^^fießiii^S/  ^üllung, 
^Reparatur  u.  f.  to.  maa^gebenb. 

2Öa§  nun  biefe  ^Iattenfläd)e  (begie^ungStoeife  gellen  =  2In§a^0  ber 
Batterie  betrifft,  fo  lä§t  fid^  leicht  na($n)eifen,  ba§  biefelbe  bei  gleicher 
eleftromotorifc^er  Äraft  unb  bei  gleidier  2lrbeit»Ieifiung,  folglich  auc^  bei 
gleid^em  ajJaterialoerbrauc^  eine  feljr  oerfd;iebene  fei;n  fann,  inbem  fie 
au(^  noc^  oom  Sßiberftanbe  abfängt,  n^eld^er  in  ben  3ellen 
auf  einen  beftimmten  j5lä(^enraum  ber  ^lattengrö^e 
entfällt. 

Um  biefe  2lbl^ängigfeit  erfid;tlic^  gu  machen,  nehmen  toir  an,  e§ 
^anble  fid^  um  bie  gtoedmäBige  2lnfertigung  einer  gum  33etriebe  einer 
eIe!romagnetifd^en  3Jlafc^ine,  tt)el4)e  eine  ^ferbefraft  Slrbeit  liefern  fott, 
beftimmten  33atterie,  unter  ber  SSorau^fegung,  ta^  ber  2Biberftanb  au^er^ 
l^alb  ber  33atterie  auf  hen  betrag  w  oeranfc^Iagt  toerben  fönne.  — 
§infi4)tlid^  ber  33atterie  nehmen  loir  an,  bajs  mit  9tüdfid)t  auf  bie  Söa^l 
ber  (ärreg erplatten  unb  Sabung^flüffigfeiten  auf  eine  eleftromotorifd^e 
Äraft  7;  in  jeber  Q^\le  gu  red;nen  fei;,  tt)ä]^renb  man  anbererfeit^  burc^ 
Vorläufige  33erfu(^e  au^gemittelt  i)ahe,  ta'^  ber  auf  bie  (^ lad) en ein ^eit 
(üuabratmeter)  ber  ^Iattengrö{3e  cntfallenbe  2öiberftanb  in  jeber  ^^^e, 
mit  9iüdfid;t  auf  bie  beabfi^tigte  ^crm,  ^[attenbiftang  unb  S)tap^ragmen 
berfelben,  mit  bem  Setrage  u  in  Soranfd;lag  gebrad^t  loerben  !önne.  — 
®§  foll  nun  bie  ;erforberIid)e  Slnga^l  n  unb  ^lattengröfee  f  ber  angu= 
fertigenben  QeUen  bered^net  loerben,  bie  —  gu  einer  Batterie  oon  n 
Elementen  an  einanber  gereif;t  —  ben  oerlangten  Effect  gu  liefern  üer= 
mögen,  njobei  toir  bie  bereitso  ermähnte  Oortl;eiI^aftefte  Slnorbnung  ber 
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SBiberftäufce  üorau^ießen  inoUen,  intern  mir  bie  33atterie  fo  einrict)ten, 
tia^  ber  äöiberftaiib  innerhalb  berfelben  bem  SSiberftanbe  aii§erl;alb  ber= 
felbeii  gleicb  auefäHt. 

2)a  ber  Sötberftanb  einer  ^cUe  wn  ber  ^lattengröfee  f  offenbar 
-^ ,  alfo  für  n  gellen  n  —  ift ;    ta  föir  unz^  ferner  n  unb  f  fo  ge= 

roäljlt  benfen,  bafe  n—  =  w  ift,  fo  loirb  fic^   eine  <2tromftärfe  s  — 

'—  =  "-'-  ergeben. 

2lly 

2Inbererfeit§  ift  naä)  einer  frül^ereu  ?5'0tme[  ber  tl)eoretifd;e  Effect  a 

=  kij  .  ns,  alfo  l^ier  a  =  krj  '  -^'  =  -^^-.nf,  iDorane  folgt 

2a 
n  t  =  - — ^  .  u, 

ober,  toenn  bie  SDIafi^ine  p^^prccent  Dhif-effect  liefert 

,.         100        2  a 

11  I   =   .   -j — ö"  .  u 

P         k  if 

tiefes  nf  bebeutet  offenbar  bie  gefainmte  ^lattenfäd^e  ber 
^Batterie,  —  unb  biefe  ift  baber  beni  Söiberftan'be  u  (ber 
^lattenfläd^e  =  Ij  proportional. 

^^ür  eine  5pferbefraft  ift  a  =  75  augufetien;  für  eine  Ä"Dl;Ien§inf' 

2  a 

fette  i|l  ri  =  20.    Man  erbält  unter  biefer  3^orau§fe|ung  ~,  =  427, 

alfo  nf  =  427  .  u,  —  uni),  toenn  bie 9)iafd)ine  p^roc.  ^Jlu^effect  gibt, 

100 
nt   =  X   427  .  u. 

P 
^lad)  meinen  Grfat^rungen  ge^t  bei  ^'ol;Ien3inffetien  mit  2;^on- 
jellea  u  feiten  bi»  auf  ben'^öetrag  0,005  l;erab;  nel;men  föir  alfo  5.  ^. 
an  u  =  0,01  unb  p  =  50  ^^roc,  fo  erfc^eint  für  eine  ^ferbefraft 
eine  ^atterieftädie  nf  =  2  x  427  x  0,01  =  8,54,  alfo  Don  me^r 
al§>  8V'2  Ouabratmetern  erforberlid;. 

2lu3  ber  obigen  2lnnal^me  n  —  =  w  folgt  f  =  — ;  Ue'B  in  ber 

©leii^ung  nf  =  -. — -  .  n  fubftituirt,  gibt  -~  =  -, — ^ .  u,  alfo  n^ 
kjj'  "^        w  kjf  • 

2a  -     . 


tDeld^em  %aUe  auf  einen  t|)eoret{fd)en  Effect  —  .   a   angetragen   tvex- 
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2a 

unb  tüegen  nf  ^  - — ^.u  folgt  {}ierau^> 

ober,  irtenn  bie  ereftromagnetif(^e  3}laf($ine  p'^rocent  9^u|effect  gibt,   in 
ttteld^em  ; 
ben  mufe 

W  |>ierau§  ift  erfid^tli^),  bafe  amt  bie  erforberlid;e  ^^slattengröfee  f 
ber  einzelnen  Elemente  mit  jenem  Söiberftanbe  ber  f^läd;eneinl^eit  im 
geraben  S^erl^ältniffe  fte{;t. 

3ie^t  man  e§  öor,  anftatt  jebem  einzelnen  (Elemente  hie  ^^latten-- 
gri3fee  f  ju  geben,  jebe^  biefer  ©lemente  burdi  mel}rere  tieinere  ^latten^ 
paare,  bereu  gleirfinamige  platten  miteinanber  oerbunben  finb,  5U  erfe^en, 
fo  lüirb  offenbar  beren  atnjabl  r  für  jebe§  ßlement  unb  fomit  and)  bereu 
©efammtanjat;!  n  r  für  bie  gange  33atterie  ebenfalls  befto  größer  au§s 
fatten,  je  größer  jener  Üöiberftanb  ber  5-Iäd)eneinbeit  ift.  ^n  fold)en 
fällen  ift  alfo  biefer  2Öiberftanb  and;  für  bie3ln3abl  ber 
gellen  in  ber  33atterie  ma^gebenb. 

S)ie  möglicbfte  ?>er!Ieinerung  biefe§  2öibcrftanbee  in  ben  QeUen  ift 
alfo  ber  gtoeite  ^ie^P^^^^t,  ber  bei  ber  3>erbeffci'ung  ber  jum  Setriebe 
eleftromagnetifdjer  5Jiafd;inen  beftimmten  35atterien  im  Singe  be^ialten 
iDerben  nin§.  —  ©r  finbet  feine  33erüdfid)tignng  tl;ei[§  in  ber  SBaM 
ßon  gut  leiteuben  Sabung^^ftüffigfeiten,  tlieiU  in  einer  giredmöBigen  yorm 
ber  QeUen,  lpeld)e  —  ol;ne  hen  9tauminf)alt  für  einen  t)inrei4)enbcn 
3Sorratb  ber  Sabung§flüffig!eiten  §u  beeinträd)tigen  —  'i:iüd)  geftattet,  bie 
Srregerplatten  einanber  möglicbft  naf)e  gu  bringen,  unb  iuybefonbere  in 
ber  33efc^affenbeit  ber  poröfen  3)iap|)ragmen. 

S!)ie  ÄoftfpieIig!eit  unb  geringe  5)auert;aftigfeit  ber  2:l;onäeIIen  üon 
geringem  äBiberftaube  mac^t  e§  fel;r  ntünfd)en»mertl;,  ta\i  e§  gelingen 
möge,  ein  anbereS  3)iaterial  biefem  Qwedc  bienflbar  ju  mad}en,  lyeldie» 

ü^mglev'«  i.H'lt;t.  ^i'unial  4'r.  CLXXXIll.  Jp.  .i  29 
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bie  ^erftettung  üon  l^{nreid;enb  poröfen  unb  bauer^aften  5[)iapl^ragmcn 
mit  geringen  Äoften  geftattet,  hjie  e0  g.  S8.  im  kleinen  bei  ber  ^Iatin= 
fette  üon  ^eblid  burd^  2tntüenbung  t»on  eigen§  ju  biefem  ^tücde  prä-- 
parirtem  Rapier  üerfud^t  irorben  ift. 

2öenn  e§  auä)  nid^t  erreichbar  ift,  bie  e(e!tromagneti[d^e  äJiafd^ine 
im  2lttgemeinen  ju  einer  ßoncnrrenj  mit  ber  ©ampfmafd^ine  §u  befähigen, 
fo  ift  bod^,  nad^  ben  neueften  ©rfolgen,  tneld^e  bie  ^erfteHung  eleftro= 
magnetifdf)er  SJiafd^inen  öon  50  ^roc.  Sf^uleffect  erlrarten  laffen,  bie 
3}Jöglid;feit  nic^t  an^gefd^loffen ,  ba§  e^  burc^  bie  angebenteten  33erbeffe= 
rungen  ber  galüanifd^en  33atterien  (in^befonbere  entfpredienbe  Surrogate 
für  ©alpeterfäure  unb  Sr^onjellen)  bal^in  gebracht  »erben  fönne,  bie 
eleftromagnetifc^e  Mafd^ine  für  mand^e  Heinere  SSetriebe,  ttio  fie  für  bie 
9)ie^rau^Iagen  im  SSergleid^e  mit  ber  ^Dampfmafc^ine  mand^e  ertüünfd^te 
SSequemlid) feiten  bieten  n)ürbe,  erfcC)tt)inglid^  ju  mad^en,  —  tüenn  e§ 
eben  gelingt,  bie  Oefonomie  ber  galüanifc^en  Batterien  fo  einzurichten, 
baJ3  bie  tiobei  dbfattenben  D^ebenprobucte  eine  üort^eiltjafte  5?er= 
menbung  ober  ^erloert^ung  finben  fönnen. 

®ag  Problem,  ':)ie  galüanifd^en  33atterien  irto^Ifeil  §u  mad^en,  toeld^e^ 
bie  Seben^frage  be§  ®leftromagneti§mu§  alg  betoegenbe  Äraft  in  fid^ 
fi^lie^t,  bürfte  aud^  nur  auf  biefem  2öege  feine  Söfung  finben,  nämlid^ 
burd^  eine  toefentlic^  auf  bie  2lu§beute  braud)barer  0Zebenprobucte  he- 
rec^nete  ©iurid^tung  unb  Oefonomie,  auf  ipeld^e  ba^er  bei  ^en  oben  aii- 
gebeuteten  ^erbefferungen  ber  galoanifd^en  Batterien  §ugleid^  S3ebad^t  gu 
nel^men  träre, 

3)ieine  2lbfid()t  bei  ber  SSerfaffung  biefeS  Sluffa^e^  h^ar  junäd^ft 
ba^iu  gerid)tet,  biefem  ^^^eige  ber  p^^fifalifc^en  3:;ed^nif  neuerbing^  bie 
2lufmer!famfeit  öon  ^laftifern  guäumenben  unb  benjenigen,  loeld^e  nid^t 
^bpfifer  toon  %aä)  finb,  bie  Ueberfid^t  unb  bie  SBeurt^eilung  ber  babei 
in  Setrad)t  !ommenben  ®rfal^rungen  unb  tl^eoretifd;en  3Serl;äItniffe  §u 
erleid^tern. 

^nn^brucf,  am  24.  gebruar  1867. 
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CXI. 

IDerfudic  über  bie  fr^anfton  Us  iiberlji^ten  ÜDolferbompfes; 

2Iu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIII  p.  1144;  December  1866. 

3öir  bejiüecften  biird^  SSer[u(^e  (Jr>el($e  in  ber  %abxit  üon  ^au§= 
mann,  ^orban,  .*pirn  unb  ßomp.  in  Sogelbad;  bei  golmar  ange; 
[teilt  irnrben)  ben  Snbbrutf  unb  bie  ßnbtemperatur  üon  überwintern 
SSafferbanipfe  bei  einer  plc^Iii^en  ©jpanfion  §n  beftimmen,  nnii^renb 
meldier  berjelbe  n>eber  2Öärme  öerliert  nod)  geminnt,  überl^i^t  bleibt  unb 
einen  anderen  2)ruc!  überminbet,  ber  in  iebem  2lugenbli(fe  feiner  @lafti= 
cität  gleid}  ift. 

©a»  ^vrincip,  nac^  n)etd)em  mir  eyperimentirfen,  »ar  fotgenbeS: 
3tu§  bem  33eWälter,  in  meld^eni  fid)  ber  SDampf  unter  einem  ^öt^eren 
®ru(f  aU  hem.  atmofpWärifd)en  befinbet,  läßt  man  burd)  Oeffnen  einer 
meiten  9}Jünbung  plöfelid^  einen  S)ampfftra!)l  au^ftrömen.  '^lan  tann 
fid)  nun  ben  ^ampf  burd)  eine  beftimmte  ^vlädie  in  smei  Stbeile  ge= 
fd)ieben  benfen,  bereu  einer  tooUftänbig  i)erau^getrieben  luirb,  iuät)renb 
ber  anbere  am  @nbe  ber  Sluioftrömung'ogeit  ba^  @efä§  genau  au^ofüEt; 
biefer  le^tere  befinbet  fic§  in  bem  oben  eraiä^uten  ^erl;ältniffe,  ha  feine 
©lafticität  mätjrenb  ber  ©ypanfion  fortlräi;renb  bem  öon  anfeen  auf  feine 
ganje  gläc^e  auggeübten  ®rude  ba§  ©leii^gen^ic^t  gel^alten  l;at.  ©ein 
^xud  am  @nbe  ber  Sluioftrömungioseit  ift  bem  atmofpl;ärifcWen  gteid; ;  in 
^ejug  auf  feine  ©nbtemperatur  ifi  ju  berüdfid)tigen,  bai3  ber  S)ampf 
1)  nod;  über^iljt,  2)  gerabe  gefättigt  unb  3)  überfättigt  fepn  !ann.  ^m 
erften  j^atle  ift  ber  (Snbbrud  geringer,  al3  bie  bei  (gnbtemperatur  ent* 
fpred;enbe  ITlayimalfpannung ,  im  jiceiten  biefer  ©pannung  gleid^  unb 
ebeufo  im  brüten  %aUe,  wo  fid;  aber  ein  3:;|)eil  be^^  ^Dampfes  conbenfirt 
l^at,  inbem  er  3^ebel  gebilbet  \^at,  bie  man  beobad)ten  fann,  toenn  ber 
^Se^älter  mit  paraftelen  @la6fd)eiben  üerfeben  ift.  Säfet  man  entmeber 
ben  Slnfangöbrud  ober  bie  2lnfaug5temperatur  fo  oarüren,  ha^  bie 
3flebe[  immer  geringer  werben,  fo  wirb  man  fie  guleljt  gum  iserfd;)rinben 
bringen  unb  in  btefem  j^alle  wirb  bie  ©ypanfion  fel;r  na^e  unter  ben 
bem  obigen  gWeiten  ^-alle  entfpred;enben  3SerbäItniffen  ftattfinben.  9^immt 
man  "oen  S)rud  ber  2ltmofpt;äre  für  bie  ajtayimalfpannung  bei§  3)ampfeg 
unb  fuc^t  in  ben  3tegnault'fd)en  S^abeÜen  bie  2;emperatur  auf,  tod^e 
biefer  Spannung  entfprid;t,  fo  eri^ält  man  in  biefer  genügeub  genau  bie 
gefud;te  Temperatur,  ol;ne  ba§  man  ein  3:Wermometer  ju  beobad^ten  braucht. 
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S)er  hei  ben  3Serfu(j^en  üerinenbete  Slpparat  beftanb  im  2öefentlic^en 
au»  einem  ^origontalen  !upferncn  gplinber  üon  circa  7  Siter  ^n^alt, 
ber  an  ben  (Stirnflächen  mit  paraEelen  ©lasfc^eiben  üerfe^en  toar  unb 
burc^  ein  Oelbab  erl;i|t  umrbe.  2ln  il)m  luurbe  ein  ,§at)n  mit  4  Quabrat^ 
Zentimeter  Deffnung  für  bie  2(u§ftrDmung  be§  2)ampfe§  angebrad)t. 
5Die  ®auer  ber  StuSftrömung  war  fo  f lein,  ta^  bie  ern)ärmenbe  ©irfung 
ber  2ßanbnngen  mäf^renb  ber  (Jypanfion  üernad^läffigt  »erben  !onnte. 
3Jlit  biefem  2lpparat  lüurbe  ein  ©ampffeffel  üon  180  Siter  ^n^alt  üer= 
bunben,  in  bem  leidet  ein  conftanter  S)ru(J  erl^alten  toerben  fonnte,  unb 
toeiter  irurbe  an  il;m  ein  offene^  Suftmanometer  unter  Serücffid)tigung 
aÜer  ni3tf)igen  Sorfid;t5ma§regeln  angebracht.  «Sobalb  ha§i  Delhat  eine 
beftimmte  Sticmperatur  unb  ha»  äl^affer  im  Äeffel  eine  niebrigere  2:em= 
peratur  erreidit  ^atte,  liefe  man  in  heu  ßplinber  fo  Diel  ®ampf  ein= 
ftrömen,  ha\i  bie  Suft  l;eraulgetrieben  lüurbe,  fc^Iofe  bann  hen  2lue= 
tritt§l;abn,  eri)ielt  ben  2)rucf  conftant  unb  ert)iöte  ta^  9io§r,  lüeld;e§ 
ben  i^effel  mit  bem  ßplinber  üerbanb,  um  fo  im  (enteren  Doüftänbig 
trodnen  S)ampf  §u  ert;alteii.  Man  heobadjtete  nun  ben  ®ruc!  unb  bie 
3:;emperatur  be§  Oelbabeg,  unterbrad;  bie  ^erbinbung  giuifc^en  ileffel 
unb  ßplinber,  öffnete  ben  2luötritt!ol)al;n  be^  le^teren  unb  beobad^tete 
burc^  bie  ©la^fd^eiben  einen  ftarf  beleuchteten  ^apierfd;irm  ober  einen 
©piegel,  ber  has>  ^immele^lid^t  reflectirte.  S)er  ^erfu(^  inurbe  hei  ber= 
felben  S^emperatur,  aber  bei  öerfc^iebenem  2lnfang«brud  njieber^olt.  §at 
man  juerft  einen  jiemlic^  ftar^en  S)rud",  fo  beobacf)tet  man  biegte  Dflebel ; 
loirb  ber  S)rud  allmäl^lid^  verringert,  fo  nimmt  ber  9lebel  immer  me^r 
ab ;  ple^t  erfd;eint  er  nid^t  me^r  unb  man  ^at  bann  bie  gefud^te  ©renge 
überf($ritten.  Säfet  man  nun  ben  ®rud  n)ieber  june^men,  fo  erfd()eint 
ber  Sftebel  toieber,  unb  inbem  man  fo  tiie  Spannung  allmär)lic^  größer 
unb  fleiner  njerben  läßt,  fann  man  ben  Slnfcvngepunft,  n»eld^er  ber  ge-- 
fuc^ten  ©renje  entfpric^t,  mit  einer  abfoluten  gel^lergrenge  üon  V50  Sttmo; 
fpljäre  beftimmen. 

3Rad;ftel}enb  finb  bie  9iefultate  üon  10  ^beobac^tungsrei^en  jufammen; 
gefteHt;  bie  S:emperaturen  finb  bie  be^  Sufttl;ermometer§. 


StiifancjÄtvucf. 

5lnfang§temperatuv. 

(Snbbrucf. 

©nbtemperatur 

Sltmofp^även. 

ättntofpljären. 

1,397 

131,50  e. 

0,984 

99,60  e. 

1,685 

151,8 

0,984 

99,6 

2,115 

174,0 

0,981 

99,5 

2/219 

179,0 

0,981 

99,5 

2,451 

189,2 

0,979 

99,4 

2,528 

192,2 

0,98  J 

99,5 
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2{nfang5bnicf. 
Sttmofp^ären. 

2lnfang§temperatur. 

(gnbbrucf. 
2ttmDfpI}ären. 

(Snbtemperotur. 

2,636 

197,8"  e. 

0,975 

99,30  S. 

3,231 

219,4 

0,975 

99,3 

3,743 

239,0 

0,967 

99,1 

4,275 

254,7 

0,967 

99,1. 

'^aä)  unferen  ^-Berfiid^en  fann  bie  ®ypanfion  t>on  überf)i^tem  SBaffer^ 
bampf  nid;t  burd^  bie  be!amite  f^^ormel  üon  Saplace  uub  ^oiffon 
bargefteHt  toerben,  ju  iüeld;er  man  gelangt,  tüenn  man  ba§  SJiariotte'fc^e 
unb  ©ai;;Suffac'fd^e  ©efeg  annimmt  unb  tik  bei  ber  ©ypanfion 
oerfd^iDunbene  fühlbare  2öärme  ber  äußeren  SIrbeit  allein  glei^  fe|t. 
Sflimmt  man  aber  an,  ba§  hie  2Bärme  nii^t  bloß  bur(^  bie  ändere  Slrbeit, 
fonbern  auc^  hmä)  eine  gen)iffe  innere  2lrbeit  confnmirt  toirb,  fo  gelangt 
man  §n  einer  tl;eoretifd;en  Sölung,  \\)dä)e  mit  ben  33eobad;tnngen  fel^r 
gut  übereinftimmt.  "Saburc^  ijahen  wiv  ein  9JJittel,  bie  ©röfee  ber 
inneren  Slrbeit,  n)e(d;e  bei  ber  (Sypanl'ion  be§  3)ampfe§  ftattfinbet,  §u 
beftimmen. 


CXll. 

Kekr  l[)erllärliun0  kr  iHaunlödjer  kr  Dampfkeffcl  mit  Mmib- 
rtüfken;  öon  £.  (E.  Jrletdjer,  0)ber-3u0emeur  kB  tlereins 
^ur  iJerljütung  uon  Dom|)fkc|[d-€r|)lortonen  in  Jtand)e|ler. 

5(u§  bem  Practica!  Meclianic's  Journal,  Sccember  1866,  @.  284. 
aWit  einer  3UnntMtng  auf  Sab.  IX. 

2öie  tüid)tig  e§  ift,  bie  2)tannlöc^er  mit  2Runbftüc!en  ju  üerftär!en, 
bat  bie  Xi)at^ad]e  berauSgefteHt,  bafe  in  ber  legten  Qeii  (in  ©nglanb) 
neun  ©rplofionen,  luoburd^  t)ierjel)n  ^erfonen  gelobtet  unb  fieben  üer^ 
munbet  mürben,  bei  Äeffeln  norfamen,  bei  benen  biefe  ^orfid^t^^maßregel 
unterlaffen  ftiar.  S5ei  allen  biefen  ßjplofionen  gieng  ber  erfte  9tiB  üom 
STianntod}  au§,  unb  obgleid?  in  einigen  %äüen  ber  ©ampfbrucf  heixä^U 
lid^  ^ö\)ex  voav,  al§>  er  bätte  fepn  foHeu,  fo  ba§  bie  ©yplofionen  t^eil= 
toeife  biefem  übermäßigen  ^rud  §n§u|d)reiben  icaren,  fo  lüurben  fie  bod; 
tüefentlii^  bnrc^  bie  fd}n3äct)enbe  2ßirfung  ber  nic^tüerftärften  3KannlDd;er 
beförbert,  toetcbe  legtere  bei  anberen  Äeffeln  hie  aEeinige  Urfad}e  ber 
©yplofion  n^ar. 

®er   fci^niäd;enbe  ßinftuB,   lüeld^en  ein  nic^t  üerftärfte§  gjknnloc^ 
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auf  ben  Äeffel  ausübt,  ift  I;auptfäd^Ii(^  ber  SSirfung  U§  ^edeU  §uju= 
fc^reikn.  2)cr  SDerfel  ift  geipö^nlic^  innen  angebrad)t  unb  lüirb  fotool^I 
bur(^  ten  ©ampfbrucf  al§  buri^  ein  $aar  ©te^bol^en  mit  3Ruttern, 
föeld^e  an  gefrünimten  bügeln  aufgej^angt  finb,  an  ben  Reffet  gebrücft; 
Joenn  nun  bie  Dhexflää)e  ber  platten  an  ber  ^erbinbnngsftelle  nid^t 
glatt  gearbeitet  würbe,  fonbern  rau^  blieb,  fo  ift  eine  bebeutenbe  2In; 
fpannung  ber  Soljen  erforberlid},  um  bie  ?^ugen  bampfbid}t  ju  mad)en, 
befonberS  tt>enn  ber  ^edel  nid)t  genau  jur  Krümmung  be§  Äeffelg  pafet. 
©omit  l;at  ber  S)ampfbru(f  in  SSerbinbung  mit  ber  SBirfung  ber  Weisen 
ba§  Seftreben,  ben  ^ectel  burd^  ba§  '^lannloä)  gu  brücken  unb  ben  Äeffel 
aufjufpalten.  Sei  einigen  Äeffeln  tt)urbe  biefer  Umftanb  noc^  red^t^eitig 
entbecft,  um  eine  (Syplofion  ju  üerpten,  toä^renb  anbere  furje  3^it/ 
na(^bem  bie  9)iannlDi^=S)ecfel  gebi(j^tet  iporben  lüaren,  gerfprangen.  @§ 
ift  aber  fel;r  Ieid)t,  bie  SJ^Janntöc^er  ju  üerftärfen,  mas  anä)  bei  allen, 
burd)  gute  gabrifen  au§gefül;rten  i^effeln  gefc^ie^t;  auä)  an  alten  Äeffeln, 
an  voildjen  feine  3)tannIod:3^erftärfungen  angebrad^t  finb,  fönnen  bie= 
felben  mit  geringer  3Jiüt)e  befeftigt  roerben. 

S)a§  in  ^ig.  20  bargefteüte  aJiannIod^=aJlunbftüd  ift  ein  äufeereg, 
befielet  an§i  ©ufeeifen  unb  t)at  bie  ©eftalt  eineS  furzen  Sylinberg,  iüetd^er 
oben  unb  unten  mit  einem  ?^Ianfc^  t)erfef)en  ift.  2)er  untere  ^-laufd)  ift 
fo  gebogen,  bafe  er  auf  bie  ©c^treifung  be§  Äeffel§  pajßt,  auf  föelc^en 
er  genietet  loirb;  ber  obere  ^^lanfd^  ift  flad^  unö  mit  einem  '^^ä^l  Der* 
fe^en,  meld^er  burc^  <B<i)xauhen  unb  3)iuttern  feftge^alten  toirb.  2)er 
5Dedel  unb  ber  obere  ^lanfrf)  finb  gut  äufammengepafet  unb  erfterer  ift 
am  dianle  4  Qoll  breit  abgebrel^t,  um  für  bie  9)?uttern  eine  gute  2lufs 
läge  ju  bilben.  Um  ben  ©edel  bequem  abgehen  gu  fönnen,  follte  an 
bemfelben  in  ber  Witte  ein  fd}miebeeiferner  Solgen  mit  ejnem  3]orftecfer 
angebradjt  n)erben.  S)ie  ^ö^e  be§  3)Junbftüde§  mujs  ber  2trt  fepn,  ta'^ 
fie  ba§  (?infüt)ren  ber  Sotjen  gtüifd)en  ben  g(anf($en  jur  Sefeftigung 
be§  ©edelg  geftattet;  bie  Oeffnung  bemfelben  mu§  föeit  genug  fepn 
(etiüa  15  3ott),  bajj  ein  3lrbeiter  leicht  einfteigen  fann.  ^-ür  bie  3Banb= 
ftärfe  ift  bei  60  ^^fb.  ©ampfbrud  IV4  3^^  genügenb,  loä^renb  bie 
©c^raubenbotjen  einen  ^oti  ftarf  fcpn  unb  beiläufig  6  ^oU  üon  einanber 
fielen  foßen.  @ä  ift  gu  empfehlen,  ben  oberen  ^lanfd)  burd)  flippen  ju 
oerftärfen,  mie  eS  bie  Stbbilbung  geigt;  man  !ann  and)  Den  ©edel  burc^ 
3ftippen  üerfteifen.  ©inige  Äeffelfabrifanten  machen  bie  glanfdjen  bi§ 
IV2  3^11  bid.  ^ür  einen  beträc^tlid)  Ijö^eren  ©ampfbrud  al§>  60  ^fb. 
per  üuabratjoll  loerben  bie  93iunbftüde  meiftens  an§>  6d^miebeeifen 
gemad)t.  —  ^m  2)id)tung  ber  ©edelfuge  ift  fein  .^anfring,  fonbern  nur 
etlua^  3}iennige  mit  Oel  erforberlid; ;   tt>enn  ber  untere  glanfd^  gut  auf 
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ben  Umfang  ber  ^effelmünbung  pa^t,  ift  au6)  ^ier  nur  eine  geringe 
ober  gar  feine  5ßerpacfung  nöt^ig. 

S)ag  befd^riebene ,  au^en  angebrai^te  3JiannIod^=3Jlunbftü(f  ift  ba§ 
gebräu^lid^fte ;  üiele  l^unbert  Äeffel,  befonberS  in  ber  5Rac^barf($aft  Don 
3)lan(^efter,  finb  mit  bemfelben  üerfe^en.  (ginige  Äeffelfabrifanten  jiel^en 
jebod^  ein  innen  angebrad}te§  a)^annIoc^=3)?nnbftü(f  üor. 

©d^lammlo(^  =  aJlunbftü(f.  —  Sei Äeff ein  mit  boppelter  Neuerung 
bilbet  ba§  ©d^Iammlod^  —  njeld^eg  am  33oben  ber  ©nbplatte  nnb  unter 
ben  Neuerungen  angebrad^t  ift  —  ein  stoeite^  Ü}iannIo(^  unb  foUte  eben= 
fattö  mit  einem  S^lunoftücf  üerfe^en  fepn.  äöirb  biefe  unterlaffen,  fo  tritt 
getüöbnlid^  an  ber  S^erbinbutig  ein  SedEen  ein,  tnelc^eS  nid^t  nur  ben 
^effel  üerunftaltet,  fonbern  aud^  ein  ^erfreffen  neranlafet,  'oaS^  fo  bebeu^ 
tenb  h)erben  !ann,  t)a'B  bie  (Snbplatte  reparirt  werben  mu^.  S)urd^  ein 
guteg,  gel^örig  aufgepaßtem  SJiunbftüdE  tnirb  biefe  ©efal^r  öermieben. 

®ie  3Rontirung  für  (^d^lammloc^er  ift  ber  oben  für  3}ZannIöc^er 
empfDt;Ienen  fe^r  ä^nlid^,  aber  bei  ber  Sage  unter  ben  Oefen  ift  nid^t 
Sflaum  genug  für  ein  cplinbrifc^es  3)?unbftüct  toon  genügenber  äöeite  um 
einen  SOknn  burd)5ulaffen,  bal^er  man  ba^felbe  ooal  mad^en  muß.  ©leid^ 
bem  befcbriebenen  iIlknnlod)=3}lunbftüdE  ift  bei  biefem  ber  eine  ^lanfd^ 
an  Den  Üeffel  angenietet,  ber  anbere  mit  einem  bur^  Sd^rauben  unb 
ajiuttern  befeftigten  S)ecfel  oerfe^en.  ©§  ifi  tt)id^tig,  .bafe  bie  SSerbin^ 
bunggftäd^en  gut  aufeinanber  gepafet  finb  unb  e§  ift  beffer  bie  3)id;tung 
mit  etmag  SJiennige  unb  Oel,  aU  mit  einem  |)anfjopf  ju  machen,  ^ßon 
einigen  Äeffelfabrifanten  lüerben  innere  3)iunbftüdfe  für  (Sc^lammlod^er 
ben  äußeren  Dorgejogen. 


CXllI. 

Der  ^auttile'fd)«  felblüljötip  Dampfregulator;  teid)t  ooii 
3.  X  ßatxai 

2tu§  bem  Journal  des  fabricauts  de  sucre  öom  3.  Januar  1867. 
aJiit  21bbtlt'ungen  auf  5nt.  IX. 

,         S)iefer  in  Dielen  gabriten  mit  bem  beften  ©rfolge  eingefüE;rte  di^- 

'  gulator   ift   junäd^ft  für   bie  continuirllc^  arbeitenben  ©eftillirapparate 

(ßolonnen)  beftimmt,  bürfte   aber  aud^  in  anberen  ^^äüen,  too  e§>  fid^ 

um  eine  regelmäßige  ©ampf^eijung  fjanbelt,  Don  großem  ^^iu^en  fepn. 

^m  ^ai)xe  1846  führte  ^rn.  ©aüalle  sen.  ein  fd^lrerer  Unfatt, 
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meieret  feine  gro§e  @piritu§raffinerie  betraf,  auf  bie  ^Rotl^iuetibigfeit  ©i^ers 
^eitlapparate  ju  coiiftruiren,  weiä^e  bie  Söieberi^olung  fold^er  Qu^äüe 
burc^  Stn^eige  be§  in  ben  Slpparaten  ergengten  SDrucfe^  üermeiben  foüten. 
Ör.  6a Haue  liefe  jnnärf)[t  an  ben  Üeffein  aller  feiner  Siectificatoren 
offene  3Jianometer  anbringen;  biefe  bienten  einige  3<^^^ß  {)inbur(^  nur 
baju,  t)in  ätrbeitern  ben  inneren  2)rucf  ber  Äeffel  anjugeigen.  Spater 
lüurben  fie  tergröfeert  unb  fie  bienten  nun  gugleid^  at^  Suftoentile;  ba 
nämtid)  bie  äußere  Suft  burc^  biefelben  ^i^t'^^tt  ju  ben  9lectification§= 
feffetn  l^atie ,  fo  mar  bie  (äntfte^ung  öon  Suftleere  §u  (Snbe  be§  2lbtriebeg 
unmöglid)  gemacht.  33ei  einer  um  biefe  .^^it  üon  .^rn.  ©aüalle  in 
St.  jDenil  (bei  ^ari?)  errid)teten  großen  53renneret  unirbe  ba§  not]^= 
roenbige  einlernen  ber  Slrbeiter  buri^  biefe  SJlanometer  fe^r  erleid)tert, 
t)a  bie  t)Dr(;anbenen  nur  mit  bem  ©ail'fd)en  2lpparate  urnjuget^en  iDufeten. 
.^r.  <Ba)oaiie  jun.  fanb  nun,  bafe  man  burc^  ©rljaltung  eine§  con= 
ftanten  aJJanometerftanbeg  eine  üiel  regelmäfeigere  Strbeit  erhielte.  3Jian 
lüiefe  bal)er  bie  Strbeiter  an,  ben  ®ampf^a[;n  in  ber  ^ei3(eitung  nad^ 
tien  (£c^tt3anfungen  beso  offenen  3)ianometer§  gu  reguUren.  ®iefe  ein; 
fac^e  Operation  lernten  bie  Slrbeiter  fel;r  balb,  rouuben  aber  nun  um  fo 
ungenügfamer,  je  mel^r  fie  erreicl)t  gu  l^aben  glaubten,  fo  ta^  tro|  öer* 
minberter  Slrbeit  ber  So^n  erl)öl)t  toerben  mufete.  S)aburd^  fa^  ftc^  §r. 
6at)a  He  jun.  in  bie  9]otl)tüenbig!eit  oerfe^t,  einen  felbfttbätigen  $Dampf; 
regulator  5U  conftruiren,  unb  er  oerfiel  ba^er  auf  einen  auf  bie  3Jiano  = 
meterflüffigfeit  ju  legenben  6cl)irimmer,  ineld^en  er  in  einen  ^inreid;enb 
ftarfen  3)iotor  um^uiranbeln  l;cffte,  um  ben  3)ampfl;at;n  in  ber  ^eij= 
leituitg  gu  beinegen.  ^iefe  offenbar  gute  ^bee  begegnete  inbeffen  in  ber 
Stuöfübrung  maucl;erlei  Sd^mierigfeiten.  3^^^fi  conftruirte  man  grofee 
offene  ältanometer  mit  einem  böläernen  Sd;iüimmer,  beffen  SSeiuegung 
auf  einen  befonberen  .öaljn  übertragen  tourbe,  meldjen  man  gur  (£r- 
leid)terung  ber  SBirtung  möglic^ft  üom  3)ampfbrucf  gu  entlaften  fuc^te. 
3)iefer  Stegulator  irürFte  inbeffen  nid;t  befriebigenb,  ba  er  luenig  Äraft 
befaß  unb  bie  ä)tanometerflüffigfeit,  inenn  ber  @d)n)immer  mit  gangem 
Si^u^effect  arbeiten  foUte ,  fe^r  ftar!e  ©d;iüanfungen  machen  mußte,  tiefer 
^atte  nämlid)  3U  Zentimeter  ^)öl;e  unb  nur  21  ßentim.  S)urd;meffer,  fo 
^aty  er  10  Siter  SBaffer  oerbrängte,  unb  mitljin  eine  «t?raft  üon  10tilo= 
gramuien  aulüben  tonnte,  lüenii  nämlid)  bie  glüffigfeit  um  30  Sentim. 
fanf  ober  flieg,  ü»  fanben  bal;er  im  9tcctification§apparate  grofee  S)rucf= 
fd)föanfungen  ftatt,  lräl;renb,  n^enn  berfelbe  gut  arbeiten  foüte,  bie  Ste^ 
gulirung  bil  gu  1  Zentimeter  ober  '/jooo  2ttmo)pl)äre  tjätte  getrieben 
merben  muffen. 

Man  fud}te  bemnad)  einen  ©c^toimmer  oon  großer  .^raft  bei  nur 
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geringer  Setücgung  be^felbeu  gu  ert;alteu  uijb  erweiterte  ba^er  'üen  oberen 
^^eil  ber  9)Janomcterröf)re  ju  einem  ©efäße  üon  grofeem  ©nrd;nieffer,  fo 
'oa^  man  barin  einen  uinfangreidien  aber  niebrigen  Sc^iDimmer  anbringen 
fonnte.  ©iefe  gelang  üollfommen  nnb  ergab  Schwimmer  non  l;inrei(^en; 
ber  2Öir!fam!eit.  )ßlan  gab  i^nen  anfangs  eine  ^raft  Don  20,  bann 
üon  40  JÜlogrammen ,  mldjc  man  §ur  ^älfte  jum  Dejfnen,  jnr  ^äifte 
§nni  ©c^lieBen  beS  ®ampfl;at;ne§  üertoenbete.  SDa§  ©eiridit  be§  ©d^lüini: 
nter^  öffnete  biefen,  ein  ®egengelDid)t  fd}Iof3  i^n.  dlaä)  manc[;eiiei  Q3er= 
jui^en  gab  man  enblid;  bem  Apparate  Die  gorm  ?^igur  17,  toobei  ber 
@d)tt}inimer  mittelft  einer  .§ebe(Doriic^tung  eine  i?raft  r»on  400  ^ilogrm. 
anöübt,  fo  'üa^  lueber  Bdjmu^,  nod)  bie  nnoermeiblid^e  9lbnu^ung  im 
-4)ampf^al)n  feine  St^ätigfeit  bel^inbern. 

®er  in  gig.  17  bargefteüte  9iegurator  enthält  im  unteren  ^effel  A 
falteS  9Baffer  unb  fielet  öurd;  ^k  9töl;re  F  mit  bem  S)ampfraume  be§ 
9tectification*apparateS  in  ^erbinbung,  beffen  3)rnd  er  gu  reguliren  be= 
ftimmt  ift;  biefe  Mljxe  bient  sugleic^  aU  Ucberlaufer  für  ba§  @efä§  A. 
©ine  £uftfd;id}te  über  bem  äßaffer  in  A  toirft  al§  ©rudfiffen  unb  üer; 
l^inbert  ©töfee  u.  f.  )v.  S)aS  Söaffer  fteigt  burc^  ba§  9to]^r  B  nai^ 
bem  oberen  @efäf;e  uno  Ijebt  ober  fenft  ben  barin  befinbli4)en  (gd;iüim= 
mer  C,  föelcber  ^en  ^ebel  D  unb  baburc^  t)a§>  3Sentil  E  regiert. 

Se|tere§  ift  in  g-ig.  18  unb  19  bargefteüt;  eä  ift  mit  ©ampf^ 
entlaftung  conftruirt,  tueil  fonft  bie  i^raft  be§  ©diloimmer»  gu  feiner 
^eiuegung  bod;  nic^t  i)inreid}en  iDürbe.  ©aSfelbe  ()at  nämli(^  bei  großen 
Slpparaten  6  (Sentimeter  ®urd)meffer,  mithin  28  Üuabratcentimet.  ^-läd^e, 
erleibet  aber  in  2ßirflid;!eit  Den  S)ampfbrud  nur  auf  beiläufig  2  £lua= 
bratcentimetern  gläc^e.  Man  fielet,  l^a^  ber  Sd/iüimmer,  troli  feiner  großen 
Äraft,  biefeS  3^entil  nic^t  offnen  fönnte,  irenn  e»  nid;t  biefe  befonbere 
©onftruction  ptte,  benn  eS  toürbe  fonft  bei  6  Sltniüfpfjäreu  ©ampfbrud 
eine  ^elaftung  üon  168i?ilogrm.  §u  übericinben  fepn,  niac^  notl;n}enbiger= 
toeife  bie  SIrbeit  bel;inbern  unb  ©töge  in  ber  ^Setoegung  üerurfad;en  müfete. 

S)urd)  biefen  ©ampfrcgulator  l^at  man  in  ben  3ftectification§appa= 
raten  ^a§,  ®Ieic^gettiid)t  ber  Gräfte  unb  bie  Stegelmä&igfeit  ber  g-unctionen 
erhielt ;  bie  mit  bemfelben  üerfe^enen  2tpparate  arbeiten  ba^er  aud^  ol^ne 
alle  ©to&e  unb  liefern  einen  gleid^mäfeigen,  ftar!en  ©tral;I  ©pirituS  üon 
^oi)em,  wenig  rüed)felnbem  ©e^alt.  SDiefe  grofee  9iegelmäBigfeit  bietet 
aud)  bem  gabrifanten  bie  befte  Garantie  für  üottftänbige  e-rfdbopfung  ber 
©d;lempen,  ba  biefe  bei  fc^Ie^t  gel^eijten  Apparaten  juroeilen  groBe^ 
©piritusüerlufte  üeranlaßt. 

^n  feiner  3lntrenbung  auf  bie  nod^  empfinblid^ere  unb  feinere  2lrbeit 
ber  9tectification  arbeitet  ber  gtegulator  mit  wirflid^  matt)ematifd;er  ^ün!t= 
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Iid}feit;  ber  Apparat  läfet  fi(^  fo  einfteüen,  bafe  bie  ^probudion  in  ber 
©tunbe  noä)  nid^t  um  einen  ßiter  lüed)felt,  föa^  bei  ber  @piritn§rectifi= 
cation  ebenfo  toic^tig  tüie  fcl^tüierig  ju  erreichen  ift.  ^n  ber  X^at,  toenn 
man  biefe  Operation  nä^er  hetxaäjtet,  fo  !ann  man  fagen,  baB  fie  barin 
beftel;t,  bafe  man  in  bem  9iectificatorteffeI  brei  2:^eile  alfo^oIif4)er  S)ämpfe 
erjeugt,  n)oüon  ber  eine  im  Sonbenfator  abgefonbert  föirb,  föäbrenb 
bie  beiben  anberen  einer  niiebertiolten  Operation  auf  ben  platten  ber 
Kolonne  untenoorfen  werben.  5)iefe§  3^^!  ift  aber  fo  fc^toierig  genau 
gu  erreichen,  l^a^  burd^  eine  Unregelmäfeig!eit  im  ©ange  be§  2lpparateg 
ober  eine  §u  ftarfe  ®ampf,^ufü^rung  ^uüiel  ©ämpfe  in  ben  Sonbenfator, 
alfo  me^r  al?  jene  3  S^^eite  eingefübrt  irerben.  @g  !ann  nun  bie  Son= 
benfation  biefeg  Ueberfc^uffe^  unreiner  kämpfe  nic^t  PoUftänbig  gefc^e^en, 
unb  ba§  ^robuct  irirb  fofort  ein  unreineres,  ^ufelole  ent^altenbe§. 
^m  entgegengefe^ten  %aüe,  b.  ^.  hei  unjureid^enber  S)ampfjufü^rung, 
gelangt  in  ^tn  ßonbenfator  ju  ntenig,  alfo  beifpieBmeife  nur  stnei  3:;i;eile 
©pirituSbampf,  iceld^e  föie  üor^in  fid)  conbenfiren  muffen;  bie  2lrbeit  ift 
alfo  in  biefem  gatte  JDäl;renb  einer  längeren  ober  fürjeren  ^eit  unter= 
bro(^en  unb  für  biefe  ba§  Brennmaterial  gföecfloS  üerbrauc^t.  5Der  9te= 
gulator  erfpart  mitl)in  33rennmaterial  unb  liefert  ein  beffere§  ^robuct. 

Heber  300  ©yemplare  be§  befc^riebenen  SlegulatorS  finb  bereits  in 
toerf^iebenen  (franjöfifd^en)  ©pirituSfabrifen  §ur  größten  ^wfrieben^eit 
ber  58efi|er  in  5t;i)ätigfeit.  2lud^  in  fleinen  S3rennereien  ermeist  er  fi(^ 
baburd^  nü^lid^,  ha^  er  befonberS  eingeübte  2lrbeiter  überflüffig  mac^t.  "'■^ 
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Bidjer^ettBColonne  für  Vit  in  kii  ^udierfaliriken  gebrnudiHdjen 
l|)|jttrate  }iim  iJerkodjeu  nnb  MUmp^m  im  luftueröünuten 
Haume;  uou  fouis  HD al kl) off. 

*Ditt  einev  'ilbbiltung  auf  Sab.  IX. 

3)ie  SDämpfe,  \xield)e  fid)  au»  ber  im  Äod}geföBe,  ^^^igur  24,  befinb= 
Ii(|en  3wct'erflüffig!eit  entiüideln,  treten  burd;  a  in  ben  ringförmigen 

1 12  @ine  ^riovitätö  -  SJcclaination  Ben  t£  1}  a  ni  p  o  n  u  o  i  §  in  ^betreff  ber  (ävfinbuiig 
t)c§  t;ier  bcf(i)viebeiu'n  "ilpparntcä,  fo  tric  bie  ^tntwort  33  ar  r  al'g  nnb  bie  (Sriüiberung 
CitjamponnoiS'  haben  für  bentj^e  !i!ofer  ju  rcenig  Sutcreffe  uiib  finb  ju  icenig  üon 
fac^lid}er  3iUd)tigfeit,  alä  bap  unr,  gegenüber  ber  jlljiatjac^e,  baij  nnr  ©aüalle'fdje 
9iegulatoren  im  (^ebrauc^c  finb,  auf  biefcn  ©treit  bier  nä^er  einguge^en  brandeten. 

m.  b.  aieb. 
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S)om  b,  tüo  fie  burd^  ßentrifugaHraft  üon  ntitgeriffenen  ^lüffigfeit^; 
tropfen  gefonbert  loerben.  ®ie  ^ier  ftd^  abfonbernben  glüffigfeiten  treten 
t>uxä)  bie  Sedier  m,m  in  ba§  Äod)gefä§  äurüd.  5Die  ^Dämpfe  l;ingegen 
treten  burd^  c  in  bie  ©id^er^eit^colonne  d,  roeld^e  mit  2öafferftanb§; 
jeiger  n  unb  ^al)n  o  üerfe^en  ift.  3)iefe  @id;erl;eitgcDlonne  enthält  ein 
fi^raubenförmig  gemunbeneS  33Iec^  unb  nötl;igt  ba^er  bie  kämpfe  biefem 
SBege  gu  folgen,  refp.  burd^  ßentrifugalfraft  etwa  mitgeriffene  j^'^l^üffig^ 
feit^tropfen  beftänbig  an  ben  SBanbungen  abjulagern,  bon  tr»o  fie  l^erunter= 
laufen,  ©iefe  ßofonne  ift  bem  oon  (SoIIabon  für  ®afe  angegebenen 
^Reiniger  ^'^  äl;nlid;.  ^ä)  glaube,  baB  biefe§  ^rincip,  bei  hen  Mo^- 
unb  SIbbampfapparaten  ber  3uc!erfabrifen  angetrenbet,  bie  größte  ©ic^er-- 
^eit  gegen  ß^deroerluft  burc^  Ueber^i^en  ober  g-ortrei^en  üon  Stropfen 
bietet.  Sie  ^Dämpfe  irerben  hei  i,i  burd)  eine  au§  beni  Sonu§  h  au»; 
tretenbe  SBaffer^aut  iierbi(^tet  unb  nieOergef4)lagen ;  ba§  conbenfirte  SBaffer 
fliegt  burd^  ba§  $alIrolt)r  1, 1'  ah.  @§  ift  toic^tig,  biefem  gaUro^r  einen 
großen  2)urd;meffer  ju  geben,  um  baefelbe  oud^  bei  Slntuenbung  fel^r  garten 
2öaffer§  jur  ßonbenfation,  n)äi;renb  ber  Kampagne  nid)t  oon  angefegtem 
Stein  reinigen  ju  müfeen.  3)a  ha§  ^^aHrol^r  üon  fd^mad^em  S3Iec^e  an^ 
gefertigt  trerben  fann,  fo  ift  e^  nid^ti  !oftfpieIig ;  e§  ^at  fid^  in  ber  ^ray i§ 
fe^r  belüäl;rt. 

®a§  äur  ßonbenfation  bienenbe  Sßaffer  ftrömt  bei  f  ein.  S)a§ 
SSentil  g  bient  gum  Oeffneu  ober  ©d^Iie^en  be§  ßonu§  h.  2)ie  ^(at= 
ten  i,  i  oert^eilen  'iia§>  2Baffer  nod^mal^.  —  Sie  Suft  toirb  beftänbig 
aufgepumpt,  'i)a  oon  k  aui§  ein  9to^r  jur  Suftpumpe  fü^rt. 

S)aB  eine  ©id^er^eit^colohne  gleii^  d,d'  auä^  bei  naffer  ßonben= 
fation  angebrad;t  toerben  !ann,  brandet  tr>ot)I  faum  bemerkt  gu  werben.  — 
^6)  mad^e  nur  barauf  aufmerffam,  ha^  bie  ßonbenfation  bei  fogenannter 
naffer  Suftpumpe  ganj  in  ber  SfJä^e  berfelben  §u  gefd)el;en  l^at,  ta  burd; 
eine  foId)e  Slnorbnung  jeber  Slblagerung  üon  Baffer  in  'om  diö^xen  üor= 
gebeugt  lüirb.  33Zan  fann  alfo  auf  biefe  einfad)e  9Seife  ha^  beftänbige 
^Reinigen  ber  9löbren,  welches  fo  üiel  Slufent^alt  unb  2lrbeit  üerurfad)t, 
umgel^en.  ^efonber»  empfel;le  ic^  gu  jener  Sonbenfation  bie  f(^on  in 
ber  erften  Sluflage  meinet  2Öer!eg  „ber  pra!tif(^e  Siübenguderfabrifant" 
angegebene  Slnorbnung,  wobei  'i)a§>  SBaffer  burd^^  größeres  ober  geringereg 
Oeffnen  einee  ßonu§  gur  S3ilbung  einer  ^aut  genöt^igt  wirb,  weld;e  bie 
S)ämpfe  am  fid^erften  abfüllt. 
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cxv. 

'AbboiVs  ilttcl)sbreri)mard)ine. 

üht  einer  3(6[nll-uiiq  auf  Tab,  IX. 

®ie[e,  in  gig.  25  per  [pect  iüifd)  bargefteQte  §Iac^§brec^mafc^me  bietet 
einicje  @igent(;iimnc()feiten  gegenüber  ben  bist^er  angemenbeten  Sonftrucs 
tionen  bar,  unb  foC  mit  berfelben  namentlid^  ein  ^^erinirren  ber  ein= 
seinen  ©trät;ne  üoEftänbig  üerl;ütet  tt)erben.  5Der  gu  bearbeitenbe  %la6)§> 
lüirb  auf  bem  (^in(egtifd)e  A  anggebreitet,  bie  patte  B  mittelft  be§ 
|)ebe(§  C  gel;oben  unb  ber  %iadß  unter  bie  platte  gefd}oben.  3)arauf 
tt)irb  ber  .^ebet  rüieber  beruntergebrücft,  unb  ertt;eilt  berfelbe  ber  einge=: 
legten  g-Ia^§lcbid)t  eine  berartige  ^reffung,  ba§  er  in  ber  ausgebreiteten 
Sage  erl;alten  bleibt.  58ei  D  befinbet  fic^  eine  eiferne  ©c^iene,  n^elc^e 
quer  burd)  bie  äliafc^ine  gel;t,  unb  an  n)eld)e  fid;  ber  %laä)§>  legt,  ioenn 
tk  ©cJ^Iäger  in  2;(;ätigfeit  finb.  3)er  Zi^<i)  njirb  in  bem  SOiaa^e,  alä 
bie  2lrbeit  i3oriDärt5[d}reitet,  üovgefc^Dben,  bi§  ber  auf  ber  3lbtbeilung  E 
befinbtid;e  %la6^§>  üollftänbig  bur(^ge^ed}elt  ift,  vorauf  bie  Sage  umge^ 
bre^t  unb  bie  Operation  lDieber|)olt  lüirb. 

^ie  ©c^neiben  ber  ©d^lagleiften  finb  nicbt  gerabe,  fcnbern  concao 
geformt,  um  ein  $5erlüirren  be»  glad^fe»  an  'i^en  ©tielen  §u  üerl;inbern. 
^n  ber  aiuifc^ine  befinben  ftd^  2  ©ä^e  üon  je  fünf  ©(^lagleiften,  iüeld)e 
berartig  angeorbnet  finb,  ba§  bie  Seiften  be§  einen  ©a|eg  in  bie  3^^^- 
fc^enräume  beS  anberen  Ijineinreid^en.  3)ie  beS  oberen  ©a^e§  bearbeiten 
bie  ©pi^en  beS  glac^feio,  bie  beg  jmeiten  bie  unteifn  ©tielenben;  beibe 
brel)en  ]id)  berartig,  ba^  bie  ©(^läger  gegen  bie  frei  |)erüorftebenben 
®nben  beiS  ?^lad)fe§  treffen.  Wtit  beut  ^red;en  finbet  gleichzeitig  eine 
tioüftänbige  Steinigung   bes  glac^feS  Don  ben  an^aftenben  ©pi^en  ftatt. 

®ie  platte  ß  ift  auf  ber  einen  ©eite  aufgebängt  unb  finbet  burc^ 
bie  Bewegung  beS  .^ehd§>  C  ein  üerticales  ^^hcn  berfelben  ftatt.  5Die 
untere  g-läd^e  berfelben  ift  mit  ©ummi  ober  einem  anberen  elaftifd;en 
3Jtaterial  befleibet,  tooburc^  eine  öottfommen  fefte  Sage  be»  auf  iiem 
%i\d)^  A  ausgebreiteten  ^-[ad)fe§  erhielt  toirb. 

Qebe  ber  beiben  S^rommeln  tuirb  befonberS  betrieben;  bie  33en.iegungS- 
übertragung  t>on  ber  einen  'Trommel  auf  W  anbere  erfolgt  huxd)  eine 
fc^rägliegenbe  ^föifc^entoede  mit  conifd;en  9iäbern,  toie  biefe  auS  ber 
3eid)nung  beutUc^  erfid)tUc|  ift. 

3)er  ©rfinber  ift  ^aint  Slbbot  in  Suba,  Stßeganp  Sountp,  ^e\0' 
9)orf.  $J)ie  ^^id^nnng  tnurbe  bem  Scientific  American  Dom  8.  ®ecem= 
ber  1866  entnommen.  (2ßoc^enblatt  §u  ben  preufeifd^en  2lnnalen  ber 
Sanbtt}irtl;fd;aft,  1867,  9h-.  6.) 
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lieber  ein  }nt  Bißoujmelfung  kßimmtes,  £on9imcter  genouuteB 
geottietrifdjes  3nrtrumcnt;  uon  Janguet,  praktifdjcr  §eo- 
meter  in  poris. 

3m  2lu§äuge  au§  einem  i8erid)te  Don  Senoit  im   Bulletin  de  la  Societe  d'En- 
conragement,  ^lOtember  1866,  '-£.  641. 

Ü)iit  2lbbilt>ungen  auf  Sab.  IX. 

©as  fon  iSanguet  (in  ^arig,  nie  du  Vertbois,  No.  34)  erfun^ 
bene  ^i^ftrument,  ßonginieter  genannt,  ^at  ben  3'^^^^^/  ^^^  Operationen 
mit  ber  Ätppregel  gu  »ereinfad^en ,  unb  geftattet,  o^ne  Slninenbung  ber 
9)^e§fette  unb  otjne  ^uljülfenaljme  bee  (Salcule,  bie  ^crijontale  SDiftanj 
irgenb  eine§  ^untteS  auf  bem  gelbe  üon  einem  angenommenen  ©tanb= 
puufte  auö  mit  |)ülfe  einer  3)tefelatte  (mire  parlante)  birect  ju  be- 
ftimmen. 

3)a^  ^rincip,  auf  ttjeld^em  ber  neue  Songimeter  ober  ber  3)iftanj: 
meffer  oon  ©anguet  in  feiner  eigent^ümli(^en  (Sonftruction  beruht, 
beftet)t  beiläufig  in  golgenbem :  S)enft  man  fid}  üon  irgenb  einem  ©tanb-- 
punfte  au!o  bie  ^ifirlinien  nac^  ben  ©nbpunften  eine§  in  irgenb  n)elc^er 
Entfernung  auf  bem  ^velbe  aufgefteüten  berticalen  Qalone  gebogen,  bie 
alfo  in  ber  abgeftecften  ^ßerticalebene  mit  bem  i^alon  ein  5Dreie(f  bilben ; 
benft  man  fid;  ferner  in  berfelbcn  23erticalebene  non  bem  bie  ©pi|e 
biefeS  SDreiedeio  bilbenben  6tanbpunfte  au»  rec^tlüinfelig  gu  ben  3iifir= 
linien  ©erabe  gebogen  unb  biefe  üon  irgenb  trelc^er  ©teüe  ber  einen 
aus  burd)  eine  horizontale  ©erabe  abgegrengt,  fo  erl)ält  man  l^ierburd^ 
ein  !leine^  Sreied,  ta^  bem  erfteren  äl)nlid)  fei;n  mufe.  2lu§  ber  2le|)n= 
lii^feit  biefer  beiben  ©reiede  ergibt  fic^  leid;t,  t^a^  bie  l^orijontale 
S)iftan§be§  ©tanbpun!teäüonbemt>erticaIen:3aIon  qleiä) 
fepn  muB  ber  ^öl)e  beg  ^^lonS  (nämlic^  bem  ©tüde  beä 
Unteren,  toeld^e^  burd^  bie  beiben  SSifirlinien  begrenjt 
tbirb),  multiplicirt  mit  einem  Quotienten,  ber  erhalten 
lüirb,  lüenn  mau  bie  |)ö^e  be§  gulegt  genannten  Heinen 
S)reiede§  burd^  bie  Sänge  feiner  liorijontalen  ^afi§  biüi- 
birt.  ©iefer  Quotient  bilbet  nun  bie  ©onftante  be§  QnftrumenteS, 
unb  le^tereg  ift  gu  biefem  Qi^eäe  fo  angeorbnet,  bafe  bei  feinem  ®e= 
brauche  bie  an  ber  ®iftan§latte  abgelefene  Qa^l  in  Wlctevn,  namlic^ 
bag  Qnteroatt  gmifc^en  ben  beiben  3>ifirlinien  bloß  mit  100  ju  multipli- 
ciren  ift,  um  bie  gefud^te  S)iftan5  in  ÜJietern  §u  erhalten. 
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5)er  ©anguet'fd()e  Songimeter  ift  in  gig.  26  —  mit  ^inroegi 
laffung  be^J  ©tatiüe^  —  in  feiner  üerticalen  2(nfi(^t,  in  %iq.  27  burc^ 
einen  '^Berticalfdinitt  fenfred)t  jnr  horizontalen  ^rel^nng^ad^fe  (in  l^alber 
n)irfli($er  ©röBe),  in  '^iq.  28  bnrc^  einen  $or{jontalf($nitt  etne§  '^ijeiU^ 
be§  3nftrnniente§  (biefer  in  tr»ir!Ii($er  ©röfee)  bargeftellt.  ^m  2l(Ige= 
meinen  bat  ba§  ^nftrnment  feine  anberen  2lnorbnnngen,  tüie  bie  befann= 
ten,  namentlid^  tüie  ein  3:;i)eoboIit ;  auf  einem  §u§  C,  C,  ber  mittelft 
ber  Stellfd^rauben  D,  D  l^origontal  geftellt  lüerben  fann,  rillet  nämlid) 
bie  Säule  E,  bie  in  einen  S'^^p^n  au^gel^t,  unb  über  voelä^ev  bie  um 
ben  ferticalen  3^Pf^"  brePare  ^ülfe  fid)  befinbet,  'melä)e  an  i^xen 
gabelförmigen  Snben  bie  Sager  für  bie  3^Pfß"  ^^^  bo'rijontalen  ®re^= 
nng'cacbfe  A  entl^ält.  ®ie  3'^pfen  ber  l^orijontalen  2lc^fe  finb  auf  bei= 
ben  Seiten  ungleid^  lang ;  an  einer  Seite  ber  ©re^ungSac^fe  ift  nämlid^ 
eine  glantfd^e,  an  tcelc^e  ein  2lrm  rei^ttoinfelig  gu  berfelben  ange^ 
fd^raubt  ift.  SDie  mit  bem  ^'^pfen  oerbunbene  |»ülfe  ß  bient,  toie  be= 
fannt,  pr  lufnal^me  be§  mit  f^abenfreuj  üerfel^enen  ?^ernrol)reg  A,A. 
Vermöge  biefer  2lnorbiiung  läU  \iä)  alfo  bie  2ld^fe  be^  ?^ernro^re^  in 
jebe  beliebige  S^erticalebene  bre^en ;  mittelft  ber  il'lemmfc^raube  G  loirb 
bie  ^ülfe  üon  F  feftgeftellt ;  ebenfo  lä§t  fid)  bie  2ld;fe  be§  ^ernro|)re§ 
in  einer  beftimmt^n  3^erticalebene  unter  einem  beliebigen  ^Sinfel  gegen 
tien  ^orijont  einfteHen. 

3)ie  befonberen  Einrichtungen,  burd^  tüelc^e  bafc  ^nftrument  in 
i^erbinbung  mit  ber  ^aüe  aU  S^iftangmeffer  benn^t  tüerben  fann,  befielen 
nun  in  golgenbem:  3)ie  9tic^tungen  ber  ©c^enfet  be§  fteinen  3)reiede§, 
üon  bem  oben  bie  9tebe  voav,  föerben  hei  bem  ^nftrumente  burd^  ben 
2lrm  0,0  erhalten,  ber  fenfred^t  pr  optifd^en  2lc^fe  be^  gernro^rel 
an  bem  (inhe  be§  längeren  3<^pfen§  ber  ©re^ung^ad^fe  be^  legieren 
feftgefc^raubt  ift,  fo  ta^,  roenn  bie  optifc^e  Std^fe  beg  ^ernro^reg  in 
irgenb  eine  3SerticaIebene  eingefteHt  toirb,  bie  Steigung  ober  Erhebung 
heä  le^teren  nur  baburd^  gefd()el;en  fann,  bafe  jener  2lrm  O,  O  nac^  red^t§ 
ober  nac^  linf§  beiregt  tüirb.  3Bürbe  biefer  Slrm  frei  fepn,  unb  man 
iinirbe  bie  optifc^e  2ld)fe  be§  ^ernro^re^  guerft  auf  einen  S:t;eilpun!t 
unb  fobann  auf  einen  ant)exen  $unft  ber  öertical  aufgefteaten  3)iftan5= 
latte  rid;ten,  fo  müßte  alfo  ber  2lrm  0,0  l)ierbei  in  siüei  oer= 
fdjiebene  Sagen  fommen,  bie  unter  fid^  benfelben  2öinfel  einfdjliefeen, 
lüie  tie  beiben  «ifirlinien.  S)ie  ^Betregung  ber  3lc^fe  beg  ^ernro^res 
in  bie  beiben  genannten  Sagen  lüirb  aber  burc^  ben  Strm  0,0  felbft 
»ermittelt  unb  gmar  fo,  ha^  bei  ber  ©re^ung  be§  le^teren  gleid;fam 
jenes  !leine  |>ülf§breied  befcl)rieben  »erben  mu§.  9(n  einem  eigenen 
STräger,  ber  an  ber  |)ülfe  ber  ©abel  F,F  befeftigt  ift,  ift  nämlid^  ein 
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an  feiner  öorberen  «Seite  gega^nte^  Sineal  H,H  befeftigt  beffen  längere 
©eitenflä(^e  in  berfelben  SSerticalebene  liegt,  in  toelc^er  bie  optifdbe  3lc^fe 
bei  ^ernrol^reS  gebre^t  »erben  fann,  unb  t>on  meld^em  bie  obere  %lä(i)e 
genau  fenfrec^t  auf  ber  2Id^fe  bei  ganjen  ^nftrumentes,  nämlid)  auf 
ber  Slc^fe  ber  ©äule  E  rec^tminfelig  angebracht  fepn  mufe.  2öenn  alfo 
auf  biefel  Sineal  eine  SibeHe  gefegt  unb  biefe  mittelft  ber  ^orisontal^ 
f(^rauben  D,  D  §um  ©infpielen  gebrad^t  toirb,  fo  mu§  bie  2l(^fe  ber 
©äule  E  genau  üertical  fielen.  Wlit  biefem  ßineale  H,H  ift  nun 
(§ig.  28)  ein  rec^tecfiger  9tal^men  1,1  üerbunben,  ber  l^orijontal  auf  bem 
ßineale  gleiten  unb  nad)  SBiHfür  mit  bemfelben  feft  üerbunben  nierben 
fann,  föenn  man  mittelft  ber  ©dbraube  K  bie  ^erbinbunglplatten  ^rüi- 
fd)en  bem  ßineale  unD  bem  einen  9ianbe  oon  I  feftflemmt.  S)iefer 
©d^ieber  ober  Säufer  (courseur)  1,1  fann  nun,  menn  bie  ©d^raube  K 
gelüftet  ift,  burd^  Umbre^en  bei  (Sdjraubenfopfel  J,  inbem  bierbei  ein 
fleinel  ©etriebe  mit  bem  Died^en,  ben  ta^^  ßineal  bilbet,  jum  Eingriffe 
fommt,  l^crisontal  oerfd^oben  werben,  unb  babei  nimmt  balfelbe  ben  mit 
einem  red^tedfigen  Slulfc^nitte  öerfel^enen  2trm  0,  in  treld^em  ein  fleiner 
©(^ieber  P  gleiten  fann  (tt^enn  berfelbe  nid^t  buri^  ©d^rauben  feft^ 
geflemmt  ift)  mit,  unb  oerfegt  fo  bie  optifd^e  9td^fe  i>e§>  %en\XQ\)xe§  in 
eine  beftimmte  Sage,  bei  toeld^er  ein  beftimmter  5C^ei(punft  ber  oertical 
gefteHten  ©iftanjlatte  im  Oculare  beutlid^  fid)tbar  ift;  in  biefer  Sage 
nnrD  nun  ber  Säufer  I  feftgef temmt ,  unb  bie  2ld;fe  ber  iSdbraube  J  be= 
3ei(^net  nun  biejenige  ©teile  te§>  ©d^ieberl  am  Sineale,  rdeld)^  ben  2(n= 
fangipunft  ber  I)ori5ontaIen  Safil  bei  genannten  fleinen  2)reiedfel  reprä- 
fentiren  fönnte.  ^n  eine  jttieite  Sage  fann  nun  ber  9lrm  0, 0  baburc^ 
perfekt  merben,  t)a^  ein  red^tirinfeliger  .pebel  L,  L  mit  feinem  furgen, 
in  einen  3<^Pfß"  aulge^enben  Slrme  in  einen  ©d^Iig  eingreift,  ber  oon 
ben  beiben  ^rilmen  mit  trapezförmigen  Querfi^nitten,  aul  benen  ber 
Schieber  P  gufammengefegt  ift,  gebilbet  tt)irb;  ber  längere  2lrm  he§ 
Rebell  L,L  toirb  beftänbig  burd)  eine  febernbe  @tal)llamelfe  M  gegen 
ben  rüdmärtigen  ©d^enfel  bei  Säuferl  I  angebrüdt.  2Birb  nun  biefer 
längere  3lrm  mittelft  ber  an  feinem  ßnbe  angebrachten  §anb^abe  nad^ 
tiorlüärtl  gebrebt,  bil  er  eine  bejeidbnete  fije  Stelle  berübrt,  bie  ^ier 
burd^  tiü^  (&n\)e  ber  l^origontalen  ©d^raube  N,  meldte  burc^  einen  SSor^ 
fprung  bei  Säuferl  I  ge^t,  bejeii^net  ift,  fo  toirb  ber  Slrm  0,0  mit> 
mithin  bie  optifd^e  Sld^fe  teS»  §ernrol)rel  A  unter  einem  fold^en  SBinfel 
gegen  bie  oorige  Sage  geneigt,  bafe  nunmel^r  ta^  Jöilb  einel  jioeiten 
fünftel  ber  SDiftanjlatte  t»om  Seobad^ter  abgelefen  luerben  fann.  ®a 
auf  biefe  SBeife  taS^  f leine  ^ülflbreiedf  an  bem  ^nftrumente  felbft  gleich ^ 
fam  erzeugt  Sorben  ift,  fo  ^anbelt  el  fid^  alfo  blo§  barum,  bie  erfte 
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2lnorbnung  burd;  beii  ^Berfud;  fo  gu  treffen ,  ha^  ber  üuotient  au§  ber 
^öt)e  biefei§  ipülf^öreted'eS  getfieilt  burd;  feine  §Bafi^  biefelbe  ^al^I  gibt, 
tüie  ber  Quotient,  ben  man  erijält,  menn  man  bie  gefudite  l^ori^ontale 
©iftanj  bur^)  bie  Sänge  be§  Sattenftüdes,  ii}eld)ei§  öor^er  abgelefen  mor; 
ben  ift,  biuibirt. 

3u  bem  (Snbe  tüirb  nun  eine  35ertica(ebene  abgeftedt  unb  in  biefer 
mittelft  ber  ^Jlefefette  eine  ©erabe  üon  i200  äRetern  Sänge  beftimmt. 
ignbem  tiun  ha^  ^nftrument  am  Slnfang^punfte  biefer  ©eraben  fo  auf- 
geftellt  luirb,  ha^  feine  genau  üertical  gefteüte  2ld;fe  burd;  biefen  ^unft 
get;t,  nnrb  von  bem  @e|)ülfen  am  ©nbpunfte  ber  abgeftedten  ©eraben 
ein  :3aIon  üon  2  3Jieter  Sänge  genau  üertical  gehalten  unb  hierauf  burd^ 
9)knipulirung  an  bem  @d)raubenfopfe  J  ber  2lrm  0, 0  fo  ireit  naö) 
torroärtg  gebrel;t,  ba§  bie  optifc^e  2ld)fe  be^  gerurol;rei§  naä)  bem  unteren 
(gnbe  be§  ^^^oi^^  gerid)tet  ift,  fo  ha'^  ein  beutlid;e»  33ilb  biefe^  $unfte§ 
ber  Satte  im  Äreujung^punfte  ber  ^äben  beS  OcuIarS  ju  ©tanbe  fommt ; 
in  biefer  Sage  luirb  bann  ber  Säufer  1,1  burd^  2(njiet)en  ber  ©d^rau= 
ben  K  feftgeftemmt.  hierauf  inirb  ber  längere  2lrm  be§  §ebel§  L  gegen 
ha§>  gugeloenbete  ®ube  ber  ©c^raube  N  gebrüdt,  mit  biefem  ®nbe  in 
©ontact  ertjalten  unb  babei  bie  Schraube  N  fo  lange  gelüftet  ober  nad^ 
einlüärtS  gebre^t,  bi§  im  Äreujung^punfte  ber  Ocularfäben  Mq  beutlid;e 
SBilb  be^  oberen  @nbpun!te§  be§  2  ajieter  langen  S^to«^  erl;alten  n»irb : 
fobalb  biefe  Ütectification  fidler  ju  ©tanbe  gefommen  ift,  muB  bie  Uu: 
peränberlid}teit  ber  legten  Sage  be§  porberen  ©d)raubenenbe§  üon  N 
gefi(^ert  bleiben,  ta  burd;  biefen  ©nbpunft  ober  biefe  (Snbfläd)e  ber 
©d}raube  N  bie  ©teile  be§ei(^net  ift,  bis  ju  inelc^er  bei  jeber  äJieffung 
ber  längere  Slrm  be§  ^ebelS  L  aUfo  feiner  Sfluljelage  um  feine  üerticale 
2ld;fe  gebret;t  tüerben  mn§,  bamit  jebe^mal  eine  horizontale  ^afi§  be§ 
meinen  ^ülfSbreiedeS  uon  gleid;bleibenber  ©rofee  ^ierburd;  be§eid;net 
n3irb.  ©oll  mit  bem  gel)örig  rectificirten  3'iftrumente  irgenb  eine  3)iftans 
gemeffen  loerben,  fo  luirb  taS)  i^nftrument  in  genannter  2Sei[e  am  2tn=: 
fanggpunfte  ber  ©eraben,  am  ©nbpunfte  berfelben  aber  bie  3)iftanslatte 
Pertical  aufgefteHt.  Sßirb  bann  nac^  bem  Süften  ber  ©c^raube  K  ber 
Äopf  hc§>  ©etriebeS  J  fo  oft  gebrel;t,  bi§  man  im  Ä'reuäungSpunftc  ber 
Ocularfäben  ein  beutlid)e§  '^ilb  Deg  ÜiuHpunfteö  ber  Satte  erljält,  l;ierauf 
bie  ©d)raube  K  angezogen  unb  fobann  ber  längere  2lrm  beS  ^^ebel§  L 
bi§  ju  bem  i^m  jugetüenbeten  fiyen  ©nbe  ber  ©d;raube  N  gebrel)t,  unb 
mit  biefer  unüeränberlid)en  33iarfe  in  ßontact  erl;alten,  fo  irirb  man 
im  Jlreujunggpunfte  ber  Ocularfäben  eine  3al)l  auf  ber  3)iftanjlatte 
ablefen,  lpeld;e  ben  l)unbertften  STbeil  ber  gefucl)ten  ©iftanj  angibt,  unb 
bie  aljo  bloß  mit  100  ^u  multipliciren  ift,  um  letztere  ju  ert;alten. 
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I  ©er  ©rfinber  ^atte  juerft  ein  anbere^  3Serfa^ren  angeiüenbet,  ebe 
» er  auf  tie  ?Drebung  bei  9Irme§  0, 0  burd)  Gintoirfung  be§  rec^tminfe-- 
ligen  ^ebeU  L,  L  gefommen  ift.  3ln  bem  3lrme  0,0  hxa6)te  er  näm-- 
lid)  §11  bem  ^mäe  eine  ©d^raubenmutter  an,  irelcbe  burd^  ©inlüirfung 
einer  an  bem  (gnbe  ber  t>erticalen  2Icbfe  angebrachten  Sd^raubenfpinbel 
ben  Säufer  nad}  unb  nad^  in  jlrei  üerfd;iebene  Sagen  bringen  fonnte; 
bie  Sänge  ber  hierbei  üon  einem  feften  ^nbey  au§  t>on  einem  ^^unfte 
be§  Säuferl  befd)riebenen  Safi§  fonnte  au§  ber  ^öt)e  he§>  €d6rauben= 
gange§  unb  ber  2tn5al;t  ber  Umbrelmngen  leidet  gemeffen  trerben;  bie 
auf  biefe  äöeife  burc^  einen  ä^nlidien  ^erfud),  lüie  ber  befd;riebene, 
fcftgeftcllten  3)tarfen  fonnten  bann  bei  bem  roeiteren  ©ebraud^e  te^ 
.^nftrumenteg  jur  Ermittelung  unbefannter  2)iftanjen  bienen;  bie  Se- 
ftimmung  üon  weiteren  a)tarfen  an  bem  ^nftrumente,  um  baefelbe  für 
alle  üorfommenben  ^älle  benu^en  §u  fönnen,  wäre  babei  aud;  mit 
feinen  ©d^iuierigfeiten  nerbunben  getüefen. 

S)er  ©rfinber  bcnugt  basfelbe  ^nftrument  gugleid^  al§  Dhoellir'- 
:3nftrument,  inbem  er  für  berartige  3^üede  bie  SibeÜe  auf  taS'  '5-ernrot)r 
fegt.  Sluc^  §u  !ffiinfelmeffungen  will  er  ba^felbe  üerwenben,  inbem  für 
Diefen  ^rved  an  ber  oerticalen  «Säule  bloß  ein  .'poripntalfreil  anju^ 
bringen  ift,  u.  f.  vo. 

3u  ben  üorftebenben  Erörterungen,  bie  Wir  ber  üorliegenben  Quelle 
entnommen  ^aben,  begnügen  wir  une  für  je§t  blofe  bie  ^ewierfung  augU^ 
fügen,  ba&  Wenn  ber  ©anguet'fd^e  Songimeter  biefelbe  Seiftungefä^ig: 
feit  befiBen  foH,  Wie  bie  befannten,  namentlid)  ber  9teid)enbad^'f'^ß 
S^iftangmeffer  —  beren  2tblefungen  aüerbingS  eine  Eorrection  erfor= 
bern,  —  e§  unerläßlich  fepn  bürfte,  ha^  nid)t  bIo§  ta^  %exmD\)v  eine 
bebeutenbere  optifd^e  Äraft  befigt,  fonbern  aud^  bie  ^öl^e  be§  ;3^fti^= 
menteS,  nämlid^  ber  Slbftanb  be^  l^orijontalen  Sinealei  üon  ber  S)re]^; 
ung§ad}fe  eine  foli^e  ©roße  traben  muß,  bamit  bie  '^a\i§  teä  ^)ülf§= 
breiedei  mit  ber  gehörigen  ©id^erbeit  unb  ©enauigfeit  t^ie  gu  meffenbcn 
^iftanjen  anzugeben  geftattet. 
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diatk's  lippaxai  jnm  ^m\)tbm  uon  auf  kn  Jlmeö^rmib 
jjerfenkten  iclegrapljeukabeln. 

SlitSäugSredfe  auö  bem  Mechanics'  Magazine,  ^ult  1866,  @.  40. 
aßit  SMbbilbuiigcn  auf  3:nb  IX. 

S)ie  im  üorigen  ^a^xe  in  ber  fubmarinen  SCelegrap^ie  gemachten 
©rfat^rungen  I;aben  bie  unabiüeigbare  Sf^otfjlüenbigfeit  ^erau^gefteüt,  bie 
3lpparate,  toelc^e  baju  bienen  bajo  Äabel  auöäulegen  ober  ein  fd^on  Der= 
fenfte!§  Äabel  au§>  bem  5Weere^grunbe  l^erauggufifc^en ,  mefentlic^eu  Slb- 
änberungen  ju  nnteriüerfen.  ©!o  banbelt  fid^  babei  üorgugStoeife  barnm, 
ben  SSorgang  ber  Slbtüicfelnng  ober  be»  2tufiDicfeIn^  eine^  Labels  in  ber 
Slvt  5U  regnliren,  ba§  baSfelbe  niemaliS  eine  feiner  geftig!eit  naä)- 
t[;eilige  Spannung  erfät)rt.  ©erartige  äöirfungen  können  aber  ^eroor= 
treten  tt)eil§  baburc^,  t)a^  bie  SSemegung  be§  .^abel§  mit  ber  progrejfiten 
SBemegung  beg  @d;iffeg  nic^t  gleichen  (£d)ritt  t;a(ten  !ann,  tt;eil§  burc^ 
bie  ungel^euren  ©c^lranfungen,  h)el(^e  'iiaä  @d)iff  felbft  auf  unruhiger 
6ee  erfährt  unb  au§erbem  bur(^  manche  anbere  Umftänbe  äbnlid;er  2lrt. 
S)ie  angeftrebten  Serbefferungen  belieben  fic^  ba^er  namentlid^  auf  bie* 
jenigen  Organe,  loel^ie  aU  9teguIatoren  bei  ber  33etpegung  be^  Äabelä 
ju  functioniren  l^aben. 

S)ie  Don  Satimer  ©lar!  in  ber  jüngfien  3ßit  au^gefül^rten  unb 
bereite  patentirten  ^onftructionen  finb  glüeierlei  2lrt:  bie  erfte  enthält 
einen  neuen  Stegulator,  bie  gtoeite  aber  gibt  ergiebige  3)iittel,  um  ein 
auf  bem  3Jteeregboben  befinblic^eg  ^abel,  beffen  Sage  unter  ber  Dber- 
flä(i)e  be§  3)ieereä  beiläufig  begannt  ift,  mit  ©id;er^eit  berau^l^olen  ju 
!önnen.  5Den  erften  biefer  3tr»ei  üon  einanber  t)erfd;iebenen  Slpparate 
l^ier  ju  erörtern,  ift  unfere  eigentliche  2lbfid;t,  ir)äi)renb  iinr  üom  jmeiten 
bloB  fo  üiel  ju  erlDäbnen  ^aben,  aU  jur  J^enntnife  feiner  Slnorbnung 
im  SlQgemeinen  notl^toenbig  ift. 

^n  f(^ematifd;er  SBeife  ift  bie  2lncrbnung  beio  S  l  a  r  T  fc|en  9tegulir: 
apparate^  in  'Jig.  9  abgebilbet.  S)eu  .§aupttt;eil  bescfelben  bilbet  ein 
ß^Iinber  A  üon  ettda  5  —  6  gu^  ©urd^meffer,  ber  fo  ^od)  ift,  ha^  fein 
oberem  (Snbe  nod;  etiua^  über  t)a§>  ißeröed  be^  H'abelfc^iffeio  ^erüorragt; 
biefer  (£i;linber  bilbet  gleid;fam  ben  Stiefel  einer  Suftpumpe,  bereu 
Kolben  B  ben  |)agpel  ober  bie  3öinbe  C  trägt,  um  beffen  ©d^eibe  bag 
Äabel  gelegt  ift,  toeld^es  entlneber  auf  =  ober  abftiärt^  gebogen  loerben 
foll;  le^tereg  gel)t  babei  über  bie  g-üljrung^n-ollen  H,H,   fo  ^a^  e»  auf 
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einer  Seite  in  bie  @ee  eintaud^t,  auf  ber  anbeten  Seite  aber  mit  ber 
S:rümmel  in  ^Serbinbung  [te^t,  auf  tt>eld)e  e§>  entn?eber  anfgeiDidelt  n)er= 
ben  muJB,  roenn  e§  au!§gei)Dben,  ober  öon  ber  e§  abgelüicfpit  tüirb,  toenn 
e§  auegelegt  merben  foll,  S)er  Kolben  B,  \vel6)ex  ben  Slpparat  für  bie 
genannte  dtoüe  C  trägt,  ift  in  üerticaler  ^egiel^ung  ldd)t  in  beni  ©tiefet  A 
bin  unb  ber  betoegbar ;  ber  nic^t  gan^  bermetif(i)e  2lnfc^IuB  be§|elben  an 
hie  innere  Seite  be§  (Epiinberg  foH  unferer  Quelle  gemä§  baburc^  unfd)äb= 
lid^  gemact)t  »erben  fcnnen,  bafe  beim  Slufroärt^geben  be^  ^oIben§  be- 
ftänbig  oon  oben  entroeber  Del  ober  SBaffer  einträufelt,  irätjrenb  beim 
^inabge^en  bes  ÄolbenS  mittelft  einer  eigenen  ^umpe  D  biefe  ^-lüffig^ 
!eit  lieber  öon  ^nnen  nad)  2lu§en  gebrüdt  »erben  foH,  fo  baß  bie 
ßommunication  ber  Suft  untertjalb  be»  ^otbenS  mit  ber  äußeren  ßuft 
üDÜfommen  abgefperrt  bleibe.  Stuf  biefe  3öeife  folt  e§  möglid^  fepn,  bie 
Suft  in  bem  Stiefel  A  in  angeftrebter  S^ßeife  ju  üerbünnen  ober  §u 
comprimiren,  o^ne  'tia^  Suft  ton  Slufeen  nai^  ^nnen  ober  oon  ^nnen 
nad)  2(ui3en  fommen  fann.  ^^^"^  eigentlidjen  9tegulator  loirb  bie  Suft= 
pumpe  A  erft  burd^  ibre  3^erbinbung  mit  bem  Suftbebälter  E;  biefe 
^erbinbung  ift  burd)  einen  (Eanat  bergeftellt  unb  »irb  bur^)  bie  in  bie- 
fem  ©anale  befinblic^e  Älappe  F  entn^eber  oermittelt  ober  unterbroi^en. 
S)iefe  illappe  i^ffnet  fi(^  nacb  Qnnen  gegen  ha§>  9teferooir  E  ju  unb  mirb 
unter  gemöbulidien  Umftänben  mittelft  einer  am  ßnbe  eines  Qei^txi)ehd§i 
angebrad^ten  ^eber  G  gegen  bie  gu  oerid^lie^enbe  Oeffnung  angebrüdt; 
biird)  eine  Slußen  angebrad)te  Äurbel  fann  biefer  3)rud  regulirt  merben, 
unb  e§>  gibt  bann  ba§  obere  ®nbe  biefeS  ;^eiqex^ebeU  an  einem  @rab= 
bogen  an,  ob  bie  g-eber  für  ben  au§äuübenben  S^rucf  geljorig  abjuftirt 
ift.  3Jiittelft  Suftpumpen,  beren  Stiefel  abrtie($felnb  burd)  t)a§  Stoljr  M 
mit  bem  Steferooir  E  in  ßommunication  gefegt  merben  fönnen,  fann 
in  biefem  bie  Suft  beliebig  bis  ju  einem  geiüiffen  ©rabe  eöacuirt  H)er= 
hen;  ber  @rab  biefer  3}erbünnung  tt3irb  burd;  ein  an  ber  Seite  ange- 
brad)te§  3}ianometer  angegeben,  lleberfteigt  berfelbe  eine  geiuiffe  ©renje, 
fo  rairb  ein  oon  ^nnen  nad}  Sinken  mittelft  einer  geber  gebrüdteS  ^Sentit 
gelüftet,  unb  eS  tritt  bann  oon  2luBen  Suft  in  t)a§>  S^eferüoir  E  ein, 
bis  burd;  ben  ^eberbrud  ber  ^ut^^^tt  ^er  äußeren  Suft  toieber  unter; 
brod)en  unb  ber  notl)n)cnbige  ^wfi'iii^  ^ß'^  3]erbünnung  »ieber  bergefteHt 
ift.  ®ie  S^tjätigfeit  ber  klappe  V  beginnt  jebod;  erft  bann,  toenn  iia§ 
®lei(^gen)id)t  giDifdjen  ben  Spannungen  ber  Suft  in  E  unb  A  geftört  ift 
unb  oon  bem  Stiefel  A  aus  nic^t  l;ergeftettt  »erben  fann.  ®ie  9tegu= 
lirung  ber  klappe  F  fann  nämlid^  fo  gefd)ef)en,  ha^  ber  ®rud  ber  Suft 
auf  beiben  Seiten  berfelben,  nämlic^  in  bem  9tefert»oir  E,  fo»ie  in  bem 
Stiefel  unterl;alb  beS  ^olbeuS  B,  ber  gleiche  ift;  ift  er  l)ter  gröfeer  als 
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in  E,  fo  mirb  bie  Älappe  F  geöffnet,  unb  e§  fann  ber  ©leid^geinid^tS- 
juftanb  fic^  t;erfteaen;  hingegen  wirb  biefer  ®Iei($geiüid;t§Suftanb  ge= 
ftört  lüerben  föinien,  tüenu  ber  Kolben  B  nad;  aufluärtS  ge^t,  unb 
in  biefeiu  gaüe  fann  Ue  klappe  V  in  2:;f)ätig!eit  fomnien.  %üx  bie= 
fen  %aU  niufe  aber  nod^  tüeiter  bafür  geforgt  werben,  t)a^,  wenn  ber 
ÄPlben  B  fid;  ju  weit  erlauben  ^at,  berfelbe  burc^  ten  äußeren  Suft= 
brud  nid;t  nad^  abwärts  gefül;rt  werbe.  Qu  biefem  Qvoede  ift  nun  ^a§> 
untere  @nbe  be§  ©tiefels  A  mittelft  eineS  §al^ne§  J  mit  jweien  unter 
fid)  burc^  einen  ^a^n  J'  communicirenben  £uftbe|)ä(tern  1,1  in  SSerbin-- 
bung  gefegt,  fo  'i)a^  burd)  biefe  ^ä^ne  bie  ßommunication  jwifd^en  Ui- 
ben  ^Sel;ältern  unb  bem  ©tiefe!  A  naä)  SBillfür  ^ergefteüt  ober  unter= 
brod}en  werben  fann;  Wirb  biefe  3^erbinbung  ^ergefteHt,  fo  fann  unter= 
l^alb  beS  Stempeln  B  fo  üiet  Suft  in  ben  ©tiefet  A  eintreten,  bi§  ba§ 
@(eid}gewid;t  gwifc^en  A  unb  E  wieber  ftattfinbet,  wä^renb  nad)  Unter- 
brechung ber  (Sonimunication  bei  J  ber  3utritt  ber  äußeren  Suft  in  bie 
Set)älter  I,  I  Wieber  geftattet  werben  fann,  wenn  man  ben  mit  boppelter 
Sot)rung  üerfe^enen  ^a^n  J'  bre^t.  2)a§  gange  eben  befd^riebene  ©pftem 
nun  ift  e§,  welches  burc^  bie  ^in  -  unb  ^ergel;enbe  Bewegung  beg  ©tem-- 
pelS  B  bie  ©pannung  be§  um  bie  ©d)eiben  H,H  gelegten  Labels  in 
jebem  erforberlic^en  ©rabe  reguliren  fann. 

3)ie  3:;^ätigfeit  beS  Slpparate»  mag  namticl)  beiläufig  wie  folgt  cor 
fic^  get;en :  äöirb  ber  eben  befc^riebene  pneumatifd)e  Siegulator  innerhalb 
ber  J?abelftrede  eingefd^altet,  fo  wirb  ber  Kolben  B  fo  weit  in  bem 
©tiefe!  A  \iä)  erl^eben,  bi§  i)a§>  ©!eic^gewi(^t  3Wifd)en  ber  ©pannfraft 
bei  ^aUl^  unb  ber  unterl^atb  be§  ©tempe!§  B  2c.  befinbüc^en  Suft  ^er= 
gefteHt  ift;  fo  lange  nun  bie  ©pannung,  bie  ba§  Äabel  erfährt,  feine 
Slenberung  erleibet,  bieibt  ber  ^o!ben  B  auc^  in  feiner  Sage,  unb  baä 
an  bem  ®ana!e  K  angebrad;te  3Jianometer  L  gibt  bann  einen  conftanten 
Srud  an,  weld;er  ber  ©pannung  bei  tabelS  gleid^  ift.  @rfä!;rt  aber 
'Qa§:  Äabel  burd;  äufäUig  eintretenbe  ©törungen  entWeber  eine  größere 
©painmng  aliS  bie  normale  ober  eine  fleinere  a!§  biefe,  fo  fann,  ba  in 
bem  ©tiefe!  A  bie  ©pannfraft  ber  Suft  jeber  fol4)en  Slenberung  leicht 
folgen  fann,  ber  ©tempe!  im  erften  %aUe  fic^  er!)eben,  wälirenb  er  im 
aweiten  g-aüe  fo  weit  nac^  abwärts  bur4)  ©inwirfung  beö  SuftbrudeS 
gebogen  wirb,  biso  't)a§>  Äabel  biejenige  ©pannung  angenommen  l^at,  bie 
ber  eingetretenen  ©torung  entfpridjt.  S)ie  jwifc^en  bem  @nbe  bei  Äol= 
ben§i  B  unb  bem  33o£)en  bei  ©tiefell  A  befinbtic^e  Suft  certritt  alfo, 
wie  wir  fet)en,  bie  ©teile  einer  e!aftifc^en  ^eber,  we!c!)e  mit  na^eju  t)ott= 
fommener  ©lafticität  bie  ^in  =  unb  Ijerge^enbe  ^fwegung  bei  Äolbenl  B, 
wie   el  bie  Umftänbe  erforbern,   bewirten   ober  t>ermitteln  fann;  ta^ 
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SJlanometer  L  fann  ta^zx  auä)  babei  al§  Spnamometer  functionireti, 
ta  eg  ftetö  öen  2)rucf  ber  regulirenben  Suftmaffe  angxijeigen  iiat,  treidle 
ber  ©pannfraft  beio  Äabeli§  in  jebent  Slugeublicfe  l^aS^  @Ieic^gen}id)t  l^ält. 

S)ie  Slnorbnmig,  wie  fie  eben  bef4)rteben  toorben  ift,  fegt  öorauS, 
ba§  ba§  au§  bem  2Saffer  tretenbe  Äabel  §uerft  über  eine  ber  ©(Reiben  H 
gef)t  unb  bann,  nac^bem  e^  über  bie  Stolle  C  gelegt,  über  bie  anbere 
ber  (Scheiben  H  gefüi^rt  unb  öon  ta  au§  mit  ber  SCrommel  in  S^erbin^ 
bung  gefegt  tüirb,  auf  roddie  e§  fi(^  beim  ^eraugjie^en  au§  bem  äöaffer, 
n}enn  bie  2:rommel  burrf)  irgenb  einen  3Jtotor  in  ^rel;ung  üerfegt  lüirb, 
aufjuroicfeln  ^at.  ©oU  ber  gleiche  pneumatifc^e  Steguktor  beim  Stu^Iegen 
eincg  Äabelg  benugt  merben,  fc  ift  bie  33remlt)orric^tung  mittelft  eine§ 
^uftcplinberg,  ber  ä^nlic^  voie  ber  ©tiefel  A  angeorbnet  ift,  mit  bem 
Slpparate  A,  B  burc^  einen  6anal  K  fo  5U  oerbinben ,  'ba^  in  golge 
einer  jeben  ftärferen  ©pannung,  »eld^e  ta§>  Rabel  beim  Slbiriärt^geben 
erfährt,  tia^  ^örem^roerf  fo  weit  gelüftet  tüirb,  'i^a^  eine  fd)äblic^e  ©pannung 
ober  ein  Sieifeen.  beiS  ^abeU  ni(^t  eintreten  fann.  ©inb  beibe  (Eplinber 
ebenfo  mit  einanber  üerbunben,  inie  \)kx  ber  ©tiefel  A  unb  ha§:  9iefer= 
üoir  E,  nämli(^  mittelft  eine§  regulirbaren  58entile§  F,  fo  fann  einer 
öon  tien  Ingenieuren,  n?el(^e  bie  Slu^legung  be§  Stabd§'  leiten,  an  bem 
SDlanometer  erfennen,  ob  bie  ©pannung  öeiS  StabzU  \vS)  geänbert  bat 
ober  nid^t;  mürbe  fie  größer  merben,  alg  bie  normalen  Umftänbe  bie^ 
geftatten,  fo  l;ätte  er  blo§  bie  klappe  F  fo  gu  regultren,  ta^  ber  in 
bem  gleiten  ^Öuftbe^alter  befinblictje  .Kolben  fo  ir>eit  nad;  aufmart^  ge^en 
fann,  bis  ber  ^örem^apparat  bem  Äabel  bie  freie  2lnfpannung  geftattet. 

®er  öon  Slarf  couftruirte  auf  erartige  (Snterl;afen  —  in  %iQ.  10 
in  einer  Dorberen  3lnfid;t,  in  %iq.  11  in  einem  Q.^erticalfc^nitte  unb  in 
§ig.  12  in  einem  horizontalen  S)urd;fd)nitte  bargeftellt,  mobei  in  biefen 
Slbbilbungen  gleid^e  S^^eile  imxä)  biefelben  Suc^ftaben  be5eid)net  finb  — • 
ift  fo  angeorbnet,  tia'^  er  bei  bem  ^lif^^^ii^^^fi^t^ff^i^  ^i^il  ^t^ni  ^abel  an 
feiner  üorberen  ober  an  feiner  3tüdfeite,  baefelbe  äiuifc^en  §»pei  platten 
einflemmt  unb  beim  Slufinärtlgiel^en  jerfd^neibet  unb  mit  bem  eingeflemm= 
ten  Steile  ju  S^age  bringt,  n?äl;renb  ba^o  abgefd;nittene  ober  abgeriffene 
Snbe  n^ieber  auf  t)en  ^öoben  jurüdfäHt.  S)ie  2lnferfette  ge^t  burd;  ben 
l)o^len  ©tauber  A,A  unb  ift  in  biefem  an  'i)en  üerfd;iebbaren  9tal;men  F 
bef eftigt ;  an  biefem  ge^en  über  eim  MoÜe  jlrei  Äetten  ober  ©eile,  ir>eld;e 
um  bie  ©pulen  D',  D'  fc^raubenartig  gemidelt  finb.  2ln  feinem  unteren 
önbe  ift  biefer  9ia^men  mit  einem  ^afen  H  unti  mit  fdjtreren  ®egen= 
gemid^ten  oerfe^en.  ©0  lange  bag  Slnferfeil  gefpannt  mirb,  loirb  biefer 
Stammen  nad)  oben  gebogen,  föirb  aber  baSfelbe  frei  gelaffeu  ober  fommt 
ber  Slnfer  auf  ©runb  ju  figen,  fo  fäUt  ber  Stammen  abioärt»,  unb  bie 
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©pulen  D',D'  »erben  getocfert.  S)tefe  ©pulen  befinben  \iä)  an  gnjet 
3apfen,  über  bereu  äuBeren  @nben  bie  33acfen  C,  C  geftedft  ftnb,  an 
jyeld}en  bie  2ln!erflütjel  C,  C  angebrad;t  fi^  befinben,  unb  bie  fid)  üon 
ben  ajtittelftücfen  A',A'  entfernen  fönnen,  njenn  ^ie  genannten  ©pulen 
gelodert,  benfelbeu  fic^  aber  annät)ern  muffen,  n^enn  bie  ©pulen  ujieber 
in  entgegengefetitem  ©inne  gebrel^t  loerben,  \m§  nämlid^  ftattfinbet, 
fobalb  ^a§>  3lnfertau  n)ieber  angezogen  ujirb.  ®ie  Qap^en  D,D,  an 
toclä^e  nämlic^  bie  SSaden  C,C  geftedt  finb,  finb  mit  ©(^raubengängen 
üerfe^en,  üon  voelä^en  bie  üorberen  linf^v  bie  l;interen  redbt^Iäufig  ge- 
fd)nitten  finb,  fo  \)a^  alfo  tia§>  Süften,  fon)ie  ba§  Slnbrüden  für  bie 
beiben  SSaden  C,C  gleid;jeitig  gefd;e^en  mu^.  ^ebem  biefer  ^aden 
fte^t  ein  am  llnterfa^e  be§  ©tänberö  befeftigter  Iförmiger  2lnfa§  geg^H^ 
über,  unb  jtr»ifd;eu  biefen  gloei  ©tüden  föirb,  tt)enn  ber  ©nterl^afen 
n)ieber  nad}  oben  gebogen  ioirb,  ha^  üor^er  mittelft  eineS  ber  beiben  3JieiBel 
K,  K'  abgefnidte  J?abel  —  toie  in  E  bie&  angebeutet  ift  —  eingeftemmt 
ermatten  unb  mittelft  einer  ^rem§Dorrid;tung  H  naä^  ^nnen  gebrüdt. 
S)ie  »eitere  ^'ermeubungiSnjeife  be^  ©nterl^afeuiS  ift  nunmehr  leidet  gu 
erfennen.  S)ie  2lrt  unb  SBeife,  tüie  gn^ei  J^abelftüde  unter  fi(^  oerbun= 
ben  raerben,  ift  in  gig.  13  angebeutet. 


cxvm. 

lieber  einen  neuen  elektrifdjen  Apparat  ober  ein  rontinnirlidjes 
€lektropljor;  non  jBertfdj. 

3tu§  ben  Comptes  rendus ,   t.  LXIII  p.  771 ;  9JDüember  1866. 

Obgleid)  bie  ©rflärung  ber  5ßorgänge  an  ber  neuen  ^ol^'fi^en 
(gleftrifirmafd)ine  ^^'^  ein  äiemlid)  complicirte§  .^sroblem  barbietet,  fo  ift 
e§  mir  bennod)  gelungen,  bei  ber  ßonftruction  eine§  neuen  3Ipparate§ 
biefer  Slrt,  über  bie  3:i;ätigfeit  eines  jeben  feiner  Organe  Stuffc^luB  gu 
geben,  fo  'Da'ß  fein  B^^^^^f^l  ^^^^  öen  Hrfprung  ber  babei  auftretenben 
@rf($einungen  mel)r  ftattfinben  fann.  Obgleid}  ber  neue  2lpparqt  mit 
ber  ^)ol^'fd;en  @le!trifirmafd^ine  einige  2te^nlid;leit  bat,  fo  unterfd^eibet 
fi(^  berfelbe  bennod;,  toie  n?ir  gleid^  fel;en  werben,  in  mel;rfa(^er  S3e= 
giebung  üon  biefem. 


11't    ^^3oÜ)ted)ii.  ^oiu-nal  33b.  CLXXIX  ®.  134. 
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3)er  neue  2lpparat  ift  nid^t  au§  jmei  Scheiben  jiifammeTtgefegt  ion= 
bern  befielet  nur  au»  einer  einzigen,  unb  eg  mufe  fol^in  bie  problematische 
Uoüe  ber  gmifc^en  beiben  ©d^eiben  befinbli(^en  Suftfi^id^te  fd^on  oon 
tjorn^ereintüegf allen,  ©iefe^r  bünne  ©d^eibe  au§>  einer  ifolirenben  ©ubftans 
ift  an  einer  SÖelle  üon  berfelben  Statur  angebrad)t  unb  fann  mittelft  einer 
Äurbel  ober  mittelft  35orrid^tung  jum  2;;reten  in  3)re^ung  nerfet'it  lücrben, 
fo  ta^  fie  10  bis  15  Umgänge  in  ber  ©ecunbe  mad^t.  !^voei  ©auger 
(collecteurs)  mit  9}tetallfpi|en,  bie  unter  fid^  ni4)t  in  5^erbinbung  fielen, 
finb  fen!re(^t  gur  (gbene  ber  ©c^eibe  an  \)en  ©üben  eines  2)urc^meffer§ 
ber  le^teren  angebrad^t  unb  bienen  gur  .^erftellung  beS  S)oppelftromeg. 
^eber  biefer  ©auger  ift  girfelartig  mit  einem  gtüeiten  2lrme  üerbunben, 
ber  an  feinem  @nbe  eine  Äugel  trägt,  unb  biefe  le|teren  Slrme  fönnen 
bis  ju  einem  rechten  äöinfef  Don  einanber  entfernt  unb  bi§  gur  33e= 
rübrung  einanber  genäl;ert  »erben.  9Jiit  einem  biefer  Organe  ift  ein 
ßonbuctor  mit  großer  Cberfläi^e  oerbunben,  um  bie  ©pannung  ju  er= 
^öben. 

hinter  ber  ©d^eibe  unb  parattel  ju  il^rer  ©bene  fönnen  naä)  53elie= 
ben  einer  ober  mehrere  ©ectoren  ber  ifolirenben  ©ubftanj  angebrad^t 
»erben,  ol;ne  biefelbe  gu  berüljren;  jebod;  muffen  fie  in  fe^r  fleiner 
Entfernung  öon  il)r  fid^  befinben.  S)iefe  betneglid^en  ©dlieiben  fönnen 
enttreber  etn§eln  ober  über  einanber  gefd^id^tet  tt»irfen ;  fie  mad^en  S^^eile 
einer  ©d}eibe  auS  oon  beiläufig  80  @rab  Ceffnung  unb  bilden  fogen. 
breierfige  ©ectoren.  S)iefe  ©ectoren  bienen  als  influenjirenbe  Elemente 
(elements  inducteurs). 

Um  bie  3Tiafd;ine  ju  laben,  reid^t  e§  auS,  einen  biefer  ©ectoren 
mit  ber  ^an\)  ju  reiben,  fo  tia'Q  er  auf  beiben  leiten  (le&  surfaces)  ele!= 
trifirt  »irb,  um  i^n  bann  in  bie  angezeigte  Sage  gu  üerfeljen.  2Birb 
bie  ©d;eibe  in  5Dre^ung  oerfe^t,  fo  entfielet  eine  ununterbrod)ene  9teil)e 
Don  jyunfen  glüifc^en  ben  beiben  ©leltroben.  Ü}?ag  man  bie  ^Bemegung 
unterbred;en  ober  nid;t,  fo  bleibt  ber  2lpparat  geiaben,  mie  ein  geroö^n= 
lid^eS  ©leftropi^or.  ^n  einer  trodenen  3ltmofpl)äre  fann  ber  eleftrifdje 
©trom,  ol;ne  merfli^  abjunebmen,  mel)rere  ©tunben  anbauern  unb  man 
ift  bered^tigt  anjunebmen,  baJ3  ber  Slpparat  immer  geiaben  bleiben  iuürbe, 
menn  bie  2uft  einen  abfoluten  ^lot^tor  abqeben  tonnte. 

bringt  man  l^inter  bem  erften  einen  gmeiten  gleii^faÜs  burd;  'SieU 
bung  eleftrifirten  ©ector  an,  fo  »irb  tiie  Quantität  ber  inbucirten 
Sleftricität  faft  üerboppelt,  ol^ne  ta^  babei  bie  ©pannung  annimmt,  ta 
bie  Oberfläche  beg  ßonbuctori§  biefelbe  bleibt,  din  britter,  ein  inerter 
©ector  bem  erfteren  ^injugefügt,  bilben  mieber  neue  Elemente  jur  loei; 
teren  ^ermel^rung  ber  Quantität,  bereu  loeitere  S^ergrofeerung  nur  be= 
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grenzt  iinrb  burd^  bie  ©iftanj  ber  eleftrifirten  Oberfläc^ien,  ben  2)urd)= 
meffer,  bie  9totatioii!§ge)4)irinbiijfeit  ber  ©c^eibe  unb  bie  ©d^neHigfeit, 
mit  ir>eld)er  ba§  ©leidjgett'idit  ^tüifd;en  ben  ©leftroben  ^ergcftellt  lüirb. 

Wlit  einer  |)artfautfd;uf=@d^eibe  üon  50  Zentimeter  5Dur4)meffer, 
einer  5)re^ung^gefd)tt)inbigfeit  öon  10  Umläufen  per  ©ecunbe  unb  unter 
Slnroenbung  bon  jmei  ©ectoren  fann  man  einen  faft  ununterbrD(^enen 
j^unfenftrom,  nämlid^  5  U§  10  gxinfen  per  ©ecunbe  üon  10  bis  15 
(Zentimeter  Sdnge  erhalten,  beren  Spannung  auSreid^t,  um  @piegel= 
glaS  (?j  üon  1  Zentimeter  3)i(fe  (?)  ju  burd)bol;ren,  um  einen  continuir^ 
lid)en  £id;tftrom  in  einer  einen  9Keter  langen  luftberbünnten  9ti3^re  ju 
ertjalten,  unb  um  in  ber  (Sntfernung  eypiobirbare  ©ubftangen  §u  ent-- 
jünben.  3)iit  biefer  @(^eibe  !ann  man  in  30  bi-3  40  ©ecunben  eine 
:^epbner  ^Batterie  bon  2  üuabratmeter  innerer  OberfIäd)e  laben,  tt?el(^e 
ein  ©olbbtatt  fc^mi(§t  unb  einen  1  SJieter  langen  (Sifenbra^t  gum  ©lii^en 
bringt,  irie  fold)er  für  bie  S^elegrapl^enbli^ableiter  bertpenbet  tüirb.  Ueber= 
ijaupt  fdjeint  e§  mir,  burd^  ^ereinfad^ung  ber  Sonftruction  einen  2lpparat 
erl^alten  ju  l;aben,  burd^  iceld^en  bie  ^Öee  für  bie  SluSfü^rung  eineS 
continuirlid)en  ©[eftropl;or§  realifirt  icorben  ift,  unb  ber  als  bequeme 
unb  permanente  ©leftricitätSqueUe  angefe!)en  merben  fann.  5Der  relatiü 
beträchtlichen  Effecte  l;alber,  raeld^e  ber  Slpparat  liefert,  unb  toegen  ber 
nod}  älueifel^aften  ^^ragen  über  hie  eleftroftatifd^e  ^nbuction,  meldte  man 
üielleid)t  mit  bemfelben  gu  löfen  im  <BtanhQ  ift,  erfd}ien  eS  mir  intereffant 
genug,  benfelben  l)ier  öorjufü^ren. 


Me  lolij'fdie  3iifiuen^-C^lektnrtrmo|'d)me  ktreffenb. 

aiiit  Slbbillungen  auf  'lab.  IX. 

S^er  üorftei^enbe  Sluffag  gibt  un§  3Seranlaffung,  berjenigen  33er = 
befferungen  gu  gebenden,  njelc^e  20.  §olt^  fd^on  am  2lnfange  beS  ber= 
gangenen  ^a^reS  an  ber  üon  i^m  erfuubeneu  ^nfluenj^Zleftrifirmafc^ine 
üorgenommen  ^at.  2ßir  t^eilen  M^ex  nad)  ber  unS  üorliegenben  QueHe 
O^oggenborff'S  2(nnalen,  1866,  53b.  CXXVII  @.  320)  baS  SÖefent- 
licl)fte  l;ierüber  mit. 

S)ie  (Sinrid^tung  ber  neuen  Zonftruction,  tretcbe  für  fleinere  unb 
größere  SKafd^inen  biefelbe  bleibt,  ift  a\i§  gig.  21  erfid)tlid;;  in  biefer 
bebeutet  s,  s  bie  rotirenbe,  S,  S  bie  fefte  ©d;eibe ;  C,  C  finb  bie  an  il^ren 
Znbeu  mit  ©augern  berfe^enen  ßonbuctoren,  B,  B  bie  mit  biefen  metaEifd; 
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terbunbenen  ©leftroben  iinb  D,  D  bie  in  üerticaler  33e§ie]^ung  öerftett^ 
baren  gortleitung^organe,  innerfjalb  beren  bie  Objecte  ein5ufd)alten  finb, 
roeli^e  tm  SBirfungen  be§  @ntIabung§ftrome§  aufgefegt  toerben.  S)ie 
horizontalen  ©täbe  A,  A  finb  au§  &la§  unb  ruf)en  felbft  auf  ®Ia§- 
ftäben  N,  N ;  mittelft  ber  an  benfelben  angebrad)ten  S^tinge  R,  R,  R,  R 
au!§  i^ammfnaffe  mirb  hie  fefte  ©c^^eibe  S,S  gehalten  nnb  !ann  parallel 
gur  legieren  fo  nal^e  aU  man  raiH,  an  biefe  üerfteHt  werben.  2ln  ber 
3)lafc^ine  befteben  bie  §efte,  bann  ha§i  üorbere  ©lud  mit  ben  ©Ingen 
ber  (Sonbuctoren,  bie  ^^affung  ber  rotirenben  ©d^eibe,  fäninitlic|)e  <Bö)\mX' 
rüber  uiib  bie  Ueber^üge  ber  SBetlen  au§i  Hanmimaffe,  ^on  ben  legieren, 
welche  an^  ©ta^l  befte^en,  ru^t  bie  mittlere  in  gebärteten  Sagern,  bie 
übrigen  ßagertbeile  finb  oon  iRot^gn^  unb  fämmtlid;e  nett;n)enbig  leitenbe 
SCbßile  üon  3)ieffing.  2)a§  ^erbältni^  ber  ©d;nurräber  T,  t  ift  fo  ge= 
iDäblt,  baB  in  §iriei  big  brei  llmbrebungen  ber  J^urbel  eine  lagöttige 
©c^eibe  14mal  unb  eine  24äöllige  6mal  rotirt.  Qu  jeber  2)taf4)ine 
geboren  ^voei  Sonbenfatoren,  tt^eld^e  bie  ©teile  eine§  größeren  ßonbuctorg 
oertreten.  S)en  f leinen,  eine  belegte  ©la^rö^re,  legt  man  mit  feinen 
Sontactpunften  auf  bie  betreffenben  ^ole  ber  ©augerarme  C,  C;  ber 
größere  beftebt  in  ^wei  f leinen  Sepbner  ^lafd;en,  melcbe  man  linB  unb 
redjtg  üon  bem  ^uBgeftelle  F,  F  ftellt,  um  bie  äußeren  53elegungen  unter 
fid^  unb  bie  inneren  mit  ben  i^nen  sunäc^ft  liegenben  Sonbuctoren  ju 
nerbinben.  Singer  ber  feften  ©d;eibe  mit  jmei  Belegungen  fann  bem 
Stpparate  nod^  eine  anbere  fefte  ©d)eibe  mit  oier  Belegungen  (unb  ebenfo 
üielen  S)urd;bre(^ungen)  beigegeben  toerben,  meldte  ftatt  jener  leid)t  ein= 
gefegt  merben  !ann.  ^n  ^^ig.  22  unb  23  finb  einige  üon  ben  mel^ri 
fachen  Kombinationen  angegeben,  toeldje  man  unter  Benugung  üon  4 
(Elementen  (ßonbuctoren  mit  ©augern)  bei'fteÜen  fann,  um  bie  Quantität 
ber  ^ur  ©ntlabung  fommenben  (Sleftricität^mengen  §u  üerftärfen  ober 
abäuänbern.  Bei  'B(i)eiben  bi§  11  Qoll  2)urd)meffer  fepen  nur  ^roei 
Elemente  ^u  empfeblen;  bei  ©d}eiben  üon  12  big  20  3ott  fönnen  fc^on 
üier,  üon  21  big  29  Qoü  f^ion  fed^g,  unb  bei  einer  rotirenben  ©d)eibe 
üon  30  Qoli  SDurcbmeffer  nod)  ad^t  Elemente  üermertl^et  werben  unh 
jmar  fo,  öa^  man  bei  legieren  nad^  Belieben  1,  2  ober  3  ^^aar  üon 
(Elementen  üeriüenben  fann,  obne  ha^  anbere  ©lüde  ^in§U3ufügen  finb, 
alg  bie  nötbigen  feften  ©d;eiben.  —  Be^üglid^  ber  2Birfungen  mag 
berüorge^oben  werben,  baB  im  3ttlgemeinen  tu  ©d^lagweite  mit  bem 
2)urdt)meffer  ber  ©cfieiben  bie  Ouantität  aber  in  geringerem  @rabe 
Wä4)gt;  bafe  bie  Ouantität  junimmt  wie  bie  Qaljl  ber  (Elemente,  Wäbrenb 
fiel)  bie  ©4)lagweite  in  bemfelben  Berbältniffe  terminbert.  ®ine  3J?afc^ine 
mit  l;<;§öEiger  rotirenber  ©d()eibe  gibt  bei  Slnwenbung  üon  2  Elementen 
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SjöQige  %nntcn  unb  33ü|d)el.  Sine  ?^Iafd)e  üon  1  Quabratfu§  Sele-- 
gung  unb  1  Stnte  S)i(fe  irirb  bei  Slntüenbung  t»on  4  Elementen  unb 
'/.jöHigen  "kugeln  bt§  gu  einer  ©4>Iagroeite  üon  7-2  3oÜ  in  einer  £e= 
cunbe  gelaben,  u.  f.  tt>. 

Slu^biefen  furgen  Erörterungen  mag  beroorgel^en,  t^a^  bie  §oIg'fd)e 
3)kfd)ine  hei  il;rer  gegenh^ärtigen  Slnorbnung  einen  ^o^en  @rab  üon 
®infad)l;eit  erlangt  ^at;  beäüglid;  ber  SeiftungSfäl^igfeit  aber  fönnen  föir 
^ier  nur  beifügen,  t)a^  biefelbe  nid;t  blo§  bie  beftconftruirteu  Sleibungg: 
ßkftrifirmafc^inen  übertrifft,  fonbern  ba^  bie  Sciftung  [ic^  fogar  al» 
eine  ^ö^ere  IjerauSfteÜt,  al§  fie  tton  .^olg  felbft  angegeben  morben  ift; 
eine  3Jlafcbine  biefer  2lrt,  beren  SBirfungen  loir  feit  October  üerftoffenen 
^a^re^  niei)rfad;  tüat^rjune^men  in  ©tanb  gefegt  loaren,  unb  bie  —  neben: 
bei  gefagt  —  in  trefflid^er  2öeife  au^geftattet  ift,  ^'^  ^at  bie§  in  genügen^ 
ber  SBeife  barget^an.  Ser  einzige  llebelftanb,  ben  berartige  9TJaf<^iuen 
geigen,  unb  ber  üon  ^olg  felbft  bei  mehreren  ©elegen^eiten  f4)on  ^ei- 
üorgel^oben  n^orben  ift,  befielt  barin,  ha^  bie  i^foIationSfä^igfeit  i^rer 
Organe  üon  bem  ^^^f^^^ii^e  ber  umgebenben  Sltmofp^äre  üielleii^t  etlüag 
abhängiger  ift,  al^.bei  ben  geiDö^nli(^en  GIeftrifirmafd;inen.  3)urd() 
Slntoenbung  ber  Don  |)ol|  angegebeneu  S^orfic^t^maBregeln ,  burc^  eine 
geeignete  ^-öe^anblung  be§  Slpparateio  überl^aupt,  ift  man  übrigens  aud^ 
im  (Staube,  biefe  Uebelftänbe  ju  oerminberu.  bringt  man  unterhalb 
be§  ^ilpparateS  in  geeigneter  2öeife  einen  fleinen  Ofen  an,  burd^  irield)en 
bie  beißen  ©d)eibeu,  fon^ie  bie  gtüifc^en  bcnfelbeu  befinblid;e  £uftfd)i($te 
eriiiärmt  lüerben  fann,  fo  fann  man  felbft  bei  ungüuftigem  3uftanbe  ber 
umgebenben  2ltmofpI)äre  tzn  Stpparat  in  ^^atigfeit  berfegen  unb  er^al= 
ten.  ^ei  gel^origer  S^rodeu^eit  ber  Suft  be§  (gyperimentirraumeS  ^at 
jene  3)uifcbine  nid)t  etroa  bloß  2  ©tunben,  fonbern  fogar  burd;  einen 
ganjen  3:;ag  it;re  üolle  3:i)ätigfeit  gegeigt.  S)iefe[be  fonnte  burd)  2  bis 
3  3:age  (lrät)reub  einer  ^auer  t)on  etn^a  20  ©tunben)  benutzt  iuerben, 
bis  enblic^  ein  Steinigen  ber  rotirenbeu  Scheibe  nottiroenbig  tourbe. 
^ebenfalls  l;at  fid)  ^erauSgefteHt,  ba^  ber  neue  ^Di^')d)e  Slpparat  nic^t 
blo{3  bie  9teibungS:(Sleftrifirmafc^inen  gu  erfegen  nermag,  fonbern  aud^, 
U^  bie  iiebenSfä^igfeit  ber  legieren  für  alle  p^pfifalif^en  3iDede,   bei 


"ö  2)ie  .f)  0 1  ^  '  idjcii  3iU"l»eiiä=glcftvtfivmajd)iiien  tpcrben  unter  ber  Leitung  bcö 
(Srfinteri;^  ton  ijem  iÜicdianifer  (S.  i>3ovd}l}arb  in  iöevliu  (äliavfgrafenftrajie  lü)  an-- 
gcfcrtigt.  &\\  BoUftäubigcr  ^^Ipparat  fcftct  (loco  33cilin)  mit  l-J^cüiger  gd^eite  34, 
mit  'üjöüiger  Gü,  mit  30,5ÖUiger  1(J0  äl^aler;  für  alle  basJüifc^cu  liegenbcn  ©röfeen 
aber  werben  bie  %sxn\<:  in  gleid}cm  ilun-Ijältnific  mit  bem  ®urd}mefier  ber  Scheiben 
n)üd}fcn.  —  (Sine  umfaffenbc  ä3tjd)reibuug  bes  tpparate^  unb  feiner  Sivfungen  tft 
CDU  ^^rn.  Äjoltj  in  l'luöfid^t  gcfteUt  rcorbcn. 
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meieren  biefe  big  je^t  angeföenbet  Jrorben  ftnb,  il^rem  Snbe  entgegengebeti 
unD  DenT^oll'f'^en  2lpparate  ^^Nla|  mad)en  inerben.  —  5)afe  für  fleinere 
Apparate  bei  ber  ^  0 1  § '  fdien  {gleftrifirmafd)ine  auä)  Scheiben  avL§  ^amm- 
waffe  angeirenbet  ioerben  fönnen,  get)t  au»  einer  wn  $)0[%  hierüber 
gegebenen  Dbti^  t)erüor  unb  mag  ba^er  bier  nod)  augefüfjrt  roerben. 

^n  lüie  lüeit  nun  ber  Don  ^ßertfd)  conftruirte  neue  eleftrifd^e 
©enerator  üon  ber  §oI|'f(i^en  W,a\ö)im  Perid)ieben  ift,  Iä§t  iiä),  oh- 
glei(^  53er  tfd;  hierüber  feine  betaittirte  Erörterung  gibt,  au§  bem  ^or; 
ftel;enben  entnet)men.  ^Tafe  babei  bie  fefte  «Sdbeibe,  ftreng  genommen, 
nid)t  überflüffig  gettiorben  ift,  gel^t  barau§  t)erDDr,  ha^  93ertfc^  ftatt 
bcrfelben  blofe  einen  ober  mehrere  ©ectoren  benußt.  ^n  tt)ie  ineit  burd^ 
Slnbringung  ber  legieren  in  ber  "iBeife,  n?ie  ^ertfc^  biefe  angibt,  bie 
SBirfungen  beg  2Ipparateö  ferftärft  unb  bie  ©rfc^eiuungen  abgeänbert 
ffierben,  bebarf  erft  einer  nät;eren  Unterfud^ung,  unb  e§  !ann  ba^er  jegt 
nod;  nic^t  barüber  entfd)ieben  irerben.  i^ebenfaÜS  bleibt  unter  ben  üon 
Sertfd;  aufgefübrten  2Birfungeu  feine^o  Stpparate»,  jene  auffattenb, 
jiad)  ipelc^er  er  burc^  bie  ©ntlabungefunfen  be§  2lpparate§  ein  «Stürf 
€piegelgla§  oon  1  Zentimeter  SDide  burd)bof)ren  Iie§. 


CXIX. 

^AnfeU'B  U)dtcr-3nbicotor  ober  Aparat  ^ur  UadjU)cifun0 
fäjlogenber  lUetter  in  ßerQUjerken. 

9tad)  ber  Chemical  News,  vol.  XV  p.  13;  Qanitar  1867. 
(Diit  'iUibiltunijeii   ouf  Sab.  IX. 

3)ie  in  ber  lefeteren  3^^^  auf  englifc^en  ©teinfoblengruben  üorge= 
fommenen,  burd^  bie  dTpIoficn  fc^lagenber  3Better  oerurfac^ten  Unglücf»= 
fäde  \)ahm  ber  im  po(i;tec^n.  Journal  53b.  CLXXIX  @.  185  mit  bei= 
gegebenen  3lbbilbungen  befd^riebenen  ©rfinbung  be§  ^xn.  21  n feil, 
Beamten  ber  tonigl.  Wlüiv^e  in  Sonbon,  Pon  9ieuem  grofeeli  ^ntereffe 
jugemenbet.  ^ene  Sefd)reibung  uiar  ju  i^rer  ^dt  ganj  richtig,  ber 
@rfinber  blieb  aber  bei  ber  bamaligen  gorm  be§  Sipparate»  nid)t  fielen, 
ba  er  bie  ^nftrumente  in  ben  ©ruben  bei  it)rer  2Iuf|teliung  jum  prafti= 
ic^en  ©ebraud^e  felbft  ju  beobacbten  fe^r  t;äufig  ©elegen^eit  l)aite.  3)ie-- 
jelben  entfprad;en  jtnar  ooüfommen  bem  ^^tüede,  ju  treld^em  er  fie  em= 
|)fo^Ien  l;atte  —  nämlid;  jur  ©rfennung  fd;(agenber  Söetter,  wo  \iä) 
bieielben  langfam  ober  raf^  anfammeln;  .el  imtrben  jebod;  biefen  2lppa; 
tüten  ron  3JMnnern  ber  ^rayi^  Uebelftänbe  üorgetoorfen,   inaä  "oen  Gr-- 
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finber  üeraiilafue,  für  fein  ^nftrument  eine  einfachere,  für  jeben  §8erg= 
arbeiter  von  nur  9emö(;nlic^er  ^nteüigenj  faßliche  (ginrid)tung  §u  er= 
mittein,  wa^i  um  aud)  gelungen  ift. 

3um  befferen  l^erftänbniffe  ber  (Sinrid)tung  unb  2öirfung§n)eife 
btefe^  ^nftrumente^  iDoUen  luir  äunärf)[t  einige  Semerfungen  über  ba« 
^rincip,  roeld)e§  i^m  ju  ©runbe  liegt,  mad)en,  beoor  mx  feine  33e= 
fc^reibung  geben.  (£§  ift  eine  Iciugft  befannte  %l]at\ad)e,  bafe  sroei  üer= 
fd)iebene,  in  jinei  befonberen,  burc^  tin  enge§  9to^r  mit  einanber  üer= 
bunbenen  ober  burd}  poröfe  öd^eibeiüänbe  (Diaphragmen)  oon  einanber 
getrennten  ®efäf5en  enthaltene  ©afe  fid;  allniä^lid;  mit  einanber  mifd)en, 
bi^  fie  in  beioeu  ©efäfeen  ein  gleid^mäfeigeg  ©emifi^  bitben.  2)iefe 
S)iffufion  ber  @afe  —  mie  bie  ©rfc^einung  bejeic^net  luirb  — ,  meiere 
Suerft  Lion  ^]>rieftlei;  beobad;tet,  fpäter  (t.  3.  1825)  üon  58ertt;ollet 
unb  1)  ob  er  einer  jum  ©egenftanbe  eingel;enber  Unterfuc^ungen  gemad^t 
unb  in  neuerer  3eit  namentlid)  üon  ©rat; am  unb  2lnberen  nä^er 
ftubiert  iucrbeu  ift,  }u\hd  mit  einer,  jebem  @afe  etgentl;ümlid)en  ©e^ 
fc^iuinbigfeit  ftatt,  loeld^e  biefelbe  bleibt,  mag  nun  ^aä'  betreffenbe  ©ag 
in  einen  leeren  ober  in  einen  mit  einem  anberen  ©afe  erfüllten  dianm 
einbringen,  ©ra^am  toenbete  bei  feinen  früljeren  S)iffuftoneüerfuc^en 
ein  einfad)c^  ^nftrument,  ein  Diffufiometer  an,  toelc^eg  in  einem 
goraben,  cplinbrifc^en ,  an  feinem  einen  @nbe  mit  einer  poröfen  {auß 
@pp^,  ©rap^it  ober  ä^nlidiem  3)latertale  beftel)enben)  platte  oerfd;loffenen 
©la!crol)re  beftel;t,  ba»  mit  bem  auf  fein  S)iffufion^iüermDgen  ^u  prüfen- 
ben  ©afe  gefüllt  unb  mit  feinem  offenen  ^nhe  in  ein  mit  3Baffer  ober 
Guerffilber  gefüUteio  ©efäß  eingefenft  mirb.  §üttt  man  ein  folc^e^ 
Diffufiometer  mit  ©teinfoljlenga»  (©rubenga§,  leichtem  Äol)lentt?affer= 
ftcffgai^)  unb  fteUt  fein  unterem  (inbe  in  ein  Sßaffer  entl;altenbe§  ©efäfe, 
fo  biffunbirt  ha^  ©a^  nad^  Slufeen  —  in  bie  Sttmofp^äre  —  mit  Joeit 
größerer  ©efd)minbigfeit  al§  bie  atmofpljärifc^e  Suft  uon  2luf3en  burc^ 
ta^  poröfe  Xiapl;ragma  in  ben  (£i;linber  einbringt,  fo  ba§  '^a§  3Baffer 
binnen  wenigen  ^Dcinuten  in  bem  legieren  mel)rere  ißoU  i)0(i)  emporfteigt. 
2)iefe  (£rfd)einung  ift  eg,  rvddje  l'lnfell  bei  ber  ßonftruction  feinet 
„;Vibicatürig  für  fd;lagenbe  ^Better"  benu^t  l)at.  3)erfelbe 
fanb  uämlid}  bei  feinen  Unlerfud}nngen,  baf;  bie  ©afe  nid)t  allein  burc^ 
©ubftüujen  ^inburd;  biffunbiren,  bie  al^^  porö^  befannt  fiub,  foubern 
and)  burd)  foldie  .«örper,  wddjc,  mie  5.  ib.  i?autfd)uf,  biso  ganj  neuer= 
lid)  für  PoUtommen  l;omogener  ^Jiatur  gel;alten  irurben.  9iod)  merf; 
n^ürbigev  ift  bie  üou  i^m  gemadite  ^eobad;tung,  bafe  felbft  Ä'ol)len= 
fäure  ebenfo  rafd)  burd)  Ji\uitfd)uf  l}inburc^  biffunbirt,  al5  bie  Uid)-- 
tereu  ©afe. 


2{nfetl'§  2Better  =  3"^i<^'^tor  für  »Steinfoi^tengriibcn.  461 

53et  ben  früheren  (a.  a.  D.  befc^riebenen)  formen  feine§  Snftru= 
jnente^  benu|te  2lnfen  biefe  gigenfd^aft  be§  ilautfd)ufe;  inbeffen  f}at 
er  jegt  bie  sl^erlüenbutig  biefer  ©ubftanj  aufgegeben,  unb  bei  ber  a)iobifi= 
cation  feinet  ^^ibicator^,  rocld^e  im  Dkdifolgenben  befc^rieben  ipirb  unb 
bie  neuefte  ^orm  be»[etben  barfteüt,  benugt  er  anbere  ©ubftanjen,  nämlidb 
%i)on  nnb  3}ZarmDr,  a[§>  Siap^ragma. 

3n  ©teinfo^Iengruben  fommen  leiber  noc^  immer  allzuoft  Unfälle 
cor,  voelä)e  burcf)  \ia§>  plö§lid;e  Sluftreten  fc^Iagenber  SBetter,  biefel 
gefäl^rlid^en  ©emifd^eiS  üon  (lei(^fem)  Äo^IentttafferftoffgaiS  (©rubengaS) 
mit  atmofpt)ärifcber  Suft,  üerurfadit  werben.  ®iefe  plö^Iid^e  unb  l^eftige 
ßntiDidelung  fd)Iagenber  ^löetter  (meiften§  au§  ben  fogen.  Släfern, 
tliiften  im  Äo^lenfanbfteine  unb  (£d}iefertt;one)  'finbet  guireilen  in  foI(^er 
2lu^3be{;nung  ftatt,  ta^  bie  2ltmofpf)äre  ber  Grubenbaue  binnen  lüenigen 
9)iinuten  biio  auf  eine  (engl.)  SJleile  Sntfernung  ^in  efplofio  tüirD.  ©^ 
jinb  fogar  einige  g-älle  in  nod)  frifd;er  ©rinnerung,  in  benen  ein  unge= 
|eurer  9taum  binnen  wenigen  ©ecun ben  in  biefer  SSeife  gefät;rbet 
iDurbe.  ©emö^ulic^  aber  entroidelt  fi(^  ha^  eyplofiüe  ©aSgemifd;  in 
^olge  eineg  j^irftenbrud^e^,  eineg  (Einge^en^  be^  ^angenben,  einee  ^xu6)e^ 
in  ten  ©eiteuftöfeen  ober  im  Siegenben  einer  ©trede  ober  cine§  2lbbau= 
punfteS,  ober  au»  Klüften,  3tüden,  ^Verwerfungen  unb  anberen  ©törungen 
ber  ^lö^e,  fomie  au§  ipDt;Iungen  in  ben  le^teren,  üvl§  2lblöfungen  be§ 
SRebengefteiUio  unb  au§  ber  Äo|)Ie  felbft,  unb  mad^t  burd;  ^ßeimifd^ung 
}u  gewö^nlid^en  guten  Söettern  einer  @rube  bie  ganje  2ltmofpi)äre  ber= 
felben  fc^Iagenb.  ©in  foldje^  @a»gemif(^  breitet  fi(^  mit  ii^m  Sßetterjuge 
langfam  au§,  bi§  e^  auf  eine  ungefc^ügte  flamme  trifft  unb  oernici^tet 
bann,  mßglic^erweife  faum  eine  ©tunbe  nad^  feiner  (gnttoidelung,  manches 
3Renf4)enleben. 

^ür  alle  berartigen  '^äüe  empfiehlt  2t  n  f  e  1 1  bie  Slnteenbung  feinet 
neuen  SJÖetter^^nbicatorl,  fon  weld^em  gig.  15  eine  ©figäe 
gibt.  S)erfelbe  beftet;t  au§  einem  metallenen  —  gewö^nlid^  eifernen  — , 
mit  einem  aul  bem  gleid)en  3JJateriaIe  angefertigten  Uförmig  gebogenen 
9lo[;re  oerbunbenen  3:;rid^ter.  2lm  freien  (Snbe  biefeio  9iot)re§  ift  mittetft 
einer  3Jieffingfaffung  ein  furjeS  ©tüd  ©la^gro^r  befeftigt,  mit  welcbem 
ber  eine  ^olbra^t  einer  galüanifc^en  Batterie  oerbunben  wirb.  3)a§ 
®(a»ro^r  ifolirt  jugleic^  eine  an  feinem  oberen  ßnbe  aufgefittete  a)?effing= 
Jüppe,  burc^  wel(^e  eine  ©teüfc^raube  ^inburd^gel^t ,  an  bereu  unterem 
ßnbe  ein  !ur§er,  mit  einer  ^4>latinfpi|e  üerfe^ener  ilupferbrat)t  angelott^et 
ift.  ^n  ben  eifernen  Srid)ter  wirb  üuedfilber  gegoffen,  bis  baSfelbe  in 
bem  ©lüSro^re  einen  angemeffenen  ©tanb  erreicf)t  ^at ;  el  fann  ju  biefer 


462  2InfcU'§  2©ettev'3nbicator  für  'Steinfo'^Ieitgruben. 

^ö^e  fleigen,  fobalD  beim  Sluffteüen  beä  ^nftrumenteS  ein  ju  biefetn 
3trecfe  angebrachte«  3?entil  geöffnet  mirb. 

3tl5  ®iai?bragma  bient  ein  au§  Derglül;tem  Steinjeug  fSBebgelüoob: 
aHaffej  angefertigter  ^ecfel,  meldier  bie  3}hinbung  beg  %xi^tex§>  öer= 
f(i^liefet.  Verleibe  wirb  am  beften  mit  gutem  ©iegellad  feftgefittet.  S)er 
jföeite  ^oIbraf)t  ber  33atterie  n)irb  mit  bem  ^ric^ter  in  SSerbinbung  ge= 
fe^t  —  n)äl;renb  ber  erfte,  toie  fd)Dn  bemerft,  mit  ber  bie  <£tettfdt)raube 
mit  bem  ^latinbra^te  tragenben  3Jieffingfappe  §u  üerbinben  ift  —  fo 
bafe,  fobalb  bie  3)iffufion  eintritt,  ba§  üucdfilber  gegen  bie  ^latinfpi^e 
gepref3t  unb  baburc|)  bie  Äette  gef(i)Ioffen  lüirb.  ^n  bie  Ä'ette  lüirb  eine 
eleftrifd)e  ^äringlocfe  eingefcbaltet,  toe^e,  fo  lange  bie  (£pi|e  be§  ^tatin= 
bra^teä  über  bem  ^li\)eaü  bes  üuecfi'ilber^  bleibt,  alfo  mit  bem  le^teren 
nirf)t  in  Serü{)rung  !ommt  —  fo  lange  bemnacf)  bie  Äette  noc^  nid)t 
gefd}Ioffen  ift  —  ru^ig  bleibt.  2öirb  nun  ^a?>  ^nftrument  in  eine 
©rubengag  entl)altenbe  2ltmDfpl;äre  gebrad;t,  fo  bringt  biefeö  @a§  burd^ 
taSi  poröfe  2)iapt)ragma  rafdier  in  ben  Strid^ter,  al§  bie  in  bemfelben 
Porljanbene  £uft  nad)  Sinken  entiiteid^t ;  in  ?^olge  beffen  entftcfit  in  bem 
SCrii^ter  ein  SDrud",  burd)  hen  ^a§>  Quedfilber  in  bem  unmittelbar  an 
an  bemfelben  befinblid;en  ©d^enfel  be§  gebogenen  9iol;re§  nieber^^  unb 
im  anberen  Sd;enfel  emporgeprefet  irirb,  fo  ta^  bie  Oberfläche  beg 
üuedfilber«  mit  ber  ^latinfpi^e  in  Serü^rung  fommt.  ©obalb  biefe 
gefd^iebt,  ioirb  natürlicl;  bie  tette  gefc^loffen  unb  bie  ©lode  läutet.  3Rac^ 
Slnfeir^  eigenen  Seobad^tungen  gibt  biefe  Qnftrument  innerhalb 
öier  ©ecunben,  toenn  haS^  ©a^gemifc^  nod)  unter  bem  ®j:plofion§= 
punft  ift,  b.  \).  tüenn  e§>  no(^  nid^t  fo  oiel  leidl)ten  Äoblentüafferftoff  ent= 
bält,  ^a^  eB  in  ?^olge  feiner  ^ufammenfe^ung  bei  ber  55erül;rung  mit 
einem  brennenben  Körper  epploöiren  mufe,  foldje  äöarnung^fignale ;  ftellt 
man  inbeffen  bie  ^latinfpi^e  fo  ein,  ha^  gtoifi^en  i^r  unb  ber  Dber= 
fläct)e  be§  Üuedfilber«  —  beim  Diormalftanbe  be§  letzteren  —  ein  5Raum 
nur  Don  ber  3)ide  eine«  ©l)iüing  (^iergrofc^enftüdef^)  bleibt,  fo  melöet 
ber  ^nbicator  eine  gefäbrlicl)e  Qrruption  fd)lagenber  äöetter  f^on 
binnen  jmei  Secunben. 

ßine  Quelle  gro&er  ©efa^r  bilhet  jener  3uftanb  ber  ©rubenroetter, 
n)e(cf)er  tnxd)  ba§  allmäl)licl)e  |)eroorbringen  be§  ©afe«  au»  ber 
Äotjle  üerurfacl)t  mirb.  53eim  ^efal^ren  eine«  fölc^en  58aue0  ^ört  man 
fortJüäbrenb  ein  fnifternbeö,  bem  3irpen  eine<§  .^peimd)en§  entfernt  ju 
üergleid}enbe«  ©eräufct).  ^n  mancben  ©ruben  tann  ein  biefem  eigen-- 
tl)ümlicl)en  ©eraufc^e  (bem  fogen.  „Ürebf  en"j  ä^nlid^er  ^on  atterbingg 
and)  burd;  ^a§,  Dlieberfallen  non  @d}ieferbrud)ftüdc^en  ober  üom  3er= 
fpringcn  ber  .Hol;le  b^'^üorgobradl)!  meiben;    allein  ein   geübte«  Oi)x  ex-- 
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fennt  ben  Unterfd^ieb  fel^r  balb.  ©oUteii  im  freien  2Bettertt)ed)fel  irgenb 
tDetrf)e  Störungen  ober  ^inberniffe  auftreten,  fo  merben  bic  2Better  in 
^o(ge  biefer  langfamen  ©aSenttoictelung  (be§  33lutenö,  bleeding,  ber 
©teinfo(){e,  inie  ber  norbenglifd^e  Äo^Ieubergmann  ]\6)  au^brüctt)  fe^r 
atlniä^lic^  Dorn  9tullpunfte  —  b.  t).  üom  normalen  ober  üom  ^^f^^^be 
ber  9leinl^eii  —  bi§  §um  ®yp[ofion§punfte  —  alfo  bi§  §u  ber  ©ejd;affen= 
^eir,  bei  tceld^er  fie  fd)lagenb  irerben  —  üerborben;  ober  e^  ift  auä) 
niöglid^,  baB  in  ?^oIge  einer  burd^  allmät)lid^e§  Ratten  beg  33arometer§ 
fic^  funbgebenben  SSeränberung  im  atmoipl^ärifc^en  ©rucfe  ein  aÜmät^Iic^eS 
Jperüorbringen  oon  ®rubenga§  auio  einem  girftenbruc^e  ober  einem 
©e^en  be§  §angenben,  an§>  Älüften  unb  älblöfungen  2c.  ftattfinbet,  n?a§ 
bann,  roenn  biefe  @rfd^einung  aud)  fc^einbar  nod^  fo  unbebeutenb  ift,  in 
foldjer  Slu^bel^nung  ber  ?vall  fepn  !ann,  baß  bie  ganzen  2öetter  eine§i 
^aueg  f(^lagenb  n)erben,  irenn  auf  bemfelben  nid)t  ein  fef)r  guter,  leb= 
^after  2Bettermed)feI  ftattfinbet.  2ln  manchen  2tbbaupunften  uub  auf 
man(^en  ©treden  eine»  unb  bemfelben  Q3aueg  t'ann  in  einem  berartigen 
%aüe  eine  fold)e  2lnt)äufung  fcf)Iagenber  Söetter  fd)on  binnen  einer  falben 
©tunbe  eintreten ,  mät^reub  e»  an  anberen  «Stellen  berfelben  ©rube 
mef)rere  ©tunben  n?ä^rt  unb  an  nodb  anberen  ein  ganjer  3:;ag  üerge^t, 
beoor  ein  eyplofioe^  ©aiSgemifd)  fid;  bilbet.  %vlv  ?^-älIe  biefer  3lrt  ^at 
21  n  f  e  1 1,  tüie  oben  bemertt  nnirbe,  einen  Ä'  a u  t  f  d)  u  t  b  a  l ( o n  angeiuenbet 
(oergl.  polptec^n.  Journal  53b.  CLXXIX  ©.  185,  unb  gig.  46  Xah.  IVj; 
biefer  n>ar  jebod),  obfd)on  feinem  3tt»ede  ganj  entfpred)eub,  ju  fe!)rber3er= 
ftörung  aulgefegt.  3)efet)alb  gieng  er  oon  biefer  ßiuridjtung  ab  unb 
benugt  jegt  Patten  oon  loeißem  ficilianifi^em  3)tarmor  ahj  S)ia^ 
^)§ragmen.  ^urd)  eine  angemeffene  Stegulirung  ber  'S)ide  biefer  ^^Uatten 
termeibet  er  ben  Uebelftanb  ber  ©ffufion  in  foldjem  ©rabe,  ha^  er 
mittetft  biefer  S3orrt(^tung  in  ber  ©rube  jene  allmät)lid}en  2lnl;äufungen 
Don  ^o^leniDafferftoffgaS  genau  nadjjuloeifen  im  ©taube  ift.  @r  l;at 
\\6)  überjeugt,  ta^  fid;  mit  ber  Slnioenbung  einer  einen  ^iertetjott  ftarfen 
9)iarmorplatte  anfiatt  bei  oben  ertoäl^nten,  au§  aöebgeinoob-ältüffe  bcfte^en^ 
ben  3)edell  (^iq.  1 5)  i)a§^  ^or^anbenfepn  einel  feit  einer  falben  ©tunbe, 
unb  mittelft  einer  tjalbjolligen  3)^armorplatte  bie  ©egenmart  einel  feit 
pei  ©tunben  entftanbenen  unb  in  biefer  ^eit  oom  ^;)tuUpunfte  biä  gum 
6d)Iagenbmerben  oeränberten  ©algemifcbel  juüerläffig  nadjioeifen  lä^t. 
;jn  aüen  biefen  ^-ällen  fönnen  Söarnungöfignale  gegeben  n^erben, 
beoor  bie  äßetter  fd)Iagenb  gemorDen  finb,  unD  biefe  ©ignalo  tonnen 
längere  3eit  fortgefegt  werben,  felbft  wenn  bie  SBetter  nic^t  noc^  mel^r 
oerberben,  toobei  freiließ  nid)t  außer  2ld;t  gelaffen  luerben  barf,  )ia^  bie- 
ielben  Umftänbe,  unter  benen  bie  normalen  äöetter  einer  ©rube  fic^  mit 
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10  ^roc,  Äol^Ien:  ober  ©rubengaS  mif($eTi  fönnen,  auä)  geftatten,  ba§ 
50  ^roc.  üDii  le^terem  unb  barüber  üon  ben  SBettern  aufgenommen 
werben.  ®te  ^nftrumente  felbft  muffen  in  ber  ©trecfe,  bejiel^ungStoeife 
an  bem  ju  unterfudienben  Ibbaupunfte  2C.  i)od),  ber  ^irfte  giemlid^  nd^e, 
aufgefteUt  merben,  mo  ungeai^tet  be§  5Diffufion§gefe^eg  Slnl^äufungen  be0 
@afe§  ftattfinben;  benn  e^  ift  burc^auc  feine  ungetoöbnlid^e  @rfd)einung, 
trenn  juiiädjft  ber  ^irfte  30  "^l^rDC.,  fed^g  .3^^  tiefer  20  ^roc.  unb  fünf; 
je^n  3^^^^  unterhalb  ber  ^-irfte  gar  fein  ^ol;Ienn)üfferftoffga§  fid^  nac^; 
tt)eifen  läfet.  2)en  ©runb  biefer  ®rfd)einung  »erben  mir  bei  einer  anberen 
©elegenijeit  näl;er  erörtern. 

@g  tüirb  empfohlen,  51t» ei  ^"ijicatoren,  ben  einen  gur 9^a(j^tüeifung 
langf am  unb  'ben  anbern  für  bie  ©ntbedung  pli3|lid;  ftattfinbenber 
©aöanbäufnngen,  neben  einanber  auf§ufteffen,  unb  baju  befonbere,  ju 
biefem  ^^oede  in  ben  gu§eifernen,  jur  Unterftü^ung  be§  S)ac^e§  ober 
beg  ^angenben  bienenben  Stempeln  angebrad^te  Söd^er  gu  benu^en, 
Yoddje  bur4)  bie  Stempel  ganj  bii^^w^dige^en ,  fo  ha^  bas  @a§  ober 
üielmebr  ha§  ©emifd^  be^felben  mit  ben  ©rubenföettern  bie  ^itft'^umente 
DOÜftänbig  umgibt  unb  unget)inbevt  über  biefelben  J^inioegfireic^en  fann. 
S)enn  M^^  Äo^lengaä  geigt  oft  ein  gar  feltfameg  ^erbalten  unb  pflegt 
mobl  in  golge  oon  febr  geringfügigen  Urfac^en  oon  einem  Orte  ju 
einem  anberen  fo  „abguftreic^en/'  bafe  biefe  faum  §u  bemerfen  ift.  ^n 
ben  gebadeten  2tuäfd;nitten  ber  eifernen  Stempel  würben  bie  ^nftrumente 
auc^  oor  53efd;äbigung  burd)  ©teinfd;lag  ober  burc^  einge^enbe  ^än^^e 
motil  gefd^ü^t  fei;n,  unb  an  ben  Seiten  biefer  Stempel  fönnten  3ftinnen 
gur  Slufnabme  ber  3:;elegrap^en  =  ober  Signalbrä^te  beim  @ie§en  ange- 
brad^t  trerben. 

3um  UeberfluB  bemerfen  ioir  ^ier  nod;,  t)a^  bie  Stufe  IT  fd;en 
^nftrumente  Sd)U§maBregeln  anberer  2lrt  feineSlüegg  oerbrängeii  foßen, 
inbem  fie  nur  gur  ©rfennung  beg  ^or^anbenfepnS  fi^lagenber  SBetter 
beftimmt  finb. 

3ur  3Rad)treifung  be§  5Sorl;anbenfet)nl  üon  1 0  ^  l  e  n  f  ä  u  re  (,,b  ö  f  e n 
aßettern'O  in  ©rubenbauen  erl;)ält  ber  befd)riebene  ^nbicator  eine  für  4 
biefen  3n)ed  notbluenbige  3JJobification ,  oon  föeld^er  gig.  16  eine  3lb^ 
bilbung  gibt.  3)iefelbe  bebarf  faum  einer  näl;eren  Sefd;reibung ;  man 
erfennt  auf  ben  erften  53lid,  ha%  bie  i?ette  gefc^loffen  wirb,  fobalb  ta^ 
Quedfilber  in  bem  oom  3:rid}terl)alfe  gebilbeten  abgcfdiloffenen  Dtaume 
big  3U  bem  'Drahte  auffteigt.  man  abjuftirt  t)a§,  ^nftrument  burd; 
^Reigen  be§  ba^felbe  tragenben  ^uf^eö,  inbem  bann  ein  Äorf  auf  ein 
£eberfädd}en  brücft  unb  baburcb  ba§  Üuedftlber  bi^  ju  ber  erforberlidien 
§öbe  emporprefu.     GS  liegen  nod}  feine  ©rfabrnngen  barüber  oor,    ob 
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SJlarmor  gegen  bie  Sintrirfung  beö  ^of)Ienfäurega^e§  bauer^aft  genug 
ift;  notJ^igenfaUS  njürbe  '\iä)  biefeS  9}lateriat  burd^  ein  ®iapl)ragma  au§ 
einer  anberen  porcfen  ©ubftanj  erfe|en  laffen.  Slnfell  empfiehlt  biefe 
^orm  feinet  ^^^^icatcr^  jnr  Slntüenbung  in  foli^eu  ©ruben,  in  benen 
bie  ®efunbf)eit  ober  gar  ba§  Seben  ber  ^Bergarbeiter  burd^  Sluftreten  ücn 
Äoi)lenfäurega5  gefät;rbet  n)irb.  2)ie  franjöfifd}en  ^Beinprobnc  enten 
benußen  biefe^  ^nftrument  bereite  gur  53eftimmung  beS  3e^^Pii"fte^/  ^^ 
ri)el(i)em  bie  ©ä^rung  be§  33Zofte§  beginnt;  ma^rfd^einlid;  föirb  baefelbe 
bemnäc^ft  aud)  üon  ten  englifcben  Bierbrauern  §u  einem  a^nlic^en 
3roe(fe  angemenbet  uierben. 

gür  ben  ^all,  ha^  huxd^  bie  Slngaben  ber  i^i^bicatoren  ober  burcf) 
tü§i  ^er^alten  ber  @ic^erl;eit!oIainpen  bie  ©egenraart  üon  fd^Iagenben 
Sßettern  in  einer  ©rube  mit  6ic^erl;eit  erfannt  roorben  ift,  empfiel;lt 
Sin  feil  bie  Slnlrenbung  einer  anberen  g-orm  feine»  ^nftrumente^ ,  bes 
im  polptedju.  Journal  Sb.  CLXXIX  S.  186  bef^riebenen  unb  in 
gig.  48,  Zah.  IV  abgebilbeten  Slpparateg,  foiine  für  ben  ^Bergmann, 
tm  ©rubenauffe^er  unb  beffen  ©teEüertreter  ben  ©ebrau(^  beS  a.  a.  0. 
(@.  187)  ermähnten  3lneroib  -  :3nbicatorö,  eine»  leid;t  ju  l)anbbaben= 
ben  ^afc^en  =  Slneroibbarometerfö,  jur  53eftimmung  beg  ©et)alte!§ 
ber  ©rubenluft  an  beigemif d;tem  ©rubengafe.  a}iand)e 
Seute,  tt)eld)e  e§>  nid^t  ber3]hibe  für  mertl;  gel;alten  l;aben,  fid;  mit  bem 
3ir'ede,  gu  li>eld}em  le^tere^  ^nftrument  beftimmt  ift,  nä^er  vertraut  gu 
macben,  fc^reiben  bemfelben  gar  feltfamc  ßigenfd;aften  ju.  2öir  bemerfen 
beßl^alb  ausbrüdlid} ,  baf3  biefel  eigentl;ümlid;e  ;jnftrumeut  feineeireg^ 
jur  3^ac^»eifung  ober  gntbedung  oon  Äo^lenmafferftoffga?  in  ber  ©rube 
angemenbet  lüerben,  fonbern  ha^  ba^felbe,  tt)ie  foeben  angebeutet  nnirbe, 
jur  Beftimmung  beg  ^rocentgel)alteg  ber  ©rubennietter 
an  ©rubeugaS  ober  an  ÄDl)lenfäuregag  t>mKn  fott,  nad;bem 
^as>  3^ort)anbenfei;n  biefer  ©afe  erfannt  loorben  ober  fobalb  ibre  ©egen= 
iDart  Dermut^et  mirb.  ^u  biefem  S3el;ufe  mufe  ber  fleine  3tpparat  ftrenge 
naä)  ben  ^orfd)riften  ber  il)m  beigegebenen  ©ebraud}öanmeifung  ange= 
iDenbet  merben.  tiefer  2lneroib=3nbicatDr  mu§,  nod;  mit  ber  fd)ü^enben 
a)letaüfapfel  üerfel;en,  in  bie  9Ml)e  be§  iretteruerbädnigen  %^mine§  ge= 
brad)t  unb  bort  fo  lange  gelaffen  trerben,  bi§  er  bie  an  biefer  ©teile 
^errfc^enbe  Stemperatur  angenommen  ^at,  luo^u  gemö^nlid^  nur  einige 
(etföa  fünfj  3}Zinuten  erforberlid;  finb.  darauf  lüirb  ia^^  SBentil  geöffnet, 
jo  baf3  t)a§>  Ouecffilber  ben  »al;ren  gitußpuuft  ber  bcj.  .^^öl;e  hc§  Crte» 
einnehmen  faun  ;  bann  fc^lie^t  man  biefes  Ventil  föieber  unb  beobad)tet 
ben  3eiger  einige  eecunben  lang,  um  fid}  <^u  überzeugen,  bafe  er  ftalionär 
bleibt.    3ft  bieB  ber  ^all,    fo   nimmt  man  bie  3}Jeffingfapfel  ah,   ^ält 
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466  2tnfett'§  SBetter  =  ^nbicator  für  ©tetnfo^Iengruben. 

bog  Qnftrument  an  hex  tüetterüerbäd^tigen  ©teile  bie  auf  ber  @ebrauc^§= 
antDeifung  angegebene  3^it  f)tnbur(^  (etiua  eine  ÜJtinute  lang)  an  feinem 
«panbgriffe  in  bie  fiuft,  unb  liest  bann  ah. 

SBit  muffen  l^ier  nod^  bemerken,  ba§  hei  einem  unb  bemfelben 
^rocentge^alte  ber  ©rubenmetter  an  Äol^lentrafferftoffgag  bie  ©iffufion 
be§  le^iteren  burd^  taS^  Siapl^ragma  eine^  unb  beiofelben  ^nftrumente^ 
in  toerfc^iebenen  (^kuben  eine  oerfd)iebene  ^^^tbauer  beanfpruc^t.  S)ie 
Urfadje  biefer  ©rfd^einung  ift  bisS  je^t  nod^  nid^t  ergrünbet  tuorben,  bo(^ 
ift  Slnfell  mit  fpeciellen  Unterfuc^ungen  über  biefen  ©egenftanb  he- 
fd;äftigt.  5Diefe  ^eitbauer  fc^tuanft  graifd^en  45  unb  60  ©ecunben;  in 
einer  unb  berfelben  @rube  aber  bleibt  fie  conftant,  fo  ha^,  menu  fie 
einmal  beftimmt  morben,  eine  9Bieberl;olung  ber  S3eobad^tung  nid)t  nöt^ig 
ift.  ®a§  biefe  auffäüige  ©rfd^einung  auf  einer  bem  ©afe  eigentl;üm= 
liefen  (Sigenfd)aft  berul^t,  toirb  burd)  bie  $iri;atfad)e  beriefen,  ba§  SBetter 
mit  einer  Seimif4)ung  öon  10  ^rocent  ©rubengaS  auf  einer  ©rube 
bi^ineiten  mit  weit  größerer  |)eftigfeit  eyplobiren,  aU  Söetter  mit  bem= 
felben  ^^rocentget)alt  an  i^o^Ientrafferftoff  auf  einer  anbereu  ©rube.  3)ie 
©teiger  auf  ben  englifd)en  Äo^lenbergtoerfen  begeid^nen  bie  erftere  2lrt 
üon  SBettern  al§>  Jä^avfe,"  unb  bie  le^tere  aU  „träge"  ober  „matte" 
@afe.  3Jfan  fann  biefen  Unterfd^ieb  ganj  beutlic^  irafirnei^men ,  inenn 
man  in  einer  SUmofpljäre  üon  folc^en  SBettern  bie  @id;er^eit§Iampe 
einige  ^eit  lang  genau  beobad^tet. 

3ur  ^erbeifütjrung  eineg  guten,  Mftigen  2öetterlDed;felg  in  einer 
©rube  muB  berfelben  fortirä^irenb  fo  üiel  frifdie  atmofpl)ärifd^e  Suft 
§ugefü^rt  lü erben ,  ha^  eine  felbft  ganj  plDgIid;e  2lnl)äufung  oon 
fd)lagenben  2Bettern  fid^  rafd^  big  gehörig  unter  ten  @yplofiongpun!t 
üerbüitnen  fann.  ßin  2ßettertüed;fel,  toelc^er  nur  für  geioö^nlid)e  ^n- 
ftänbe  be§  Stbbaufelbe^  l)inreid)t,  ift  aU  burd)au§  ungenügenb  ju  he- 
trad^ten. 

{da  mag  ^ier  nod;  bie  ^emerfung  ftattfinben,  ta^  fämmtlic^e 
3ln)eirfd;e  Stpparate  oon  ben  |>^rn.  aJtarratt  unb  ©Ijort,  King 
Wiliiam-street,  London,  in  befter  Qualität  angefertigt  »erben.) 


cxx. 

lieber  ben  JFeuerlöfdio^j^arot  oon  Baujfon  unb  iSroabbent. 

2lu§  bem  Mechanics'  Magazine,  Secember  1866,  ®.  386. 
aiJit  einer  3lbbiltung  auf  Zab.  IX. 

^or  mehreren  .^a^reu  [teilten  bie  .^^rn.  SD  a  ix»  f  0  n  unb  33  r  0  a  b  b  e  n  t, 
©icjent^ümer  ber  Milnsbridge  Chemical  Works  bei  ^ubberSfielb,  §ai;t= 
reiche  3Ser|U(f)e  über  ha§^  Söfc^en  üon  geuerSbrünften  gu  bem  ^mecfe  an, 
um  wo  moglidb  bie  geeigneten  3)UtteI  §u  enlbecfen,  mittelft  beren  fic^ 
rafc^  unb  o^ne  gro^e  Wü^e  unb  Soften  in  j^abrüräumen  9?ieberlagen, 
©ampffd^iffen  2c.  bie  atniofpt)ärifd)e  £uft  burd;  ©afe  üerbrängen 
läfet,  ireli^e  feinen  freien  Saucrftoff  enll^alten  unb  fomit  bie  in  fol(^en 
'Jläumen  üorl^anbenen  SJlaterialien  mit  einem  9}iebium  umgeben,  iDorin 
ik  nic^t  üerbrennen  fönnen.  3)iefen  Q)xied  ^aben  bie  ©enannteu  je^t 
erreid)t  unb  ta§  Don  i^nen  erfonnene  unb  auc^  praftifd}  eingefnt;rte 
Serfat;ren  läU  H^  tnit  einer  faum  glaublid)en  Seid^itigfeit  jur  Slniren^ 
biing  bringen. 

2ßie  bie  @rfat)rung  geigte,  n^ar  es  leidet,  burd;  @inpref[en  bes  enormen 
'i^oIumS  ber  bei  ber  ^Verbrennung  oon  geii)Di)nIi(|em  53rennmaterial  in 
S^ampffeffelöten  2C.  ftd;  entwidelnben  @a[e  §unäd)ft  in  einen  ,^üt;Iraum  — 
unb  au§  biefem  in  bie  ju  fd)ü§enben  9iäume  —  Ie|tere  üon  ber  äußeren 
3ttmo]pl;äre  üoUftänbig  ab3U)"d;IieBen  (inbem  bie  eingepreßten  ©afe  fort= 
iuä{;renb  burd;  aüe  bor^anbenen  Deffnungen,  nne  gerbrod^ene  ^^enfter 
epalten  2c.  austreten),  gleid)§eitig  aber  in  benfelben  eine  fo  mäßige 
Sremperatur  §u  er{;alten,  baß  felbft  ba^^  gartefte,  barin  befinblid;e  a)taterial 
unb  'i)k  feinften  Mafc^inen  unb  Slpparate  unoerle^t  bleiben.  3^^^^^"^^*^)^ 
3Serfud)e,  meldte  mit  t)en  unter  oerfd^iebenartigen  Umftänben  au§  ©ffen 
aufgefangenen  @afen  angefteHt  würben,  ^aben  ben  Seinei^  geliefert,  baß 
fid;  biefe  ©afe  fet;r  leid)t  üon  einer  gu  biefem  ^wedc  geeigneten  ^-öe= 
fd^affen(;eit  ertialten  laff en.  S)  a  ID  f  0  n  unb  53  r  0  a  b  b  e  n  t  traben  nämlid^ 
qefunben,  "oa^  bei  geroot^nlit^er  guter  j^euerung  mit  bebedten  9toften  ber 
©auerftoff  ber  2itmofp(;äre  üon  bem  ^Brennmaterial  üollftcinbig  üeräti;rt 
lüirb,  \a  t)a^  bie  ©afe  felbft  bann  nod^  feuerf(^ü§eub  loirfen,  wenn 
fie  ein  ©rittel  il;re§  3Solum§  an  atmofpi;ärif(^er  Snft  beigemifd^t  ent= 
i^alten. 

5)er  üon  Un  ßrfinbern  gur  pra!tif4)en  ^Bermert^ung  il;reg  ^^rtncipeS 
benu^te  (patentirte)  2lpparat  ift  in  ^ig.  14  abgebilbet.  A  ift  ber  SDampf^ 
feffet;   B  ber  ßanal,  burd;  lüeld^en  bie  geucrgafe  in  bie  CJ-ffe  abjie^en; 
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468  ©awfon  luib  33vDabbcnt'§  ^-euerlojc^'Sippavat. 

C  btv5  auf  biefem  ©anale  befeftigte  unb  mit  i^m  üerbunbetie  conif(^e 
3flot?r;  D  ein  mit  bem  teffel  in  SSerbinbung  ftebenbe^  ©ampfro^r;  E 
ein  ^atin  §um  2lbfperren  bee  S)ampfeg;  F  ein  9^o^r,  um  bie  @afe  in 
bie  2lbfiil;lungefaiiinier  ober  "oen  M\)lxaum  G  ju  leiten,  meld^er  entmeber 
biuter  bem  Äeffel  ober  an  einer  anberen  paffenben  ©teile  angebracht  unb 
mit  einer  ^oblen  eifernen  S)e(fe  H  üerfeljen  ift,  in  beren  33obenplatte 
Üöc^er  5ur  4^ertt)eilung  feiner  2öafferftral;len  in  bem  Äü^lraume  ange- 
bracht ^inr>.  2)ag  baju  erforberlic^e  äBaffer  lüirb  burc^  bai§  Sfto^r  J 
aui  ber  (Sifterne  M  jugefü^rt,  unb  fein  ^uf^wfe  f'^"ii  t'urcl)  ha§>  mit  bem 
|)ebel  L  üerfel;eue  Ventil  K  geregelt  merben.  5E)üg  Mc[)x  N  leitet  t)aä 
äöaffer  aus>  bem  i?üt)lraume  ah.  O  ift  ein  Sanal,  toelc^er  bie  ©afe 
aus  bem  Küblraume  ju  ben  uerfc^iebenen  ©tocfroerfen  unb  ben  einzelnen 
9täumen  beg  (^ebäube^^  leitet;  P',P^P3,P4  finb  bie  S^entite,  bur^  meiere 
bie  feuerlöfc^enben  @afe  ju  biefen  3ftäumen  gugelaffen  werben;  biefe 
Sientile  fonnen  gefonbert  burd;  bie  .^ebel  G',  G'^,  G^,  G*  in  ^^ätigfeit 
gefegt  tüerbeu. 

Unter  ben  üielfad^en  anberen  ^orjügen,  ttield^e  biefe  j^euerlöf(^= 
metljobe  fenn^ei^inen,  ift  befonberg  ber  Umftanb  gu  ermähnen,  baf3  ber 
Slpparat,  fobalb  er  einmal  aufgeftellt  toorben,  permanent  bleibt  unb 
9teparaturen  nid^t  unterlüorfen  ift;  berfelbe  fann  jeberjeit  fofort  in 
2;i)ätigfeit  gefegt  toerben  unb  man  ^at,  um  il;n  aniüenben  gu  fönnen, 
nic^t  nötfjig,  t>aä  ©ebäube  felbft  §u  betreten ;  er  erftidt  bie  g-lamme  faft 
augenblidtid)  unb  in  allen  Streiten  be§  ®ebäube§  gleichzeitig,  o^ne  t^a^ 
Sißaaren,  3}iaterialien  ober  3)iaf(^inen  im  ©eringften  befct)äbigt  toerben, 
unb  bei  unb  nad;  feiner  Slninenbung  bleibt  Sllle^  trodeu,  fo  ba^  bie 
Slrbeit  beiuabe  unmittelbar  nad)  ber  ©rftidung  beg  g-euer»  lieber  be= 
ginneu  fann.  ©abci  finb  bie  gu  biefem  Üöfc^apparate  not^toenbigen 
3)iaterialien  reic^lii^  üorbanbeu,  billig  unb  gugleid^  überall  jur  ^an'i).  S)ie 
iieiftungiofä^igfeit  be§  3lpparate§  ift  n)al;rl)aft  merfmürbig;  berfelbe  üer= 
mag  ^-eueröbrüufte  ju  löfc^en,  gegen  tüeld^e  bie  Slnmeubung  Don  SBaffer 
tüirtungiolog  bleibt,  toie  j.  33.  bie  von  leidet  ent3ünblid)en  Oelen  unb 
äbnUd)en  feuevgefabrlidteu  ©ubfianjen  t)errül;renben  ^-öränbe. 

21U  Verneig  für  legtere  3:;batfac^e  tl)eilen  loir  ^en  am  25.  Su'^i 
1806  auf  ben  Milnsbridge  Works  abgefül;rten  33erfud;  mit.  $Die 
|)^rn.  5)air)fon  unb  SJro abbeut  liefen,  um  ben  Sßert^  i^rer  (^x- 
finbung  tlar  üor  3lugen  ju  fül)reu,  in  ©egeniüart  oon  miubeftene  1000 
^^ierfouen  aliS  ^^-'i^S^^^W  ^^^^^^  'l^i't'i^  äablreid;eu  ©ebäube  in  einem  oberen 
9laume  in  ^Branb  fegen,  in  iweld^em  ein  großer  c*paufen  ^olj  unb 
Späne  lag,  nad)bem  biefeg  älcaterial  üorljer  mit  Söeingeift  unb  anberen 
leid)t  eutjünblic^en  ©ubftanjen  bofprigt  lüorben  max.    ®er  etiua  100  guB 
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lange  unb  20  %u^  tiefe  ^anm  lüurbe  gleichzeitig  an  metjreren  ©tetten 
angeftedft  unb  fel^r  balb  fd^lugen  t)elle,  Iid)te  gtammen  empor,  föel^ie 
üon  allen  3tnirefenben  beutlid^  mafjrgenommen  tourben.  @§  !onnte 
5Riemanb  barüber  in  3^^^^^^  tepn,  ba^  itaä  ^euer  feften  %vi^  gefaxt 
batte  unb  ba§,  fall§  bie  Srfinbung  fid)  nid^t  beroäl^ren  »ürbe,  ha§:  in 
S3ranb  ge[e|te  gabrifgebäube  binnen  furjer  3ßit  gänälii^  niebergebrannt 
fet)n  muffe,  hierauf  eilte  ein  3lnge|)Driger  be§  .^aufe§  §u  bem  Slpparate 
unb  fe^te  benfelben  in  SC^ätigfeit.  "^aä)  3Serlauf  ton  faum  einer  SJtinut 
war  ba§  ^euer,  lüeld^eä  in  ?5^olge  ber  ßeic^tent§ünbtid}feit  be§  in  bem 
gabriflocal  aufgeftapelten  -DfiaterialeS  in  jebem  Slugenblide  an  .^eftigfeit 
jugenommen  ^atte,  erfticft  unb  e§  blieb  nid^t  eine  Spur  t)on  bemfelben 
jurüdf,  au§er  bem  gefd^tt)ärjten  'S^aä^e  unb  l^en  angerauchten  (Seiten= 
mauern  be^  @ebäube§,  nebft  ben  angefol^lten  .^oljftücPen  unb  Spänen. 


CXXl. 

Die  neue  Jlagnermm-famije  ber  American  Magnesium 
Company  }u  iBo(ion. 

3m  2lii§äugc  an§>  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  S^oDember  u.  2)ecember 
1866,  @.  302  unb  417, 

9Jiit  einer  'Jlbbiltung. 

Sei  ber  neuen  üerbefferten  amerifanif(^en 
a^iagnefinm^-Sampe,  raie  biefelbe  in  il;rer 
äußeren  Slnfic^t  in  nebenftebenber  ^-igur  ah 
gebilbet  ift,  ift  ta§>  babei  benu^te  2;riebtt)erf 
an  ber  rüdroärtigen  Seite  in  ben  quabratifc^ 
geformten  ^beilen  be§  unteren  9taume§  ein-- 
gefd)Ioffen,  mäljrenb  an  ber  üorberen  ©eite 
blo§  ber  2:i;eil  fic^tbar  ift,  tro  bie  2)kgne= 
fiumftreifen  au§  ber  Sampe  l;erau§treten ; 
biefelben  ge^en  nämlii^  ücrber,  ftie  beiben 
befannten  3lpparatenbiefer2lrt,  jtoifd^en  jmei 
fleinen  Sßaljen  ^inburd^,  burd)  bereu  gleic^= 
förmige  3)rel;ung  fie  fobann  in  regelmäßiger  2öeife  aus,  ber  Sampe  treten, 
um  unmittelbar  an  ber  SluStrittSöffnung  ange§ünbet  n^erben  ju  fönnen. 
SDurc^  bie  ©inmirfung  üon  eycentrifc^en  ÜJteffern  (ober  Sic^tfd)eren)  n)irb 


470  Uebev  bie  neue  amenfoni|d)c  2)Jagnefium=2ampe. 

Don  3eit  5U  3eit  bie  fid;  bilöenbe  2lfd;e  abgefc^nitten ,  lüeld)e  fo 
bann  im  unteren  2;^eile  be§  3Ipparateg  fic^  anfammelt.  S)er  5IRagnefium^ 
ftreifen  mirb  wvljev  über  bie  an  bem  oberen  S^^eile  be§  2lpparate^  an= 
gebrad)ten  f(ad;en  Stollen  gemidelt,  nnb  tritt  üon  ba  aug  in  ben  Äamin, 
um  üon  tjier  ^nnfcben  bie  genannten  ^ugiüaljen  einzutreten.  2)ie  ganjc 
3lnorbnung  be^  2(pparate§  ift  feJ)r  coiiipenbiog  unb  unmittelbar  für  bie 
gemöi^nlid^e  Laterna  magica  oerttjenbbar.  S)er  föid^tiTifte  Streit  ber 
ganjen  i>orrid)tung  befielt  in  ber  Slnbringung  be§  Iamin§ ,  burd^ 
roeldjen  ber  Suftjug  unterljatten  roirb;  letzterer  mnfe  i)ier  gu  ©taube 
fommen,  ba  an  bem  ganjen  ^nftrumente  aufeer  ber  2Iu§tritt§öffuung  be§ 
Streifend  feine  @elegeni)eit  für  bie  53etregung  ber  Suft  im  i^^tteren  be§ 
Stpparateg  fid^  üorfinbet.  5)ur(^  biefeS  einfad;e  2Jlittel  bläst  ber  Suftjug 
birect  huxä)  bie  flamme;  e§  n)erben  baf)er  aÜe  Q^erbrennungeprobucte 
abgefü!)rt/  unb  bie  flamme  fann  mit  fe^r  intenfipem  ßid^te  ju  ©taube 
fommen,  ol^ne  ba§  bie  hinter  berfelbeu  befinblid)en  SC^eile  be§  2lpparate§ 
babur(^  üerbedt  tt)erben.  3Son  ber  SBirffamfeit  biefer  Stnorbnuug  fann 
man  fid)  überzeugen,  'i)a  iiaS^  ßid;t  fogleid^  fc^iüäi^er  mirb,  fobalb  man 
tiaS'  fteine  2;i;ürd)en  öffnet,  Pon  melcJ^em  au§  ber  Ifc^enfaH  gereinigt 
nteröen  fann.  Sei  einem  einfad^eu  35erfuc^e,  ber  in  einem  pf)Otograp§i- 
fd)en  3lu§fteIIung§(ocale  angefteüt  lüurbe,  mar  bie  Sampe  in  einer  Sa= 
terne  eingef d}loffen ,  unb  im  SSerlauf e  ber  20  3)iinuten,  burd;  meiere  man 
bie  flamme  brennen  ließ,  geigte  fic^  nic^t  bie  geringfte  Unregelmäßig^ 
feit,  n)äf)renb  bie  ^eüigfeit  ber  flamme  bie  be§  befteu  £alf(id)tei§  über; 
traf,  ^aä)  bem  üon  ©olomon  in  British  Journal  of  Photographj 
No.  340,  p.  534  mitget^eilten  Urtf)eile  über  bie  3:;^ätigfeit  ber  neuen 
J^Jampe  foil  bie  ^elligfeit  ber  SDiagnefiumflamme  hierbei  baio  doppelte  oon 
ber  bei  ben  gebräud)lid)en  SÖiagnefium  ^  Campen  fepn,  t}a  bie  Sic^tintenfität 
eines  einfad;en  Streifens  biefelbe  mar,  roie  t)k  eines  ©oppelftreifenS  bei 
ber  legten  3lrt. 

'Jlad)  einem  uon  bem  6d)ip-3^i9ß"^ßi^i^  9^-  ■§•  ^^urfton  über  baS 
neue  '})iariue  =  Signal lic^t  erftatteten  Serid;te  foHen  burd)  bie  @in= 
fübrung  ber  in  Siebe  ftebenben  neuen  aJtagnefium  =  Sampe  atte  ©inmeu^ 
bungen,  meiere  man  biSl^er  gegen  bie  2lnmenbung  biefer  Lichtquelle  mad}te, 
befeitigt  fepn.  ^i^ei  üergleidjenben  ^erfud;eu ,  bie  man  auf  ber  ©ee  burdi 
Slnroenbung  ber  üidjtfignale  mit  gefärbten  ^-lammen  nad)  bem  ©pfteme 
beS  Gommobore  Ünce  einerfeitS  unb  unter  33enu^ung  ber  neuen  a)iag= 
nefiumflamme  aubererfeitS  burd)  bie  gegenfeitige  ßorrefponbenj  am  Sorb 
jiüeier  üon  einanber  entfernter  ©d)iffe  auSfüt)rte,  fteliten  fid)  babei  rae-- 
fentlic^e  ^'ortt)eile  für  bie  S^enu^rnng  ber  neuen  Sampe  IjerauS.  SJian 
fonnte  mit  bem  Sid)te  ber  festeren  bis  auf  eine  Entfernung  üon  8  engl. 
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(ober  1,7  beutfc^en)  Wleilen  bie  ©ignate  üottfommen  beutltd^  fetten;  bie 
6c^neIItgfeit  ber  ©ignalifirung  mit  ber  ^Jlagneftumflamme  mar  bei  biefen 
SSerfud^en  o^ne^in  tüeit  gröfeer  aU  bei  bem  oorigen  ©pfteme,  hzi  trelc^em 
eine  imö  biefelbe  ®epef(i)e  bie  ^eit  toon  15  3Rinuten  erforberte,  uiogegen 
bei  Öenu|ung  be§  9)?agnefiunili4)teg  67-2  bi§  9  3Jlinuten  hierfür  a\i§>' 
reid^enb  maren ;  tüät)renb  bei  einem  folc^en  3Serfu(^e  ta§  331agnefiumlid)t 
nur  60  ßent§  foftete ,  betrug  ber  Äoftenaufmanb  bei  ber  anberen  @ignati= 
firungSmet^obe  über  6  3)oIIarg.  ®ie  3J{agnefiumfIamme  erfi^eint  auf  ber 
@ee  tt)ie  ein  brillant  leud^tenber  (Stern,  tt)äf)renb  ^a^  gemö^nlic^e  Sic^t 
hierbei  aU  eine  fd)öne  flamme  \iä)  geigt;  bie  gefärbten  (flammen  er= 
fi^einen  allerbing§  in  gröjserem  'Volumen,  aber  in  n)eit  geringerer  ^teüig- 
feit  al§  ba§  SJlagnefiumlii^t.  Da§  SJiaterial  für  Ie^tere§  !ann  für  eine 
grofee  MeU)e  üon  ^erfud^eii  in  eine  fteine  Zapfet  oerpacft  merben,  mä\)'- 
renb  bie  Seud;tfubftanjen,  welche  §u  bem  genannten  S^fteme  noti^roenbig 
finb,  einen  fel^r  großen  3}erpadung§raum  erforbern  u.  f.  n\ 


CXXll. 

Jlie  d)emi|'£t)e  (Eonßitittion  ks  HoljcifenB,  nadj  J).  tunner. 

^cr  einer  am  26.  Januar  b.  ^.  ftattgel;abten  §BerfammIung  bi^^t 
^err  9JiinifteriaIrat{;  9titter  x>.  S^unner  einen  ^i^ortrag  fotgenben  ^n- 
^alteg  über  bie  diemifd^e  ßonftitution  be§  9ftot)eifen^. 

@!o  ift  eine  auffallenbe  ©rfi^einung  unb  für  bie  ©ibero=6t;emie  fein 
e^rent3oIle§  ,3eugniB,  ba§  man  über  bie  c^emif^e  ©onftitution  eine^  in 
fo  großer  3Kenge  probucirten  )Sleta\ie§  bi§  ^ur  ©tunöe  nur  .pi;potE;efen 
aufjufteHen  im  ©taube  ift.  ®er  @runb  bafür  liegt  einerfeitS  in  ber 
üon  alten  3eiten  t)er  fortgepflanzten  3Jieinung,  man  bebürfe  feiner  ©bemie 
be^  @ifen§,  loelcber  man  ba^er  erft  in  Un  legten  ^a^reii  me^r  ^iluf= 
merffamfeit  fc^enft,  anbererfeit»  in  ber  ©c^mierigfeit  einer  öerläfeltc^eu 
3lnalpfe.  ^e  nad)bem  ^a§>  Stobeifen  larujfam  ober  fc^neüer  erfaltet, 
fd^eibcn  fic^  einzelne  53eftanbtbeile  in  üerfcbiebener  3Jlenge  au§  unb  laffen 
eine  ^erbinbung  oon  oeränberlic^er  ^iif^JW^i'^iit^lw^ö  gurücf.  ^ie  befte 
2lnalpfe  tourbe  üon  ^refeniu^  an  bem  ©iegener  ©piegeleifen  augge- 
füf)rt,  nur  ift  bie  3ufammenfegung  ber  3ufcbläge  babei  nidjt  angegeben. 

58etract)tet  man  bie  ^Jtefultate  ber  ^ilnalpfen,  fo  finbet  man,  ^a^  bie 
meiften  9io^eifenforten  5  —  8,  feiten  1 2  unb  nur  in  feltenen  ^älJen, 
bei  großem  3]^angangebalte   bi§  20  ^^roc.  unb  barüber  frembe  33e[taub^ 
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t()eite  enthalten,  tnorunter  bloB  Äo^lenftoff,  ©ilicium,  ^^oSp^or  unb 
©c^tüefel  beftänbig,  anbere  Äörper  t^eilg  häufig,  t^eilä  feiten  ober  au§= 
na^m§roei)'e  er[d;eineii.  @^  gibt  nun  iüei§e§  9toI;ei)en,  n)el(]^e§,  toie 
5.  53.  ba^  i^orbernberger,  an§er  3  —  4  ^roc.  Äol^lenftoff  nic^t  ein  3^^^tel 
anberer  53eftanbt^eile,  tüefentlic^  ©ilicium,  enthält,  ba^er  ber  |)auptfac^e 
nact)  j^o^leneifen  ift.  SBirb  baSfelbe  ol)ne  3utl;aten  im  J^o^len  =  ober 
Jibontiegef  gefd^motjen  unb  langfam  erfalten  gelaffen,  fo  entftet)t  grauet 
®ifen,  beffen  färbenben  53eftanbt^eil  ber  auggefc^iebene  ©rapl^it  bilbet. 
®ö  ift  ba^er  anjunel;men,  ba§  ta^  graue  9to^etfen  auä  toeifeem  burc^ 
Slbfc^eibung  üon  ©rQpt)it  beim  ®rf alten  entfielt,  bat)er  trtie  biefeS  aU 
n)efentHd)en  33efianbt^eil  nur  Fe  unb  C  enthält.  SDafe  ber  ©rap|)it 
reiner  J^ol)lenftoff  fep,  ift  erft  feit  einigen  S)ecennien  nad)getüiefen,  tnbem 
berfelbe  in  ber  erften  Sluflage  non  Jlarften'iS  ©ifen^üttenfunbe  nod^ 
aU  ^Serbinbung  üon  Äo^lenftoff  unb  (Sifen  angefe^en  roirb. 

Unter  ben  i^erbinbungen  be0  ©ifeng  mit  £ot;lenftoff  geigt  nur  eine, 
t)a§:  ©piegeleifen,  fid;ere  ÜJierfmale  einer  d^enüfd;en  ^'erbinbnng,  unb 
jtüar  Ärpftallifation,  bereu  ©pftem  aüerbingg  nid^t  erfennbar  ift,  bann 
bag  ^erfd^lüinben  einzelner  gigenfc^aften  ber  5Beftanbtl;eiIe ,  5.  S.  ber 
äBeid^()eit  unb  großen  ©trengflüffigfeit  beg  d)emifc^  reinen  ©ifen^  unb  be§ 
ÄoE^lenftoffe!^,  inbem  ha^  ©piegeleifen  fe^r  ^art,  fpröbe  unb  leic^tflüffig 
ift.  2)er  ^ufammenfe^ung  be§  Spiegeleifen^  entfpri4)t  am  näd;fteu  bie 
gormel  Fe^  0,  e§,  ift  ta^  3SierteIcarburet  be§  ©ifeng.  2lUe  ^-öemü^ungen, 
anbere  i^erbinbungen  IjerjufteHen,  finb  gefd)eitert;  fo  tie  ^erfuc^e  oon 
^arabai;.  ^ertl;ier  gibt  an,  er  i)ahe  eine  i^erbinbung  Fe  C  er= 
galten;  allein  c§  ift  barüber  nid^t»  toeiter  befannt  geiüorben.  ßaloert 
^at  al^i  9iüdftaub  oon  ber  2lufli))ung  in  einer  fc^lüac^en  Säure  Fe^  C 
erl;alten,  lüelc^e  äierbinbung  fic^  fogar  beim  nnifd^melgen  mit  üiet  5iörenn= 
ftoff  im  Äupolofen  ergeben  t)aben  foll;  bie  (Spiftenj  einer  folc^eu  ($emi- 
fc^en  5i^erbinbnng  mufe  ieboc^  bejmeifelt  tüerben.  @urlt  eublic^  \)at  ein 
Slc^telcavburet  Fe*^  C  aufgefteüt ;  STunner  inbeffen  t^ält  ben  betreffenben 
Äörpcr,  ber  in  unreinen  unb  uuüoüfommenen  Oftaebern  fr^ftaHifirt,  für 
reinesf  ©ifen  unb  l;at  feine  burc^  2lnali;fen  toon  ^rof.  iHid;ter  unter= 
ftü^ten  2lnfid)ten  hierüber,  luelc^e  oon  ©urlt  bi^^er  feine  äöibi-rlegung 
fanben,  im  Xlll.  ^anbe  be§  ^'at)ibud;§  ber  Jöergatabemieen  oeroffentlid^t. 
(Sg  cfiftirt  alfo  nur  eine  uuämeifeUjafte  3>erbinbung,  ta^^  Spiegeleifen 
Fe^C;  bie  anberen  ©orten  beg  n^eifeen  9lotjeifeng  finb  2(uflöfungen  oon 
djemifd;  reinem  in  ©piegeleifeu.  1)a§  graue  enblid)  ift  eine  ^hen  fold^e 
2luflöfung,  wldje  nod;  au^Jgefc^iebenen  ©rap^it  cntt;ätt. 

2)ie  eleftropofitioen  Äörper,  lueld^e  ha^  gifen  enthält,  mk  Mn,  Cu, 
AI,  Ca,  Mg  oertreten  jum  3:i;ci(e  baiS  ©ifen  in  feiner  35erbinbung  mit 
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betn  Äo^lenftoffe:  barunter  fommt  bejonberg  2«angan  üor,  beffen  im 
33ergleid)e  jum  @ifen  in  größerer  3«enge  geringere^  2ltomgeh)i(|t  einen 
^ö^eren  procenti[^en  to^lenge^alt  be^  3flo^eifeng  ^erbeifübren  mufe,  toa§ 
bie  2lnalpfen  beftätigen.  Slber  aud^  ber  Äo^Ienftoff  ^at  feine  5Sertreter 
unb  gnjar  finb  eg  bie  früi)er  angeführten  nie  fel^Ienben  eIe!tronegatioen 
©eftanbt^eile  Si,S,P,  toeld^e,  mie  eg  üon  @urlt  naii^getoiefen  tourbe, 
ben  i^o^Ienftoff  erfe^en.  2;unner  ^ält  inbeffen  biefe  5Rac^meifung  nnr 
bejüglic^  beg  @ilicinm§  für  öoüfommen  fidler,  toegen  beffen  2le|)n(ic^feit 
im  2tulfe!)en  nnb  3Ser^aIten  mit  bem  ^ol^Ienftoffe.  S)a§  Sfto^eifen  Iä§t 
ficb  nun  allgemein  aU  eine  SSerbinbung  folgenber  3iif»it"nienfe^ung  be- 
trad^ten : 


Mn< 

C 

Cu4  i 

Si 

Al^  f 

s 

Ca4  > 

p 

Mg4\ 

i     ' 

+  m  C  -h  n  Si  +  q  Fe, 


toorin  ni  C  unb  11  Si  Deränöerlit^e  a)tengen  abgefd^iebenen  Äo^IenftoffeS 
unb  ©iliciumg,  q  Fe  eine  üerfd^iebene  Quantität  aufgelösten  reinen 
@ifen§  bebeutet. 

2)o(^  bilben  fid^  nod^,  je  nad^  ber  langfameren  ober  fd^nelleren  2lb-' 
fu^lung,  üerfd^iebene  3Serbinbungen,  j.  33,  üon  Mn  mit  S,  P  unb  Si, 
bann  üon  Cu  mit  S,  bie  fid^  t^eiltüeife  au§f4)eiben. 

®ie  auggefproc^euen  Behauptungen  laffen  fic^  auä)  burd^  einen 
33lic!  auf  ben  Sta^I  erproben,  tiefer  ftet)t  bejüglic^  be§  <l?ol;Ienge^atte^ 
jtoifc^en  9to^:  unb  ©tabeifen  in  ber  3Jiitte,  inbem  ©ufefta^l  i^urd^  ^u- 
fammenfc^meljen  üon  6tabeifen  mit  ©piegeleifen  entfielt.  ®a§  nur  ber 
^ö^ere  to^lenftoffge^alt  ba§  @ifen  gu  ©taljl  mad)t,  ergibt  fic^  auc^  au^ 
ber  3)arfteÜung  te§>  ßementfia^Ieg.  ®er  gehärtete  ©ta^l,  welcher  burc^ 
fc^neöeS  ©rfalten  entfielt,  ift  ein  innige^  ©emenge  üon  ©piegeleifen 
=  Fe^  C  mit  Fe;  hei  langfamem  ©rfalteu  bins^gen  üermanbelt  fic^ 
ba§  im  <Btai)l  entbaltene  ©piegeleifen  burc^  3lugfd;eibung  üon  Äo^Ien^ 
ftoff  in  graueä,  bei  meldjem  fi(^  jebo;^  ber  ©rap^it  nur  burd)  bie  graue 
garbe  be§  ungehärteten  ©ta^leS  §u  erfennen  gibt.  ®er  le^tere  enthält 
blofe  9tefte  üon  Fe^  C,  gemengt  mit  Fe  unb  C,  unö  feine  geringere 
^ärte  crüärt  fi(^  baburd^,  baß  barin  nur  tt)enig  unüeränberteg  ©piegel- 
eifen  met;r  üorfommt.    S)ie  ipppot^e  üon  ^ullien,  ta^  ber  gehärtete 
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€ta^l  beu  ^of)Ienftoff  ali  Diamant   enthalte,  unb   biefem  feine  §ärte 
»erbanfe,  ijat  feinen  befriebigenben  @runb  für  fid^. 

SDie  angegebene  einfad^fte  S^^eorie  über  bie  Sonftitution  bei  9fio^' 
eifenl,  meld;e  übrigeng  dünner  fc^on  öor  30  ^a^ren  in  ber  33rof(^üre : 
„über  2lntDenbuug  ber  erl^i^ten  ©ebläfeluft  ic./'  herausgegeben  üom 
a>ereine  jur  Unterftü^ung  ber  ©emerbe,  2öien  1838,  auSgefprod^en  f)at, 
erfährt  alfo  au6)  burc^  ben  ©ta^l  feinen  2Biberfpruc^  unb  ift  als  bie 
ma^rfc^einlid^fte  üon  allen  gu  betrad)ten.  (Oefterreid^ifd^e  3eitfc^rift  für 
S3erg  =  unb  ^üttentoefen,  1867,  S^ir.  7.) 
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(lLl)cmt|'d)-tcd)ni|"d)e  Jlittljeilungen ;  oon  €.  {)uCd)cr. 

SBorgetragen    in  bev  7.  '^lenarDerfammhing  t)e§  i)iürnbevgcv  @i= 

iperbeüereinS. 

1.     ®infacE)e§   33erfaf)ren    um  au§    Seim   ©elatine   gu 

bereiten. 

9Jlan  meidet  4  ^fb.  guten  Seim  pvei  Stage  ^inburd()  in  6  Wlaa^ 
guten  boppelten  (Sffig,  moDon  bie  Un§e  40  —  45  ©ran  foi^lenfaureS 
J?ali  fättigt,  ein.  hierauf  fd}üttet  man  ben  @ffig  ab,  bringt  ben  auf= 
gequollenen  unb  gan§  fn;ftaül;ellen ,  nur  fd^macb  gelblic^  gefärbten  Seim, 
gur  ©ntfernung  ber  nod)  barin  entbaltenen  fleinen  3}iengen  öon  Gffigfaure 
unb  effigfauren  ©aljen,  in  ein  |)Dl§fieb  unb  ^ängt  biefeS  über  yiaä)t  in 
ein  ©d)aff  mit  faltem  "iöaffer.  SDer  fo  entfäuerte  Seim  gibt  erwärmt 
unb  auf  ©laStafeln  gegoffen,  föeifee  ©elatinefolien,  bie  jebod;  etwaS 
fpröber  finb  ats  bie  aus  ilnDd)en  fabricirten,  n)e§t)alb  man  bem  Seim, 
je  nac^  ber  ^a^reSjeit,  me^r  ober  ttieniger  f leine  SRengen  üon  ©Ipcerin 
jufe^en  mufe.  3ft  ^^'^  QUter  Seim  öermenbet  föorben ,  fo  ftel)t  bie  barauS 
erhaltene  ©elatine  in  feiner  öe^iebung  ber  Änod^engelatine  nad),  iia  be= 
fanntlid)  ein  guter  Seim  beffer  binbet  als  ©elatine.  ®aS  ^rincip  biefer 
a)tet^obe  ift  baSfelbe  luie  bei  ber  ^-abrication  beS  Änod^enleimS  (®ela= 
tinc);  burd^  bie  2lnn»enbung  ber  fdbipadjen  flüd)tigen  ©ifigfäure  n^irb  aber 
bie  ^-öinbefraft  beS  SeimeS  ifeniger  ju  leiben  baben ,  als  eS  bei  ber  2ln: 
n?enbung  üon  galsfäure  jur  ^arftellung  üon  Äuod^enleim  ber  %a\i  fei;n 
mui  SDlan  fann  auf  biefe  äßeif'e  bie  ©elatine  mit  24  ^reujer  per 
^funb  ^erfteÜen. 
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2.     Slnfertigung    be§  neuen  ^erlmutterpapier^  (Papiers 

de  n a c r e). 

Seit  einigen  äöod^en  fomiiit  ein  neue^  mit  biei'em  Dkmen  be§eid;= 
neteiS,  fe^r  reijenbe§,  mit  prä(f)tigen  feibenglänjenben  .f^rpftallen  über: 
jogene§,  üon  9iid)ter  in  ^:|.^arig  gefertigtes  ^.^apier  in  ben  ^ant>el,  mlä)e§ 
befc^rieben  unb  bebrucft  werben  fann  unb  feinem  2leufeeren  mä)  jat)!-- 
reiche  Slntoenbungen  oerfpric^t.  S)er  Sogen  üon  ber  ©rofee  eines  ftarfen 
baper.  Qdjn'^e^  toirb  mit  circa  1  granc  bejaljlt.  Unmiafnrlic^  wirb  man 
beim  2lnblicf  beSfelben  an  J?n^Imann'S  ©laSfrpftaUifation  üon  53itter-- 
falj  ober  3ii^t"üitriol  erinnert  unb  geiuiB  würbe  hk  ;öenennung  *i?n}ftaU= 
papier  eine  paffenbere  gemefen  fepn, 

®ie  llnterfud)ung  ergab,  baß  iia§>  Rapier  mit  einer  531ei§uc!erlöfung 
gefertigt  ift,  meldier  noc^  eine  geringe  3Jienge  eines  mit  ©c^iuefelfäure 
fi(^  fc^wärjenben  SinbemittelS  beigefügt  rourbe. 

ßrft  nad^  Dielen  ^'erfud)en  ift  eS  mir  gelungen,  ein  3}erfa^ren  gu 
ermitteln ,  nad^  roeld^em  man  biefeS  rei^enbe  ^-abricat  in  frf)önfter  ^BoUen^ 
bung  anfertigen  fann. 

3)tan  löfe  in  12  £ot^  ftebenben  SBafferS  12  Sot^  ^Sleijuder  auf, 
füge  nod)  3  Quentd^en  arabi'd)en  ©umrni,  in  2V4  Sot^  Gaffer  gelöst, 
l)inju  unb  ftelle  bie  Sofung  in  ein  ®efäf3  mit  warmem  S^ßaffer.  2)ann 
beftreid)e  man  mit  biefer  Söfung  mittelft  eincS  weid^en  |)aarpinfelS  red^t 
gut  geleimtes  weifeeS  Rapier,  auf  eine  falte  Sl^ifcbplatte  gelegt,  möglic^ft 
gleichmäßig,  fo  ha^  bur^)  bie  fd[)netle  '2lbfül;lung  ber  Slnftrid;  als  ein 
feiner  weifser  i^rpftaHbrei  erfd^eint.  9lun  wirb  baS  Rapier  fogleidi  auf 
eine  minbeftenS  bis  ju  100"  (Seif,  erwärmte  'JJietattplatte  für  wenige 
2tugenblicfe,  bis  ber  Weifee  Ärpftaübrei  ju  einer  flaren  Söfung  gefd^moljen 
ift,  gelegt  unb  fofort  in  einem  warmen  3i"""ei^  ti^f  S:ifd;e  jur  i?rp= 
ftailifation  ausgebreitet,  weld}e  fogleid^  beginnt  unb  in  5  —  6  3)Unuten 
üoUenbet  ift.  ^aben  )id)  im  3Ingenblid  beS  SluflegenS  auf  bie  erbiete 
^li^latte  trodene  Stellen  auf  bem  'ißapier  gebilbet,  fo  werben  biefe  nod) 
üor  bem  2lbnel;men  beSfelben  rafd;  mit  bem  ^^tnfel  überfahren.  9Jad) 
bem  2tbnel;men  barf  niemals  ein  SluSbeffern  folc^er  eteüen  üorgenommen 
luerben,  weil  baburd^  "oie  ÄrpftaHifation  geftört  unb  baS  Rapier  ftedig 
Jüirb.  3ft  bie  ilrpftaCifation  in  golge  ju  langfamen  9)ianipulirenS  nid^t 
gleichmäßig  ausgefallen,  fo  genügt  eS,  baS  ^-}5apier  nochmals  mit  einem 
iinfel  üoa  3ßaffer  fräftig  3U  überftreicl)en ,  woburdl)  hk  trpftatte  3er -- 
geben  unb  baS  ^:^apier  wieber  mit  einem  feinen  HrpftaUbrei  bebedt  wirb. 
(£in  abermaliges  (gd^meljen  biefeS  freies  auf  ber  l)eifeen  platte  läßt  eine 
neue  Ärpftallifation  nor  fid)  ge^en. 
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Um  biei'en  ÄrpftaÜeffect  aud)  in  bunten  färben  barjufteHen,  bebient 
fic^  gilid^ter  ber  in  ber  SKaffe  gefärbten  Rapiere,  söteijucferlöfungen, 
n^elcbe  mit  pifrinfaurem  Stmmoniaf,  2lni(ingelb  unb  2lnilinb(au,  ^«i'^go^ 
carmin,  %nd))m  2C.  gefärbt  finb,  geben  aber  burc^  i^re  nngteid^e  2lb= 
lagerung  mäb'renb  ber  i^rpftattifation  üiel  brillantere  j^abricale. 

Dbgleid)  nun  biefe  Rapiere  für  ba^  2luge  grofee  Scfriebigung  ge= 
Jüäbren,  fo  ift  boc^  itjre  Slniuenbung  in  biefem  ^^ftanbe  nur  fpärlic^ 
unb  nur  unter  @Ia§  (j.  ^-8.  al§  .^intergrunb  für  ^)^DtDQxap\)ien ,  bei 
©laefc^ränfen  2c.)  ju  empfeblen,  ba  fie  ber  Suft  eyponirt  üeriüittern, 
burd)  ©d)n)efelau§bünftungen  fid}  fcbtüärjen  unb  bie  ftarf  giftige  ©igen; 
fc^aft  beg  33lei5uder!§  ibrer  i^erroenbung  entgegenfte^en  mürbe. 

Sie  gegen  biefe  ertnäbnten  9iad)tbeile  tiuxd)  einen  Sadüber§ug  §u 
fd^üßen,  mar  batjer  mein  roeitereS  Streben,  ^a^  man  bieräu  meber 
2llfo^oI=  uod)  äletl;erlade  megen  it;rer  Stufnabme  üon  SBaffer,  meld;eg 
fie  ben  itrpftallen  entjieben,  in  Slnmenbung  bringen  barf,  Perftet)t  fid^ 
pon  felbft.  dagegen  ermieg  fid)  am  geeignetften  jum  Ueberjieben  biefer 
fd)önen  ^ertmutterpapiere  eine  bünn  aufgetragene  Söfung  Pon  1  2:;t;eil 
gefd^moljenem  ©ammarbarj  in  6  2::beilen  ^etroleumätber.  ^ft  biefer 
Ueber^ug  gehörig  troden,  fo  fann  man  §ur  (Sr^öbung  be§  ©langes  fidb 
einer  ineiBen  :iiöfung  üon  ©d)ellad  in  2(lfobo(  von  95  ^$roc.  bebienen. 
ßeiöer  bufeen  babei  bie  5lipftalle  einen  3:^eil  i^reS  ©eibengtauäeS  ein, 
benncc^  bleibt  ta^  ^abricat  fo  eine  reijenbe  unb  oielfac^er  s^^eriuenbung 
fähige  (Srfd)einung ,  iüeld)e  aud)  bem  Stapetenfabrifanten  nid^t  entgegen 
foüte. 

^6)  l;abe  bei  meinen  groben  mic^  einer  ermärmten  Ofenburd^fid^t 
bebient ;  für  bie  ^srapis  mochte  id^  aber  einen  mit  fiebenbem  2Baffer  ge: 
füllten  ^led;fafteu  empfel)len. 

3.     ©ine  d)emifd}e  3Binterlanbfd^af t  im  ©lafe,    ein  neuer 
^nbuftrie  =  2lrtifel. 

(Sine  neue  (^emifd^e  ©rfc^einung  mad^t  je^t  in  hen  ^arifer  ©alonS 
piel  2tuffeben  unb  bietet  eine  fetjr  intereffante  Unterhaltung,  meiere,  ha 
fie  längere  ^eit  in  ^iBirffamfcit  bleibt,  ben  feitljerigen  (^emifc^en  djc- 
perimenten  mit  ^b'^i'ioid^langen,  XeufeUt^ränen,  djinefifc^em  ©ra«  unb 
Xi)ee  2C.  ben  9tang  ftreitig  niadben  mirb. 

eine  g-lafcbe  Pon  lü  Soll;  ^n^alt  mit  mafferbeller  ^-lüffigfeit,  ein 
fd^äblid;e!5  Ba^  entbaltenb  nn'o  eine  ©dljad^tel  mit  einem  unfc^äblid^en, 
in  ©tüdc^en  Pon  ber  ®rö§e  f leiner  33obnen  jertl^eilten  ©alje,  bilben 
bie  ätoei  ©toffe,  mit  benen  eine  ^Binterlanbfc|)aft  erzeugt  merben  foH. 
güUt  man  mit  obiger  'Jlüffigfeit  ein  ©la§  2  ^oü  bod;  an  unb  mirft  fo 
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üiele  <Btiid6)en  Don  erträ^ntem  (£al§e  auf  ben  Soben  be§  ®Iafe§,  bi§ 
biefer  bebedt  ift,  fo  toerben  in  wenigen  3}iinuten  bie  SaljftücfdEjen  fi(^ 
mit  einer  ttieiBen  Prüfte  überjiefien  unb  babei  bie  täufd^enbften  ^-ormen 
üon  Säumen ,  @träuc|ern ,  ©räfern ,  gelfenpartien  2c.  anue^men,  f 0  ba§ 
]id)  nad)  IV2  ^^^  2  ©tunben  eine  complette  äöinterlanbfdbaft  gebilbet 
^at.     3)a»  ©lag  tnufe  luä^renb  biefer  3^^^  rul^ig  fteben  bleiben. 

5)ie  benu^te  f4)äblid^e  Salglöfung  beftef)t  au§  1  S^^eil  falpeter- 
faurem  33Ieicyi;b  in  3  Stl^eilen  SBaffer  gelöst;  bie  ©alsfr^ftaUe  finb 
fublimirter  (Salmiaf.  S)ie  erjeugten  j^ormen  finb  ba'^er  bie  ^robucte 
gegenfeitiger  3erfe|ung,  nämlic^  S^torblei  mit  falpeterfaurem  Slmmonia!. 
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Derfoljren  ^um  Conferoiren  oon  fri|*djem  lleifdje,  ÖJcllügel  it., 
Doli  3ol)n  Jlttc  Call  unb  ßtun  (Beorge  ^loper  in 
£oubün. 

äug  bem  Scientific  American  Dom  22.  2)ecembev  1866,  ®.  421. 

SSor  mel;reren  SBoc^en  lüurben  in  SonDon  bei  (Gelegenheit  eineö 
tiDU  ben  ©enannten  gegebenen  53anfet§  bie  ^robucte  ber  nad^  bem  neuen 
Serfa^ren  in  großem  3Jiaa§ftabe  ausgefül^rten  (Sonferöirungg  =  ober  ^rä^ 
feröirung^üerfud^e  oorgelegt  unb  befproc^en.  S)a  mir  eine  ßopie  ber 
©pecification  be»  betreffenben  ^atenteä  t>on  bem  englif(^en  Patentamt 
er^ialten  ^aben,  fo  finb  mir  im  <£tanbe,  unferen  Sefern  iia§'  3^erfat)ren 
mit^ut^eilen.  33ei  bem  ermähnten  SSanfete  mürbe  Oc^fenfleifd^  au§  ben 
fübameri!anif(ä^en  ^ampo§  in  gorm  oon  ©teaf»,  Sftoftbraten  unb 
Senbenbraten,  ferner  ge!o(^t  unb  in  ©uppen,  fomie  in  mannic^fai^en 
anberen  3ii^^ß^6ititi^9en  aufgetifd^t  unb  üon  fämmtlid^en  St^eilne^mern 
für  gut  befunben.  ^^fl^^^^^  ^^''^^^  ^^i  t)k\ev  ©elegen^eit  befannt  gemacht, 
baB  gute»,  frifc^eä  Dcbfenfleifd)  für  üier  ^ence  (3  @gr.  4  ^f.)  per 
?ßfunb  auf  ben  Sonboner  Wlaitt  gebracht  unb  für  biefen  ^rei^  im  ©insel- 
berfauf  abgegeben  merben  !önne. 

3)a§  S^erfal^ren  befd^reiben  bie  (Srfinber  folgenbermafeen : 

Unfere  ©rfinbung  betrifft  ißerbefferungen  in  ber  ßonferüirung  t)on 
frifd)em  j^-Ieifd^,  fomie  üon  ©eflügel,  SBilpret  unb  ?5ifd)en,  unb  ^mar  beban= 
behi  mir  biefe  ?iabrung§mittel  nad^  einer  ber  nac^fte^enben  3iRet!)oben. 

^n  ber  l?ifte  ober   in  bem  ©efäfee,  in  melcbem  ba^  ^-leifd^  2c.  prä-- 
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parirt  unö  confermrt  tnerben  foü,  unb  toeldie^  Iuftbid)t  Derfcl^Iiefe= 
bar  fepn  mufj,  tanken  lüir  ba^ielbe  in  eine  Sötung  oon  sweifacb^ 
fd)mefli9faurem  9tatron  ober  Äati  eine  fur^e  ßeit,  ettua  §ebn 
bi^  füufaeJjn  2}iinuten  lang,  nac^  Umftänben  aud)  me^x  ober  weniger 
lange  ein,  ober  übergiefeen  e^  in  jenem  ®efä§e  mit  bie[er  Söjnng,  fo 
bafe  bie  ben  leeren  9laum  beg  ®efäfee§  einne^menbe  Suft  üerbrängt  wirb, 
darauf  entfernen  mv  bie  ©al§löinng  unb  erfe^en  biefelbe  burc^  Äo^lem 
fäuregal.  S)ie[e  53ef)anblung  tpieberI;oIen  njir  nad^  (grforberniB  ein 
ober  mel^rere  Wlale.  Söir  bringen  nämlid;  in  bie  ta^^  j^Ieifc^  2C.  ent^ 
baltenbe  ^ifte  eine  beftimnite  3)tenge  ©d)n3efligfäure  unb  eine  ber 
letzteren  üquiMlente  Quantität  i^on  f oblenf aurem  ober  jiüeifac^^ 
foblenfaurem  ?iatron,  jebe  üon  beiben  6ubftan§en  für  fi^)  allein. 
Säure  unb  Sllfalifalj^  fommen  erft  hann  in  gegenfeitige  Serübrung,  nac^= 
bem  bie  i^ifte  luftbicbt  uerfd)(cffen  irorben  ift,  inbem  fie  bann  burd)  Uiu= 
fcbütteln  mit  einanber  gemifdjt  lüerben,  vorauf  bie  l^krtimä)  entftanbene, 
mit  ^oblenfäure  gefättigte  g-lüffigfeit  bie  Oberfläche  be§  ^leifcbe»  um= 
fpült  unb  Ie^tere§  imprägnirt. — Ober  loir  bringen  ba§  gn  präparirenbe 
unb  gu  conferüirenbe  ^(eifc^  2C.  in  eine  mit  glpei  c'päbncn  perfel)eue  Äifte, 
bereu  einer  im  53oben  felbft  ober  in  beffen  DM^e  angebrad;t  ift,  ioäbrenb 
ber  anbere  im  3)edel  üä)  befinbet.  53ei  bem  (enteren  3Serfal)ren  loirb  bann 
ber  in  ber  Äifte  porbanbene  leere  Sfiaum  mit  einer  Söfung  Pon  §lDeifacb= 
fd)tt}efligfaurem  Äali  ober  ^ktron  gefußt,  meldte  man  burc^  ben  unteren 
öabn  einführt;  barauf  irirb  ber  '^edel^aljn  gefdbloffen  unb  ber  ftüffige 
^nbalt  ber  i^ifte  burd)  fräftigeio  bpbraulifdie?^  9(ufaugen  ober  mittelft 
einer  Suftpumpe  entleert.  5)iefe§  ©Pacuiren  ir>irb  fo  lange  fortgefegt, 
al§  au§  bem  ^leifdje  uocb  Suft  entn)eid}t;  gibt  baSfelbe  feine  Suft  me^r 
ah,  fo  mirb  bie  itifte  nneberum  mit  ber  Sofung  Pon  äireifad)^fc^toefligi 
faurem  2llfali  angefüllt,  bie  n>ir  bann  nad;  längerer  ober  fürjerer  @iu= 
tpirfung  auf  ba§  ^UM)  Pon  9^euem  entfernen  unb  burd;  Äoblenfäurega§ 
erfegen.  5)iefe  abioedifelnbe  ^-öebanblung  mit  «galglöfung  unb  ÄDl)len= 
fäure  tttirb  lr>ieberbolt. 

2öenn  gum  ^räpariren,  foiine  jum  35erpaden  be§  ^leifcbe^  2c.  33lecb= 
fiften  benugt  Jperben,  fo  füttern  n?ir  biefelben,  um  bie  jn  ccnferpirenben 
Subflaiijen  Por  ^43evübru:ig  mit  bem  3)letalle  gu  fd)ügen,  mit  einer  an= 
bereu,  nic^t  metallifd)cn  (Subftänj  aus  unb  ipenben  ju  biefem  3^^^^ 
^Dtatten,  bünneö  g-led)tlperf,  bünne  ^oljplatten  (^urnürbols),  Seiu= 
lüanb  2c.  an. 
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lieber  ben  (Erfo^  bes  Uxins  beim  iüafttien  ber  JüoUe;  tjon 
X  £.  trenn. 

^ßefanntUc^  ift  man  bi^l^er  ber  3JJeinung  gelrefen,  bafe  ber  gefaulte 
Urin  ein  ganj  nnerfe^Iid^eg  3JiateriaI  jnm  2öafd)en  ber  rcfjen  SßoIIe  fei;, 
unb  i'max  gum  großen  Seibn^efen  unferer  S:ud;fabri!anten ,  namentlid; 
berjenigen  in  'oen  üielen  fleineren  Stäbten,  in  benen  bie  3:;uc^fabri!en 
on  Qa^l  unb  an  Slu^bel^nung  in  größerem  5>er^äümffe  gemadifen  finb 
aU  bie  Äopfjaljl  ber  ßinmol^ner.  S)enn  tuo  einmal  eine  23aare,  unb 
fe^  e»  aud)  bie  genannte,  in  größeren  3}iengen  begehrt  aU  probucirt 
toirb,  t)a  erlangt  fie  einen  ^rei§ ;  unb  luo  fold)  eine  äßaare  erft  bejaljlt 
iDerben  mu§,  ^a  toirb  fie  in  ber  einfad)ften  SSeife  üon  ber  2öelt,  burc^ 
3upumpen  üon  Sßaffer  i^erfälf^t;  'iiaä  mufe  \iä)  ber  j^abrifant  rul;ig 
gefallen  laffen,  benn  er  fann  unmöglich  jebe  ^anne  einer  lXnterfud;ung  untere 
Qjerfen,  e^e  er  fie  be^a^lt.  <Bd  flagte  mir  benn  for  etn.^a  jlnet  30^^^^'^ 
)er  33efi^er  einer  unferer  größten  preufiif4)en  S:ud)fabriten  fein  betreffen; 
De§  Seib,  mit  bem  Sebauern  ba§  unfere  ßljemüer  noc^  immer  fein 
broud;bare§  Surrogat  für  ben  gefaulten  Urin  gefunben  l^ätten.  ^ä) 
meinte,  einen  @rfa|  für  ben  Urin  gebe  e§>  tnol^l,  benn  meiner  Ueberjeugung 
nad;  fet)  ber  eingig  inirlfame  33eftanbtl)eil  be^  Urin^  bei  ber  3Bottn3äfd)e  fein 
@el;alt  an  fol)lenfaurem  Slmmoniaf,  eine  iräffrige  Söfung  be§  legieren 
^Salje^o  muffe  bal^er  mo^l  ben  Urin  ttoEftänbig  erfegen,  bie  ?5^rage  fep 
nur  ber  i^oftenpunft ;  e§  fei;  luirtlid^  fraglid;,  ob  man  ein  ©alg,  t)aä 
per  Sentner  über  20  %^lv.  fofte,  tt)erbe  üerroenben  fönnen.  Ungead)tet 
tie§  legteren  33ebenfen§  würben  aber  in  gebad)ter  ^abrif  3Serfud;e  ange^ 
ftefft  unb  fpftematifc^  burd^gefnl)rt,  unb  bie  ©rfolge  übertrafen  bei  lüei= 
tem  bie  gehegten  ©rinartungen.  3}tan  erhielte  eine  fo  id;öne  Söäfd^e, 
iine  fie  mit  Urin  nid)t  regelmät3ig  l^atte  erreid)t  n^erben  fönnen,  unb  e§ 
ftellte  fid)  beraub,  t)a^  jum  2öafd;on  üon  100  Str.  SBoHe  nic^t  mel^r  al§ 
1  ßtr.  foblenfaureS  Slmmoniaf  erforberli(^  ift,  bafe  fid;  alfo  t)u  Soften 
k§  @alje§  per  6tr.  SBolIe  auf  ni(^t  me^r  al§  6  ggr.  belaufen,  fomit 
auf  nid;t  me^r,  al§  lüa»  t)k  ^efc^affung  eineg  Slequioalente»  Urin  in 
ben  meiften  gabril'ftäbten  foftet. 

58ei  ber  Slnirenbung  i)t  bie  |)auptfad;e  bie,  ta^  ba^  Salg  in  fel;r 
ftari"  üerbünnter  Sofuug  gebraud;t  föerbe;  e§>  barf  ^aä  äßafd;iraffer  nid)t 
me^r  ale^  V-2  ^^"'^c.  !o^lenfaure§  Stmmoniaf  entl;alten,  ein  grofserer  @el;alt 
öerminbert  bie  äöirtung  ober  rebucirt  fie  fogar  auf  9tuU.    S)ie^  fommt 
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ba^er,ba6ba§  foMenfaure  2lmmoniaf  mitben  au§>  berSBotteguentfernenben 
^ett^eilen  feinesföeg^  c^emifcfee  ißerbinbungen  eingebt,  fonbern  nur  eine  QmuU 
fion  mit  ben^elben  bilbet ;  eiJ  ab^äriren  bie  ein5elnen  WloUcüU  ber  ?^ette  an 
ben  einjelnen  Ufolecülen  be^  Slninioniaffalse?,  fie  pngen  fic^  an  biefe,  unb 
barum  niuf?  um  [entere  f)erum  $ftaum  genug  fepn.  3Benn  nun  in  einer  2ßaffer= 
menge  neu  :200  "^funben  bie  einzelnen  SJiolecüle  eine§  ^funbeg  fot}Iens 
fauren  3lmmoniaf§  gleichmäßig  oert^eilt  finb,  fo  ift  bie  lineare  dnU 
fernung  ber  SJioIecüle  oon  einanber  qkiä)  ber  Äubiftüurgel  aug  200, 
alfo  gleich  5,8  multiplicirt  mit  bem  un§  unbefannten  ©urc^meffer  ber 
^Jiolecüle ;  gibt  man  aber  fc^on  auf  50  ^fb.  SBaffer  1  ^fb.  fo^lenfaureS 
2lmmouiat,  fo  ift  bie  ©ntferiiung  ber  3J?oIecüle  nur  glei(^  ber  Äubif* 
n)urjel  au§  50,  alfo  gleich  3,6  multiplicirt  mit  bem  S)urd}meffer  ber 
gjjolecüle.  Se|tere  Entfernung  ift  nun  erfa^rungSmäfeig  für  'i)m  Dor= 
liegcnben  Qvoeä  eine  gu  fteine ;  e§  ab^äriren  jtüar  bie  3[)iolecüle  ber  bei^ 
ben  6toffe  aneinanber,  fie  fönnen  fid^  aber  au§  ber  2BoIIe  nic|t  ]^erau§= 
^cben,  bie  SßoQe  tüirb  fd)mierig!  —  3^  n)ei§  fe^r  tüo!^!,  ba§  id;  mit 
meinem  gutgemeinten  'Slati)  bergeit  nic^t§  9ieue§  gegeben  l^abe,  roenigftenö 
\)abe  id;  fpäter  gel^ört,  baB  fotüo^  ^ier  al§  an  anberen  Orten  üor 
me(;reren  ^a^i^e"  fc^on  3Ser)ud;e  gemad)t  Sorben  finb,  mit  fol^lenfaurem 
2lmmoniaf  SöoHe  ju  lüafd)en,  n^eld^e  jebo(^  bamal^  gu  feinen  günftigen 
@rfo(gen  gefüfjrt  i^aben.  Sßenn  alfo  ^ier  ein  SSerbienft  oorliegt,  fo  be- 
fte{)t  e§  in  bem  2luffinben  be§  rid)tigen  ißer^ältniff e§ ,  in  tüeld)em  ba§ 
foblenfaure  Slmmoniaf  bem  2Saf(^maffer  gugefe^t  ttierben  muß;  biefe^ 
3>erbienft  aber  gebührt  ber  gebadeten  gabrif,  ber  3;;u(^fabri!  be§  ^errn 
6ommer§ienrat^§  i^er.  ©igm.  j^örfter  in  ©rüneberg. 

^ie  SSerroenbung  üon  foblenfaurem  ^Immoniaf  gu  bem  gebadeten 
3toed  ift  bereite  eine  bebeuteube,  tjoffentlic^  tinrb  fie  eine  allgemeine 
tüerben ;  ben  gri)f3ten  2ßert[;  ber  allgemeinen  @infül;rung  be§  3?erfaf;ren0 
aber  fe^e  id)  barin,  ba§  bie  oielen  taufenb  Slrbeiter,  tüeld;e  in  unferen 
gal;treic^en  S^udbfabrüen  SSefdiäftigung  finben,  toon  ber  ^Rot^loenbigfeit 
»erben  erlöst  »erben,  ^abr  aus  ^afjr  ein  einen  «Stoff  gu  ^anb^aben, 
ber  ben  3)ieuf^en  anioibert,  luie  faum  ein  gteeiter. 
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Das  ioB-Abartfijßem  ber  5tobt  (öraj. 

2)ie  ©tabt  ©raj  lieferte  im  i^ergangenen  ^ahu,  jur  3eit  ber  fo 
heftig  in  gan§  3)eutfilanb  auftretenbeu  ßl^olera^eptbemie,  einen  glänjen^ 
ben  unb  überjeugenDen  Seweig  für  bie  3}iögli(^feit,  ber  furchtbaren  (gpi= 
bemie  burd)  rationette  g}?aferegcln  (gebraufen  gu  fefeen. 

©ras  liegt  auf  bem  2öege  smifc^en  2Bien  unb  2:rieft,  in  föeldien 
©tobten  bie  ß^olera  j^eftig  n^üt^ete;  ja^lreidie  e^olera.^lüd^tlinge  au§ 
beiben  ©tobten  fiebelten  [id;  in  ©raj  an;  aJiaffen  üon  Gruppen  üom 
trieg^fdiaupla^e  im  5Rorben  unb  ©üben  rourben  naä  ©tepermar!  unb 
befonber^  in  bie  Umgebung  üon  ©raj  terlegt,  n:eld;e  ga^lreiÄe  g{)olera= 
!ranfe  mitbracbten  unb  e§  tt)ar  ba^er  fem  SBunber,  ba§  aud)  in  ©raj 
eine  nid)t  unbeträd)tlid)e  Slnja^l  {jeftiger  eboterafäüe  üorfam.  3a^U 
rei(^e  Äranff)eit5l;erbe  maren  über  bie  ganje  ©tabt  verbreitet;  e§  famen 
|)äufer  üor,  xvo  10  ßrfranfungen  (meift  STobeSfaile)  ftattfanben  unb 
tropem  befd)ränfte  fid^  bie  ^a^l  ber  Opfer  auf  circa  60,  m§>  bei  circa 
70,000  ®inmDi;nern  ein  ungemein  günftigeg  ^ertjältnife  ift,  ireun  man 
bebenft,  baß  baruiiter  oiele  ^erfonen  maren,  ireld^e  aufeerl;alb  @raj  ben 
i?ranf^eit§feim  aufgenommen  l)atten. 

S)ieie  günftigen  Grgebniffe  mürben  burc^  eine  äußerft  forgfaltig 
getjanbbabte  ©anität^poliäei  erjielt,  n^eldie,  n?enn  ein  folcber  Gl^olera^erb 
auftauchte,  fogleic^  mit  Energie  einfc^ritt,  bie  nöt^igen  S)e§in'ectionen 
Dorna^m,  bie  ^Brunnen  unterfucbte  unb  biejenigen  mit  unreinem  äöaffer 
fofort  fc^lDB.  e»  l;at  fic^  jur  Süibeng  tjerauSgefteUt ,  ^a^  überaO,  reo 
bie  (Spolera  fid)  seigte,  eine  Infiltrat  icn  in  ben  Srunnen  au§  ben  ©ent= 
gruben  nad)3uaieifen  war,  bafe  \)a§>  angen^enbete  9leagen§,  Übermangan- 
faures  Äali,  bann  ftetg  im  S:rinfn.-)affer  crganifdie  Verunreinigungen 
nad)mie0.  —  ©o  gelang  e§,  ber  fd)rcdlid}en  ®eiB*el  früt^äeitig  ©diranfen 
iu  fe^en,  mt>  auä)  bei  einem  fpäter  erfolgten  febr  heftigen  localen  2Iuö^ 
trud^  auf's  S'^eue  bie  Verbreitung  ab^ufdineiben. 

2Befentlicb  ermcglidit  würbe  bicfe  bur*  ba§  auegejeidmete  %a^'^ 
;bortf\)item,  bcffen  fi^  ©raj  fd)on  feit  längerer  Seit  erfreut.  SDie  Sycre^ 
lente  fammeln  fid?  ^ier,  ftatt  in  unbid)ten  ©enfgrubcn,  in  bic|t  fd)lie= 
^enUn  gaffevn  an,  ireldie  ni>tf)igenfaUS  jeben  3:ag  mit  leereu  ^-äffern 
geiDec^felt  werben.  ®ie  üoüen  j^affer  werben,  bicf)t  oerf d;Ioffeu ,  nadi 
bem  (Sntleerung§ort  traniportirt  unb  liefern  einen  au^5ge3eid)neten  Jünger. 
meiner  ®rfal)rung  nad)  entfpric^t  biefeS  ©yftem,  wenigftenS  für  ©täbte 
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big  gu  150,000  ginlPof)nern,  beffer  aU  aüe  anberen  2)kt^obeii  unb  ter^ 
bient  fd)Dn  au§  eanität^grüiiben  bie  trärmfte  ©nipfe^luug. 

Ör.  Ingenieur  M.  £  inner,  meld;er  fid}  bei  bem  Kampfe  gegen 
bie  ©iiolera  \)iex  am  Orte  bie  mefentlidiften  ^erbienfte  ern^orben  ^at, 
erftattete  im  3(uftrage  be^  ©tabtbauaniteS  einen  eingel)enben  S3erid)t  über 
biefeg  ^-aB^Slborifpftem,  n^eld^ni  er  auf  mein  ©rfuc^en  §ur  treueren  ^^er^ 
breitung  ber  9tebaction  biefeS  :3ournal§  übermittelt  \)at 

3)iöge  ^a%  53eiipiel  tion  ©raj  balb  9?ad;at)mung  finben! 

^^rofeffor  ^.  <£d)mar§. 

Üöefdjreibung  ber  in  ©raj  befte^enben  fogenannten  ^a^- 

apparate  für  2)je|)rung^unratb/    nebft   5DarfteHung    ber 

tsortl^eile  berfelben;  uerfafet  Don  Stubolp^  S  t  n  n  e  r, 

6tabtbauamt§=3ngenieur. 

iDiit  Slbbiltuiiflen  auf  Zai>    IX. 

®er  gafeapparat  beftebt  aM  einem  ^^affe  oon  ftarfem  eidjenen  ,^oI§e 
mit  eifernen  Steifen,  mit  getoöbnlic^  rot^braunem  öelfarbanftrid^.  ^n 
bem  ^affe  ift  ein  S)edel  fo  angebradit,  ha'ß  e§  mittelft  eine§  ©ifenblec^- 
ringeS  an  bemfelben,  unb  eine§  bemeglidien  Jl'eiteg,  enblic^  mit  £ebm- 
t)erid)mierung  luafferbid^t  üerfc^loffen  tuerben  fann.  ST^er  ^Dedel  lüirb 
•  burd)  einen  ^eil,  ber  burd)  einen  (Sifenbügel  burdjgeftedt  toirb,  gegen 
ten  %a^hDiien  angepgen,  vorauf  bann  hk  ?5"W9^ii  "i^t  Sebm,  meld^er 
Don  ben  ga^fut;r[euten  in  ber  Slpparatenfammer  immer  im  3Sorratt)e 
gebalten  tuirb,  ju  uerfd)mieren  finb.  Obert)alb  ber  Oeffnung  biefe^ 
gafeDedelö  befiubet  fic^  ein  beircglic^er  S:rid)ter,  n)eld)er  ben  Umat^ 
au§  ben  älbtritten  aufnimmt  unb  in  t)a§:  ga^  leitet. 

Siefer  bemegUd)e  3:ri($ter  fann  beliebig  ccnftruirt  werben,  unb  ift 
nur  5u  bead}ten,  hai]  bie  untere  öeffnung  genau  in  bie  ^^^aßoffnung 
paffe,  bie  obere  Oeffnung  aber  bem  ünerfdinitte  ber  6d)lauc^münbung 
ober  beg  oberen  größeren  ftabilen  Sricbterg  entfpred;e,  unb  baß  berfelbe 
and)  möglid)ft  leid)t  im  @elDi(|te  gehalten  icerbe,  um  bequem  aufgefteßt 
nno  abgenommen  ju  inerben.  3)ie  üblid;e  gorm  ift  bie  einer  abge= 
ftu^ten  ^-|]i;rümibe. 

^ex  Slpparat  ift  jioeifad^ier  STrt,  ber  einfache  unb  ber  boppelte. 
5)er  einfad;e  befteljt  ani  einem  gipeieimerigen,  unb  ber  boppelte  an§:  einem 
fünfeimeiigcu  gaffe,  ^eber  biefer  jiuei  Apparate  bat  jtDei  g-äffer  jum 
nötl;igcn  aiU'd;fel  berfelben.  3)ie  2lnn.ienbung  be§  einfad)en  ober  bei 
boppelten  2(pparatf!ä  rid)tet  fid)  nad)  ber  ©röfee  ber  ©ebäube  unb  naö) 
ber  3al;l  il^rer  ^^eloobner.     ^ur  größeren  ^equemlic^feit  tami  hei  ftärferer 


Xqc-  ^-afe -- 31bDrtfi)ftem  tier  etabt  ^raj.  483 

93enu|unc5  eine^  2tpparate§  bei  bemfelben  ein  9ftefert?efafe  aufgeftettt  mer= 
ben.  3ll§  3)iaa§ftab  ber  Seurtf>eilung,  ob  bie  SluffteUutig  eine^  einfad^en 
ober  eine§  boppelten  2lpparate§  notf)n}enbici  fei),  fann  nad)  ber  ©rfabrung 
angenommen  »erben,  ^a\i  bei  tägli^er  ^Räumung  ein  einfad)er  3(pparat 
für^  60  ^fserfonen  ^inreid^t,  unb  erft  xomi  biefe  3a^l  überfc^ritten  ift, 
bie  Slnffteüung  eines  boppelten  Apparates  not^trenbig  tüirb. 

@S  ift  !eine§iüe9§  erforberlid),  ^a^  jur  2lnlrenbung  eine§  2lpparate§ 
bie  9Ibtritte  felbft  umgeftaltet  werben.  S)er  2lpparat  fann  bei  jebem  be= 
ftebenben  2ibtritte  mit  geringen  Soften  angebrad)t  werben.  ^§>  ift  Wn^ 
nur  bie  Umgeftaltung  ber  Senfgrube  ju  einem  2tpparateiifeaer,  unb  bie 
AoerfteÜung  ber  ätredmäfeigen  «erbinbung  ber  2Ibtritt§fd)Icuid)e  mit  bem 
Apparate  erforberlid^,  ireld)e  mit  fel;r  geringen  J^often  i^on  jeDem  «au= 
Derftänbigen  beirerffteüigt  werben  fann. 

3)ie  9lrt  biefer  a>erbiubung  bangt  bei  alten  3lbtritten  natürlid;  wn 
ber  ßocalität  unb  Sefdjaffenbeit  berfelben  ab.  §ür  ben  Slpparatentetter 
ift  bei  einem  einfadien  2lpparate  ein  ^aum  oon  5  bi§  6'  ^öl)e,  4'  53reite 
unb  5'  Xiefe,  unb  bei  einem  boppelten  üon  6'  ^^öbe,  5  —  6'  33re{te 
unb  7'  S;iefe  l;inreid)enb.  3ur  befferen  2>erfinnlid)ung ,  wie  bie  2luf= 
fteUung  biefer  2lpparate  am  leiditeften  unb  §wcdmäfeigften  §u  bewerfe 
fteUigen  fep,  finb  in  ben  beigegebenen  3eid;nungcn  i^erfc^iebene  2lnwen= 
öungäarten  anfc^aulid)  gemad}t. 

cv^^  c^ig,  1  _6  ift  ein  S:rid)ter  =  2lbort  im  ©ninbriffe,  Sängen= 
unb  Cuerfd^nitte,  unb  ein  6d)lauc^^2lbDrt  im  ©runbriffe  unb  Duer^ 
f(^nitte,  in  Jßerbinbung  mit  bem  gafeapparate  bargefteüt.  S)ie  einjetnen 
5ßeftanbtl;eile  berfelben  finb  in  biefen  ^iguren  be^eit^net  mit: 

a  gepflafterter  Ülpparatenfeüer, 

b  2tpparat=^-aß, 

c  bewegli4"»er  ^tric^ter, 

d  Unterlagböloer, 

e  fefte  ueri^alte  3:rid)ter, 

f  an  benfelben  befeftigte  ©tui^m, 

g  3^t)angenböl3er, 

h  gilibret, 

i  9lutfd}bret, 

k  üerfc^alte  6it^wanb, 

I  Suft3üge, 
m  Snftid}lauc^, 

II  6d)laucb, 
o  Stufen  ober  ©ainjen. 
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^n  ^ig.  7  unb  8  ift  ta§  S)etail  be^  2lpparat  =  gaff  eg  bargefteüt; 
barin  ift  mit  a  ber  ^ecfel,  mit  b  ber  Mi  unb  mit  c  ber  ^Btec^ring  be= 
5eid)net. 

3)er  3:ric^ter=^i(bort  luirb  junäd^ft  bei  Safernen,  (5d)ulen,  Spitälern, 
©aft^änfern  n.  bgl.,  überhaupt  bort  au»gefüf)rt,  too  bie  Slnlage  mehrerer 
2lborte  neben  einanber  o^ne  Slufftettung  feparater  SlbfaÜfci^Iänd^e  n)ün= 
fc^en^tüert^  ift. 

^n  einen  2:;ric^ter  !önnen  bei  ben  getoö^nlic^en  @efc^Dfel;ö^en  bi§ 
ju  üier  2lborte  refp.  ©i^fpiegel  münben.  ^n  ber  3ftegel  toirb  jebo^  ber 
(5c^(aud)--ilbort  angemenbet,  ber  and)  namentlid^  bei  älteren  ©ebänben 
faft  aüerort'J  befielet. 

Sei  ber  Umgeftaltnng  eine^  @enfgruben=  (Satrinen^  2lborte§  in 
einen  auf  ?va§apparate  ju  rid^tenben  Slbort  märe,  wie  nad)foIgenb  furj 
jtiäjirt  »irb,  üorjuge^en. 

5)ie  ©enfgrube  nnrb  forgfältig  geräumt,  gereinigt,  bie  3J?auern  aus= 
gebeffert,  ba§  ^flafter  erneuert,  unb  an  s^edmäfeiger  eteüe  bie  ©tiege 
angebra(^t,  enblid;  üor  berfelben  ein  ftarfer  eiferner  3ting,  mit  Ä(oben 
im  |)o[jpffpcfe  befcftigt,  im  5ioben  eingepf(aftert.  2ln  biefem  9tinge  be- 
feftigen  bie  (5-af5ful)rleute  hen  Stricf^afen  beim  Sluf^ie^en  ber  ^^äffer. 

^if  ©tiegenftufeu  !önnen  in  ber  breite  bi§  S'/.^  S^^  rebucirt  lüer^ 
ben  unb  in  ber  ^öt)e  bi§  5U  10  ^dU  gel;en. 

2Ö0  bie  Einbringung  einer  oerticalen  ober  fd;iefliegenben  'H^üt 
nid)t  ausführbar  ift,  unb  roo  felbe  nid)t  in  eine  ^affage  gu  liegen  !ommt, 
!ann  auc^  eine  bot'isontale  gaUtbür  angebracht  lüerben. 

^er  befte^enbe  ©c^laudb  toirb  nad)  ©rforbernife  enttoeber  perlängert 
ober  abgenommen,  'i)a§>  %a^  untergeftellt,  ber  S^rii^ter  aufgefefit,  enblic^ 
t)a§>  äßec^jelfafe  ebenfalls   in   ber  Kammer  untergebrad;t.     ^ierburc^  ift, 
ber  2lpparat  ooüenbet. 

@§  erhellt  aug  Obigem,  baB  in  conftructioer  ^infid^t  bie  fraglid^e 
Umgeftaltnng  faum  nennenStcert^e  ©c^nnerigfeiten  bereitet,  unb  ^a^  bie 
Soften  geringfügig  finb,  ta  felbe  in  ber  Siegel  nur  für  bie  au0  irenigen 
^öljernen  Slodftufen  befte^enbe  ©liege,  bie  2lpparaten!ammert^ür  unb 
bie  erforberlii^en  ^JJianerlDerfSausbefferungen,  enblic^  bie  Slbortfäffer  auf; 
juroenben  fino. 

Ober  ber  Kammer  fann  entroeber  eine  Sßolbung  ober  ein  gelrö^n* 
lid)er  l^öljeriier  Oberboben  angebrad}t  merben.  Sei  9leubauten  ift  felbft^ 
oerftänblid)  bie  2lpparatenl;erfteÜung  nod)  oiel  einfad)er,  unb  !ann  fc^on 
beim  Sauprojecte  auf  bie  erforberlid^en  3lnlagebequemlid)feiten  Sebad^t 
genommen  merben.  .^n  Dffentlid)en  ©ebäuben  unb  übert)aupt  bei  jenen 
2lborten,  luo  ber  ^-upoben  ber  Verunreinigung  burc^  Urin  ausgefegt  ift. 
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erf^eint  e§  ^mdmä^iq,  5:rtc^ter=2{borte  au^J^ufü^ren,  ben  gufeboben  mit 
Slfp^alt  ober  ©teinptatten  mit  ^-ugenüerfittung  ^erjiiftellen ,  unb  bem= 
felben  einen  %a\i  gegen  ben  ^rid)ter  berart  ju  geben,  bafe  bie  Steine 
platten  mit  einer  Söaffernafe  noct)  in  ben  Xüä)tex  t)ineinragen.  ^n 
biefem  ^alle  toirb  bie  3Ibortrutfc^e  (nid)t  tüie  in  ber  3eic^nung  am  §ufe= 
hc^en  angelegt,  fonbern)  nm  3  bi§  4  Bott  ober  ber  Steinplatte  berart 
gehoben,  bafe  ber  Unratf)  nicf)t  auf  bie  ffiaffernafe  faüen  fann,  unb 
boc^  bie  ?flüffigfeiten  üom  gu&boben  leicht  in  ben  2:ric^ter  abfliegen, 
©a  bie  fämmtlic^en  gonftruction^tbeile  burd)  bie  oben  mitgeti)eilte  33e= 
jcbreibung  ber  3eic^nungen  erflärt  merben,  fo  entfäüt  bie  ^ftot^menbigfeit 
einer  bejüglic^en  ipeiteren  Erörterung. 

eine  ber  ^ecfmäfeigfien  ^ßorfic^ten,  um  jeben  3lbort  tt)unlicbft 
gerud)log  gu  erhalten,  befielt  in  ber  üerftänbigen  Stnbringung  Don  Suft= 
fi^Iäuc^en  unb  Suftgügen,  oon  benen  einige  53eifpiele  auc^  in  ber  Sei(3^= 
nung  enttjalten  finb.     ^ie^]aU  gilt  im  SBefentlic^en  folgenbe  gtorm: 

58ei  @c^Iaud;=2lborten  ift  ber  ©c^Iauc^  mittelft  eine§  geiuöbnhc^en 
^•tc^tentabeuauffa|e§  biö  über  tiai  2)ac^  SU  oerlängern.  «ei  3Reugebäuben 
mauere  man  inac^  2trt  ber  ruf[ifd,en  3ftau(^fänge)  üon  jebem  2lbort= 
plafonb  ausge^enbe,  f eparate,  S--  bi§  4jöaige  >^möt)xen,  enölidb  bort 
n)o  eine  Süftung  ber  2lpparatentammer  im  (£rbgefd)ofee  nic^t  beläitigenb 
für  bie  ^J^ac^bar)d}aft  toitlt,  bei  abgelegenen  ^öfen  u.  bgl.,  fteUe  man 
nac^  2lrt  ber  ^eic^nung  ebenfaUS  Suftjüge  ^er.  «ei  ©d)lauc^=2tbDrten 
fann  bort,  ido  bie  Stbortmauer  an'^  ^reie  grenzt,  nac^  ber  in  ber  3eic^= 
nung  bargeftettten  (Sonftruction  für  Suftfc^läuc^e  geforgt  werben;  im 
anberen  ^alle  toirb  bie  rücfwärtige  ajiaueroerfc^alung  in  einer  (Sntfer= 
nung  oon  5  bi§  6  3oa  oon  ber  SJlauer  angebracht,  wobei  bann  ber 
jroifd^enliegenbe  Suftraum  bie  Ventilation  oermittelt.  Dber  ben  STrii^ter- 
fammern  finb  Sluffä^e  mit  bis  über  bag  S)ac^  reic^enben  2lbleitung§^ 
fc^läuc^en  nac^  ber  3eid^nung  auszuführen. 

S)ie  aiäumung  ber  Slpparate  gefc^ie^t  nacb  3Jiaa&gabe  ber  fi(^  geigen^ 
ben  9^ott)iüeubigfeit..  «on  bem  \)km  befonberS  aufgefteCten  ^erfonale 
werben  bie  2Ipparate  taglic^  ein=  auc^  zweimal  unterfucE)t,  bie  üoQen 
?jäffer  befeitigt  unb  bie  neuen  gehörig  gereinigten  Raffer  untergeftettt, 
wornac^  bie  ooüen  gäffer  fogleic^  fortgefc^afft  werben,  fo  ^a^  niemals 
eine  wie  immer  geartete  Verunreinigung  ber  2Ipparatenfeüer  eintreten 
fann.  «ei  ber  «erfübrung  ber  Raffer  ift  namentlicb  barauf  ju  fe^en, 
unb  ben  ^-aßfu^rteuten  unter  2lnbro^ung  bebeutenber  ©trafen  ftrenge 
einjufd)ärfen,  ^^  wie  bie  gefüUten,  fo  aud)  bie  geleerten  %ä\\ex  mit 
gef^loffenem  ©edel  tranSportirt  werben,  U  beim  2tufeerad)tlaffen  ber 
erwähnten  «orfid)t  bie   befc^mu^ten  ^nnenwänbe  ber  Raffer  burd)  bie 
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©edelöffnungen  penetrante  ©eriid^e  abgeben,  föeldje  bei  ber  3?erfüt;rung 
burd;  bie  ©äffen  ücrbreitet  werben,  ferner  \)abtn  bie  gu^rmerfiS-- 
unterne^nicr  aud;  bafür  5U  i)aften,  bafe  bie  gäffer  nur  in  oon  außen 
nid;t  beic^mut5teni  ^uftanbe  tran^portirt  roerben,  unb  'üa^  fon?obI  PoIIe 
als  leere  Raffer  nic^t  üor  ben  Käufern  ober  in  i^öfen  unb  ©ängen, 
fonbern  lebiglid;  in  ben  3tpparatenfeIIern  aufgefteHt  bleiben  unb  nur 
unmittelbar  üor  bor  S^ran^portirung  auS  jelben  entnommen  merbeu. 

®ie  Seauffid)tigung  ber  i^ammern  unb  ber  5lran§port  ber  ^-äffer 
tuirb  ^ierort^J  burc^  eigen§  ^ierju  conceffionirte  ^^ni^rroerfiSunterne^mer, 
lüt'lc^e  r)a^j  erforberli4)e  ^ienftperfonal  felbft  entlohnen,  beforgt.  ^U 
(rut)d)äbigung  tuerben  üon  ben  ^augeigentl;ümern  mit  felben  gemö^nlid^ 
^aufdialbeträge  (per  Quartal  postnumerando  gal)lbar)  üereinbart,  unb 
lüirb  berjt'it  für  bie  einmalige  ^erfüt)rung  per  (dinier  47.2  big  5  Äreujer 
öfterr.  "ii^ä^rg.  bei  größeren  Ouantitäten  unb  öfterer  ^erfül;rung,  bei 
nur  einmaligem  2:ran§porte  geringerer  3}lengen  öy^  big  6  J^reujer  unb 
per  eine  im  ,§aufe  iool)nenbe  ^^erfon  täglid)  etn^ag  über  eine  9JiaaJB 
ober  jätjrlid;  lu  t^imer  Unratt)  bered;net  unb  bemnad)  bie  ^^^aufd^alfumme 
auggemittelt.  ^n  ©raj  loirb  gegeniüärtig  per  ^erfon  unb  ^a1;)v  bie 
Stotalfoftenfumme  hierfür  mit  3U  big  50  "Üreuger  öfterr.  20.  angenommen. 

®aß  eg  6ad)e  ber  ipaugbefi^er  ober  Slbminiftratoren  ift,  burc^ 
geeignete  Verfügungen  unb  Einbringung  Dou  ©püln3affer=2luggüffen  bag 
Gntleeren  oon  Tiu^-  unb  (gpülipaffer,  foraie  'i^a^  hineinwerfen  anberer 
alg  9iat)runggunrat^ftoffe  ^intan^ul^alten,  ift  felbftoerftänblic^,  ta  l;ierbei 
eine  fortn)äl;renbe  Verunreinigung  ber  3lpparatent'ammer  burd;  nid^t 
oorl^erpfe^enbeg  Ueberge^en  ber  §äffer,  oöer  minbefteng  'ok  Siotl^menbig- 
feit  einer  öfteren  g-ä^ertrangportirung  eintreten  mürbe. 

3n  Drtfd)aften,  wo  iid)  2;ud)fabrifen  u.  bgl.  ?y<ii^bereien  befinben, 
ift  eg  angegeigt,  bei  ben  3Ipparaten  befonbere  Raffer  für  ^iffoirg  (nament= 
lid)  tu  Gafernen,  ®aftl;äufern ,  ©diulen)  aufjufteHen,  ba  bie  Urinfäffer 
oon  fotd;en  5abrit=  unb  Järbereibefi^ein  geioöl)nlic^  foftenfrei  trangpor= 
tirt  ober  felbft  be^aijlt  werben. 

'iüag  nun  junädift  bie  oergleic^gweifen  Äoften  ber  ©enfgruben: 
räumung  unb  ber  ^-äfferoerfül)rung  betrifft,  wirb  oorerft  bemerft,  t)a^ 
bort,  wo  eine  oorfd;riftgmäf^iige  ©enfgrube  ~  b.  i.  eine  folc^e  mit 
wafferbid;tem  ^JJiauorwerte  —  fic^  befinbet,  bie  üuantität  ber  eingela= 
gerten  Crrcremente  mit  ber  3eit  nur  geringfügig  unb  jwar  burd;  Ver- 
bunftuug  Der  flüffigen  Veftaiibtl;eile  fid;  oerminbert,  ha^  baber  bei  ber 
^Jtäumung  nal^eju  bie  gleiche  'än^a'i)!  pon  ©imern  auggufdiöpfen  unb  ju 
oerfübveu  ift,  alg  bieß  bei  ber  mittlerweile  etwa  gepflogenen  STrang^ 
pcrtirung  mit  iHpparalfäffern  ber  ^-all   gewefen  wäre.     5)a  nun  felbft-- 
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tjerftänblid^  ber  ^reig  für  bie  SluSfd^öpfung  alter  ©enfgruben  unb  SSer-- 
füf)rung  be§  Unrat^e§  ^Dl;er  ift,  atg  bei  bem  einfacf)en  3}erid)ließen, 
Slu^roUeii  unb  SCran^portiren  be^  Unrat^eg  in  ben  Raffern,  fo  loirb 
bierburd)  felbft  ber  ^ort^eil  .ber  üuantitätioDerminberung  bur(^  ^Ber-- 
bunftung  compenfirt. 

Um  in  biefer  Olid^tung  ben  erforberli^en  ^Beurt^eilung^Sniaafeftab  ju 
geben,  föirb  angefüi)rt,  bciB  bie  bejüglid)en  ''greife  in  loco  für  bie 
2lpparatfäf)er=3JianipuIation  auf  4Y2  bi§  5  fr.  ijft.  2Ö.  per  ©iiner,  bei 
ben  ©euEgruben  aber  auf  5  bi^>  6  fr.  oft.  2B.  für  bie  gleiche  Ouantität 
fic^  belaufen,  tnobuic^  nac^gemiefeu  fei;n  bürfte,  ha^  auä)  bie  laufenben 
Soften  ber  Dorermäbuten  ®inrid}tung  ju  ©unften  ber  fraglidjen  Unige; 
ftaltung  fpred^en. 

(£g  ift  allerbingio  unb  leiber  nur  ju  irabr,  tia^  tuenige  ©enfgrubeu 
Der  53ebingung  einer  irafferbi4)ten  Ummauerung  unb  ^flafterung  ent= 
fprect)en,  M^  bie  nieiften  berfelben  üielmel;r  bie  ftüffigen  Unrat^!5beftanb= 
t^eile  mebr  ober  ireniger  fc^nell  —  bodb  mit  ber  ^^il  t)ft  üoUftänbig  — 
üerfinfeu  laffen,  tuoburcb  eine  bebeutenbe  Quantitäty;'i>erminberung  ein- 
tritt unb  bie  ^JiäumungSfoften  lüefentlii^  üerringert  toerben. 

(@egen  Den  ^öeftanb  unb  bie  Senu^ung  berartiger  ©enfgruben  mu§ 
aber  t>om  fanität liefen  6tanbpunfte  mit  äu Werfte r  ©nergie 
einge)(^ritten  n^erben ,  unD  bie§  foüte  non  ben  berufenen  ^e^örben 
namentlich  in  fold^en  ©täbten  gefd)eben,  iüo  ber  @d)otterboben  in  ber 
SCiefe  ber  geipöbnlic^en  ©enfgrubenummauerungen  üor^errfdit.j 

Obicbou  bei  orbnung^mäBiger  2tuefüt;rung  ber  ölpparate  ber  bei 
©enfgruben  geiKöbnlid)  fo  üble  unb  gefunbbeit^ofd^äblid}e  ©erud)  ber 
Slborte  faft  gänjlicb  fermieben  roirb,  fo  fann  bod;  bieBfallso  eine  nieitere 
■■ßorfic^t  in  älnioenbung  gebrad)t  inerben  (mal  befonber»  hei  @pibemie= 
gefahren  angezeigt  iftj,  nämlid^  ha^  man  in  jebe  2lbortDffnung  täglid) 
eine  l'öiung  non  circa  6  Sott)  ©ifenuitriol  in  V2  ^^i'i'iB  reinen  ffiafferl 
äugiefet.  2)ie  ilofien  l)kx]üv  belaufen  fid^  bei  Derzeitigem  ^^reife  bei 
(Sifenüitriolel  (mit  6  fl.  oft.  ^B.  per  Str.)  für  eine  ^^erfon  auf  täglid) 
Vj  ilreujer  ö.  2Ö. 

Um  in  ©täbten,  wo  bie  enräbnten  3lpparate  eingeführt  toerben 
folien,  alle  2)etaill  ber  für  bie  üerfc^iebenartigften  Jälle  an^uroenbenben 
(Sonftructionlarten,  unb  bie  burd;  bie  langjährig  l^ierortl  gemad^ten  ^x- 
fabrungen  all  jiüecfmäligft  erfannten!5'ranlportirunglmobalitäten  fofort 
in  Slnineiibung  bringen  ju  tonnen,  märe  el  nortbeilbaft,  einen  bei  ben 
bezüglichen  stauten  bierortl  praftifdb  geübten  aiMurer,  einen  3inimermann, 
unb  einen  burdb  längere  3^^^  bei  ber  ^äfferüerfübrnng  ttermenbeten 
2lrbetter  jeitmeitig   anjumerben,    mofür   (bei  2lulfid)t  auf   einen  burd; 
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einen  beftimmten  3eitraum  ununterbrochenen  3Serbienftj  fic^  jur  ©enüge 
geeignete  ^nbiüibuen  bereit  finben  tt)ürben. 

^ie  trefentn duften  SSortl^eile  ber  bef i?roc^enen  3lppa-- 
ratc  irerben  nad;fo(geub  ffiyirt: 

1)  2)ie  ^erfteCung  beg  2lpparateg  felbft  ift  mit  fe^r  geringen  .Soften 
oerbunben.  ^ei  ©rbauung  eine§  neuen  ^aufe^  foftet  ber  gan^e  2lpparat 
ireniger  aU  eine  ©enfgrube,  unb  bie  geringen  toften  ber  erften  @in= 
rid)tung  n^erben  aufeerbeni  burc^  bie  (grfparung  ber  bei  gen}öi)nlic^en 
2lbtritten  fe^r  bebeutenben  2lu§(agen  für  9teparaturen  be§  non  bem 
©alpeterfra^e  befd)äbigten  aJlauermerfeS  reid)tic^  erfegt. 

2)  2)ie  ^inn)egfü^rung  beg  Unrat^e§  mittelft  &er  tt}afferbid)t  ge= 
fc^loffenen  ?^äffer  fann  mit  einer  Sf^einlic^feit  unb  ^^'erfmäfeigfeit  he- 
irerffteüigt  merben ,  bafe  nic^t  einmal  bem  3wnä(^ftfte!)enben  ffd^  ber 
^^ni)alt  be»  SCrau^porte^  burd^  ben  ©erud^  bemerfbar  mad^en  lüirb.  ®§ 
ift  befebalb  and;  erlaubt,  ben  Unrat^  bei  5tage  megäufüfjren.  ©urd) 
biefe  9läumung^metl)obe  roerben  nid^t  nur  bie  S3emo!^ner  be§  betreffenben 
§aufe!^,  fonbern  and)  bie  in  ber  3^ac^barfd}aft  befinblid^en  üor  bem  fo 
beläftigenb,  ja  fd^äblid)  ttiirfenben  ©eftanfe  ber  ©enfgruben:  unb  ßanal= 
räumung§=2l¥beiten  betra^rt. 

3)  J)a  ber  Unrat^  in  bem  ©enfapparate  burc^  S)e^infection§mittel  üon 
ben  ammoniafaIifd)en  fünften  befreit  roerben  fann,  unb  ba  foiuoljl  ber 
geiifapparat  unb  Slpparatenfeller ,  al^  aud)  bie  2lbtrittgfd^läud^e  ober 
Xrid)ter  nad)  ©rforbernif;  öfter  mit  frifd^em  SBaffer  unb  (Säuren  ju 
reinigen  finb,  fo  merben  nic^t  nur  neue  3lbtritte  mit  bem  2lpparate 
üöUig  geru(^lo§,  fonbern  aud)  bei  fd)on  bcftel;enben  älbtritten,  in  meldte 
nur  ber  2lpparat  ^ineingerid^tet  ift,  oerliert  fi(^  ber  üble  ©erud^  in  bem 
©rabe,  al§  l^aS^  üon  jeber  ferneren  ^Verunreinigung  freigefteüte  3Hauer= 
tücxt  gelüftet  unb  au^getrodnet  roirb. 

4)  SDa^  ©emad),  in  meldiem  ber  Slpparat  aufgefteÜt  roirb,  ift  fo 
rein  unb  troden,  ba§  toeber  ba§  3)iauerlt)erf,  nod;  bie  6d)läuc^e  oom 
fünfte  befd}ät>igt  roerben  fonnen,  unb  biefe  9ieinlid^feit  roirb  noc^  auf 
ben  höd)\t  möglid)on  ©rab  burd;  baä  Söafd^eu  bcio  ^obium§,  ber  3lbtrittg= 
cabinette,  ber  Urinbeden  ober  3flinnen,  bann  ber  ^^rid^ter,  ©d)läud^e  2C. 
mit  ©ifenüitriüdöfung  gefteigert. 

5)  2)urd)  bie  9ieinl;altung  unb  Slrodenl^eit  ber  ©emäc^er,  in  roelc^en 
ber  2lpparat  aufgefteÜt  ift,  foroie  burc^  bie  gonftructionSart  be^felben 
roirb  aüe^  Ungeziefer,  roeld()e§  in  €en!gruben  unb  (Eloafen  l;eimifd)  ift, 
befeitigt  unb  baburd)  eine  grofte  ^^au^plage  get)oben. 

6)  ßbenfo  roerben  burd;  biefen  2lpparat  geroiffe,  in  ben  geroötjnlid^en 
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2lbtritten  nid^t  [elten  üerfuc^te  5ßer^eimlid)ungen  kiä)t  entbecft,   inbem 
jebe§  ^a^  bie  gleiche  ^fiumtner  be§  betreffenben  ^aufe§  f)at. 

7j  3)iirc^  ^ie  Einbringung  be§  2(pparateg  o^ne  Senfgrube  iDirb 
auä)  ieber  burc^  leitete  fo  oft  ftattfinbenben  ^Serunreinigung  be§  S3runnen= 
n?affer§  üorgebeugt,  toa^  »o^l  aU  einer  ber  roid^tigften  33or= 
jiige  biefer  gonftructionSart  ju  bejeic^nen  ift. 

8)  ®a  jur  StuffteHung  be§  einfachen  Slpparateg  ein  9laum  üon  5 
big  6  ©d^ul)  ^ö^e,  4  @(^ui;  93reite  unb  5  @d)u^  $£iefe  genügt,  fo  !ann 
berfelbe  in  jebem  ©ebäube  leicht  angebracht  luerben,  unb  e§  wirb  burc^ 
taS:  geringe  9iaunierforberniB  nod)  ^la^  §u  anberen  3»üecfen  gewonnen. 

9)  9^ebft  biefer  3iaumerfparniB  fteEt  [ic^  alä  ein  fe{;r  wichtiger  a?or= 
t^eil  für  ieben  §au§eigent^ümer  bie  ßonferoation  be»  3)iauern)erfe§  bar, 
ba  mit  2lnli)enbung  be§  2lpparateg  bie  3}iauern  immer  trocfen  unb  oon 
bem  @alpeterfra§e  frei  bleiben,  troburcfe  bie  früf)e  3er[törung  unb  not^= 
toenbige  9ieparatur  berfelben,  meldie  bei  ben  getüöl;nlic^en  älbtritten  nac^ 
toenigen  ^atjren  fd^on  eintritt,  befeitigt  föirb,  unb  l)lerburc^  ha§>  §au§ 
feibft  am  Sapitalgn3ertl;e  geminnt. 

10}  ^ißie  bereite  oben  erörtert  iinirbe,  [teilen  fic^  bie  Soften  ber 
gäfferapparaten  SItanipulation  üergleid)öföeife  minbeftenS  nid}t  l)ö^^v  al§, 
bie  ber  ©enfgruben--  (SntrinenO  ätäumung,  mag  geiüiß  aud;  für  feiere 
aibortunrat^gcanäle  (©loafen)  gilt,  meiere  nid)t  mit  ftetS  fliefeenbem 
Söaffer  bcfpült  werben,  bei  meldten  alfo  ^ur  Säuberung  auc^  bie  ^anb= 
arbeit  benötbigt  wirb. 

II)  3n  oolf»n3irti)f4)aftlic]^er  ^infic^t  fann  ber  i^ortl^eil,  ben 
SJle^runggbünger  lurj  nad;  ber  '^robuction  in  Raffern  jur  birecten  ^'er= 
tüenbung  ober  jur  weiteren  Verarbeitung  al§  Äunftbünger  bereit  §u 
^aben,  nid^t  l;oc^  geuug  angefc^Iagen  werben.  Statt  iia^  nämlid^  bei 
ben  ©enlgruben  bie  flüffigen  Stoffe,  bie  beften  S)üngebeftanbtl)ei(e  fort= 
Wä£;renb  auggewafdien  werben  unb  oerfidern,  wirb  ^ier  iik  üuantität 
unb  üualität  toUftänbig  erhalten,  unb  ift  beifpielsweife  ber  ßanbwirt^ 
in  ber  Sage,  ben  Unratl)  im  äöinter  birect  auf  bie  ®d)neebede  entleeren 
ju  laffen,  ober  im  Sommer,  mit  2öaffer  gehörig  »erbünnt  (Wobei  ju 
einem  5)rittti;eir  mit  Unratl;  gefüllte  pffer  mit  2Baffer  üöüig  gefüttt 
unb  trangportirt  werben)  gur  ^ileder--  unb  SBiefenbüngung  unmittelbar 
burd^  entleeren  ber  Raffer  ju  oerwenben.  ^n  Stäbten,  wo  biefe  aJiani^ 
pulation  au^$  Sanitätgrüdficbten  nic^t  juläffig  wäre,  fönnen  eigene 
S)üngerftätten  aufserljalb  ber  Stabl  an  geeigneten  Orten  angelegt  tvcxten, 
IDO  ber  llnratb  mit  Strafeenfot^,  M;ric^t  u.  bgl.  Slbfaüftoffen  gefättigt 
ipirb,  unb  bann  einen  5)ünger  üon  aulge^eicbnetcr  ilraft  gibt.  2luc^ 
fann  bei  forgfältigeier  i^eljanblung  (SSerfeu  ber  SlbfaÜftoffe  Dor  ber  SSer= 
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mi^c^ung  burd;  Sanb.jitter,  (äugere  ginbettuiuj,  Umftec^en  uub3lbfaulen 
in  ©ruben,  eiiblic^  S^rocfneii  luib  neuerlichem  ißerfen  bpg  nunme{)r  pult)er= 
förmigen  unb  ganj  geruci)lD[en  Düngers)  ein  auä)  in  bie  gebirgigften 
(Siegenben  [cid;t  tran§portable§  Wdttel  jur  namhaften  @rl;öt;ung  ber  @r= 
tragmfäf)igfeit  be^  5öoben§  erzeugt  tüerben. 

®er  befprod^ene  Stpparat  ift  in  (3va^  nunmehr  mit  3(u§na§me  öon 
1500  älteren  A^äuiern,  bei  tueld^en  biefe  Umgeftaltung  aber  au6)  im  Saufe 
tpentger  ^a^re  burd;gefü^rt  fepn  lüirb,  bei  2000  ©ebäuben  bereite  ein; 
gefüf)rt,  unb  (;at  [id;  lüä^renb  be§  langjährigen  Seftanbe^  in  jeber  ^in= 
fid)t  berart  bemä^rt,  'iia^  man  lüo^l  bet;aupten  fann,  bie  ^iefige  ©tabt 
t»erbante  einen  iuefentlid;en  St^eil  i^rer  fo  günftigen  Salubrität^^^öer; 
^ättniffe  befagter  2ln[age,  lüeldie  fonad)  um  fo  mef)r  auf  MS'  SBärrnfte 
empfohlen  tuerben  fann,  aU,  roie  aU)o  bem  3]orftebenben  §ur  ©enüge 
erbeüen  bürfte,  biefelbe  meber  in  conftructiüer  ^infid;t  fc^lüierig  gu 
nennen  ift,  noä)  in  finanzieller  9ii(^tung  nennen§lüertt;e  Slnforberungen 
madjt,  lüeldieso  Sediere  aud)  in  betreff  ber  Äoften  be^  ^äffertran^^ 
porteä  gilt. 


Mi$ctlUn. 


Ueber  ^rcbel;eijüerfuc^e  bei  S)ampffeffeln;  r»on  21.  ^^rei^.  ü.  Surg. 

3d)  I}abc  iit  meinem  im  nieber^öftencit^ijctieii  ©ciüerbeücrein  im  ^aijXi  18G4  9e= 
l^alteiieu  iüovtvage  'iß  über  bie  grage:  „gemdljven  bie  rauc^Deväel^rcnbeu  ilppavate  beit 
^uöiiftricUcu  bei  it^rcu  :3)ampffc[iel='gciierungen  einen  peciuuären  il^ovtt^eil  V"  bereits 
barauf  l^iuijeiüieien,  rceld}e  ^crbienfte  fid}  bie  9JüiU)anfer  ^nbuftrie^löcfelljc^aft  nic^t 
bloji  bnid^  it)re  .peijüerjuc^e  mit  SLmcnrveuß^Mcffeln  jur  ©rmitteUtng  ber  iüol]lfeiI[ten 
3)ampier,^cnguug,  fonbevu  aud)  ncd)  babiird)  eiroorben  ijat,  'aa^  fie  giir  ^evanbilbung 
Don  tüd)tigcn,  vationellen  A^ei^evu  licncnvfe  erijffnete ,  bei  meld}en  bie  gejdjid'teften 
^eijer  bcs  Departements  ju  einem  iüettfampfc  anfgeforbert  nnb  ßie  »Sieger  mit  2}£e= 
baiUen  nnb  (^elbpreifen  belol}iit  mürben. 

Cbid)ün  aber  bei  biejem  i^cncnrje  nnr  bie  tüd}tigften  nnb  bemäl^rteften  Reiser  ^n-- 
flelaffen  mürben,  fo  cigabeu  [id;  in  benjRefnltaten  bcc^  ncc^  £ifferen3en  üon  10  bis  12 
H^rocent  in  ber  itoblenerfparnifs. 

3d;  emä[)ute  anöerDem,  baJ3  bie  itoblengemertjd}aft  ju  SJonc^amp  eine  eigene  iSdiule 
für  2)atnpffe|fel  =  .peijer  erridjtete  nnb  einen  ü}rer  gefdjidjeren  A^eijer  m  bie  uerfdjieccnen 
inbuftrielh'n  iitabliffementö  l)erumreijen  ließ ,  nm  in  tem  !i>erbranc^e  il)rer  ilol}len  Sr= 
jparnnjien  einjnfüljren.  ISS  mnrbe  bnrd)  autt}entifc^e  ^engniffe  nad}gemiejen,  baji  fid) 
cl)iie  Umäubennui  ber  ^L'nernng'janlngen  bnrd)  bloße  ämcdmäBtge  Ufanipnlation  beim 
i>M3en  nntiinter  (Srfparnngen  üou  25  —  30  ^iU'ocent  an  «rennftoff  ergaben,  unb  ia\i 
man  eis  baliin  brad}te,  mit  1  üilogr.  üoljle  uon  mittlerer  Cualität  8 '/^  Äilogv.  Dampf 
3u  erjeugen. 

"ötaüj  biefem    nadiabinunge^mertben   ^-öeifpiole   ber  a)ail)lbauier=(iJcfeUfd]aft  anirben 


116    Ü)iitgetbeili  im  polijtcdni.  3Dnrnal  33b.  CL.YXII  S.  197. 


üJiiSceüen. 


491 


itcucrbhigg  tu  me'^reren  anbereu  iubuftvietleu  iße5irfeu  'Jranfrcid}^  feiere  'i}3veiö=§eiä= 
t)erfud}e  uevanftaltet  unb  i^  iüi]rc  l}ierbie  tu  tev  beutfcl)en  Stibuftvie^äi^itung  üom  14.  ^uut 
1866  entl^alteueu  Siefultate  bev  Dou  bem  lanblv»irtl}fci}aftlic^en  iBcreine  tu  i8Qleucieuuc§ 
au^gefdjviebeueu  ''^reiöljctäungeu  au§  beut  ®vuube  an,  weil  erftenS  babet  uur  gauj  uuge= 
bilDete  gunievleute  betljeiligt  uiareu  unb  tücil  t)tcrau§  am  beutltd)[ten  ber  gvopc  Unter» 
icl}ieb  erfid^tlid)  wirb,  meldjer  je  uacf)  ber  (5!)efd)id:ltd)fett  unb  älufiucrfjainfeit  ber  .pciäer 
in  ber  g-ü^rung  bc§  ^-euerS,  im  ^erbraud)e  ber  itof)len  n.  f.  w.  ftattfinbet. 

iBon  ben  44  betreffeubeu  (5'cuerleutcn  fonuten  nur  12,  aljo  27  '':]3rDceut,  Icfeu  itnb 
fdjrciben,  unb  untrbeu  neu  bicjen  uad)  einer  Dorau^gegangencu  inünblic^cn  ■4>rüfuug 
nur  18  äu  ber  '^rcbe  jugelaffen,  ititb  felbft  lion  biefer  Ölite  befaüen  nur  lu  einige 
elementare  Äenntniffe. 

®er  ju  ben  i^erfudjen  benutzte  ilcffel  liejert  ben  Sampf  für  eine  SDJafc^inc  Don 
30  nomineüeit  'i)?fcrbcfräften,_tDeld)e  nerf^iebene  ~ü>erf5eug=  ober  3lrbeit§inaf deinen  treibt, 
unb  einen  jetir  oariablen  S)ainpfbebarf  bebingt.  Siefer  Reffet  befi^t  2  vSieberöljren, 
eine  §eisfläd}c  uou  43  Ouabratmctern  unb  3iDftfläd}e  Den  etiüQio  über  2  Ouabrat= 
mctcr,  mit  einem  ncrmalen  2)a:upfbruc£  Den  5  'Jltmcfpiiären. 

'^ei  ber  33eftimmung  ber  ^eiftungen  luurbe  Üiüdftc^t  genomnien:  1)  auf  bie  burc^ 
btc  (S)eiDid)t§eiubeit  iictile  Derbampfte,  bem  (S)eiDid)te  uad)  au§gebrüdte  2l^affermenge ; 
2)  auf  bie  iilettung  bc§  ^-eucrö  unb  ber  epeifung  be§  iicffelö;  3)  auf  bie  3iaud)Dev= 
bvciniung  unb  4)  auf  bie  ©r'^altung  ber  Sampfipannung.  Sie  ä)iaj:imalleiftung  ,iu 
ben  'Intnften  2,  3  unb  4  iDurbe  =  20,  jene  im  erften  unb  iDid}tig[tcn  ^ninfte,  nämlid) 
bie  relative  Si'afferuerbampfung  betveffenb,  babei  7,37  ^tilogr.  Derbatnpfte^  iffiaffer  per 
1  iiilogr.  ÄDl)le  angenommen,  bagegen  =  60  gefegt.  Sie  5i>erfuc^sbauer  für  jeben 
.vicijer 'betrug  jlDifi^eu  9  etuitben,  53  SJünuten  unb  lOVj  iStunben. 

S  a  b  e  Ü  e    über   bie    erhaltenen    9i'  e  f  u  1 1  a  t  e. 


33erbampftef> 

iBert}ätinif5, 

l'eitung  ber 
j5-euerung 

u.  epeifung. 
lüia5:inium 

9?r. 
^1' 

ajaffer 

per  idicgr. 

yiol)ie. 

lueuu  7,37  Äi« 

logr.Derliampft. 

äL^üfferp.üilgi-. 

Äoljle  =  60 

gefe^5t  loirb. 

59,9 

Üxauä)- 

Derbrennung. 

ä)(ain:num 

=  20. 

12 

(£rl}altui:g 

ber 
Spannung. 

Summe  ber 

Dier  legten 

3at)len. 

Ätlogramme. 
7,13 

15 

19,75 

104,65 

2 

6,13 

49,8 

18 

18 

18,62 

104,40 

3 

6,54 

53,1 

14 

16 

19,75 

102,55 

4 

5,92 

48,0 

17 

17 

18,25 

100,00 

5 

6,57 

53,4 

12 

14 

19,50 

98,90 

6 

6,25 

50,7 

17 

11 

19,12 

97,82 

7 

5,19 

42,0 

18 

17 

19,00 

96,00  • 

8 

7,37 

60,0 

6 

8 

19,25 

93,25 

9 

5,41 

43,8 

13 

18 

17,90 

92,60 

K) 

5,54 

45,0 

10 

19 

18,50 

92,50 

11 

5,07 

41,2 

13 

18 

18,62 

90,82 

12 

5,04 

41,0 

15 

16 

18,50 

90,50 

13 

4,49 

36,6 

14 

18 

18,37 

86,97 

14 

4,93     . 

40,1 

14 

10 

20,12 

84,22 

15 

5,94 

48,3 

7 

9 

19,25 

83,55 

16 

5,09 

41,4 

10 

14 

18,00 

83,40 

17 

5,19 

42,0 

10 

■  13 

17,25    • 

82,15 

^8 

5,00 

40,7 

10 

10 

19,37 

80,07 

8,37 

68,1 

19 

15 

18,75 

120,85 

Jiirct) 

\a)\\.  5,57 

Sie  lel5te  hori;^Dntale  BJubrif  biefer  Sabeßc  entfjält  bie  Sciftitugen  be§  getüö^njidjen 
Jpeijerä  biefec-  Äeffelg ,  ber  al§  ^^üuffe^er  fuugirte  itnb  Don  ber  "ipreic-beroerbnng  au'oge- 
f^loffen  rcar.  tlS  Surd}fd}nitt  ber  Veiftungcn  ber  18  Scncnrreuten  würben  per 
Silogr.  iiot^le  5,57  Äilogr.  ÄUiffer  Derbampft,  wobei  ba§  Speifewaffer  um  2  biö 
3  ®rab  Don  ber  Temperatur  Don  54'>  S.  fdiiüantle.     4i?ie  bie  Nabelte  jeigt,  oerbampfte 
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bcr  ';ii-ciicnnnnn  ^Jtv.  8  per  tilogr.  .Hol)Ie  7,37  Äilogr.  a'affer,  roäl^renb  er  eine  \ei)X 
fd)lcrt)tc  3iaud)LH-vjel}runc|  ev3iclte.  ©iejer  ^euernmun  loavf  nämlid)  ben  ganzen  Sag 
ilot)lcu  auf,  nt]nc  aud)  nur  ein  eiuäigcä  9}i'al  ben  3ioft  ju  reinigen  ober  bie  ^d)Iacfen 
ju  cutfernen.  Siefe«  auf  itcffii,  weid)e  Sag  unb  9Jac^t  im  ^euer  finb,  nid)t  aunjenb« 
bare  iBcrfal}ren  Iiat  iuSbefcubcre  ncc^  ben  9Jad}tl}eiI,  baf^  bie  gtidjflannne  bem  Äeffel 
enblid}  ju  nal)c  fcntnit  unb  bicfen  gefaljrbet;  es.  fauien  aud)  in  ber  Zijat  bei  biefeii 
^^hoLien  bie  eiebevöfiren  bereits  in  einen  fo  bebentlic^en  3iiftanb ,  t)a^  biefe  9)Jet^obe 
bcr  Neuerung  fofort  ftreng  üerboten  würbe. 

Säl)renb  aber  ber  gemöl}nlid}e  Reiser  ober  2luffe{)cr  per  Äilogr.  ÄD{}Ie  8,37  Äilogr. 
Saffer  ücrbampfte,  ücrbanipfte  ber  §euermann  ^tx.  13,  ber  nodj  immer  md}t  ju  ben 
fd)lcd}tcften  gel}crte,  nur  4,49  Äilogrm.,  alfo  bloß  54  ^Uocent  be^^  erftcren Ouantuni«. 
2i-a§  c§  aber  fagen  wiü,  wenn  in  einer  großen  'gabrif  bei  bemfelben  Äoljleuüerbrauc^ 
um  4(3  'iprocent  mel}r  ober  weniger  geleiftet  linrb,  bebarf  wot)I  feiner  weiteren  (Srijrterung. 

3d}  fd)Iie6e  ba^er  luieber  mit  ber  9Jieinung,  e§  fotlten  überatt  nur  tüchtige 
^^cijer,  felbft  wenn  man  fie  etwaS  bcffer  bejafilcn  muJ3,  tcrrocnbet  werben,  inbem  fie 
bie  geringen  SDiebrfoften  10=  unb  20fad}  nid)t  bloß  burd)  Äoljlenerfparung,  fonbern 
and)  burd)  bie  beffere  Sonjernirung  bcr  Sampffeffel  nnb§intanl)altung  »on  Unglü(fg= 
fäUen  erfe^en  unb  hereinbringen.  (5l>orqetragen  in  ber  ÜBoc^enncrfammlung  be§  niebcc' 
Dfterretd)ijd)cn  iSewerbeoercin^  am  8.  g'^'^'^ufli-"  1867.  —  2lu§  ben  ^er^anblungen  unb 
a}(ittt)eilungen  biefe§  iBereine«,  1867,  yJr.  8.) 


©id)er^eit§anorbiningen  in  @ifenba^ntrain§. 

3n  biefem  ^Betreff  bringt  'baä  Mechanics'  Magazine  üom  14.  ®eccmbcr  1866, 
©.  '413  wieber  eine  9Jtittl)ciIung.  Sic  ueneften  S>erbe[ferungen  l)ierübcr  rüfiren  non 
©pagnoletti,  Ober^^nfpector  ber  Jelegrapfjen  ber  &rcat  Söeftevn  Sinie  l)er  unb 
berut)en  auf  eIcftromagnctifd)en  Sirfitngen;  in  weldier  2i>eife  fid)  biefe  iBevbefferungen 
üon  ben  bisljer  befannten  unterfdjeiben,  gibt  natürlid)  unferc  ÖueÜe  nict)t  an,  ba  ber  Bn^ctl 
il)rer  9)üttl)eilung  ]^auptfäd}Iid)  barin  befteljt,  barjulegen,  baß  bie  fraglidje  2lngelegenl)eit 
nnnmcf)r  einer  eublid)eu  iSrlebi.qung  cntgegeugcl)en  tann.  ign  jeber  IbtfieiUing  ber 
^l)erfonenwagen  ift  eine  .Hurbel  jugänglidf  gcmad)t,  weldje  unter  gcwöl)nlid)en  Umftän= 
ben  mittelft  eiueg  i&tiftcS  in  einer  beftimmten  Vage  erl}alten  wirb.  ilBirb  ber  ötift 
{)erau(?geuom:ncn  unb  bie  Ä'urbel  gcbrel;t,  fo  wirb  ein  Sontact  f^ergefteüt,  burd)  welchen 
eine  (Signalnummcr  u.  bgl.  an  bcr  iJtußenfeite  be§  Si'agcnei  jum  3>orfd)ein  fommt  unb 
babci  alie  Väntcwerfe  fo  lange  tonen,  bis  »om  Starter  bie  Äurbel,  burd)  weld)e  ba§ 
,3cid)en  gegeben  worben  ift,  wieber  i:i  if)re  frübcre  Sage  surüdgebrad)t  wirb.  2)ie 
i^erbinbung  äwifdjen  je  .ynei  äöagcn  wirb  bur(^  eiferne  ®elenfe  unb  nid)t  burc^  Äetten 
bcwerfftelligt;  ift  biefe  il^crbinbung  untcrbrDd)en ,  fo  tommen  alle  clettromagnetifc^en 
Väntcwerfe  in  2:t)ätigteit.  ßnr  iliadit^eit  wirb  beim  g-aüen  bc§  ©ignalanneS  burd) 
5-riciion  ein  ©aSftrom  angejünbct,  fo  baß  ein  blaue§  öignaltic^t  ent[tef)t,  baö  bie 
fignalifireubc  Sagenabttjeilung  ertennen  läßt. 


2)er  inbifcl^e  Telecjrap^. 

Unter  biefem  Sitel  bringt  baS  Mechanics'  Magazine  Dom  21.  ©ecember  1866, 
®.  3'Jl  unter  l»lnberem  bie  5DfittI)eilung,  baf3  innerhalb  ber  erften  9  SDionate  beö 
3at)re§  1866  nid)t  weniger  al§  2l>,«8(;  3)epcfd}en  anö  ^nbien  famen,  üon  benen  22,610 
ben  commercieüen  unb  ^|nioat=,  bie  übrigen  aber  ben  i)icgierungsangeleaenl)eiten  ange= 
l)orten.  Tie  mciftcn  ber  telegrüpbifd}en  3)epefd)en  na{)meu  il)ren  Äu-g  über  bie  'Xürfci; 
btc  3cit  3ur  iJranSmiffion  War  babci  bnrd)fd}nittlid)  4  ilage,  11  etunbeu  unb  13  fflfinu^ 
tcn;  bie  tüvjefte  2:ranSnuffionS3eit  bi'trng  2  Stunben  4  Diinuten,  wäl)venb  für  maud)e 
S5epefd)en  eine  nid)t  geringere  ,^eit  als  23  Sage  notl}wenbig  war.  5Uif  bem  Segc 
über  ^HnjjIanD  war  bie  läugfte  SranSmiffionS^cit  20  Sage,  bie  tnvjiefte  11  ötunben 
10  lUiinuten,    bie   mittlere    aber  10  Sage  3  etunben   uiib  5  ä)iinutcn.     Obgleid)  bie 
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jtortpflanäungggefdjtntnbiglett  auf  ber  türfifd)en  9iowtc  im  iDüttet  tne^v  afg  boppelt  jo 
iroB  xvax,  \o  äeigte  fic^  bie  niffifd}e  bennod)  günfttgev,  ba  in  ber  legten  3cit  uom 
©cptember  an  bie  S?ermittelung  ber  Sepefc^en  innerhalb  2  Jagen  10  ©tunbeu  55 
SDiinuten  im  Suvdjfc^nitte  gefcba^.  2)ie  brttte  9ioute,  nämlid;  über  Sllejanbrien ,  auf 
tneld}cr  bie  Sepefdien  wä^venb  be§  "DJiDnateS  Qum  im  ®urd)fd)nitte  in  2  lagen  2  ©tun- 
ben  beftjvbert  würben,  ift  fc^on  längft  reieber  unterbrod^en,  (Sei  aßen  biefen  iliouten 
wirb  ba§  perfifd]e  @Dlf=Mabel  benu^t.  2)ie  i.annat)men  be§  leljteren  Dom  SDiarj 
bi§  'Sccember  18  65  betrugen  69,770  ^fb.  ©terl.  15  St)iü.) 


Scredimmg  ber  ©tnfenfunge  =  @efd)tDmbi9feit  be§  at(antifd)en  Selegrap^en^ 
^aheU  Dom  Sa^re  1865,  iiad)  SB.  3:^DTnfon. 

ißebeutet  W  ba§  ©eirid^t  ber  Längeneinheit  be§  Äabefö  in  Söaffer,  T  bie  ©pann= 
traft  beSfelben  an  ber  ©intauc^unggifteae ,  P  bie  tranSüeria'e  unb  Q,  bie  longitubtnale 
©ettcnfraft  be§  (fogen.)  iRcibungsrctbevftanbeS,  ben  'üaS,  Äabel  läng§  ber  im  4ßaffer  jn 
burd)laufenben  ©trecfe  (für  jebe  Sängeneintjeit)  beim  S3eginne  beö  2(u§lcgeng  erfafirt, 
unb  ift  i  ber  DieigungSminfel  ber  Äabdlinie  gegen  ben  i^ri^ont,  ferner  D  bie  2iefe 
be«  2Baffer§  —  biefe  ton  ber  (Sintanc^ungSftelle  an  big   jum  unteren    tm  SBaffer  be= 

finblic^en  tabelenbe  gerechnet  — ,  fo  ijat  man,  t}a   -^^  bie  ?änge  be§  unter  SBaffer 

befinblidjcn  Äabelftüdeg  ift,  für   ben  ®rud  fentrec^t  gegen   bie  Üiic^tung  bcg  Unteren 

^^  cosi,    für  bie  in  ber  9iidjtung  beg  ^aM^^  in  golge  ber  <Bäjtom  wirtenbe 
sin  i 
eeiten traft  aber,  WD.    Apierau«  ergibt  fid^  alfo 

^^'^    cos  i  =  P  .  -A-  unb    WD  =  T  +  Q  -^-^  ,    worauf    ^ertorge^t: 
sin  i  sini  sm  1 

W  —  -g- j  sin  i (1 

^Bcgeidjnet  man  bie  (t)t)potl}ctifc^en)  iöcfdjleunigungen,  nicld}e  biefen  Somponenten 
anget)ören,  besie^nugciroeife  mit  p  unb  q,  unb  ift  v  bie  ©efdiwiubigfeit  be§  ©d^iffeä, 
wät}rcnb  u  bie  ®cfd)roinbigteit  (33ejc^Ieunigung)  fepn  joU,  mit  rceli^er  ba§  Äabel  Dom 
©d^iffe  abget}t,  fo  fann  man  fegen: 

p  =  V  sin  i   unb    q  =  u  —  v  cos  i (2 

9?ci  biefen  Betrachtungen  ift  öorau^gefegt,  baß  ber  Siberftanb,  ben  baö  Äabel 
beim  beginne  feiner  «ßeroegung  erfät)rt ,  m  conftanter  SBeife  iDäf)ve:!b  be§  ganzen  2Iu§' 
leqenä  auftrete;  ta  aber  jener  iföiberftanb  eine  ^Junction  ber  ©efdjwinbigtcu  ifl,  fo  wirb 
bicfe  rcä^renb  be§  SBerfenfen«  be§  Äabelö  fid)  äubern,  unb  taiin  üieUeic^t  mä)  einiger 
Reit  conftant  werben.  9Jimmt  man  na^  S^omfon  an,  baß  biefelbe  m  irgenb  einem 
augenblide  in  einem  beftimmten  5i?erl)ältniffe  ju  ber  beim  ^Beginne  ber  Bewegung  fte^e, 
unb  beäei(^net  man  bie  eomponeiitcn  biefer  wirtlichen  —  einer  t^orijontalen  Äraft  an- 
gebörenben  —  (Sefdjwinbigteit  mit   p,)  unb  q^ ,   fo  tonne  man  fegen : 

P  =  W  -P^    unb  Q  =  W  -äl       (3 

I  Pl2  q^^ 

f        £ie  ©Icic^ungen  9h-.  1  ii§>  3  ßereinigt,  würben  bal}er  geben : 
V  sini  ,  .,  1  /  WD 

P^  ^  T^r  ^1  =  ^^  -   '^'^^''^    j/   (WD -T) sini' 

tDeld)e  2tu?brücfe  anwenbbar  fmb,  wenn  ba§  tabel  unter  bcm  Söaff er  gleicfjförmig^^ 
fortbewegt,  öorauggefegt,  'i}a^  fein  unteres  @nbe  teine  lapannnng  erleibet.  —  Ste 
nad^folqenbe  Sabette  fott  für  Dcrfc^iebene  9ieigungen  be§  Äabelä,  iaä  93ert)amut3  ber 
®d)iff§gcfd)winbigfeit  v  jum  Sert^e  Don  p^  ,  mit  welcher  ba§  Äabel  ftcf)  fcntved)t  äu 
feiner  lKi*tung  Dorwärtä  bewegen  Würbe  (transverse  settling  velocity  ot  cablej 
aufweifen : 
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9Jeignng  be§ 
Atabelö  gegen 
ben  ^orijont. 

V      ]/''coöi 

9ceigitng  be§ 
^abel«  gegen 
ben  ^orijont. 

V      y  cos  i 

9?eigung  be§ 
kabd§>  gegen 
ben  ^oriäcnt. 

V V  cos  i 

Pl         sin  1 

Pl        sin  1 

Pl        sin  1 

50 

11,4518 

350 

1,5779 

650 

0,7173 

(;u  45' 

8,4784 

40 

1,3616 

70 

0,6224 

10 

5,7149 

45 

1,1892 

75 

0,5267 

15 

3,7973 

50 

1,0466 

80 

0,4231 

20 

2,8343 

510  50' 

1,0000 

85 

0,0875 

.     25 

2,2013 

55 

0/.)232 

30 

1,8612 

60 

0,8165 

Süvbe  bic  9?ciguiig  be§  iJabcIS  c;evnbe  60  45',  bie  ®cfd}n)inbigfeit  be§  ®reat 
öaftern  6V2  Seemeilen  p^r  ©tnnbe  gcwefen  fepn,  fo  würbe  man  für  fcn  Scrtl)  oon 
p,  bei  benf  atlantifd}en  iiaid  te§  ^^''i''-"^  1865  genau  0,765  einer  Seemeile  pergtnnbe 
erhalten  l}abeu.     (Engineer,  i2eptember  1866,  'B.  217.) 


^rouüe'g  eleftrifc^e  3}iiiüatur=2lpparate. 

Sic  'Jlncrbnung  einer  fegen.  clcftrif(^en  ^linte,  toon  welcher  wir  (im  r>crfierget}en= 
bon  A'ieft  B.  409)  @rn)ät}nung  mad)tcn,  riil}rt  »on  bem  93iec(}anifer  Jronue  tjtx. 
©ir  muffen  nun  nad}träglid}  mittt}eilcn,  baji  nac^  einem  ausfüt}rlid)eu  S3eri(^te  Dou 
3)i0igno  (in  Les  Monden,  Jtuguft  1866,  e.  618)  e§  bem  iOiedianitcr  ^^ronoe  ge= 
lungen  ift,  eine  fogen.  elcftrifd)e  äßclt  im  kleinen  Ijerjuftellen,  ücrfeljcu  mit  Qui^itcucnS-- 
fpiralen,  (Sieftrcmagnetcn,  Sounnutatoren,  Unterbredjern,  Batterie,  jcbeö  ncn  liüputani» 
fd)en  X'imcnficncn,  bereu  2iUrffamfcit  eine  fefir  fid}ere  fet^u ,  unb  toon  welchen 
jcbe'5  Crgau  ein  nmljreä  SJfcifteriücrf  bilben  foü.  2)ic  33atterie  ift  eine  Äotilenäiutfette 
nad}  yJtariL'=2)aDl),  bei  uield)cr  bie  ringförmige  ÜvifU  im  Äorper  bc§  (Stui'S,  iia^ 
3iuf  in  ber  iPiitte  bc§  S^ed'el^^  be§  lefetcren  unb  bie  Söfung  öon  fd)mefclfaurem  Onecf= 
filbercrpbul  am  it^obeu  ber  änf3crft  neiucn  Äapfel  angebracht  ift;  bic  S3atterie  fommt 
jur  ilUrffamfcit,  rceun  mau  ba§  ©tui  cntiucber  {jorigDutal  legt  cber  umfc^rt.  Sa§ 
gauje  i2l}flem  ücn  Suricfitätcu,  »cldjc  auf  eIcftromagnetifd}em  äBcge  i^r  epiel  an= 
uel)mcn,  beftetjt  in  jwci  eleftrDnmguetifd}cu  ®l)rcftcpcu,'in  einer  fleiueu  elcftrifd^cu  Ul}r 
mit  t£ommutator,  einem  eleftrifd}en  (^licbcrmäundjeu ,  einem  eleftrifd}cn  l'äutcmerfe, 
einem  2;obtentcpfe  ber  bie  'Jtugcu  ßerbrcl}!  uiib  fprid^t,  einem  Äouiudjcu,  ba§  bie 
Jrcmmcl^  fd)lägl,  bann  gdjmctt'^erliugcu,  Snfecteu,  ä>ögelu  au§  mctaü  ober  an§  (£bel= 
fteiucn,^ic  mittelft  clcftromagnctifd}er  SBirfungcu  gauä' natürlid)e  ^Bewegungen  anue^= 
men.  Selbft  bie  Stufcrtiguug  eine§  ungemein  fleiuen  ÜJIjcoftatcn  üdu  fctjr  großem 
iüUberftanbe  ift  bem  a>tcdjauifcr  Jroupe  glüdüd}  gehiugcu,  bei  le^tcrcm  wenbete  er 
einen  2)ral)t  nou  I}öd}ftcr  ^ciuljcit  aw. 


Qidtxi]6)e  SeitungSfä^igfeit  be§  lXnter[aIpeterfäure=®a[e>^. 

^r.  O.  .fempel  (Sonftrncteur  träftiger  ßlcftrifirmafduncn  in  ^^ari£l)  tjat  gefnn= 
ben,  ia]]  mcun  ee  ein  <^m\^ ,  worin  '^^aipctcrfäurc  unb  Ätupferfpäne  eutf)altcu  finb, 
unter  ben  afaum  ftcüt,  ben  bie  ^■unfcu  feiner  iUcafd^iuc  biird)idilagcn ,  bic  g-nufen 
augeublidlid}  iHnfd}miubeu  unb  bic  ^Uurdjiuc  if)re  gaujc  epauuuug  uerliert,  baji  aber 
bie  ilUirhiug  fcgleid)  micber  erfdjeiut,  foiuic  ber  rctl)c  Üfebel  fid}  gerftreut  unb  anberer= 
feitS  bic  l'uit  tvcrfeu  genug  ift,  um  bic  53iibung  Pon  ealpeterfäure  xn  perbüten. 
(Coniijtes^'endus,  t.  LXII  p.  91.)  . 
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3)ie  ©ifenprcbuction  j^^ranfreic^^. 

Tk  folgeube  3itiaimnenfte((ung  über  tjic  (Srseitguiig  tooii  ®u^=  imt'  5d)nüci?eeifeu 
in  Jvanfreid)  rcä^rcnb  ic§  Qaijxcä  1865  i[t  mit  bcfonberer  Sorgfalt  ßou  einem  lEomite 
tcr  fran^öfiicfien  |)üttenbefi5cr  nnb  mit  3"3i"»nbelegung  'Don  3a^len,  luelc^e  bie  Qnbii- 
ftriellen  fclbft  geliefert  ijahen,  gemad^t  roorben. 


©ruppen  ber  Sifenrcerte. 

®  u  B  e  i  f  e  n. 

©dimiebeetjen 

'älüe^ron Äilogr. 

30,233,880 

30,779,853 

2(vbennen  nnb  füblid^eS  ü)?ofeIgebiet 

116,837,^)26 

72,799,845 

'^^arifer  iöecfen        .        .        .  *       .        „ 

12,OUO,000 

46,160,000 

33err^ 

67,66^,161 

42,199,574 

Champagne „ 

119,813,798 

70,169,883 

SljattUcn  unb  Sommentr^ 

70,000,000 

68,591,314 

(£cmte            ...         .         .         „ 

76,458,404 

45,397,692 

Sciica            „ 

21,000,000 

4,500,000 

Sreujot „ 

98,000,000 

92,556,982 

ed)elbe 

64,000,000 

50,205,879 

®arb  unb  9Jt)Dnemiinbungen 

45,914,130 

23,094,479 

Soire     ....... 

188,190,000 

130,804.246 

l)icrblid^e§  2)?DfeIgebiet    .         .         .        „ 

138,250.245 

83,355,313 

•Dicrb'Seften          .         .        .         .        „ 

24,815,394 

16,749,165 

eambre „ 

85,540,030 

58,172,661 

eiib=2Beften           .        .        .        .        „ 

32,820,000 

9,920,000 

ßufammen  Äilcgvamme  1,191,542,968  848,454,886 

ober  Sonnen           1,191,543  848,454 

3n  bcu  fecl}§  legten  ;3al}'^e'i  [teilten  fic^  Sifen^Csr^eugung  unb  »iUerbraud}  iu 
runben  3^^^eit  ^'^^'^  folgt: 

erg  engung:  1860  1861  1Ö62  1863  1864  1865 

Cs)ui3cifen         Sonnen  880,000      890,000  1,070,000  1,150,000  1,175,000  1,191,000 
ed}miebecijcn        „       500,000      572,000      730,000     790,000     795,000      848,000 

3>  e  V  b  r  a  u  (^ : 

©ujjeifen         Sonnen  935,000    1,030,000  1,270,000  1,330,000  1,270,000  1,320,000 
©c^micbeeifeu        „       520,000      550,000      788,000      790,000      755,000      810,000 

2)iep  ergibt  @  i  n  f  u  t)  r : 

©ujseifen  Sonnen    55,000       40,000     200,000      180,000       95,000     129,000 

©c^miebecifcn        „  20,000  —  58,000  —  —  ^ 

Ser  iBergleid)  ber  9iobeifenprobuction  mit  berjenigen  @nglanb§,  tt>eld)e  jwifc^en 
4  unb  5  Sliillioncn  Sonnen  gefctiägt  irirb,  3eigt,  baß  bie  franäöfifdje  (Sifener^eugung 
ungefät)r  ein  ^Uertel  ber  englifdjen  beträgt,  [dlaä)  2lrmengaub'§  Genie  Indu- 
strie!;  auf-  ben  3? erl) anbiungen  be§  3>erein§  jur  ^efürberung  be§  ©ercerbftei^eä  in 
^^reuBen,  1866  e.  113.) 


Goloffale  @ufeftaf)Iftürfe  ber  ilrupp'fd^en  %aMt. 

Sluö  offen  gicng  ton  ber  Ärupp'fd)en  gabrif  ber  für  bie  'iparifcr  21u£-fteIIuug 
beftimmte  colcffale  ©uj^ftafilblod  öon  80,000  ^^fnnb  oermittelft  eincf-  eigen?  äum 
SranSporte  etne§  gleid)faU§  für  bicfelbe  3ln§ftetiung  bcftimmten  ©eid}ülje§  erbauten 
Eifenbatin=3Bagen0  ah.  S)er  Söagen,  in  ber  g-abrif  felbft  erbaut,  rul}t  auf  6  itdjjeu 
Bub  ifirb,  uienn  er  ben  33Icd  an  feinen  sBeftimniungcort  beforbert  bat,  jurüdtebren, 
um  baÄ  ©efdiü^robr  5u  Ijclen.  Vcl3tere§  ancgt  lii0,000  ^^fb.  unb  fann  erft  Snbe 
iDiärj  nad}  ^^arif-  oerfanbt  werben,  rcoburc^  beut  (itabliffemcnt  bebcutenbe  Äoftcn  cnt= 
ftel)en,  ba  bie  Sarifermäjsignng  für  ben  Srau^port  unb  (Singang  ber  für  bie  2luC-= 
fteüung  beftimmten  ©cgenftänbe  nur  bis  ^um  28.  5'^^^""^^"  Slniüenbung  finbet.  S)ie 
ßifcnba^n»(^)efcllfd^aft,    beren  S3af)n[treden  ba§  ©efdjüt^  paffiren  mujs ,    l}aben  fid^  ge= 
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weigert,  bac-fclbc  mit  einem  gelüöf)iili(f)en  3ugc  ju  beförtcrn,  in  ^olge  teffen  ein 
*2epQrat,^ng  gcncmmcii  lüevbcu  muß.  —  ®aö  9<Dt)r,  beftimmt  juv  53cn?affnung  eineö 
iliiftenfcrti?,  ift  ein  ge.^ogcner  |)interlaber  dou  14  Qcü  2ecleiiburd^mefiev.  &aui  oon 
(^nßftal)!  ccnftvnivt, 'beträgt  fein  Öeanctjt  10U,0(X)  3cUpf"ni>-  Sie  Kanone  beftebt  au« 
einem  inneren  9iol)re  nnt)  barauf  irarm  anfgejogenen  ©uBftatjlringen.  ®a§  innere 
äicljr  rciegt  40,000  ''J.^1b.  nnb  ift  ant-  einem  maffiü  gegcffenen  (S^iu^ftablblocf  Don 
b5,UU0  '4>ft).  mittclft  i'lui*fd}miebeng  unter  einem  2aufent)=ii.entner=|)amnier  bargefteüt 
rcorben.  ®ic  aufgeacgenen  ®ui3ftal}lringe  wiegen  3nfammeii  60,000  ''l'ifb.  ®a§  @e= 
lüidjt  be^'  C^efdjoffeS  beträgt  genau  iaS'  |)ui>feertfad)e  be§  ©efdjoffeö  einer  gesogenen 
^-eibFanoue  unb  bae  Xoppelte  bc3  (i^eiridne«:  eine-3  S[>ievpfiiitber^^,  iiämlid)  UDO  ^fb., 
bic  '•i^uluerlabung  KK)  "l^fb.  Ser  ^lu-eis  be§  9io^vc§  ift  100,000  Sljir.  Sd)on  feit 
einem  ^aijXi  wirb  lag  unb  Tiaäji  an  bem  ©efd}üt5e  gearbeitet.  S)ie  Äanone  imrb 
auf  einer  2tal)l4'affette  im  (^en3id)te  iion  30,000  ''^^fb.  unb  biefe  auf  einem  biel)baren 
Siabmen  iui  (Sewid)te  Don  50,000  'i<fb.  rutjeit.  Slnf  bem  Sial^men  gleitet  Dag  (4i)efc^ü(j 
jur  i^ennmiiig  bcö  3iüdlaufe§  beim  >3d?ieBen.  2)ie  nöt^igen  Srieboorric^tungen  finb 
angebradjt,  um  mit  ein  bis  äwei  ä)tann  einer  fo  enormen  SJtaffe  |)ol}e,  9iid)tung  unb 
2)rel;ung  fo  rafd^  unb  leid)t  geben  p  fönncn ,  bafj  ein  in  grojjter  9(ät)e  unb  mit 
gröjster  (iiefdjiDinbigteit  Dorbcieileubeö  ''J.Hin3erfd}iff  mit  ^ic^er^eit  Derfolgt  lüerben  fann. 


Ueber  bas  .gärten  üon  (Sägeblättern,  ?\-ebern  unb  aiiberen  ©egenftänben. 

Sägeblätter,  'Jyebern  unb  anbere  bcrgicictien  Stablartifel  »Derben  in  SRifc^nngen 
Don  Cel,  2alg,  iJi>ad}5  unb  anbereu  ©ubftanäcn  gel}ärtet,  wobei  jebod)  jn  beachten 
ift,  lia^  bie  l}ärtenbe  iUiifd)ung  uad)  einiger  ^cü  bc§  fortgefc^5ten  (Siebrauc^eS  il^re 
l)ärteiibe  (i-igeujdjaft  Derliert.  Sic  Sägeblätter  fpccieU  werben  m  langen  Oefen  crlji^t 
uub  bann  in  ^origcutaler  Vage  mit  ber  gcgäljuten  ober  ju  ääl^nenben  itante  in  bie 
i^ärteinifd}nug  eiugetaiid}t,  wobei  man  fid)  langer  Srcge  bebieut,  Don  benen  bei  fabrit= 
mäßigem  in'triebe  immer  meljrere  nebeuciiianber  ftel}en  unb  ber  9{ciI)enfolge  nac^  be- 
nnl3t  werben,  fo  bafj  immer  bie  in  einem  Kroge  nad}  fortgefe^tem  (j)ebraud}e  ftarf 
erlji^te  i)ärteniaffe  ^^eit  gewinnt  fid}  wicbcr  abjufü^len. 

gobalb  ein  ^Sägeblatt  gcl}orig  obgctül}lt  i[t,  wirb  e§  au§  bem  Sroge  f)eran§gc» 
nommen  unb  mit  einem  Sfücf  \!eber  oberfläd}lid}  abgewifd^t,  fo  t)a^  e§  nod)  fettig 
bleibt;  l)ieraiif  wirb  eö  flad^  über  an  fjelles  Äol^f^fener  gelegt,  bi§  ber  fettige  Ueber- 
jug  fic^  eiit,^üiibel  unb  mit  t}cüer  g-lamme  Derbrennt;  man  bejeid^net  bie  Operation 
mit  bem  aiu£.brude  „:!lbbrcnnen,"  uub  il}r  Qwed  ift,  bie  Spröbigfeit  jn  milbern  unb 
bie  nött)ige  ^lafticität  ,^n  ersengen. 

eine  in  ber  %sxa^l$  bewährte  i^ärtemaffe  wirb  in  ber  SSeife  bargefteUt,  iai^  man 
auf  je  4  y.2  Viter  ;yifd}tl}ran,  2  ^^sfunb  2alg  unb  V4  '^miü  8:^ienenwac^'3  nimmt  unb 
baö  iSemifd)  burd)  vid}mel3en  innig  Derbiubet.  3)icfe  ä)iaffe  eignet  fic^  gnm  .pärten 
fdjwad)er  l45egenftänbe  unb  für  alle  Wirten  Don  Stal}!.  2)nrc^  Anfügung  Don  etwa 
1  '•4)fnnb  ^•id}teul)ar3  »^iii^  bic/lliifd}ung  aud)  jum  ipärten  biderer  unb'  überl^aupt 
fold^er  öJegenftänbe  geeignet,  bie  in  ber  iDiifd^ung  obne  |)avä3ufa^  uid,)t  gcnügenb  ex-- 
Ijärteu,  jebod}  imif!  bie  iüieiige  be§  •f)ar3es  erfal}rnng§qemä|3  proportionirt  werben,  weil 
bei  jn  ftarfcm  ^nfaye  bcsfelben  bie  (^5egeiiftänbe  Ijart'nnb  brüd}ig  werben.  Dieift  uadj 
Überlauf  einiger  Dionate  fortgefe^jten  (^ebraud}e-5  Derliert  bic  i^ärtemaffe  it}re  iiraft, 
büd)  l)aiigt  il;re  2)aner  natiirlicti  dou  ben  ^>erl}ältniffen  il)re§  (sicbraud}ci  ab.  ®ic 
untauglich  geworbene  l)iaffc  miifj  bann  befcitigt  niib  ber  .^ärtftrog  DoUftänbig  gereinigt 
werbeil,  beoor  man  benfelbcu  mit  frifd}cr  a)iaffe  füllt. 

-)l(ha\  ber  Dorigen  ä'iifdjnng  3ur  A)ärtemaffc  wirb  nodj  bic  folgeube  empfohlen: 
90  Viter  Spermacetol  (Sallratl)  unb  iiafdielotcl),  20  %^innh  3erlaffener  aiinb^talg, 
4'/2  Viter  Jiiauenfettöl,  1  ^i'ifunb  ^hhI)  unb  3  ^|^funb  gidjtenl^arj.  Die  beibeu  le^jtge^ 
nannten  ^iloffe  werben  sufammeiigcfdjmoljen  unb  bann  ber  a)iifd}ung  ber  erftcn  brci 
Stoffe  l)iu3ugefügt;  t)ierauf  wirb  ba§  gaiije  (S^cmifd)  in  einem  eifernen  Scpfe  fo  lauge 
crl)H5t,  biv  alle  ^-cnditigfeit  Dcrbampft  ift  unb  bie  erljiljte  äVaffe  bnrdj  einen  brennen» 
ben  .V)ol5fpau  entäünbet  wirb;  mit  einem  bereit  gcbaltenen,  gut  fdiliefsenben  Dedel  wirb 
bie  ,3-lamme  fogu-id)  wieber  gelöfd}t. 

^ÜHMin  bie  Sägeblätter  befonber«  bart  werben  follen,  fo  läfjt  man  nur  einen  S'beil 


te§  barauf  befinblid)en  UebersugeS  ber  ^ärtemaffe  abbrennen ;  foüen  fte  rceic^er  werben, 
fo  brennt  man  ntcf^r  ab,  unb  bei  gebern  brennt  man  fo  lange  ab,  bi§  bie  ^^lamme 
Don  felbft  erlifd^t.  iBefißen  bie  ©egenftänbe  grcjsere  ober  unregelmäßige  Stärle,  rcie 
bieß  3.  S.  bei  manchen  ^ebern  ber  g-all  ift,  je  wirb  ba§  abbrennen  ganj  ober  ftetlen^ 
rceije  rciebcrljoU,  bi§  man  fxc^er  ift,  baß  bie  ^ärte  an  allen  (Stellen  einen  gleichen 
©rab  erreicht  ^t. 

©etücl^rfc^lDÖfebern  werben  juweilen  in  einem  eisernen  Sroge  längere  3eit  mit  Oel 
gefod^t.  Sie  nötiiige  SD^ilberung  ber  §ärte  finbet  bann  an  allen  ©teilen  fe^r  gleicb= 
mäpig  ftatt,  unb  üorjüglie^  leiben  bie  bünneren  otellen  nid)t  burc^  bie  fortgefeljte 
^ilje  be§  älbbrenneniä.  g-ebern  unb  Sägeblätter  fc^einen  einen  it)eil  il)rer  (älafticität 
3U  Derlieren,  rcenn  fie  nad^  bem  gärten  unb  9ladjlaffen  burc^  ©djleifen  unb  ''^^oliren 
bearbeitet  werben,  dlaä)  ber  2)Jeinung  oieler  '•]3rafti!er  wirb  bie  ©lafticität  ber  eäge=^ 
blätter  üorjüglid)  burc^  jammern  unb  tl^eilroeife  burc^  (Srbigen  über  einem  l^ellen 
Äot)!§feuer  bi§  jur  ftroligelben  21nlapfarbe  wicber  Ijergeftelit.  2)ie  3lnlap(ai^be  wirb 
mittelft  Derbünnter  ©aläfäure  wieber  entfernt;  worauf  man  mit  reinem  SBaffcr  ab; 
fpült  unb  gut  abtrodnet.     (2)eutf(^=Dfterrei^if^e  3£itfc^rift  für  bie  Sifeninbuftrie.) 


^Serfa^ren  §ur  Slusfc^eibung  beS  @olbe»  au^  ßöfungen. 

53ei  ber  ffiiebergewinnung  be§  ®olbe§  au§  ben  alten  (iJolbbäbevn  ber  ^^J^otograp^en 
ijt  e§  Don  33ortt)eil,  wenn  man  ta§>  2)Jetall  möglic^ft  frei  Don  SJeruurtinigungen  unb 
auf  rafc^em  SBege  erhält.  3)a§  9fiebuciren  burc^  ©ifenoitriol  ift  eine  jiemlic^  oirnftänb- 
li(^e  airbeit,  ba  fic^  bem  Dheberft^lag  meift  frembe  Stoffe  beimifi^en,  welche  burc^  mel)r= 
maligeC'  '^uflöfen  unb  ^Jcieberfc^lagen  erft  wieber  entfernt  werben  muffen,  sßebeutenb 
einfad)er  unb  eleganter  ift  bie  burc^  Dr.  (£.  ig.  9teljuolb§  im  British  Journal  of 
Pliotography  Dorgeft^lagene  Üiebuction  burd)  Safferftofffnpcroftjb.  iDfan  laffe  einige 
Kröpfen  nic^t  3U  fdjwac^er  ©olblöjung  in  ein  ''^Jrobirgla^j  fallen,  üerbünne  mit  fol)len» 
faurer  9JatronlDfung  unb  fege  einen  2;ropfen  äßafferftofffuperojpblofung  ju.  gaft 
augenblicflic^  färbt  ftc^  bie  glüffigfcit  purpurn  unb  gleich  barauf  feutt  fn^  ein  brauner 
9^ieberfc^lag  Don  metallifctiem  (i^olb  ju  ^obcn.  äßenn  man  eine  jc^wac^  faurc  (i)Dlb= 
löfung  mit  SBafferftofffuperofljb  Dcrjegt,  gel)t  bie  Ütebuctton  langfamer  Dor  fid),  unb 
t:aä  läolb  fc^eibct  fic^  in  fd^bneu  metallglänjenben  j^littcrn  au§.  3"  beiDen  g-ällen 
aber  braucht  man  nur  fc^r  wenig  äßafferftofffupetojljb.  (^Ijotograp^ifdjeg  'ilrd}iD, 
gebruar  1867,  8.  66.) 


^Berttienbung  beg  ©limtnerjö. 

3m  9iümberger  ©ewerbeoerein  machte  |)r.  S.  ^ufc^er  barauf  aufmertfam,  "iia^ 
ber  gemeine  Äaliglimmer,  biefeg  betanntc,  fo  ^äufig  unb  am  fc^onften  in  Safelu  in 
Sibirien  Dorfommeube  SDiineral,  tsa^  biö^er  nur  ju  genftern  unb  2aternenf(^eiben,  ju 
Splinbern  für  Petroleumlampen  :c.  Slnwenbung  gejunben  ^at,  fid^  ncc^  3u  Derfc^iebenen 
anberen  tedjuifc^en  ^^^t'tfen  üortljeil^aft  Derwenben  läßt.  ilBerben  bie  bünnen,  mit 
concentrirter  ed;wefclfäure  gereinigten  (S)linimertafeln  nad»  5lrt  ber  Silberfpiegel  ter» 
filbert,  fo  erhalten  fie  einen  Ijcljen  Silberglaitä  unb  tonnen,  ba  fie  biegfam  ftnb,  in 
Derfc^iebene  j^oi^^men  gejd^nitten ,  jn  Einlagen  unb  SJergiernngen  oerwenbet  werben. 
ilBevbcn  bagegen  bünne  Dcrgewärmte  ©limmerblättd)cn  in  einer  tl^önernen  iUuffel  furge 
3eit  einer  itarten  9xotbglutl)  ausgefegt,  fo  erfc^eincn  fie  in  auffallenbcnt  Vid}t  filber^ 
weiß  matt,  in  bur^gcl}enbem  ^id)t  aber  wie  mit  einem  grauen  %\ox  überjogeu;  Icgtere 
(Srjc^einuiig  tritt  nidjt  auf,  wenn  bog  ©limmerftüdc^en  iwä)  auä  mehreren  iölattc^en 
beftebt,  woburd;  bie  lL*id}tftral)len  am  Surc^bringen  geljinbert  fmb.  Dian  barf  ben 
(ii^limmer  ja  nidjt  ju  lange  ober  ju  ftart  glühen.  Da  er  fidi  fouft  gclblid;  färbt  unb 
fein  jerrieben  glaujlofer  wirb.  Obgleich  burc^  ben  ©lütjprocejs  bag  fo  erhaltene  ®limmer= 
filbcr  etwas  Don  feiner  iöicgfamtcit  Derloren  ^at,  fo  seic^nct  e§  fic^  'öcd)  Dor  ben 
SJJetatlen  burd)  bie  Csigenfd}aft  ou5,  burd)  fein  2lgen§  oeränbert  ju  jcerben;  e£  läuft 
burc^  ©(^wefelDerbinbungen  ni(^t  an,  Sonne,  SBaffer  unb  !^uft,  concentiirte  Säuren 
unb  "Jllfaüen  Wirten  nic^t  barauf  ein.     SBill  man  biefe  bünnen  matten  Kofeln  ju  Der= 
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jd)ictiencti  'formen  Dcvavbcttcn,  fo  ift  c§  rQtf)fani,  bie^  üor  bcm  ©lullen  311  fijun. 
Sie  laffen  fid)  mit  Sietadiromattjpien  ober  buntfarbigen  Saden  übergief^en,  mit  Safur^ 
färben  übermalen  unb  lacfiren,  unb  fonnen  fo  gu  (ginlagen  für  )Btöb(t,  ©Ijatoullen, 
>2d)ad)brctcr  k.  bicnen.  Serben  SlbfäUe  be§  ©limmerfilbers  ju  fleinen  ©tiicfen  jer= 
fd)nitten,  frifd^  gegoffene  ©elatinefolien  bamit  iiberftreut,  unb  biefe  nad^  bem  2:ro{fnen 
einmal  mit  burdj'Diuji  gefärbtem  Seimraaffer  überpinfelt,  fo  erf)alten  bie  ^olien  beim 
Xrocfnen  ba§  31nfcl)cn  oon  ®ranit.  3ieibt  man  auf  einer  Steinplatte  ba§  ©limmer» 
filber  feiner,  fo  tann  man  bamit  burd^  'ätuftragen  mittelft  eineü  ^infelS  auf  gefärbte 
(^elatinefolien  ober  Rapiere  au^gejeid^nete  (gffecte  eräielen.  3foc^  feiner  gertl^eilt,  mit 
üöfung  üon  arab.  ®ummi  terfegt,  geben  fie  eine  aU  ©ilbertinte  braudjbare  5''"ff'9° 
feit.  X)ie  größte  Scrmenbung  roürbe  aber  in  ber  Sapetcnfabrication  ftattfinben  tonnen, 
ba  bas.  (Slimmeiftlber,  fein  jert^eilt,  ju  mattem  ©ilbergrunb  ,  fon^ie  al§  @rfa^  für 
ireiße^  ©rotat  bienen  fönnte.  2)a§  Präparat  läßt  fid^  :^öd)ft  biflig,  baö  ^funb  ju 
taum  9  Äreujern,  barftelleiu 


lieber   ©rfennung  freien  2ll!alt^  in  ben   Seifen  unb  anberen  alfalifd^ 
reagirenben  ©aljen;  öon  ^rof.  2B.  (Stein. 

3ur  (Srtennung  freien  51lfali§  in  ben  gerco^nlid^en  ©eifen  fc^lug  meines  SBiffenS 
juerft  Stoß  ben  (£alomel  (Ouecfftlberc^lorür)  Dor,  treld^er,  mit  ber  Söfung  einer 
jold^en  3ufammengericben,  bei  ©egenraart  Don  freiem  Silfali  fo  gerfe^t  rcirb,  baß  fid^ 
fdjiraräeä  Ouecffilberofljbul  bilbet.  Seit  ber  festen  i'onboner  ^nbnftrieau§ftellung,  wo 
ii)  IjicrDon  Äenntniß  ertjieU,  fieng  id^  an,  mid}  ftatt  be§  SalomelS  be§  ®ublimat§ 
(C.uedfilberd)lorib§)  ju  bebienen,  roeldjeS  mit  neutralen  Seifen  eine  roeiße,  fcttfaure 
Ouedfilberüerbinbung  liefert,  roäl^renb  bei  ©egenmart  oon  freiem  Stlfali  rot^c§  Oued* 
filberoy^b  erjeugt  wirb  2)ie  Slntt^enbung  biefe§  2}ttttel§  Ijat  »or  ber  be§  ©alomeI§ 
Doraui:,  baß  man  e§  in  Söfung  anrcenben,  alfo  überhaupt  cinfad}cr  bamit  operiren 
fann,  fobann  aber,  baß  c§  moglid)  ift,  eine  Seife,  oljne  fie  ju  löfen,  ber  Prüfung  ju 
unterjiel}en,  inbem  man  eine  frifd)e  Sdt)mttfläd}e  mit  Sublimatlofung  befeud^tet. 

■ilud)  effigfanrc  Salje  unb  im  Slügemeineii  hjot^l  aüc  Sal^e,  beren  Säure  mit 
Ouedfilberojt^b  nid}t  eine  unlösliche  gefärbte  S3erbiiibuug  bilbet,  (äffen  ftd;  mit  Oued= 
filberd)lorib  auf  freie§  3Iltali  prüfen,  ^n  einem  ^aüe  faub  id^  ee  jeboc^  groar  nic^t 
gan3  cl)ne  Sirfung,  bod)  aber  nicl^t  empfinblid}  genug,-  nänilid^  jur  ©rtennung  be§ 
freien  ällfalis  in  ber  |)arsfeife,  lote  fte  in  ber  ^^üapierfabricotion  toeriüenbet  wirb.  %u6) 
falpeterjaureS  Silbero};t)b  unb  fc^roefelfaureä  Äobaltoft^bul,  rcelc^e  an  beffen  Stelle 
oerjudjt  muvbeit,  entfpred)en  bem  ßrcede  nid)t,  ^r.  aiffiftent  ^Ufd^olt,  inelc^er  mit 
ben  iBerfuc^en  bejd)äftigt  war,  faub  aber  in  bem  neutralen  falpeterfauren  Oucdfilber^ 
oj^bul  ein  fol)r  braudjbarcS  9}iittel,  n)eld)c§  and)  in  Pielen  gäUen,  »0  ba§  £luedfilber= 
d)lorib  genügt,  fid}  fel}r  empfinblid^  eriüeist.  M'  33ei  feiner  Stnrceubung  jur  Prüfung 
ber  ^ar^feife  ijat  man  l£rl^i(5ung  ber  ^lüffigfeit  ju  ücrmeiben,  weil  fonft  ba§  Ijarjfaure 
Ouedfilbercjl^bul  eine  gerfe^ung  erkibet.     O^joH^tedjnifc^eS  ßentvalblatt,  1866  S.  1523.) 


«erfahren   jur  Verarbeitung  be§  ^autfci^ufg  auf  fünftlid^eg   ßlfenbein; 
üon  granf  SDiarguarb  ju  9tal)iDap  in  ^Refö-'^erfep  O^lorbamerifa). 

i)ian  bcf)anbelt  gunüc^ft  2  ^fb.  reinen  Äautfd}uf  mit  etwa  32  $fb.  ettloroform ; 
nad)bem   M^  ©nmmi  in    einem  ^jaffenb   cingeridjteten  ©efäße  fic^  »oüftänbig  gelöst 

'17  2)ie  ©egcnipart  einer  größeren  2)i'enge  üon  ei)lorfaIium  5.  33.  terl)inberte,  nac^ 
•prn.  ^Jfafd^olb'S  23cobad;tung,  bie  erfennbare  Jbilbung  ton  Cluedfilberofpbul 
bet  anweubung  be§  falpeterfauren  Cnedfilberof^bul§.  2)ie  SSirfung  be§  Oued- 
filberdjUnib^  wirb  baburd;  nid)t  aufgeljoben;  cg  entftelt)t  aber  nur  eine  weiße 
Trübung. 
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iit  tvirb  bie  Söfung  mit  STmitioniafgaS  gefättigt.  3ft  ba§  ©ummi  f)terbnrd^  tott» 
fo'biq  gebleicht  —  tDOüoit  man  fid»  burd^  tütebert)olte§  ^robesietjen  überjeugt  — ,  jo 
lirb  bie  Zuleitung  be§  ®afe§  imterbrodjen,  bann  bie  Sofung  in  einen  mit  einem 
Jiilirer  i3erfet)enen  Äeffel  gebrad)t  nnb  mit  tieijsem  SSJaffer  ausgcmafd^en,  bi§  ba§ 
aieicbmittcl  DoUftänbig  entfernt  ift,  tva§>  buvd}  fortgefcfeteS  Umrühren  ergiett  mirb. 
§Ql)rcnb  beg  aBafd}en§  fann  bie  Sempevatur  im  Äeffel  auf  etwa  850  getf.  ert)o^ 
»erben,  um  au§  ber  ©ummilöfung  ba§  ei)lcrofDvm  ju  cerbampfen,  meldjeS  man  buv^ 
(in  9{ct)renfi)ftem  in  ein  eonbenfation^gefäp  leitet,  um  eg  üon  9ieuem  al§  SöfungS» 
jnittcl  bc§  (Summiö  Derrcenben  äu  fönncn. 

Ja?  al§  miidftanb  ber  Seftillation  crf)aUene  ^i3robuct  bübct  einen  ©d^aum, 
«tlcbcr  auSgebrücEt,  bann  jufammenqepveßt  unb  getrorfnet,  Ijernac^  nod)maI§  mit  einer 
«ringen  SDienge  tStiloroforni  be^anbelt  mirb,  fo  'öa^  er  einen  bieten  Seig  bilbet. 

Diefer  Seig  «irb  mit  fo  öiel  reinem,  ^ödjft  fein  geriebenem  pt)osipI)  crf  aurem 
Jalf  ober  foI)Ienf aur em  3in!ofi)b  auf  •üa?,  ^nnigfte  gemengt,  bamtt  er 
lürper  erMlt  unb  ba§  Slnfefien  üon  feuchtem  2)tet)l  annimmt,  ^n  biefem  guftanbe 
jteRt  man  bie  9)iaffe  in  i)eipe  formen,  um  it)r  ©onfifteuä  ju  ertl}eUen  unb  nebftbera 
ieÄ  überfd)üffige  e^loroform  5U  bcfeitigen.  ©cbalb  bie  ü)faffe  au§  ben  formen  fommt. 
lÜBt  fie  ficb  auf  ber  Sreljbanf  a"  ^^^  mannicf)faltigften  formen  cerarbetten. 

2)ie  barqefteüten  ^-titel  finb  reeip  unb  Ijaben  baS  2tnfet)en  beö  SlfenbemS;  jur 
«Qdiabmuufl  üon  ÄoraÜen,  perlen,  (Smail,  cerfc^iebenartigen  ^öläern  jc.  braucht  man 
nur  bie  iDiaffe  beim  ^ufetjen  be§  pt)D§pl}orfduren  Äal!e§  mit  ben  entfprecl}enben  §arb- 
loffen  in  trodenem  unb  fcinsert^eiUem  Buftanbe  auf  ias,  ^nnigftc  ju  oermengen.  — 
Jateutirt  in  ^nglanb  am  31.  Januar  1866.  (2lu§  ber  Cliemical  News,  October 
I8G6,  @.  191.) 

§laic^enbür[te  au§  gtuf^rro^r;  üon  ©.  ^elbmann  in  «ab  Söilöungen. 

Rur  3lnfertigung  einer  faft  unDernjüftlid)en,  foftenlcfen  unb  lei^t  felbft  ju  fertigen^ 
ieu  Alafdicnbürfte  fd]neibet  man  circa  1  biö  11/2  %n^  lange  Stäbchen  aus  ®tu^l= 
rein  einem  3)Jatcrial,  rceld}ey  bie  et^reiner  befanntlid}  gu  etuljlftßen  uerarbetten, 
(Aäit  an  beffen  einem  (gnbe  auf  1  bi§  2  3dU  bie  I^arte  jRinbenjc^tc^t  ab,  üopft  ben 
mtidjälten  %Ml  langfam  unb  befjenbe  mit  einem  ipammer  fo  lange,  bi§  eine  pmfeU 
artige  Seidjl^eit  ersiclt  ift  -  unb  bie  33 ürfte  ift  fertig.  2)ai3  man  aud)  beibe 
dnben  be§  JHDl}re§  fo  bejubeln  unb  üermenbcn  tann,  ift  felbftrebenb.  2)a  man  nun 
ober  mit  biefen  geraben  Stäbchen  nic^t  fämmtlid)e  $Iäd?ent^eile,  3.  «.  bie  Sblbungen 
unter  ben  Sälfen  ber  glafdjen,  erreidien  unb  reinigen  fann,  fo  mä^lt  man  fi(^  t^ierju 
ime  etüde  be^  ötu^lroljrS,  rco  biefe  bei  ber  urfprünglidjen  «erparfung  getnidt,  alfo 
acbcaen  finb,  unb  man  ersielt  fo  biefe  ^u^ftöde  in  ^afenform,  luoburd)  auc^  lener 
ewolbte  SLbeil  ber  ^lafdje  äugänglid)  gemadjt  mirb.  Sei  ®t)ampagnerf(af(^en,  bereu 
antever  «obentljeil  oft  fel)r  eng  ausläuft,  ift  e§  nott}raenbig,  bie  ^int^tode  auf  einige 
3oU  ber  2lvt  abzuplatten ,   baß  man  o^ne  (Sintlemmen  be§  ^u^ftods  ben  33oben  gut 

nreid)en  tann.  .  ^        .    .  .  s.     co    r*.. 

Saburd^,  tia^  biefe  5lrt  SSürften  üiel  praftifd)er  mie  jene  au§  §aaren  ober  «orften 
inb  unb  rceii  il^re  2lnfertigung  fo  aufjerorbentlid)   leicht   unb  in  türscfter  geit  ju  be= 
DcrffteÜigcn  ift,  wirb  biefe§  Heine,    fc^cinbar  unrcid^tige  ^nftrument  bennoc^  für  ^ilUe, 
'  ^ic  mit  §lafd)en  oerfeljren,  fid)  al§   ein   red)t  nü^li(^e§  unb  unentbe^rlic^eä  Siequifit 
nrcifen.    (iBottger'ä  poli)ted)niic^eg  9iotiäblatt,  1867,  9ir.  5.) 


tünfHt(^e  Strikter,  eine  d)emifc^e  6pielerei. 

@<s  werben  je^t  ©tanniolfugeln  oerfauft,  bereu  3nt)alt,  ein  braunfd)Jraräe3 
Puloer,  mit  SBaffer  in  öerül^rung  gebracht,  tünftlid}e  ^rrlic^ter  erzeugt,  unter  fc^onen 
tinqförmigen  Siaudjrcolfen.  'ilad)  meiner  Unterfudjung  enttjält  bie  '^tannioltjuUe 
?bo§pbor calcium,  unb  rcenn  fie  angeftoc^en  unb  in  SBaffer  geroor  en  raub,  fo 
erieugt  ficfc  felbfientjünblic^eg  ^^3^o§pbormafferftoffga§.  ^^ogpl)orfupfer  foU  ft^  nac^ 
8öttqcr'§  fritljeren  iüatt^eilungen  ebenfaü§  ba^u  eignen.  2öie  bie  ©tiquette^x  ber 
betreffeuben  ©läfcr  mit  ^^i;t)D§p^orcalcium ,  in  Stanniol  gepadt,  befagen,  ift  ber  ^nl^ait 
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t)uvAau"  unicl)ät)lid)";  ob  bieß  aber  aiic^  Don  tem  furchtbar  ftintcnben  ?^oS<)^or. 
waijeiftoftgaö  ju  jagen  ift,  laffe  id^  öal}in  geftcUt  je^u.  Dr.  3.  ed^naufe.  (H,oto. 
gvQVl^iicljes  HUdfir},  gebvuar  lb(J7,   3.  71.) 


Äitt  §ur  33efeftigung  öon  3}lefftng  auf  @Ia§. 

lUl«''  bcfter  «itt  311111  ^öefcftigcii  j.  33.  Don  mejfmgenen  Brennern  auf  ben  ®la§= 
qefäßen  ter  ^Petroleumlampen  empfiehlt  ^43ufd)er  in  9iürnbevg  eine  C»ai'äl"fe,  burd? 
Äod}eu  oon  1  2t)cil  ^Äe^natron  unb  3  Steilen  ©olopfionium  in  5  'X^eilen  iffiaffer  bereitet, 
unb  mit  ber  ^älfte  &vi)?^  jujammengefnetct.  2)er  Äitt  befiel  grojse  Söinbefraft,  ift  oon 
Petroleum  nid^t  burc^bringbar,  oerträgt  bie  3Bärme  fel^r  gut  unb  erhärtet  fd^cn  iiad) 
y,  bi§  a/4  ^tunbeu  oöUig.  ®urd)  Qi\\a1i  oon  äinfweip,  iöleirceiß  ober  äerfaltenem 
Aalt  ftatt  be§  (4)^pjee  loirb  ba§  ©rf^ävten  ocrlangfamt.  S^on  äBaffer  reirb  ber  titt 
nur  obcrfläd^lid}  angegriffen. 


Ueber  ^^erfälfd^umj  beS  japatiifc^en  Söac^feS;  üon  Dr.  Z^.  aBimmel. 

®a§  iapauifc^e  ''|5flanjeun3a^§ ,  raelc^eä  feines  geringen  ^IßreifeS  megen  ju  öteleu 
3roeden  al§  Srfa^  be-S  2Öienenroac^fe§ ,  leiber  auc^  jur  SJerfdlfc^ung  beö  le^teren  SSeu^ 
TOenbuug  finbet,  tommt  jeßt  l^äufig  mit  Saffer  oermifc^t  in  beu  A>nbcl.  dSin  ®e« 
l^alt  oon  15  bi§  20  ''^roc.  iBaffer  ift  nic^t  feiten,  e§  fommt  aber  auc^  ÜBac^ä  »or, 
loelc^e-S  30  ^43roc.,  alfo  faft  1/3  ^ÜSaffer  enttjält.  Sag  Sac^S  oerliert  burd^  biefeti  3ufat5 
'üa^  flare,  glänsenbe,  bem  iötenenroad^fe  ätjulid^e  'äu§fe:^en.  @§  Joirb  mattmei^,  fpröbe 
uno  leicht  jerbredjlid;. 

®ag  ÜJaffcr,  rcclc^eä  fic^  burd)  ©djuieljen  leidet  oon  bem  SBad^fe  trennen  läßt, 
ift  nidjt,  loie  man  oermutl^en  foüte,  burd^  ein  d^emifd^es  33inbemittel  mit  Dem  SBadjfe 
oerbuiiben;  bie  '•|n-obucenteu  biefer  äBaare  muffen  bal^er  einen  befonberen  ^anbgriff 
auioenben,  um  eine  fo  große  3Jienge  wäfferiger  g-lüffigfeit  mit  bem  gef^moläeneu  ffiac^fe 
oor  bem  3lu§giefeen  in  bie  formen  ju  Bereinigen.  (Hamburger  ®ercerbeblatt,  1867 
@.  33.) 


^atentlifte  für  2)eutfc^lani). 

©eit  Slnfang  biefe§  Qatjreg  erfd^eint  al§  Beilage  jum  „Slrbeitgeber"  ein  neue« 
SBlatt,  betitelt  „''iHitentlifte."  2)aj.felbe  l)at  fid^  jur  'aufgäbe  gefteUt ,  fämmtlic^e  in 
2)cut(d)lanb  unb  Oefterreid^  genommenen  ^>atente  monatUd}  ju  oeröffcntli^eii  mit 
genauer  'Eingabe  oon  Sauer  "unb  Satum  bc^^  ""^atenteS,  ^Jiame  imii  äüol^nort  bc£^ 
ISrfiutjerö,  fo  bau  jeber  ^utereffent  in  ber  !üage  ift,  fid^  birect  mit  ben  iSrfinbern  in 
iBerbinbung  ju  fclicn.  ^ür  (Srfinber  fclbft  t^at  biefe  Sifte  ein  eben  fo  grofeei^  ^ntereffe, 
luie  für  alle  ;^nbuftriclle,  inbem  fie  barauö  leidjt  crfeljen  tonnen,  xva^  bk-  je\3t  in  ber 
i>rand)e  gefdjcljen  ift,  in  lucldjer  fie  arbeiten.  2)urc^  birecte  il>erbinbung  mit  ben  cin- 
äelneii  9legierungen  finb  bie  Herausgeber  in  ben  Staub  gefctjt,  bie  'i|3ateute  auf  tiai 
i:Hafd}efte  unb  >£id}erfte  aususeigen.  i£in  glcid^cü  Unterne:^nicn  cfiftirt  bi§  je^t  nur  in 
ISuglanb,  ta^Jfclbe  wirb  oon  ber  9iegierung  fclbft  beforgt.  iBei  unsi  l)aben  ess  ^in-iDat- 
leute  mit  ^'lufopfcruiig  toieler  ii offen \3ctl)an.  bieß  mag  al§  djaratteriftifc^eö  Äenuäeidjen 
bes  Unterfdjiebeö  jiüijdjeu  ben  beiben  li'änbi  qelten,  unb  aB  ein  Q^idien  me^r,  bafe 
Seutfdjlanb  baran  ift,  feineu  i^m  gcbül}reiu  '  '13lat3  in  ber  Qubuftrie  mit  (Srfolg  ju 
beljaupten.  'Jiidjt  einmal  iah  ftolje  '^xawr-  i;at  ein  äljulid^es  Unlerneljmen  aufju- 
loeifcn.  :Cmii  ^utereffe  beutfd)er  3nbuftrie  unb  bcutjc^en  liJeaierbfleitJes  fe^  biefcö  neue 
iülatt  ber  liJcbriiber  ÜiJirtl}  in  graulfurt  a.  iDi.  beften«  empfoI)len. 


•^iid'Miirfcvfi  ter  3.  06.  y  0  n a  '  i'cl)cii  $<ua)l>aiuliin(3  in  '.'lugaburg. 
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